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RESUMO
Os agricultores que estdo inseridos no contexto dessa pesquisa séo sujeitos que lidam com
a insercao da sua realidade aos moldes das diferentes politicas assistencialistas proposta
pelo governo, desde o processo de estruturacdo de sua terra no caso do Assentamento até
0s pacotes tecnologicos de producdo agricola para ambas as realidades, Assentamento
Mulungu e Comunidade do lu. Portanto, a proposta da pesquisa é expor o uso do sistema
produtivo mandalla, partindo do historico de disseminacéo na regido Nordeste, instalacao
na comunidade e apropriacdo desta tecnologia pelos agricultores, a fim de analisar sua
contribuicéo a partir de relatos reais, do uso do sistema tradicional de horta, bibliografia
que exponha o objeto de estudos com sistemas circulares de producdo que possam dar
suporte para o entendimento da problematica e analise técnica. O acesso ao Assentamento
Mulungu partindo de Fortaleza se da pela BR 222, localizado a 119 km da Capital
cearense, Brasil. A outra realidade é conhecida como comunidade do lu, localizada no
municipio de Capistrano regido norte do Estado do Ceara a 140 km de Fortaleza. Ambas
realidades apresentam descricdes de diferentes praticas do sistema mandalla, embasada
pela etnografia e em conjunto com o processo da pesquisa participativa, no Assentamento
se utilizou de oficinas, complementadas com conversas informais armazenadas em diério
de campo. Na comunidade do lu a partir da vivéncia de campo e da revisao de literatura
foram criados questionarios semiestruturados, tabelas para acompanhamento da producéo
vegetal e animal. Tanto para analise fisico-quimica como bioldgica do solo e nas
avaliacbes da producdo vegetal, ambos os sistemas apresentaram comportamento
semelhante, j& para a forca de trabalhou observou-se que o sistema mandalla requer maior
esforco. Esses sdo as primeiras analises para o Sistema de Producdo Mandalla de maneira
critica e que leva em consideracdo os aspectos técnicos. O que se destaca no processo de
instalacdo e apropriacdo da tecnologia pelos agricultores é a facilidade de adquirir o
mesmo, pois este chega “sem custo”. Ao ponto que a metodologia também ¢ um processo
de formac&o, contudo o acervo cultural das comunidades agricolas vai de encontro ao
manejo que é proposto. Vale deixar claro que o caso ndo é de apontar o certo e o errado,
mas questionar para entender o processo de criacdo, patente e chegada desse pacote

tecnologico a realidade agraria.

Palavras-chave: Agroecologia. Producao vegetal. Piscicultura.



ABSTRACT

Farmers who are placed in the context of this research are subjects that deal with the
inclusion of your reality to molds of different welfare policies proposed by the
government, since the process of structuring their land in case of the settlement to the
technological packages of agricultural production for both the realities, settlement
Mulungu and Community Iu. Therefore, the aim of this research is to expose the use of
mandalla production system, based on the dissemination of history in the Northeast,
installation in the community and ownership of this technology by farmers in order to
analyze its contribution from real accounts, the use of the system traditional garden,
literature outlining the study object with circular production systems that can support to
understanding the problems and technical analysis. Access to Settlement Mulungu
departing from Fortaleza is by BR 222, located 119 km from Fortaleza, Brazil. The other
reality is known as the [u community, located in the municipality of Capistrano north of
Ceara 140 km from Fortaleza. Both realities have descriptions of different practices
mandalla system, based ethnography and in conjunction with the participatory research
process, the settlement was used workshops, complemented by informal conversations
stored in a field diary. In the community of Iu from the field experience and literature
review were created semi-structured questionnaires, tables for monitoring of plant and
animal production. Both for physical and chemical analysis and biological soil and
assessments of crop production, both systems showed similar behavior, as to the strength
of worked it was observed that the mandalla system requires more effort. These are the
first analyzes for Mandalla Production System critically and that takes into account the
technical aspects. What stands out in the process of installation and ownership of
technology by farmers is the ease of acquiring the same, as it comes "without cost." To
the point that the methodology is also a training process, but the cultural heritage of
farming communities will against management that is proposed. Vale make it clear that
the case is not to point the right and wrong but question to understand the process of
creation, patent and arrival of this technology package agrarian reality.

Keywords: Agroecology. Vegetables production. Pisciculture.
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1. INTRODUCAO

Os agricultores tratados nesta pesquisa sdo sujeitos que lidam com a insercéo de
diferentes politicas nas suas realidades, sejam as politicas assistencialistas proposta pelo
governo, desde o processo de estruturacdo de sua terra no caso do Assentamento até os
pacotes tecnoldgicos de producdo agricola para ambas as realidades, Assentamento
Mulungu e Comunidade do lu. Esses modelos que assumem padronizagdo tecnoldgica,
mas, ndo considera as diferentes realidades encontradas pelo Brasil aliado a falta de
incentivo para a producdo familiar torna a adaptacdo destes padrdes o meio mais facil
para se conseguir uma estruturacdo produtiva e agricola minima.

A convivéncia com as essas distintas realidades permitiu que se observasse de
maneira critica a riqueza e o conhecimento que esses agricultores possuem em relacao
aos sistemas de producdo agricola e 0 ambiente natural a sua volta, ligacdo que contribui
para melhoria de suas &reas agricolas, pois a observagdo sobre o comportamento das
atividades agricolas, do clima e as tecnologias que em parte estdo longe do seu real pode
garantir-lhe melhor uso, mesmo que néo seja de maneira eficiente.

Em meio as limitacbes climatica que podem ser encontradas na regido nordeste
do Brasil, como serdo discutidas mais a frente, esta tecnologia chama a atencdo pelas
estratégias de enfrentamento, como por exemplo, cultivares adaptadas a tais condi¢des
ambientais.

Esse contexto leva a enxergar que essas realidades devem ser observadas e
questionadas a fim de facilitar o entendimento da tematica desse trabalho. Nesse caso,
especifica-se num sistema tecnoldgico presente na realidade da caatinga, um circulo
alimentado por irrigacdo e vem causando uma celeuma no campo, o sistema mandalla.

Contudo, os beneficios inerentes ao sistema ainda ndo foram medidos ou
contabilizados, ou seja, suas caracteristicas técnicas, como o cultivo em circulo conseguir
plantar mais mudas do que o cultivo comum ou até a fertirrigacdo oriunda da criacdo de
pequenos animais (peixes, patos e galinhas) contribuirem com nutrientes para as
hortalicas, hipoteses que podem ser testadas para fornecerem informacdes acerca desta
na vida dos sujeitos que se beneficiam.

Com base nas realidades observadas desenvolveu-se uma pesquisa participativa
para acompanhar o processo de manejo do sistema mandalla frente ao sistema comum de
horta (canteiros néo circulares) levando em consideracdo aspectos relacionados a forca

de trabalho da familia aplicada na area agricola, a fertilidade e biologia do solo, a questédo

14



hidrica e as relagdes desta com o cultivo vegetal e criacdo animal de maneira integrada.

O desafio de comparar os sistemas, na mesma propriedade permitiu faze-lo nas
mesmas condi¢fes ambientais e, assim, identificar suas possiveis diferencas. 1sso pode
ajudar na discussdo sobre o sistema produtivo, tendo em vista que na realidade rural os
interesses devem suprir uma demanda real intrinseca a vida dos agricultores que resultara
na sociedade, sabendo da contribuicdo desta classe para a producdo de alimentos. A
tecnologia de producéo agricola deve suprir a necessidade do agricultor e ndo criar uma
demanda a partir dos agricultores para um sistema produtivo.

A proposta da pesquisa é analisar o sistema produtivo mandalla, partindo do
historico de disseminacgdo na regido Nordeste, instalagdo nas comunidades e apropriagdo
desta tecnologia pelos agricultores, a fim de analisar sua contribuicdo a partir de relatos
pessoais.

2. APROPOSTA DO SISTEMA MANDALLA

O termo horta mandala ficou mais conhecido no Brasil ha cerca de quatro anos,
quando o paraibano Willy Pessoa criou o Processo Mandalla, um projeto que une um
sistema tecnoldgico de producdo agricola a um processo de capacitacdo que dura em
média seis meses. Nele, o agricultor aprende a filosofia mandala, recebe no¢Ges de como
implantar esse tipo de cultivo, técnicas de plantio, adubacdo orgéanica, fazer um sistema
de bomba sem a necessidade de energia elétrica e até recebe aulas de nutri¢do basica. "O
objetivo é melhorar a qualidade de vida do agricultor, sua produtividade e o equilibrio
ambiental”, diz Fredericky Labad, da Agéncia Mandalla, responsavel pelo projeto
(STRINGUETO, 2007; MIRANDA, 2009).

Ja existem muitos Sistemas Mandallas (Figura 1) em dezenas de cidades
brasileiras e em diversos Estados, como por exemplo, na Paraiba, Pernambuco, Bahia,
Alagoas, Ceara, Maranhdo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Goias
(DESENVOLVIMENTO NORDESTINO, 2007).

Figura 1: Imagem do Sistema Mandalla

Fonte: Dados da Pesquisa
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Todos os sistemas surgiram a partir de um modelo resultado de mais de 30 anos
de acdes sociais e pesquisas de planejamento, apoiado por uma equipe de empreendedores
sociais que criaram a Agéncia Mandalla de Desenvolvimento Holistico Sistémico e
Ambiental (DHSA), que tem como missdo disseminar informacdes voltadas para as
mudangas sociais (SOUZA et. al., 2010).

De acordo com Alberto Fiaschitello em entrevista com o “criador” do Sistema
Mandalla a filosofia da mandalla tem como base a formacé&o para a auto sustentabilidade
do homem do campo, dentro de suas préprias condicGes culturais tradicionais, o que inclui
0 meio ambiente e a cultura. Continua a dizer que “a base filos6fica da Mandalla ¢ que a
familia rural produz sua prépria alimentacdo com qualidade, produtividade,
responsabilidade social e exercicio da cidadania”.

O sistema ocupa uma area media de 2500 metros quadrados. Constitui-se de nove
circulos concéntricos, nos quais diferentes espécies vegetais e animais sdo cultivados e
criados, respectivamente ao redor de um reservatdrio de agua, que ¢ a base essencial do
sistema. O tanque com 6 metros de didmetro e em média 2 metros de profundidade, pode
armazenar até 25 mil litros de 4gua. Dai partem as mangueiras de irrigacdo para 0s nove
circulos produtivos que cultivam cerca de trinta produtos vegetais e dez espécies de
animais dispostas estrategicamente em uma &area comum, formando um sistema
interativo, onde as necessidades de um sdo supridas pela producéo do outro (SOUZA, et.
al., 2010).

O despertar para essa area de estudo se deu ap6s uma longa caminhada de
vivéncias iniciada em 2011, onde o0 contexto estritamente agréario reserva uma
complexidade de informacGes que sdo focos de discussdes, como por exemplo,
agricultura familiar e tecnologias de producdo agricola. Assim, para além do
compromisso estabelecido com os agricultores e interesses pessoais, a tematica estudada
tem finalidade de contribuir para solu¢Ges de problemas sociais do campo, envolvendo
organizacao social, politicas sociais, economia dentre outras pontos importantes para o
desenvolvimento a realidade agréria.

Foi partindo da repercussdo que o pacote tecnoldgico da mandalla (SM), vem
tomando no Brasil, pois esta tecnologia ja é presente em 12 estados do pais (MESIANO;
DIAS, 2008), questiona-se o0 porqué do celeuma de disseminagdo do SM, tendo em vista
que o modelo apresenta indicadores, como a incipiéncia na criacdo de peixe, que ndo
condizem com a realidade levada pelos agricultores, além de ndo possuir avaliagdes

registradas acerca desse modelo.
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Em outras experiéncias no Nordeste, tendo em vista que o sistema Mandalla vem
sendo bem disseminado na regido, algumas vezes sdo acrescidos, além de peixe no espaco
circular em torno do reservatorio de agua central, outros animais como galinha e pato.
Porém, ha evidencias que a integracdo dos animais com os cultivos ainda esta distante,
requerendo aprofundar a compreensdo do manejo dos animais e das relagdes com outros
componentes do sistema aqui estudado (LIMA, 2013).

Trés principais questdes fomentam o debate: i) O modelo circular dos canteiros €
melhor em relacdo ao retangular, comumente utilizado e frente a outros modelos
utilizados, ou seja, aqueles utilizados nas hortas retangulares; ii) A filosofia do SM e se,
e como 0s sujeitos que a recebem se apropriam desta; iii) Além, das instrucGes e do
modelo passarem por constantes adaptacdes realizadas pelos agricultores, ou seja,
percebe-se a importancia de considerar a realidade cultural ligada ao modelo de
agricultura utilizado bem como as prioridades e recursos sejam eles ambientais ou
econdmicos disponiveis na realidade de inser¢do da tecnologia.

Ao buscar comparagdes para essas questdes se tem como exemplo, a Permacultura
inicialmente discutida em 1978 por seus idealizadores Bill Mollison e David Holmgren
(1983) cuja proposta é projetar comunidades em harmonia com 0s ecossistemas que as
sustentam, sendo este um projeto baseado na renovacao ciclica, ao invés de exploracao
linear; Os sistemas agroflorestais (SAF) realizado em anéis concéntricos ao redor do
povoado desde os ndmades em Burkina Faso na Africa (TOLEDO; BARRERA-
BASSOIS, 2008; UNIVERSIDADE DE CANTABRIA, 2014) ou até as hortas circulares
praticadas por indios na Colombia (FUNDACAO PODION, 2014).

Em modos gerais todos os modelos até aqui citados, apresentam aspectos comuns,
como por exemplo, o circulo, questdes ideoldgicas e simbdlicas que estdo ligadas a forma
geométrica, o cuidado e a interacdo com 0 meio ambiente, tecnologias de producdo
manuais/rasticas e méao de obra familiar. Contudo, entende-se que estas experiéncias sdo
pontuais, ndo podendo generaliza-las.

E ainda necessario apresentar outros trés conceitos para melhorar o entendimento
da questdo em torno do sistema produtivo estudando, sdo eles: 2.1) A agricultura familiar;

2.2) Sistema de Producdo Agricola e 2.3) Sustentabilidade no contexto agrario.

2.1 Agricultura Familiar
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O modelo que este trabalho leva em conta é Agricultura familiar camponesa, pela
necessidade de definir com precisdo o grupo de agricultores para os quais dirigimos 0s
estudos. Quanto mais rigorosos formos na analise de nossos objetos de reflexdo mais
contribuiremos para decifrar seus labirintos®.

Isso significa reconhecer que a agricultura familiar possui diversidade territorial,
independente do recorte empirico adotado, em termos de estilos, bem como o papel
indutor do desenvolvimento rural, principalmente quando se leva em conta 0s aspectos
sociais e a dinamica econdmica local e regional (CONTERATO, 2008).

Carvalho; Costa (2012) adjetivam como agricultores familiares camponés,
aqueles que também tém como protagonista a familia, mas nédo se diferencia o universo
dos que decidem na gestdo dos trabalhos (...) possuem uma especificidade que lhes é
prépria, seja no modo de produzir e a vida comunitaria, seja na forma de convivéncia com
a natureza.

Terminologia necessaria, pois assim é possivel perceber a resisténcia contra o
“senso comum " onde a classe de agricultores passa devido a caracterizacdo da agricultura
familiar como um setor atrasado do ponto de vista econdmico, tecnolégico e social,
voltado fundamentalmente para a producdo de produtos alimentares basicos e com uma
I6gica de producéo de subsisténcia (SOUZA FILHO et. al., 2004).

Porém, vale esclarecer que a concepcao do termo “subsisténcia” esta presente no
discurso dominante desde o Brasil colonial, descrimina os camponeses por produzirem
alimentos — uma tarefa subalterna, ainda que necessaria a reproducao social? da formagao
social brasileira — além, de ser oposta ao modelo dominante (CARVALHO; COSTA,
2012).

A categoria ndo é sinbnima de atraso tecnoldgico e contraria a insercdo em
mercados. Os agricultores familiares tém toda capacidade de se inserir nos mercados e de
manusear tecnologias, basta que estas sejam adequadas ao modelo da agricultura
camponesa (SCHNEIDER, 2014).

Para melhor compreensdo dessas questdes € necessario a constru¢do de um novo

senso comum entre técnicos e agricultores e, para que isso ocorra, € indispensavel que a

AZEVEDO, R.A.B. de., Uma proposta para abordagem agrondmica do conceito de agricultura
familiar. Redenc&o, 11p. Néo publicado.

2 Processo de constante renovagdo material e cultural dos seres humanos, determinado pelas necessidades
de producédo e reproducdo econdmicas e pelo interesse da classe dominante em manter a ordem social
(PITE, 2004).
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ciéncia compreenda as I6gicas de concepgéo e operacionaliza¢do dos sistemas agricolas
desses agricultores (ALVES; AZEVEDO, 2011), sabendo que as praticas sao

experiéncias trazidas dos seus antepassados e estes fazem parte do seu acervo cultural.

2.2 Sistema de producao agricola

Em face ao contexto agrario, aos diferentes atores sociais, suas praticas
modeladoras e mantedoras de vida se traz o conceito de Sistema Agrario e Sistema de
Producdo, respectivamente, em favor do entendimento da relagéo entre a interacéo destes
sobre os diferentes mundos dos individuos ou grupos sociais que ocupam essas realidade.

Em termos de sistema € relacdo entre o objeto observado e o resto do mundo, €
considera-lo como um todo, composto de subsistemas hierarquizados e interdependentes,
onde hé troca de energia, matéria e informacdo (MAZOYER; ROUDART, 2010). Deste
modo, a teoria dos Sistemas agrarios compreende a complexidade do sistema em estudo.
Segundo Mazoyer; Roudart (2010):

Para compreender o que é um sistema agrario é preciso, em principio,
distinguir, de um lado, a agricultura tal qual ela é efetivamente praticada, tal
qual pode-se observa-la, formando um objeto real de conhecimento, e, por
outro lado, 0 que o observador pensa desse objeto real, o que diz sobre ele,
constituindo um conjunto de conhecimentos abstratos, que podem ser
metodicamente elaborados para construir um verdadeiro objeto concebido, ou

objeto tedrico de conhecimento e de reflexao.

Conta-se ainda com uma padronizacdo dos conceitos feitos pela EMBRAPA-
SOJA (2012) sobre os sistemas no cenario agropecuario, como, i) o sistema de cultivo e
criacdo (para vegetais e animais, respectivamente), este se refere as praticas comuns de
manejo associadas a uma determinada espécie que visa sua producdo a partir da
combinacdo logica e ordenada de um conjunto de atividades e operagdes; ii) o sistema de
producéo é composto pelo conjunto de sistemas de cultivo e/ou de criacdo no ambito de
uma propriedade rural, definidos a partir dos fatores de producdo (terra, capital e mao-de-
obra) e interligados por um processo de gestdo; iii) e o sistema agricola refere-se a

organizacdo regional dos diversos sistemas de producdo vegetal e/ou animal, que
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considera as peculiaridades e similaridades desses diferentes sistemas. Essa organizagéo
deve permitir a construcdo de modelos e arranjos produtivos que descrevam da forma
mais acurada possivel, os sistemas de producédo predominantes na regido.

Em resumo, o sistema agrario € um conjunto de praticas de exploracdo do meio
historicamente marcado e observado, que leva em conta as condic¢des ecoldgicas, como,
clima, solo, &gua etc de uma determinada area para suprir questdes sociais.

E assim, entende-se como tecnologias de producdo ferramentas e/ou meios que
facilitam a transformacao de diversas realidades onde séo inseridas, criadas com ou sem
a participacao dos sujeitos beneficiados.

2.3. A sustentabilidade no contexto agréario

Presente nos discursos e no cotidiano atualmente, também esta atrelada ao (s)
modelo (s) de estudo, é o conceito de sustentabilidade. De maneira abrangente e para
qualquer atividade que venha a desenvolver o conceito esta ligado com o suprimento das
necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das proximas geraces
(CMMAD, 1991). Contudo, tal consideracdo é generalista e nos implica a averiguar as
discuss0es trazidas nos diferentes espagos da atuacao profissional.

A ideia de sustentabilidade na realidade agraria é trabalhada por HANSEN (1995)
que assume diferentes significados, como:

i) Sustentabilidade como ideologia: nesta os valores seriam indicativos de

qualidade e defeitos de cada modelo agricola;

i) Sustentabilidade como conjunto de estratégias de manejo: define como

estratégias para o sistema de producdo (admitindo que um modelo é sustentavel e

outro 0 ndo);

iii) Sustentabilidade como a habilidade em atingir objetivos: esta muitas vezes

autodenomina a agricultura sustentavel é a Unica capaz de preservar o

funcionamento dos mecanismos naturais. Possuindo algumas dificuldades

conceituais, tais como, protecdo ambiental, equidade social e rentabilidade
econbmica adequada;

iv) Sustentabilidade é definida como a capacidade de permanecer, de contribuir:

este reforca o termo usualmente utilizado, ou seja, capacidade de sustentar-se.

Percebe-se que o termo sustentabilidade pode ter véarios sentidos. No entanto, ndo
se trata de negar nenhuma das vertentes, mas fortalece-los e trazer a reflexdo para as

questdes agrarias, ja que em meio a sua complexidade termos a qual estdo definidos e
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incorroboraveis ndo vai representar em sua totalidade, pois em suas diversas formas de
andlise vao ser parcialmente incompletas (AZEVEDO, 2001). Deste modo, expandir o
conceito para além daquele utilizado pelo “senso comum” ¢ entender que as relagdes
estabelecidas no campo, sejam sociais, ambientais, culturais, econdmicas ou até politicas

também podem assumir um grau de autossustentagéo.

3. METODOLOGIA
3.1 Descricédo da Realidade
3.1.1 Assentamento Mulungu, Itapipoca/CE
A comunidade de carater agricola encontra-se inserida em uma das “...areas
serranas dispersas pelas depressdes sertanejas, posicionadas proximas ao litoral com
altitudes entre 650-900 m; relevos fortemente dissecados em feicdes de colinas e cristas
em rochas do embasamento cristalino” (LIMA; MORAIS; SOUZA, 2000).

O acesso ao Assentamento Mulungu partindo de Fortaleza se da pela BR 222,
localizado a 119 km da Capital cearense (Figura 2), estado do Ceara, Brasil, na bacia do
Rio Mundau, principal fonte hidrica do Assentamento e sub-bacia da Bacia do Litoral, o
mesmo se encontra inserido entre as latitudes de 03°34°37”S ¢ as longitudes de
39°25°460.

ITAPIPOCA = . PA MULUNGU

Morces | Veades

gnl.’l Vista

Amcntada

Botrea
v

Urubesretama
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Figura 2: Localizagdo do Assentamento Mulungu
Fonte: PDA Mulungu, 2008

O Assentamento surgiu ap6s um arduo processo de luta contra um Senhor que por
meio de compra, venda e posses “permitia” que cerca de 200 familias continuassem
morando no local. Os moradores, no entanto, deveriam prestar servicos, vender sua
producdo somente para ele, com 0 preco que 0 mesmo apresentasse e, quem nao seguia
as regras, ou seja, vendesse para outra pessoa, era expulso da fazenda (SOUZA;
RODRIGUES; LIMA, 2008).

O movimento de resisténcia contou com o apoio da Comissao Pastoral da Terra
(CPT) e do Sindicato dos Trabalhadores Rurais (STR). Sua desapropriacdo se deu em 25
de Setembro de 1987 pelo INCRA quando as 61 familias moradoras da area foram
beneficiadas, mas atualmente estima-se viverem no Assentamento 160, somando-se as
familias assentadas 99 familias agregadas.

Os Assentados receberam uma area de 1.176 ha onde foram medidas e registradas,
deste total em média cada familia cadastrada possui em torno de 19, 3 ha, um ano depois
foi emitido o documento de uso e posse daquela area (SOUZA; RODRIGUES; LIMA,
2008).

Os espacos de trabalho no assentamento estdo divido entre areas individuais e
coletivas, como por exemplo, quintais produtivos (cada familia possui 0 seu) e as
mandallas (em média cinco familias trabalham na mesma mandalla), respectivamente.
Sd0 nos quintais produtivos onde se encontram a maior parte da familia reunida
principalmente durante o periodo chuvoso, onde todos os lacos sanguineos ou nao
trabalham e cultivam a terra.

3.1.2 Comunidade do lu, Capistrano, Ceara

O estudo foi realizado em uma propriedade (4°25°42”S e 38°57°48”0) localizado
na comunidade do lu (Figura 3), pertencente ao municipio de Capistrano regido norte do
Estado do Ceard a 140 km de Fortaleza. De acordo com o IPECE (2015) o clima de
Capistrano pode ser definido como, tropical quente semiarido, tropical quente semiarido
brando e Tropical quente sub-Umido, possui duas estacbes bem definidas, uma chuvosa
(fevereiro a abril) e outra seca, com temperaturas anuais médias minimas de 26°C e
méaximas de 28°C. A média da precipitacdo normal anual ¢ de 938,45 mm. O solo é
classificado como Solos Aluviais, Planossolo Solodico, Podzolico Vermelho-Amarelo.
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LOCALIZAGAO DO DISTRITO DE IU EM CAPISTRANO CEARA
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Figura 3: Em evidencia o municipio de Capistrano e no circulo a

comunidade estudada.
Fonte: IBGE, 2016.

Em uma area de 45 hectares a familia possui um rico quintal produtivo, em modelo
agrosilvipastoril favorecido pela regido ser caracterizada pela vegetacdo caatinga
arbustiva densa, floresta subcaducifélia tropical pluvial, possuindo extensas areas com
plantas nativas da caatinga como sabia (Mimosa caesalpiniifolia), pau ferro (Caesalpinia
ferrea), pau branco (Auxemma oncocalyx), mutamba (Guazuma ulmifolia), Aroeira
(Schinus terebinthifolius). Nos dois sistemas de hortas, circular e convencional (ndo
circular) sdo cultivados couve manteiga, tomate cereja, alface, pimentdo, rabanete,
beterraba e entre outras hortalicas e frutas utilizados para alimentacdo e o excedente
comercializado. As espécies frutiferas estdo distribuidas de forma aleatéria na area. A
area de manta nativa é utilizada para retirada controlada de madeira e alimentacéo animal.

3.2 Coleta de dados

Nas duas realidades vivenciadas o cenario do sistema produtivo agricola possui a
tecnologia mandalla. Assim, o principio metodologico foi embasado pelo estudo de caso
(Yin, 2015), utilizado principalmente para estudos de cunho qualitativo e considera a

unidade como um todo, incluindo o seu desenvolvimento (pessoa, familia, conjunto de
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relagdes ou processos etc.) (VENTURA, 2007) auxiliado pelas ferramentas da etnografia
e do diagndstico rural participativo (DRP).

A etnografia depende da experiéncia pessoal e possivel participacdo ndo apenas
do pesquisador treinado, e ainda envolve a pesquisa multidisciplinar, pois é necessario
aprender a cultura, estudar intensivamente um determinado campo, e isto requer uma
mistura do historico, do observacional e métodos de entrevista (GENZUK, 2003).

Enfatiza a unido da etnografia com o processo da pesquisa participativa,
visualizando a importancia da inser¢do dos agricultores nesse processo e é com esse
sentido que se utilizou o Diagnostico Rural Participativo (DRP) para contribuir e deixar
0 observador mais proximo da realidade observada. Ja que a ideia do DRP é inserir cada
vez mais 0s sujeitos no processo da pesquisa para que estes possam se apropriar de sua
realidade bem como realizar suas proprias analises, planos e a¢bes. Tendo em vista que
metodologicamente os DRPs buscam para além de informacgdes, mas dar poder aos
sujeitos por meio da participacdo e validacdo do conhecimento local (CERVANTES;
ROMERO, 2003; VERDEJO, 2006). Além de dar visibilidade e reconhecer o
conhecimento do outro a partir do que se ouve.

3.2.1 Acoleta de dados no Assentamento Mulungu

Foram cinco anos (2011-2016) de vivéncia na comunidade, onde cada ano teve
em media seis visitas com duracdo que variou de sete a quinze dias. Foram realizadas
entrevistas, observagdo e dindmicas de grupo. Atrelada a etnografia e como principal
ferramenta para arquivar as informagdes contou-se com o diario de campo “como uma
técnica que tem como base o exercicio da observacdo direta dos comportamentos
culturais de um grupo social” (WEBER, 2009).

Assim, a partir do olhar holistico e da convivéncia foi possivel trazer os principais
elementos no que concerne o sistema de producéo coletivo do Assentamento Mulungu,
sendo os agricultores (as) os sujeitos da pesquisa, para entdo agucar o olhar sistémico e
induzi-lo metodologicamente a especificar as situacdes proposta pelo trabalho. Vale
deixar claro que as informagdes descritas neste trabalho estavam contidas num contexto
mais abrangente, considerando todos 0s aspectos tangiveis de um sistema, como por
exemplo, histérico de lutas, modo de vida, cultura e entre outros.

As oficinas objetivaram estreitar os lacos com os agricultores para facilitar e
dinamizar a coleta de dados que foram complementadas com conversas informais. As

atividades foram realizadas em grupo, onde inicialmente explicava-se o objetivo de cada
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ferramenta, como por exemplo, mapa da comunidade, histérico do Assentamento,
calendario sazonal, arvore dos problemas, depois perguntas questionadoras eram lancadas
para o grupo de agricultores (as) a fim de direcionar as informacdes que eram registradas
montando quadros em papeis madeiras, fixadas em um local estratégico e que
possibilitasse fécil visualizacdo e ao final discutia-se em grupo sobre o resultado para
depois ser analisado pela pesquisadora.
3.2.2 Acoleta de dados na Comunidade do lu

Trabalho de seis meses durante o ano 2016 em uma propriedade na comunidade
do lu. Encontros semanais proporcionaram o compartilhamento de conhecimento e para
0s dados para esta pesquisa realizou-se entrevistas, observacdo e acompanhamento das
atividades agricolas que contribuiram para o surgimento das variaveis de compreensdo
do SM com objetivos de unir elementos que possam dar suporte para 0 objetivo e

discussdo deste trabalho.

A partir da vivéncia de campo e da revisdo de literatura foram criados
questionarios semiestruturados (APENDICE A), tabelas (ANEXO A) para
acompanhamento da producédo vegetal onde se registrou o que era plantado, a quantidade
de plantas emergidas, o tamanho do canteiro, comprimento e peso dos animais dentre
outros.

3.2.2.1 Os indicadores da anélise

Esses indicadores foram sendo identificados no contexto da pesquisa de campo
levando em consideracdo fatores como, por exemplo, os climaticos que sdo de suma
importancia para que haja producéo agricola. Favorecendo assim que estes pudessem ser
mensurados e descritos nas condi¢Ges possiveis do trabalho, ou seja, disponibilidade de
tempo, recursos financeiros, material auxiliar e contribuisse para enriquecer a andlise a

fim de atender os objetivos da pesquisa.
3.2.2.1.1Forca de Trabalho*

Para obtencéo das informacdes, primordialmente, contou-se com perguntas como,
quem sdo os membros da familia que ajudam no trabalho agricola, qual sua idade, quantas
horas trabalha por dia e quais dias e entre outras, juntas formaram um questionario
semiestruturado, servindo como um guia dindmico. O registro destas, que aconteceram
em visitas semanais a propriedade para acompanhamento das atividades, como,

construcdo de canteiros, capina de areas e tratos culturais.
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3.2.2.1.1.1 Anélise dos dados
As analises dos dados foram realizadas a partir da “Planilha para Célculo de
Disponibilidade de Forga de Trabalho” apartir de Chayanov (1966) pelo Programa de
Estudos em Sistemas Agricolas — ProSA — UFMT.

3.2.2.1.2 Solos
O trabalho foi realizado em &reas de producdo agricola com trés sistemas de

manejo: horta circular ou sistema mandalla (SM), este possui aproximadamente 2500 m?
dividido em seis deltas com nove canteiros circulares e concéntricos, trabalhou-se em um
delta; sistemas agroflorestal com canteiros retangulares recém-implementados (CR),
possui 100 m2; estas possuem arvores frutiferas e nativas no seu entorno, nesses sistemas
h& manejo de base ecoldgica, sem queima, sem revolvimento do solo e sem adi¢cdo de
insumos quimicos a nove anos e floresta nativa (FN), como referéncia da vegetacéao
natural local.

As préticas de manejo adotadas foram, adubacdo com o material proveniente do
manejo tendo sido utilizado como cobertura do solo, ndo houve aplicacdo de defensivos
alternativo, nem préaticas para correcdo do solo em nenhum desses dois sistemas.
Realizou-se uma coleta da fauna invertebrada do solo, no inicio do plantio, na época
chuvosa.

Adaptando a metodologia utilizado por (LIMA et. al., 2010), para as amostragens
utilizou-se o método “Pitfall”. Em cada area, foram instalas seis armadilhas, contendo
alcool 50%, distribuidas ao acaso. Apoés sete dias estas foram retiradas e levadas ao
laboratério de zoologia da Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
brasileira (UNILAB), lavadas, identificadas, acondicionadas em recipiente com alcool
70% para triagem. Nestas mesmas areas foram coletadas amostras compostas de solo para
a caracterizacdo quimica (pH, Al, Ca, Mg, P, N, COT, SB) (Figura 4).
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Figura 4: Destacado por circulos tem-se as armadilhas de pitffal nas areas de canteiros
comuns e circulares. Na imagem c) a armadilha de Pitfall; nas imagens d), e), f) coleta

das amostras compostas de solo.

A triagem das amostras foi realizada manualmente, a identificacdo e a contagem
foram efetuadas com auxilio de lupa binocular. Os individuos foram classificados em
grandes grupos. Para cada area, foram calculados: o indice de diversidade de Shannon
(H), que considera a riqueza de espécies (S) e sua abundancia relativa (pi) (H = - pi In
pi) e indice de equitabilidade de Pielou (e) (padrdo de distribuicdo dos individuos entre
as especies, definido por e = H/In S). Além da riqueza média (RM) que representa o
numero médio de grupos da fauna coletados por amostra, em cada tratamento (Dias et al.,
2006). E a similaridade entre as areas, quanto aos grupos da fauna edéafica e suas
abundancias, foi avaliada por meio da anéalise de agrupamento, utilizando o método de
ligagdo completa e menor distancia euclidiana como algoritmo de dissimilaridade, sendo
que o corte que determina o nimero de grupos foi realizado em relacdo a maior distancia

em que os grupos foram formados, conforme Vicini (2005).

3.2.2.1.3 Producéo Vegetal, Producdo Animal e
Irrigacdo

O trabalho foi realizado em uma area de producdo agricola com dois sistemas de
producdo, horta circular ou sistema mandalla (SM), este possui aproximadamente 2500
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m?2 dividido em seis deltas com nove canteiros circulares e concéntricos. Foram utilizados
no total 15 canteiros. Em quatro deltas se utilizou os trés primeiros canteiros que possuiam
6, 8 e 10 metros, respectivamente, plantados com tomate cereja, pimentdo, couve-
manteiga e rabanete noutro delta se cultivou em seis deltas acrescido os canteiros de 12,
14 e 16 metros, plantados tomate, couve, tomate cereja e trés canteiros consecutivos de
alface, respectivos e apenas um dos deltas néo se cultivou nada. A alternancia foi devida
o tempo disponivel para a realizacdo da pesquisa e na tentativa de ocupar lugares distintos
para abranger as possiveis condi¢cdes ambientais presente na area, como, disponibilidade
de sol, fertilidade do solo e irrigacdo. No sistemas agroflorestal com canteiros
retangulares recém-implementados (CR), possui 100 m? onde hé seis canteiros com area
de 10 m2 cada plantados com beterraba, rabanete, cenoura, alface e couve.

Nesses sistemas ha manejo de base ecoldgica, como a adubacdo com o material
proveniente da prdpria area produtiva, utilizado também como cobertura do solo, ndo
houve aplicacdo de fertilizante alternativo, nem queima, revolvimento do solo e adi¢do
de insumos quimicos. Essa pratica é realizada ha nove anos, e a floresta nativa (FN) é
conservada no entorno.

A retomada do plantio foi durante a época chuvosa, em margo. Contudo, se
utilizou de informacBes anteriores registradas pelo agricultor. A anélise entre os dois
sistemas foi comparativa, ou seja, quantificando a unidade de sementes, plantas
germinadas e colhidas nos dois sistemas. Bem como, aparecimento e ataques de insetos
ou possiveis limitagcdes climaticas que viesse a surgir em ambos.

Para monitoramento da agua e irrigacdo foi realizado o registro da quantidade de
horas em que o sistema permanece ligado irrigando a horta, bem como o horéario que esta
foi ligada, e o tipo de irrigacdo que estava utilizando. Além, de uma andlise quimica da
agua do poco que abastece a cisterna onde é misturada a 4gua da chuva e o tanque da
mandalla onde ha criacdo de peixe. Também houve a observacdo da condutividade
elétrica da 4gua do poco, da cisterna e do reservatério da mandalla, duas leituras foram
realizadas durante os dias chuvosos e uma apds os dias chuvosos a fim de comparacéo.

Os peixes foram alimentados com racdo comercial 32% de proteina bruta uma vez
ao dia complementada com as folhagens originadas dos tratos culturais. Durante o
primeiro més de vida dos alevinos (0,29 a 80g) os grdos da racdo foram moidos
diminuindo o grdo da ragdo. Mensalmente, os individuos foram capturados por meio de
uma rede de pesca (tarrafa) para realizagéo da batimetria dos mesmos utilizando uma

balanca e uma trena metrica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1 O Sistema Mandalla no Assentamento Mulungu, Tururu/Ce

Proximo ao municipio de Tururd/CE, onde ha alguns anos vem sendo fonte de
informacdes para pesquisas cientificas, 0s atores sociais que compdem 0s sujeitos dessa
pesquisa trabalham entre areas individuais e coletivas, como por exemplo, quintais
produtivos e as mandallas, respectivamente.

Algo interessante e que marca a tradicionalidade agricola e do modo de vida na
comunidade é a conservacdo da memoria dos seus antepassados, onde os agricultores do
Mulungu preservam suas sementes, ndo abrem mao de conservar o conhecimento herdado
(ROSENO; LIMA; IKEDA, 2011).

Carvalho (2003) define as sementes como as histdrias simbolicas, estruturas vivas
formadas dos 6vulos fecundados das plantas representantes do universo e do percurso da
pessoa em processo para encontrar-se e articular-se ao mundo.

Para quem ndo conhece 0s habitos dos agricultores, ndo pode entender o afeto com
que lidam com a terra, de onde tiram seu sustento. Certamente muitos estudiosos cheios
de conceitos cientificos afirmariam que séo pessoas despreparadas e que ndo sabem lidar
com o solo, provocando o0 seu desgaste com praticas que consideram inadequadas
(queimadas, brocas) (ROSENO; LIMA; IKEDA, 2011). Porém, vale deixar claro que sdo
praticas utilizadas por ancestrais e vem sendo propagada e produzindo vida entre
geracoes.

Adentra-se nas praticas agricolas para relatar sobre as mandallas que fazem parte
de um pacote tecnoldgico de producdo que foi disponibilizado pelo governo estadual, e
em 2009 se concluia as primeiras cinco estruturas de producdo onde comecgaram a cultivar
hortalicas, frutas e peixe. Com a proposta de diversificar a producéo, distribuicdo de agua
aos circulos produtivos de hortalicas e frutas por meio de irrigacdo e serve para a criagdo
de peixes, os quais produzem fertilizante orgénico destinado a esses cultivos, se tornou
uma fonte de renda através da venda de produtos das hortas para 0s grupos de
trabalhadores assentados, quando ha& disponibilidade de &gua. Entretanto, o
desconhecimento do manejo da piscicultura fez com que as familias priorizassem

hortalicas e plantas frutiferas (Figura 5).
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Figura 5: Area Coletiva do Assentamento Mulungu
Fonte: Arquivo Pessoal, 2014
Inicialmente o sistema de produgéo despertou o entusiasmo dos assentados, ao
ponto de buscarem recursos para construcdo de mais sistemas produtivos, chegando em
2014 um projeto para a construcdo de mais 10 mandallas, neste periodo a estiagem ja
afetava drasticamente os reservatorios hidricos (Figura 6a), porém aceitaram e atualmente

por falta de chuvas o sistema encontra-se pouco produtivo (Figura 6Db).

Figura 6: Sistema mandalla em periodos de escassez de agua e o braco do rio

Mundau

Fonte: Arquivo pessoal

Trabalhos descritivos publicados sobre sua realidade apontam na maioria das
vezes beneficios, bem como uma principal limitacdo, a falta de técnicos que auxiliem na

atividade devido as novidades de produgdo. Um exemplo é citado por Sousa et. al. (2014):

Uma das dificuldades encontradas no sistema é a otimizacdo de todo o espago

de producdo da mandala. A agua retida no reservatério poderia ser utilizada
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para o cultivo de peixe, principalmente Oreochromis niloticus (Tilapia do
Nilo), espécie rustica e de facil cultivo em cativeiro, porém sente-se a
necessidade de uma assisténcia técnica na area para resultar em uma melhor

eficiéncia do produto final.

Em alguns anos de acompanhamento e em se tratando de realidade hidrica no
semiarido nordestino o Assentamento em questdo conseguiu dar um passo a frente por
conseguir manter parte de seus reservatorios com agua apenas com a ajuda da natureza e
sua localizagcdo geogréfica resultando em periodos com o sistema produtivo altamente
produtivo perceptivel aos olhos, entretanto em periodos escassos tem-se uma diminuigéo
significativa na colheita, deixando-o improdutivo.

Sao nestes espagos onde se pode perceber a constante dindmica e é fundamental
analisar as fases de ocupacdo do territdrio. 1sso nos permite avaliar a pressdo que 0s
modelos de exploracdo agricola exercem sobre a paisagem na trajetéria de sua
conformacdo (FONTOURA; VERDUM; SILVEIRA, 2003), mesmo que essas
modificacOes sejam em nivel de sustento familiar.

A partir da visdo geral da organizacdo de trabalho e do manejo das &reas
produtivas a partir dos tratos culturais que sdo comuns as areas individuais e coletivas, 0s
equipamentos comumente utilizados pelos agricultores sdo a enxada, chibanca, foica, pa
e ciscador. O preparo do solo se d& por meio da broca, queima, aplicacdo de esterco e
matéria verde.

Uma mandalla com seis deltas, nove circulos de canteiros concéntricos e um
tanque circular com um metro e sessenta centimetros de profundidade e seis metros de
diametro leva aproximadamente dez dias para ser construida pelo grupo composta por
quatorze representantes familiares e ajuda da retroescavadeira do projeto PAC do
municipio. Nas areas individuais sdo plantados milho, feijdo e macaxeira, as sementes
destas culturas em sua maioria sdo crioulas®, ja na area coletiva sio plantados fruteiras,
como bananeira, abacaxi, acerola e hortalicas, coentro, cebolinha e pimentdo e as
sementes adquiridas no comércio local. A producdo das areas individuais é
prioritariamente para o consumo familiar, mas nas mandallas prioriza a comercializagao.

Os organismos que mais influenciam as plantagdes pois, se alimentam dela de forma

3 De acordo com o Dicionario da Educacédo do campo, sementes crioulas é o material (sementes) cultivado
localmente, geracdo apds geracdo, o que determina a sua adaptacdo a comunidade onde esta sendo
cultivado, pelos camponeses que ali habitam (MAICA, 2012).
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desordenada séo as lagartas (Lepdoptera) e cochonilhas (sternorrincha), como controle
os agricultores utilizam defensivos naturais, o principal é a calda das folhas de neem
(Azaradictina indica). Apds o ciclo produtivo € realizado a colheita manual e ndo é
comum realizacdo de pds-colheita.

Nos casos observados os equipamentos rusticos utilizados no trabalho agricola
sdo advindos de préticas ancestrais e sdo suficientes para a finalidade destas realidades.
Contudo, a modificagdo natural da sociedade e dos costumes inserem ferramentas
adicionais que aos poucos facilitam o desenvolvimento das atividades, exemplificado
pelo sistema de irrigagdo por outro lado a colheita e a pds-colheita ainda s&o realizadas
manualmente.

Assim como as sementes, quando se inserem nos pacotes tecnoldgicos mesmo que
no manejo nao haja utilizacao de produtos quimicos estas sdo adquiridas comercialmente,
compondo um modelo distinto do acervo cultural, retrato do significado e da finalidade
daquilo que esta sendo produzido, no caso, alimentagdo e venda do excedente.

Ao ponto que haja ferramentas que inclua os produtores familiares em um
contexto mais préximo de sua realidade, a dinamicidade a qual essa realidade esta inserida
requer questionar e rever outros fatores, como, a questdo hidrica. E quanto essa questdo
se traz a publicagdo “A questdo da Agua no Nordeste” da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2012) que possibilita a compreensdo do fen6meno a qual a Regido Nordeste como

todo é exposta, afunila-se no Estado do Ceara:

O Ceara tem regime pluviométrico anual centrado no periodo de janeiro a abril.
O principal mecanismo causador de chuvas sobre o norte do Nordeste e a Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT) (...) e as varia¢des interanuais dos totais
pluviométricos sobre a Regido Nordeste ocasionam, nos anos de déficit
pluviométrico, a assim chamada seca, i.e., periodo prolongado de estiagem que
ocorre durante o periodo climatologicamente chuvoso sobre uma regido.

Em se tratando dessas precipitacbes a Fundacdo Cearense de Meteorologia
(FUNCEME) traz a média anual de precipitacdo na regido a qual esta localizado o
Assentamento Mulungu (Figura 7), com excecdo do ano de 2011, 2012 a 2015
apresentaram chuvas abaixo da média esperada, j& 2016 mesmo sendo valores

preliminares apontam para o aumento em relagéo ao valor normal de chuvas.
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PRECIPITACAO MEDIA ANUAL (MM)

% Normal = Observado Desvio (%)
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2015  [HHEHENEEEETET T 1015,8

SRS SEESE, 1089,3
2016  [HEICHEIEECEECEECEERTE T T 1279

2024 AT 796

e 1093,95

2013 [HHTHEITTEHTT 892,4

R, 1093,95

2022 THITHHTHTTN 858,4

R, 1093,95
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-18,4
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6,7

Figura 7: Precipitacdo Média anual do Municipio de Tururt, Ceara, nos anos de
2011 a 2016

Fonte: FUNCEME, 2016

Mesmo com o déficit cada realidade desenvolve estratégias para acumulacao de
agua seja ela pocos, cacimbas e até mesmo incentivos governamentais como as cisternas.
Estes como serventia tanto para producdo de alimento como para saciar a sede animal e
humana. Contudo, em tempos criticos de estiagem vale ressaltar, mesmo que este ndo seja
o foco da pesquisa, mas, no contexto agrario o que tem contribuido em grande parte na
alimentacdo das familias sdo os programas de bolsas ofertados pelo governo federal.

E através de investimentos governamentais, sejam eles, as politicas sociais como
as diversas bolsas ofertadas ou de pacotes tecnolégicos para 0 campo que 0s agricultores
das realidades vivenciadas conseguem driblar o ciclo de deficiéncia hidrica. Entendendo
que neste ciclo, onde ha chuvas, porém, estas ndo sdo suficientes para manter 0s

reservatorios até a proxima quadra chuvosa.

Deste modo, aqueles que estdo dedicados diretamente ao trabalho agricola ficam
a mercé da padronizacdo agraria, ou seja, daquele modelo ofertado nos pacotes
tecnoldgicos, mas, que muitas vezes nao sdo condizentes com a dinamica de produgéo
dos agricultores.

Percebem-se estas distingbes a medida que o agricultor ndo recusa o pacote

tecnoldgico, destacando ai duas atracBes: i) 0 mesmo ndo possuir nenhum custo de
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implementacdo, pois nestes casos, a forca de trabalho* ndo é contabilizada; ii) ao longo
do manejo da unidade produtiva o agricultor tende a remodela-lo. Entretanto, os 6rgdos
responsaveis pela disseminacdo do mesmo, ndo leva em consideragdo o fator “realidade”
e sim a visibilidade e dados que o marketing ira gerar para aquela instancia.

As familias e seus afazeres significam pecas importantes para compreender essa
realidade. Pois, se deve entender que nessa dindmica ha diferentes maneiras de pensar,
agir e até mesmo de produzir. Estas sdo trazidas diariamente nas acdes coletivas e
individuais, e sdo estas caracteristicas que dizem quem sd0 essas pessoas e ndo pode
deixar de questionar esses espacos tendo em vista que junto dos protagonistas locais pode-
se compartilhar conhecimentos a realidade observada, neste caso o sistema produtivo
mandalla em contrapartida a horta comum ou qualquer sistema produtivo gque se queira
pensar para implantar numa area rural.

Por outro lado, em se tratando do modelo de producdo descrito as familias que
antes produziam uma diversidade de atividades que supriam sua necessidade passam a
seguir um modelo que foi imposto, que carrega uma teoria e devem pratica-la. Ou seja,
passam a dedicar-se a uma cadeia produtiva camuflada, pois esta ndo é prioridade porque
o sistema produtivo em destaque apresenta funcionalidade mediante agua disponivel
tornando-o improdutivo maior parte do ano levando em consideracdo as condigdes

climéticas do semiarido cearense.

4.2 As relagdes de trabalho nos sistemas agricolas mandalla e horta comum

Ao se tratar da unidade familiar associado as diferentes divergéncias conceituais,
como, familiar, camponesa, capitalista. Estas apresentam diferencas quanto sua base
produtiva, bem como significados e valores tanto sociais como econémicos e politicos.
Contudo, estes em comparacdo podem ser faceis de avaliar (PLOEG, 2006). O mesmo

autor, ainda contribui:

A recampesinizagdo, como, a segunda importante tendéncia historica que
moveu o mundo rural para além do classico dualismo entre capitalistas e
camponeses. O “camponés” ndo ¢ mais o lado da equacdo que vai

desaparecendo: a recampesinizacao expressa a formacéo de novas, robustas e

4 Entende-se como forca de trabalho a quantidade de trabalho utilizada, medida em horas por ano e quem
realizou 0 mesmo.
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promissoras constelages — que se apresentam, cada vez mais, superiores aos
demais modos de produgéo (PLOEG, 2006).

Ao se tratar de modo de producdo em qualquer modelo que esteja discutindo pode-
se estimar a forca de trabalho que € investida no mesmo, para este caso, a agricultura
familiar, Camargo; Oliveira (2010) em contribuicdo a Hill (1993)° descreveram uma
tipologia para a atividade de agricultura observada na Europa, o resultado desta: familiar,
intermediéria e ndo-familiares, esta possuindo algumas limita¢Ges, pois ndo ha distingdo
quanto o tamanho em area e rendimento econdémico. Aqui seguira as adaptacdes feitas
pelas autoras a fim de observar o comportamento entre os distintos modelos de producao

agricola, sistema mandalla e horta comum ou retangular.

Tabela 1: Ocupagdo de trabalho familiar e agregado na unidade de producdo da agricultura

familiar, na comunidade do lu, Capistrano — Ceara.

Unidades de Trabalho

Sistema de @ N° de Contratado Contratado

Producédo produtores - .
Familiar temporario Permanente Total %

Mandalla

(Canteiros 1 4 2 6 60

circulares)

Horta

Comum

(Canteiros

retangulares)

Total - 8 2 10 100

A tabela mostra uma mesma unidade produtiva analisando dois sistemas de
producdo desta. Vale deixar claro que esta se levando em consideracdo desde a construcao

5 Para mais detalhes ver: HILL, Berkeley. The ‘Myth’ of the Family Farm : Defining the Family Farm
and Assessing its Importance in the European Community. Journal of Rural Studies, Londres, vol. 9, n.4,
1993. Disponivel em: <http://www.sciencedirect.com/science/journal/07430167/9/4>. Acesso em 12 mar
2016.
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do sistema produtivo, a semeadura, tratos culturais e até as horas dedicadas a alimentacéo
dos trabalhadores pela agricultora.

Entre os dois modelos de producdo tem-se que a mandalla ocupa 60% dos
trabalhadores isso porqué se da por dois principais motivos, como, area ocupada pela
mesma é maior (em torno de 2500 m?) e ndo conhecimento da implantagdo da mesma por
esta carregar consigo um modelo e instru¢des, o que necessitou a contratacdo temporaria
de mais dois trabalhadores. Ja no caso da horta comum, ocupa 40% e esta tem sido
construida aos poucos, ocupada em torno de 100 m2, e conta com o conhecimento de
producdo do agricultor, porém, ainda hé espaco a ser trabalhado.

Como o modelo acima é mais generalista, acha-se necessario incluir uma outra
abordagem para complementar as informacGes e o olhar para essa realidade, no modelo
adaptado de Chayanov (1966) pelo grupo ProSA levam em consideracdo a mulher e horas
trabalhadas pela mesma, o que esta desenvolve além, de seu potencial sobre o trabalho
agricola ser diferente do homem. Como a ONUBTr (2012) traz:

As mulheres constituem cerca de 43% da mao de obra agricola nos paises em
desenvolvimento e mais de 70% da forca de trabalho em algumas economias
baseadas fundamentalmente na agricultura. Além de trabalhar como
agricultoras, trabalhadoras assalariadas e empresarias, as mulheres rurais
também assumem, de maneira desproporcional, a responsabilidade do cuidado
das criancas e dos idosos. Pelas multiplas funcdes que realizam, desempenham

um papel fundamental em prol do desenvolvimento rural.

Hammel (2005) adaptou o modelo de Chayanov (1996), pois, seu modelo
proposto limitava o modelo de familia camponesa a um nucleo familiar (senso comum).
Quando na verdade o ndcleo familiar € mais complexo, entram agregados, ndo
consanguineos, parentes e etc. E a ideia ndo ¢ analisar a relacdo parental, mas, enxergar
guem esta presente e como contribui nessa realidade. Apresenta-se abaixo as informacdes
para entender melhor a situacdo a qual se pretende analisar, houve a descricdo de cada
trabalhador, levando em consideracdo género e horas de trabalho dedicado a atividades

agricolas.
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Tabela 2: Ocupacéo de trabalho familiar e agregado na unidade de producdo da agricultura familiar, na comunidade do lu, Capistrano — Ceara.

Homens Tabela de referéncia
N° de ordem Ano de nascimento Horas/dia | Idade | Coeficiente Homens
1 1967 10 49 1 0 a5 anos 0,0
2 1998 3 18 1 >5a 7 anos 0,1
3 2000 3 16 0,8 >7 a9 anos 0,2
4 2012 0 4 0 >9 a 12 anos 0,5
5 2016* 0 0 >12 a 15 anos 0,9
6 2016* 0 0 > 15 a 50 anos 1,0
7 2016* 0 0 >50 a 100 anos 0,8
Mulheres Tabela de referéncia
N° de ordem Ano de nascimento Horas/dia | Idade | Coeficiente Mulheres
1 1978 10 38 0,8 0 a5 anos 0,0
2 2012 0 4 0 >5a 7 anos 0,2
3 2016* 0 0 >7 a9 anos 0,5
4 2016* 0 0 >9 a 12 anos 0,7
5 2016* 0 0 >12 a 15 anos 0,7
6 2016* 0 0 > 15 a 50 anos 0,8
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7 2016* 0 0 >50 a 100 anos ‘ 0,7 ‘
Forca de Trabalho Agregado
Homens Tabela de referéncia
N° de ordem Ano de nascimento Horas/dia | Idade | Coeficiente Homens
1 1966 5 50 1,0 0 a5 anos 0,0
2 2016* 0 0,0 >5a 7 anos 0,1
3 2016* 0 0,0 >7 a9 anos 0,2
4 2016* 0 0,0 >0 a 12 anos 0,5
5 2016* 0 0,0 >12 a 15 anos 0,9
6 2016* 0 0,0 > 15 a 50 anos 1,0
7 2016* 0 0,0 >50 a 100 anos 0,8

* De acordo com as instru¢des do ProSa para preenchimento da tabela: Nos campo préprios deverdo ser informados o ano de nascimento de cada membro da familia e n° de

horas dedicados ao trabalho por cada
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um deles. N&o importa a ordem de entrada das informacGes sobre cada membro da familia. Deverdo ser
preenchidas as células até o nimero de pessoas. As células restantes, até a de n° de ordem 20, deverao ser
preenchidas com o valor do ano der referéncia. Na coluna Horas/dia devera ser informado o nimero de
horas diarias de trabalho de cada membro da familia. Deverdo ser informados nimeros inteiros.

Nesse nucleo familiar tém-se quatro homens e duas mulheres consanguineos, onde
trés dos homens produzem e consomem trabalho, dois deles tem um ou 100% de
aproveitamento por estar na idade adulta e o0 outro 80% de aproveitamento. Mesmo no
contexto real os filhos até casarem dedicam-se a outras atividades que ndo contribuem
com o consumo, por exemplo, escola e lazer. A esposa mesmo desempenhando papel
fundamental no regimento da familia ao lado do esposo, seu coeficiente € reduzido, pois,
atrela-se a concepcao que o esforco aplicado por ela difere uma vez que sdo considerados
aspectos ligados a cultura e o fisico. Existe também ajuda no trabalho agricola sem lago
consanguineo e por estar na idade adulta possui 100% de aproveitamento bem como,
contribui no esforco sobre a atividade agricola. Como parte do nucleo familiar que vai

além da consanguinidade possuem acordo na troca de bens e servigos.

Outra diferenca que Hammel (2005) apresenta em relacdo a Chayanov (1966) € a
presenca de criancas a partir de quatro e cinco anos e adolescente na contribuicdo do
nucleo familiar, sendo que aquelas do sexo feminino sdo mais produtivas do que 0s

meninos, refletindo no trabalho doméstico que sdo impostos.

Reflexo da situacdo descrita é possivel visualizar abaixo uma visdo geral do
potencial de trabalho para o ndcleo familiar da Comunidade do Iu. O que se percebe no
potencial de trabalho atual do nucleo familiar € 51,44% do potencial méximo que pode
ser aplicado na area. O trabalho feminino atual é 28,18% e 0 masculino é de 71,86%. No
entanto o potencial maximo € de 17,39%, 82,61%, respectivamente. Apesar de nao estar

levando em conta os objetivos de producédo para esse nucleo.
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Tabela 3: Resumo das variaveis calculados para forca de trabalho e potencial.

Potencial méaximo de forca de trabalho familiar
(horas/ano)

Género Familia  Agregados

Masculino 12.264,0 4.380,0
Feminino 3.504,0 0,0

Total 15.768,0 4.380,0

TOTAL GERAL 20.148,0

Forca de trabalho atual (horas/ano)

Tipo de trabalho Masculino ~ Feminino
Familia 5.621,0 2.920,0
Agregados 1.825,0 0,0
Troca de servigo 0,0 0,0
Compra de servigo 0,0 0,0

Total 7.446,0 2.920,0

TOTAL DA UP 10.366,0

Forca de trabalho familiar

(horas/ano)
Tipo de trabalho Masculino ~ Feminino
Familia 5.621,0 2.920,0
Agregados 1.825,0 0,0
Total 7.446,0 2.920,0
TOTAL GERAL 10.366,0

Fonte: Dados da Pesquisa

Em si tratando da atividade agricola segue um panorama da forga investida nos
dois diferentes sistemas produtivos, a fim de visualizar dentro da forga de trabalho atual

na unidade produtiva quanto se gasta em média s6 nas distintas hortas.
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Tabela 4: Tempo que se leva para construir canteiros na mandalla e na horta comum

Canteiros Circulares Canteiros Retangulares
Tempo Tempo
Tamanho do Tempo para | gastocom | Tamanho do Tempo para gasto com
Canteiro construir o tratos Canteiro construir o tratos
canteiro culturais canteiro culturais
6m 20 min 10m
8m 1 h 30min 26min 10m 4hrs 45 min
10m 4hrs 30 min 10m 45 min 25 min
12m 1h 33 min 10m 50 min 30 min
14m 1h 20min 33 min 10m 50 min 25 min
16m 1h 30 min 36 min 10m 50 min 30 min
> 66m 9h 20 min 2h 58 min 60m 7h 05 min 2h 35 min

* Em ambos 0s sistemas 0s canteiros apresentam largura de um metro, a variagdo se da quanto ao
comprimento dos mesmos.
Fonte: Dados da pesquisa.

O tempo gasto nos tratos culturais vai depender diretamente do tipo de cultivo, ou
seja, algumas culturas dependem de mais cuidados do que outras. Além, da grande
presenca de tiririca (Cyperus rotundus) espalhada de maneira desuniforme de tal maneira
que existe canteiros maiores com menos plantas de tiririca do que canteiros menores. Um
exemplo, disso sdo os valores aproximados que sdo gastos entre os diferentes sistemas
produtivos.

Por outro lado, se pensar em horas corridas para deixar pronto um delta da
mandalla com seis canteiros ou seis canteiros retangulares, revolvendo o solo, subir o
canteiro em média 20 cm, arruma-lo, molhar, colar esterco e cobertura verde, em média
concluiria em 9h 20 min e 7h 05 min, respectivamente. Porém, nenhum desses dois
sistemas foi trabalhado em dias consecutivos, ou seja, 0s canteiros foram sendo
construidos aos poucos a medida que se tinha agregados de trabalho seja familiar ou
contratado acelerava-se e diminua o esforco sobre a capacidade de forca de trabalho
investida.

4.3 Fauna edéfica e caracterizacao do solo
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Os valores da analise quimica para os dois sistemas produtivos encontram-se bem
proximos (Tabela 5) mas, o sistema mandalla apresentou uma pequena diferenca em
relacdo ao sistema comum de horta que pode estar relacionada com o incremento dos
nutrientes ao solo dessa area ja que a mesma € manejada ha mais tempo, pois, a magnitude
das alteracdes sdo dependentes do tempo de uso do solo e das condi¢bes edafocliméticas
da regido ( TORRES et. al., 2015).

Tabela 5: Caracteristicas quimicas do solo nas areas de canteiros retangulares e mandalla.

Areas
indices Canteiros | Mandalla | Ideal*
COT (dag/Kg) 0,59 1,12 >1,17
Ntotal (g/kg) 1,07 1,12 -
P (mg/kg) 4,9 5,47 >6,0
Na (cmolc/dm3) 0,11 0,115 -
K (cmolc/dm3) 0,061 0,06 >16
Mg (cmolc/dm3) 0,741 0,891 > 0,46
Ca (cmolc/dm3) 0,943 1,288 >1,21
H+Al (cmolc/dm3) 1,1 1,1 <251
SB 1,855 2,354 >4731
CTC 2,955 3,454 >231
V% 62,78 68,15 >40%

*Dados de acordo com (BARBOSA FILHO; FAGEIA,; SILVA, 2003) e (FREIRE et. al., 2012).

Fonte: Dados da pesquisa

Os teores de Nitrogénio (N), nas diferentes profundidades do solo, apresentam o
mesmo padrdo de distribuicdo dos teores de C, com os maiores valores observados em
camadas mais superficiais do solo, onde ha maior acimulo de Matéria Organica, mas em
geral em solos agricolas, os teores de N variam de 0,02 a 0,5 % (RANGEL et. al, 2008).
A falta dele pode ser diagnosticado por diagnose foliar e visual, pois a auséncia deste
causa reducdo do crescimento das plantas e folhas com coloracdo verde claro,
progredindo para o amarelo nas folhas mais velhas, podendo chegar a uma cor verde-
amarelo na planta inteira em caso de deficiéncia prolongada. Ocorre também reducéo do
tamanho dos bulbos. Convém lembrar que temperaturas baixas, excesso de agua ou seca
prolongada podem causar sintomas semelhantes. A fim de melhorar a quantidade de N
disponivel pode-se utilizar esterco bovino, e para fixagdo do mesmo no solo plantio de
leguminosas como feijdo (SOUSA, RESENDE, MADEIRA, 2005).

Ja em relacéo ao fosforo, sua caréncia resulta em menor crescimento das plantas,

com clorose das folhas mais velhas que se secam em seguida; as folhas mais jovens
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tornam-se de cor verde escura, finas e menores; ocorre também reducdo do tamanho dos
bulbos. Os indices de fosforo podem ser melhorado com adubacéo a base de esterco e
cinzas (SOUSA, RESENDE, MADEIRA, 2005).

Os solos brasileiros, em geral, sdo acidos e pobres em nutrientes. Neste caso, 0
calcio e 0 magnésio podem apresentar teores muito baixos. S&o nutrientes importantes e
necessarios ao bom desenvolvimento das plantas, traduzindo-se em aumentos de
produtividade. A literatura recomenda uma relacdo entre 3-5 como a ideal para a maioria
das culturas (BRAGA, 2010). No caso deste estudo temos a relagcdo para os canteiros e
mandalla de 1,27 e 1,44, respectivamente. Mesmo apresentando uma relagéo abaixo do
ideal em termos de unidades estas sdo aceitaveis o que resultou em uma acidez potencial
(H+Al) baixa.

Ja na analise fisica se observou a granulometria (Figura 8) que estéa associada com
a textura, aeracgdo e retencdo de dgua. As maiores retengdes de agua estdo associadas aos
solos com fragdes granulométricas mais finas, 0s quais apresentam maior percentagem
de material coloidal, maior espaco poroso e superficie especifica para adsorcdo bem
maior, quando comparados aos solos de granulometria mais grosseira (MOTA et. al.,
2008). As areas apresentaram condi¢des de proximidades para os trés testes, porém
apresenta distingdo bem nitida entre as composi¢des granulométricas caracterizando um

solo franco arenoso.

Granulomentria
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Figura 8: Granulometria do solo nas areas de canteiros e mandalla.

Fonte: Dados da Pesquisa
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No que diz respeito as analises bioldgicas do solo, as ordens com mais frequéncia
foram, Formicidae, Acarae, ColeOptera, Larva de Lepidoptera e Entomobryomorpha. J&
que aqueles menos representativos foram os Embioptera, Scorpionidae, Opilionidae,
Isoptera e Chilopoda (Tabela 6).

Tabela 6: Média dos Grupos nas Areas da Mata, Mandalla e Canteiros.

Areas
Individuos Mata Mandalla Canteiros

Acarae 142,8 28,8 1245
Coleoptera 20,8 37,8 8,8
Entomobriomorpha 19,7 3,2 2,2

Formicidae 94,2 277 195,5
Embioptera 0,2 0,0 0,0
Scorpionidae 0,2 0,0 0,0
Opilionidae 0,0 0,0 0,2
Isoptera 1,3 0,0 0,0
Chilopoda 0,3 0,0 0,0
Outros individuos 38,8 49,2 30,1
N° Total de Individuos 318,6 396,0 361,3

Fonte: Dados da Pesquisa
Houve formacdo de dois grupos, indicando que a fauna presente no canteiro €
semelhante a fauna presente na mata, enquanto que a fauna da mandala difere das duas

outras areas (Figura 9), possivelmente devido predominancia do grupo Formicidae nesta
ualtima.
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Dendograma das Areas
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Figura 9: Similaridade entre as areas quanto aos grupos e individuos presentes na

fauna do solo.
Fonte: Dados da Pesquisa

Os Coleopteras e as Formigas pertencentes a macrofauna do solo desenvolvem
principalmente funcBes detritivoras e predatorias nas teias troficas de detritos da
serapilheira e do interior do solo. Essas funcGes ecoldgicas podem ser associadas a
diversos processos como a ciclagens de nutrientes, o revolvimento do solo, a incorporagéo
de matéria organica e o controle biologico de pragas do solo (CORREIRA; OLIVEIRA,
2006). Ja os lepidopteros compdem a segunda maior diversidade de insetos do planeta e
sdo encontrados em quase todas as regides do mundo, principalmente em locais tropicais.
Sdo estimadas 150.000 espécies de lepidopteros, sendo a segunda maior ordem em
numero de espécies de insetos. Possuem importancia ecoldgica, econdmica e médica.
Como qualquer ser na natureza, fazem parte da cadeia ecoldgica seja como imaturos ou
adultos. (SOUSA, 2005).

Os Coleopteras apresentam papel de extrema importancia como incorporadores

de matéria orgénica ao solo, como escavadores de galerias e como dispersares de semente
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(VAZ de TRELO et.al., 2009; SAMPAIO et. al, 2009). As formigas atuam ndo somente
como detritivoros, quebrando o material vegetal em fracdes menores e facilitando a agéo
decompositora dos microrganismos, mas também agem na formacdo e estruturacdo do
solo, constituindo um grupo funcional chamado de “engenheiros-da-solo” (VAZ de
TRELO et. al., 2009). Elas promovem o revolvimento do solo durante a escavacdo dos
ninhos e incorporacdo de matéria orgéanica utilizada como alimento. Essas acOes
propiciam o aumento da porosidade e drenagem, reduzindo a densidade do solo, bem
como aumentando o seu teor de matéria organica, que favorece o desenvolvimento de
plantas, pois ocorre aumento da quantidade de nutrientes em solos revolvidos pelas
formigas (CORREA; OLIVEIRA, 2006; VAZ de TRELO, 2009). As lagartas podem
causar danos as culturas, por serem desfolhadoras, consumindo folhas e as vezes deixam
as plantas peladas. Existem lagartas que comem outras partes dos vegetais: raiz, caule,
flor e até o fruto, habito que chamamos herbivoria. H& as que consomem gréos
armazenados, cera de colmeias e também roupas. A maioria consome plantas de jardins,
hortalicas, madeiras nobres, frutiferas, plantas cultivadas de modo geral. (SOUSA, 2005).

Na mata ocorreu 0 maior aparecimento de Entomobryomorpha e Acarae. Os
colémbolos sdo pouco conhecidos e estudados no Brasil, mas exercem importante fungéo
detritivora, contribuindo para a decomposi¢do da matéria organica e o controle das
populacdes de microrganismos, especialmente dos fungos. Ja os acaros agem
principalmente como predadores, controlando as populagdes de outros organismos no
solo, especialmente a microbiota (VAZ de TRELO, 2009). J& nos canteiros retangulares
a maior presenca foi de Formicidae, Acarae e Larva de Lepidoptera. As ordens
Pseudoscorpianidae, Scorpianidae, Embioptera, Isoptera e Chilopoda s6 foram
encontradas na mata.

A média de individuos nas armadilhas por dia apresentaram valores relativamente
préximos, porém foi na area da mandalla onde se observou uma pequena diferenca em
relacdo as outras duas areas, mas uma menor riqueza. O indice de Shannon e Pielou
aponta maior diversidade e uniformidade para a mata nativa, respectivamente (Tabela 7).
Ou seja, uma maior variedade de espécies foram encontrada nessa area. Estudos de
biodiversidade realizados com outros insetos e que comparam areas nativas com areas
cultivadas, geralmente, mostram que a diversidade de espécies tende a ser maior em areas
nativas (BONFIM; UCHOA-FERNANDES; BRAGANCA, 2007). Isso porque a a¢io
antrdpica causa alteragdo na composicdo da fauna local, espécies mais exigentes quanto

a qualidade de ambiente tendem a diminuir em popula¢do, ou mesmo a desaparecer,
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enquanto espécies generalistas colonizam a area ou aumentam em populacgao. As espécies

exigentes constituem um grupo muito maior que as espécies generalistas e normalmente

estdo restritas a um determinado tipo de ambiente natural (mata, brejo, etc.) cuja

degradacéo coloca em risco a sua sobrevivéncia (ESTON et. al., 2008).

Tabela 7: indices de abundancia, diversidade e riqueza total para as areas de Mata,

Mandalla e Canteiros.

Tratamento Ind.arm.dia-1 Erro Padréo Shannon Riqueza Total Pielou
Mata 45,48 5,66 2,39 24,00 0,52
Mandalla 56,57 10,68 1,73 18,00 0,41
Canteiro 51,62 7,12 1,77 21,00 0,40
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As formigas sdo animais dominantes na maioria dos ecossistemas terrestres.
Estima-se que exista de 15.000 a 20.000 espécies de formigas no planeta, das quais entre
3.000 e 8.000 estdo na regido Neotropical. Acari e Collembola geralmente dominam em
abundancia e diversidade, sendo os acaros muito diversos, com mais de 1000 espécies
conhecidas no pais. E os Coleoptera é a maior ordem de insetos, com pelo menos uma
centena de familias (VAZ de TRELO, 2009). Ou seja, existe diferenca pouco significativa
entre as distintas areas a pequena alteracdo para o sistema mandalla originada pela ordem
Formicidae e Coleoptera nao leva a conclusao deste frente CR e MN pois, assim como o

descrito essas ordens comumente aparecem em grandes quantidades nos distintos estudos.

4.4 O sistema mandalla na comunidade do lu, Capistrano/CE

O conhecimento da mandalla chegou até ao agricultor através do Instituto Antdnio
Conselheiro que tem sede no municipio de Quixeramobim localizado a 116 km de
Capistrano. O mesmo participou da formacdo no municipio de origem da ONG, este
sendo ofertado pelo Instituto DHSA e ministrado pelo proprio “idealizador da mandalla”.

Uma Unica estrutura de producao para uma familia (Figura 10) foi financiada pelo
IDHSA e a mao de obra familiar, a infraestrutura da mesma obedecendo ao modelo
patenteado e descrito anteriormente, onde cultiva-se hortaligas, frutas e peixe.

A proposta de diversificagdo da producgdo, da acumulacdo e distribuicdo de agua
aos deltas de hortalicas e frutas por meio de irrigagdo e criagdo de peixes, de maneira
atraente se tornou fonte de renda pela venda dos produtos da horta e do quintal para a

familia de agricultores, levando em conta que ha disponibilidade de agua.

Figura 10: Mandalla da Comunidade do 10 - Capistrano/Ce.

Fonte: Arquivo Pessoal, 2016
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Algo interessante e que marca a experiéncia nessa realidade € a consciéncia
agroecoldgica do agricultor onde 0 mesmo tem a intengdo que toda area esteja interligada,
esta adquirida com varios processos de formacdo. Nessa visdo a proposta do sistema
mandalla despertou mais ainda seu entusiasmo, fazendo o mesmo buscar recursos para
melhoria da sua area produtiva. Como por exemplo, financiamento para construcao de
um poco, frente ao longo periodo de estiagem.

O agricultor é envolvido na Cooperativa de Agricultores Familiares de Capistrano
e trabalha ha nove anos. O principal comércio dos seus produtos é na Feira Agroecoldgica
do Benfica, localizada na Cidade de Fortaleza junto de outros agricultores de diferentes
regides do Ceara.

Qualquer andlise da inovacdo tecnoldgica na agricultura familiar brasileira deve
levar em conta tanto a insercdo como 0s parametros estruturais que comportam este
segmento. J& que na realidade verifica-se que mais da metade dos estabelecimentos do
tipo familiar usam a forca fisica para tarefas agricolas como, arar, semear, capinar e
colher, utilizando “foice e enxada” assim, como anos atrds. Em alguns casos, t€ém-Se
outros meios como mecanizacao animal e mecéanica (SOUZA FILHO et. al., 2004).
Contudo, o acesso a tecnologia também ira influenciar no modelo e manejo da sua area,
ou seja, se estes tem acesso ou ndo aos pacotes tecnoldgicos governamentais oriundos da

revolucdo verde atrelando ai sementes hibridas, agroquimicos e maquinarios modernos.

Para essa realidade se tem uma tecnologia mandalla para uma Gnica familia, os
tratos culturais realizados na propriedade sdo manuais, o preparo do solo se da por meio
da broca (eliminar plantas de menor porte, o que facilita a derrubada e formacgdo de uma
camada de galhos finos e secos), adicdo de esterco curtido e matéria verde. O sistema
mandalla levou aproximadamente um ano para ser finalizado, 40 dias para o tanque e 0s
seis deltas com os nove canteiros foram sendo construidos aos poucos. Neste sdo
plantados, hortalicas diversas e frutas. Boa parte das sementes sdo adquiridas
comercialmente, outra € crioula. Ha pouca incidéncia de insetos invasores, mas quando
necessario utiliza manipueira. O tipo de irrigacdo vai depender do cultivar, para 0s
folhosos, gotejamento e ndo folhosos microasperséo. A colheita é realizada manual e a
pos-colheita segue duas linhas, a primeira é lavagem e embalagem para ser
comercializado na feira e a segunda é a transformagdo em polpas, farinhas, doces e bolo

para o Programa de Aquisicéo de Alimentos (PAA).
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Esses agricultores familiares que se inseriram num contexto exdgeno a sua
realidade, mesmo que haja integracdo cultural, no sentido de utilizar seus manejo no
sistema criado por outros e este os mantém diretamente ligados a assisténcia tecnica, a
sementes comerciais, cooperativas e a processos de formacdes. Neste Gltimo, abre-se a
discussdo frente a importancia destas formacdes para ampliar suas visdes, exemplifica-
se, a agroecologia.

O termo agroecologia ganha visibilidade nos anos 70 pela ciéncia, mas a pratica
da agroecologia sdo tdo antigos quanto a agricultura, grosso modo é frequentemente
incorporada as ideias agrondmicas associadas a0 meio ambiente e questbes sociais
focando ndo s6 na producdo mas, na sustentabilidade ecoldgica do sistema de producéao
(HECHT:; 1997).

Contribui-se ainda dizendo que este conceito multidisciplinar que une complexas
relacBes existentes entre as pessoas, 0s cultivos, o solo, a agua e 0s animais, ou seja, de
maneira holistica. E o campo de conhecimentos que proporciona as bases cientificas para
apoiar o processo de transicdo do modelo de agricultura convencional para estilos de
agriculturas de base ecoldgica ou sustentaveis, assim como do modelo convencional de
desenvolvimento a processos de desenvolvimento rural sustentavel (CAPORAL;
COSTABEBER, 2002; ALTIERI, 2009).

Ampliar o pensamento critico bem como compreender seu espaco a partir de
outras experiéncias que vem sendo desenvolvidas em sua maioria de forma participativa
faz com que o processo de producédo véa além da colheita, incluindo ai os processados e 0
cooperativismo. Porém, vale ainda questionar outro fator fundamental nessas realidades,
a agua.

A Fundacao Cearense de Meteorologia (FUNCEME) acompanha as precipitacdes
ao longo do estado do Ceara, para a regido onde se encontra a comunidade do lu os valores

de precipitacdo média anual podem ser observados na figura 11.
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Figura 11: Precipitacdo da Regido do Macico de Baturité nos anos de 2011 a 2016
Fonte: FUNCEME, 2016

Com excecdo do ano de 2011 na regido vem ocorrendo precipitacfes abaixo da
média normal esperada influenciando diretamente nas reservas hidricas e
consequentemente nas atividades que tem a agua como uma das principais limitacoes
sejam elas por motivos climaticos ou politicos® a qual esta regido esta inserida. Todavia,

0S recursos sao Unicos e com essa situacdo os sujeitos do campo devem lidar.

Na maioria das vezes sdo recursos governamentais seja por meio de pacotes
tecnoldgicos ou politicas assistencialistas, como o seguro safra, que estas familias
conseguem se manter. Por outro lado e em se tratando da tecnologia aqui estudada,
Sidersky (2008) comenta sobre a mandalla na vida dessas familias como uma importante
fonte de renda através da venda de produtos das hortas nos deltas. Porém, é importante
deixar bem claro que a mandalla ndo ¢ a receita “magica” que soluciona todos os
problemas. Tendo em vista que esse meio de producédo depende do abastecimento de agua

e para algumas realidades essa é a grande limitacao.

4.5 A producéo vegetal e a Fertirrigacao

¢ REBOUCAS, A. C., Agua na Regifo Nordeste: Desperdicio e Escassez. 1997. Disponivel em:<
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-40141997000100007>. Acesso em: 14 jul
2016.
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Em se tratando de alguns pacotes tecnoldgicos’ que chegam no campo, no caso
desse trabalho, o sistema mandalla nas realidades observadas, percebeu-se que em ambas
n&o se sabe ao certo quanto custa o projeto que chega na sua realidade. Pois, este partem
de iniciativas governamentais a fim de fomentar empregos, rendas, acbes ambientais e
entre outros em troca de fungdes sociais, esta iniciativa é conhecida como subvencgéo ou
fundo perdido. Deste modo, por ndo “precisarem pagar” monetariamente ndo ha

preocupacdo quanto ao investimento e apenas recebem.

O processo de implantacdo do sistema produtivo se da por meio de formac6es
onde uma equipe de técnico (s) passam as instrugdes para constru¢do do mesmo. Contudo,
a medida que a préatica agricola é comum para o agricultor uma tecnologia diferente aos
seus olhos necessitara de informacdes e auxilio, como por exemplo, a construcao de um
tanque para acimulo de agua e criacdo de pequenos animais. Estas previstas em apostilas
disseminadas junto da tecnologia onde hd o passa-a-passo para sua construcdo deixa
evidente como deve ser feita, levando em consideragéo a realidade do agricultor, mesmo
qguando o projeto ja disponibiliza os materiais, ou seja, as adaptacdes feitas acontecem
posterior a chegada da mesma. Contudo, ndo se analisa posterior a implementacdo do
sistema agricola, pois, 0s proprios agricultores que deverdo manté-lo, com insumos e mao
de obra, e sabe-se que 0 apoio técnico neste caso € insuficiente, além de historicamente
ndo existir controle e gestdo das suas unidades produtivas mas, desenvolvem estratégias
de garantir estoqgue de uma safra para outra levando sempre em consideracdo a

disponibilidade de agua.

A fim de contribuir com algumas dessas lacunas e conhecer de maneira geral o
quanto se pode produzir em termos de quantidade de plantas fez-se a estimativa da area

total e atil do sistema mandalla (Figura 12).

7 Associa-se a tecnologia mandalla com um pacote tecnoldgico pois, esta apresenta um modelo de
construgdo/implementacgdo, indica a utilizacdo de defensivos e fertilizantes traz consigo sementes,
assessoria técnica. Diferindo do pacote tecnoldgico surgido da revolugdo verde, pois estes apresentam
manejo agroecoldgico.
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Figura 12: Atribuicdo do sistema mandalla a formas geométricas para célculo da area

total e Gtil.
Fonte: A autora.

Para calcular a area total levou em consideragdo a figura do circulo presente na
comunidade, nesta tem-se a area de cultivo vegetal expressa na cor verde e a area azul

armazena agua, onde a proposta é de cultivar pequenos animais como, peixes.

O circulo verde é subdividido no que se chama de delta, associou-se a figura de
um trapézio is6sceles, uma base menor, este sendo o menor canteiro do circulo
aumentando de tamanho a medida que se inclui mais canteiros, e o circulo azul integrou-

0 a geometria do cone.

O tanque expresso pelo circulo azul apresenta um volume de 16,96 m* =~ 17 m?
que foi utilizado para andlise do cultivo animal que sera descrito posteriormente, este

calculado a partir da equacao abaixo:

Onde:
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V—» volume;
r — raio;
h — altura.

Para a area util levou-se em conta a area da coroa do circulo. Pois, quando duas
ou mais circunferéncias apresentam o mesmo centro, sdo ditos concéntricos. Deste modo,
tém raios de diferentes tamanhos. A &rea da coroa circular representada pode ser calculada
através da diferenca entre as areas totais das duas circunferéncias, isto é, &rea do circulo

maior menos a area do circulo (Figura 13).

OO0
Q0o

Figura 13: Area da coroa do circulo

Fonte: A autora

Area da coroa = Area do circulo maior — Area do circulo menor

Area da coroa = (n * R?) — (1 * r2y)

Area da coroa = 1 (Rn? - I2y)
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Cada medicéo partiu-se da borda do reservatorio de agua, obteve-se os valores R1
=18men=17m;R2=16mer2=15m;R3=14mer3=13m;Rs=12mers =11
m;Rs=10mers=9m;Re=8m ers=7m; Rz =6 mer;=5m, respectivo. Onde R é

0 maior raio e r o menor.

Do primeiro ao sétimo canteiro tem-se 109,96 m?, 97,38 m?, 84,82 m?, 72,25 m?,
59,69 m?, 47,12 m?, 34,55 m?, respectivamente. e o somatdrio de todos os canteiros tem-

se 505,77 m? de area (til agricultavel.

Além, do dimensionamento do canteiro leva-se em consideracao para estimar a
producdo desse modelo o espacamento que o cultivo bem como qual sera utilizado. Nesse
sistema ocorre a rotacdo de culturas e em cada delta é plantado um tipo de cultivar. Na

tabela 8 seguem informacGes sobre as mesmas.

Tabela 8: Detalhamento dos cultivares e producao.

Cultura/cultivar Espagamento Producéo
Horizontal Vertical Por Planta Comercializagéo

Alface crespa 0,30 0,30 1chg 80%
Alface americano 0,40 0,40 1chg 80%
Berinjela 1,20 1,00 10 kg 100%
Beterraba 0,25 0,12 0,10 kg 100%
Cebolinha 0,25 0,20 0,75 magos 659 100%
Cenoura 0,20 0,10 0,10 kg 70%

Coentro 0,30 0,10 - -
Couve Manteiga 1,00 0,50 7 magos 250g 70%
Pimentéo 1,00 0,50 3,00 kg 100%
Quiabo 1,00 0,40 0,70 kg 100%
Tomate 1,00 0,60 2,00 kg 100%

Fonte: Horta Facil
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Deste modo temos para os canteiros circulares as culturas plantadas nos diferentes
tamanhos de canteiro, o espacamento médio utilizado e o nimero de plantas germinadas

e em desenvolvimento.

Tabela 9: Culturas plantadas em um delta da mandalla com seu espacamento médio e o

namero de plantas germinadas.

Tamanho do Cultura Espagamento N° de Plantas
Canteiro
6m Pimentéo 0,5x0,5 31
8m Tomate cereja 1,0x0,5 26
10m Couve 0,5x0,5 52
12m Alface 0,3x0,3 122
14m Tomate 1,0x0,5 100
16m Pimentéo 0,5x0,5 114
> | 78m 6 _ 445

Utilizando as mesmas culturas anteriores, mesmo espacamento, estima-se para 0s

canteiros ndo circulares:

Tabela 10: Culturas plantadas em um delta da mandalla com seu espagamento médio e o

namero de plantas germinadas.

Tamanho do Cultura Espagamento N° de Plantas
Canteiro
10m Pimentdo 0,5x0,5 80
10m Tomate cereja 1,0x0,5 28
10m Couve 0,5x0,5 45
10m Alface 0,3x0,3 118
10m Tomate 1,0x0,5 28
10m Pimentdo 0,5x0,5 80
> | 60m 6 _ 379

Se em seis canteiros circulares ocupam uma area Util de 78 m2 e produzem em
média um total de 445 plantas diversas e em 60 m2 (til de canteiros retangulares produzem
379 plantas. Em percentuais a producdo nos canteiros ndo circulares apresenta uma
diferenca de 15% em relacdo ao sistema circular, todavia esta Gltima apresenta uma
diferenca de 18 m2 (til. De modos geral e real, para cada area plantada se germinar e
colher em torno de 85% da quantidade total semeada o agricultor ira se satisfazer
independente do formato do canteiro.

A agua que mantem os cultivos € oriunda de um pog¢o proximo a area, este possui
60 m de profundidade e vazéo de cinco mil litros por hora. Durante a atividade regular da
mandalla os cultivares eram irrigados por aspersao (palito de pirulito) duas horas e duas

vezes ao dia, que servia também para movimentar a agua para o0s peixes. Ultimamente a
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irrigacdo ocorre dependendo da cultura plantada aquelas folhosas sdo por meio de
gotejamento, as ndo folhosas por microaspersdo. Isso devido ao agricultor perceber que
as folhos estavam queimando e ao mudar a técnica de irrigacdo o problema foi

solucionado. As caracteristicas fisico-quimicas da agua podem ser visualizadas a seguir:

Tabela 11: Caracteristicas fisico-quimicas da gua para irrigacéo das hortaligas.

PADRAO DE
QUALIDADE PARA
PARAMETROS RESULTADOS" CONSUMO
HUMANO™
Cloreto (mg CI/L) 1.428,3 <250,0
Dureza total
(mgCaCOs/L) 1.740,7 <500,0
Ferro Total (mg Fe/L) 0,2 <0,3
Nitratos (mgN-NOs/L) 2,9 <10,0
Nitritos (mg N-NO;7/L) <0,01 <10
pH a 25°C 6,20 6,0-9,5
Sédio (mg Na*/L) 292,1 <200,0
Solidos totais dissolvidos 2.683,8 <1.000,0
(mg/L)
Sulfatos (mg SO4%/L) 169,2 <250,0
Condutividade  Elétrica | 4.100,0 (Cisterna)
(n.S/cm) 6.590,0 (Pogo) <2.500,0

Fonte: Dados da Pesquisa.
*Andlise fisico-quimica realizada pela Fundagdo Ndcleo de Tecnologia Industrial do Ceara (NUTEC).

** Valores de referéncia para consumo humano de acordo com a portaria 2.914/11 Ministério da Salde.

Os peixes de cultivo sdo alimentados com racdo comercial e parte do alimento
ingerido ndo é digerido e/ ou absorvido pelos peixes e vai ser excretado como fezes dentro
do proprio ambiente de cultivo. Estas fezes se decompdem por acdo bioldgica,
consumindo oxigénio e liberando nutrientes na dgua. Ainda se tem excrec¢do nitrogenada
onde ha excrecdo da amdnia via branquias, por difusdo direta para a agua (KUBITZA,
2009). Essa agua enriquecida é reutilizada para irrigacao das culturas, processo conhecido
como fertirrigacdo esta é a aplicacdo de fertilizantes através da agua de irrigacdo. Esta
aplicacdo é feita aproveitando-se os sistemas de microirrigacdo (por gotejamento ou por
microaspersdo) ou de aspersédo (sob pivo central ou convencional) (BOAS et. al., 2006),
Diante do incremento da adicdo de fertilizantes via &gua de irrigacdo, quando esta
tecnologia é utilizada sem nenhuma forma de manejo, torna-se um contribuinte intenso

para 0 aumento de areas com altas concentracgdes salinas (LIMA JUNIOR; SILVA, 2010).

Os estudos que avaliam essa integrag@o animal-vegetal envolvendo a fertirrigagéo

ainda s@o novos, contudo naqueles que foram avaliados para oleiculturas como, no tomate

57



realizado por Sousa Junior et. al. (2013) onde os resultados obtidos com o crescimento
do tomate n&o diferiram para o efluente de piscicultura, embora a integracdo agricultura
e aquicultura otimiza a utilizagdo dos recursos hidricos e a exploragdo agricola, com a
obtencdo de duas produces a partir do uso compartilhado da dgua. O mesmo resultado
se deu quando se experimentou com o feijdo-vigna (SANTOS, 2009) e para o alface
(BAUMGARTNER, 2007), j& pra cultura do meloeiro proporcionou maior crescimento
de raizes nas mudas (DANTAS et. al., 2006).

Para o cenario em estudo o fator preocupante € a influéncia da condutividade
elétrica dessas aguas enriquecidas sobre as hortalicas e o0s peixes, ja que a media 4,10 mS
para o cisterna e 6,59 mS para o tanque de piscicultura sdo valores extremamente altos.
O ideal para atividade de criacdo de peixes a condutividade deve estar em torno de 120 —
500 uS ou 0,12 -0,5mS (SOUSA, 2000). Na producdo vegetal este valor vai variar, pois
cada cultura tem o nivel de condutividade elétrica limite, a partir do qual a produtividade
é afetada (BOAS et. al., [20057?]). No caso das hortalicas, segundo Boas et. al.[2005?] a
partir dos estudos feitos por Lorens e Maynard (1988), estas podem se dividir em 3
grupos: as sensiveis, as moderadamente sensiveis e as moderadamente tolerantes. Porém,
com excecdo da beterraba e abobrinha (4,0 e 4,7, respectivamente) a maioria das culturas
dos trés grupos apresentam sensibilidade a C. E abaixo a baixo de 3,0 dSm ou 3,0 mS ou
3000 pS (Tabela 12).

Tabela 12: Tolerancia das culturas horticulas a Salinidade do Solo de acordo com Lorens
e Maynard (1988) apud Boas [20057].
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Limite maximo da salinidade
Cultura do solo sem regi;t_m de
perdas de produtividade
(dSm)*
Sensiveis
Cebola 1,2
Cenoura 1.0
Feijao 1.0
Morango 1.0
Moderadamente sensiveis
Aipo 1.8
Alface 1,3
Batata 1,7
Batata doce 1.5
Brécolos 28
Couve 1.8
Espinafre 20
Fava 1,6
Milho doce 1.7
Nabo 0.9
Pepino 25
Pimentao 1.5
Rabanete 1,2
Tomate 2.5
Moderadamente tolerantes|
Abobrinha 47
Beterraba 4.0

Apesar desse cenario de alta salinidade e consequentemente alta condutividade
elétrica a produtividade na area agricola deveria esta sendo afetada, contudo isso ndo tem

ocorrido (Figura 14).
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Figura 14: Area produtiva na Comunidade do lu, Capistrano/CE. Hortalicas cultivadas

com agua salina e alta condutividade elétrica.
Fonte: Dados da pesquisa

Para esses resultados de producéo vale observar outros fatores pois produzir com
agua de baixa qualidade, ou seja, com altas concentracfes de sais trazem maleficios a
producédo vegetal. Todavia, também se deve levar em consideracdo o tipo de irrigacao
pois, alguns sistemas de irrigacao sdo mais eficientes na aplicacdo de dgua, como é o caso
do gotejamento e microaspersdo, 0 que torna, também, mais eficiente o aproveitamento
pelas plantas dos nutrientes aplicados. Portanto, quando se trata de fertirrigacdo, deve-se
considerar o sistema de irrigacdo que esta sendo utilizado (BOAS et. al., 2006) neste caso,
utiliza-se para cultura folhosas o gotejamento e para ndo-folhosas microaspersao essa
diferenga estd relacionada com a observacdo feita pelo conhecimento empirico do
agriculto, pois 0 mesmo notou que as folhas de alface e couve estavam quando irrigadas
por microaspersdo estavam queimando, ou seja, reforca a importancia da irrigacao

localizada para esses casos.

Outro aspecto esta relacionado com o solo (Caracteristicas descritas
anteriormente, Tabela 12) e a producdo dessas hortalicas em ambientes abertos, pois
nessas condicGes os sais e nutrientes em excesso no solo podem ser lixiviados, quer seja

através de adubo solido ou de fertirrigacdo. Importante também é a adubagdo organica
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pois, esse material ira se decompor no solo, liberando nutrientes, contribuindo para
diminuicdo da adubacdo mineral ja que o material organico incorporado ao solo terd uma
mineralizacdo mais acelerada, o que também interfere no fornecimento diferenciado de
nutrientes (BOAS, [20057?]; SILVA; SILVA; KLAR, 2015). Frente ao descrito associa-
se as praticas de manejo de base agroecoldgica encontrada na comunidade onde na area
produtiva ndo se encontra producdo vegetal em solo exposto, ou seja, além da adubacéo

organica conta-se com a cobertura verde do solo.

4.6 Producao Animal

Dentro dos passos descritos anteriormente, falou-se do reservatdrio hidrico do
sistema mandalla. Este tem como objetivo além de armazenar 4gua também servir para
criacdo de pequenos animais, como peixe, pato e galinha. Ao se analisar o cultivo animal
inicial, para um reservatorio com area de aproximadamente 28 m2 e volume de 17 m3.
Foram disponibilizado em média 350 alevinos de tilapia (Oreochromis sp.) sexuados, ou
seja, peixes do sexo feminino e do sexo masculino.

O agricultor ndo consegue dizer as instrucdes claramente que foram passadas, mas
é comum alimenta-los inicialmente de racdo e depois passam doar apenas alimentacédo
alternativa como folhagens (alface, couve, palha de bananeira), farelo de milho e restos
de comida. Apds um ciclo de 6 meses 0s alevinos estdo pesando em média 500g. A
atividade de secar e encher o reservatdrio ajudava na oxigenacdo da agua, contudo, a
economia de agua é sempre um fator a ser considerado, no entanto, para conciliar o cultivo
de peixe e vegetal os agricultores passam a utilizar mais agua, ndo pela irrigacdo em si,
mas, para proporcionar o bem estar aos peixes.

Comumente se utiliza a tildpia nos cultivos do Nordeste devido suas
caracteristicas de adaptar-se a todos os sistemas de producdo e a diferentes niveis de
salinidade da &gua (0-22ppm) (SILVA, 2009), vivem bem em temperaturas de 14 a 33°C,
alimentam-se de fitoplancton, algas bentonicas, insetos aquaticos, entre outros. Além, de
possuirem crescimento acelerado (SILVA, 2009; RODRIGUES et. al., 2013).

Na retomada do cultivo, foi introduzido 350 alevinos de tilapia da linhagem gift
com 0,2 g doados pela Empresa CEARA TILAPIA, como alternativa para reduzir o
consumo de agua mas, proporcionar oxigenacao aos alevinos implantou-se um aerador
alternativos (Figura 15) que utiliza a gravidade e ndo gastam energia elétrica. O agricultor

realizou as mesmas instrucdes que recebeu durante a implantagéo da mandalla.
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Figura 15: Povoamento do reservatorio e teste do aerador samuca na mandalla do

lu.
Fonte: A autora

A &gua que abastece o0 tanque vem do pogo e apresenta as seguintes caracteristicas:
Tabela 13: Parametros fisico-quimico da agua encontrada e o padrdo de qualidade

para a piscicultura.

PADRAO DE
QUALIDADE PARA
PARAMETROS RESULTADOS" ATIVIDADE DA
PISCICULTURA™

Cloreto (mg CI/L) 1.428,3 _
Dureza total
(mgCaCOs/L) 1.740,7 20<CaCO3<40
Ferro Total (mg Fe/L) 0,2 _
Nitratos (mgN-NOs7/L) 2,9 1.000,0-3.000,0
Nitritos (mg N-NO27/L) <0,01 <0,50
pH a 25°C 6,20 6,5-8,5
Sédio (mg Na*/L) 2921 _
Sélidos totais 2.683,8 _
dissolvidos (mg/L)
Sulfatos (mg SO42%/L) 169,2 B
Condutividade Elétrica | 4.100,0 (Cisterna)
(n.S/em) 6.590,0 (Pogo) 0,02-0,1
Turbidez (cm)*** 35 40-60
Temperatura (°C)*** 28°C 26 -30°C

Fonte: Dados da Pesquisa.
*Analise fisico-quimica realizada pela Fundacéo Nucleo de Tecnologia Industrial do Ceara (NUTEC);
** Valores de referéncia para atividade de piscicultura de acordo (MORO et. al., 2013);

*** Resultado coletado em campo.

62



A qualidade da agua é fator fundamental para 0 bom desempenho da atividade
aquicola, pois os organismos cultivados necessitam dela para se reproduzir, alimentar-
se e crescer (RODRIGUES et.al.,2013). Dai a importancia de se controlar os
paramentos fisico-quimicos da mesma.

Assim, como para a irrigacdo a dgua para atividade aquicola se encontra fora dos
padrdes ideais para o cultivo indicados por Kubitza (1998); Rodrigues et. al.,2013
entretanto, esses valores costumam apresentar variagao ressaltando a importancia da
afericdo frequente (RODRIGUES et. al.,2013) visto que mesmo com esses valores
fora da taxa ideal se tem conseguido produzir. Dentro desse processo de integracao
animal-vegetal analisou-se o desempenho zootécnico dos organismos, estes
apresentaram os seguintes resultados com trés meses de cultivo:

Tabela 14: Acompanhamento técnico da producéo de peixe

INDICES VALORES
Peso Médio 276,779
Biomassa inicial 709
Biomassa Final 13.838,5g
Taxa de Sobrevivéncia 15%
Taxa de Mortalidade 85%
Quantidade de Racdo Ofertada 300g
Ganho de Peso 276,759
Converséo Alimentar 1,08
Produtividade 0,49kg de Peixe/m?2

Fonte: Dados da pesquisa

Geralmente os peixes de cultivo familiar apds seis meses sdo comercializados
pesando entre 900g — 1,2 kg, porém, de acordo com Rodrigues et. al. (2013) esse mesmo
tempo garante aos piscicultores familiares individuos de 500g. Assim, a propor¢do para
o0 dado observado na realidade acompanhada (276,77 g) se encontra dentro da média vista
em literatura.

Por outro lado, uma biomassa inicial de 70 g peso inicial de 350 alevinos com 0,2
g cada comparado a biomassa final de 13,83 kg denota a alta taxa de mortalidade que
ocorreu no cultivo levando assim a uma baixa produtividade (0,49 kg/m?2). As causas para
taxa de mortalidade geralmente estdo associadas as condigdes ambientais, como
temperatura e qualidade da agua (HEIN, 2006), animais predadores (LIMA et. al., 2015).

As observacgdes do agricultor e frente as condicGes do cultivo suspeita-se de animais de
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predacdo que possam ter invadido o reservatorio, ja que ndo se observou nenhum peixe
boiando.

Todavia, aqueles que sobreviveram foram monitorados e quanto ao manejo
alimentar, quantidade de racdo ofertada mais ou menos 3% do seu peso, neste caso uma
vez ao dia foi ofertado em média 300 g de racdo comercial 32% de Proteina Bruta
acrescido de alimentacgéo alternativa, farelo de milho, folhagens e arroz. Resultando numa
conversdao alimentar dentro da margem ideal (1-1,5) (LIMA et.al., 2015) de 1,08, esta

medida é importante, pois, avalia a eficiéncia alimentar no cultivo.

4.7 Contribuigéo do Sistema Produtivo a Unidade Familiar

Algumas inquieta¢bes surgem ao associar 0 objeto de estudo com o protagonista
do campo e estas ajudam a fomentar a discussdo descrita durante o trabalho, como por
exemplo, o que estas duas realidades podem ter em comum? E por outro lado, qual a
influéncia de uma realidade sobre a outra?

Em geral a realidade rural apresenta um cenario composto pela familia, sua
unidade produtiva e as relacdes estabelecidas entre ela o restante da comunidade, figuras
publicas, como por exemplo, presidentes de associacdes e cooperativas, com politicas
publicas e 0 meio ambiente em sua volta.

Em se tratando das unidades produtivas a partir do que foi vivenciado nas duas
realidades descritas acima é que 0s sistemas produtivos atuais tomaram uma forma
“diferenciada” em relagdo a pratica e repassada hereditariamente. Isso porque os
agricultores inseridos nessa realidade pertencem a uma categoria governamental que
recebem tecnologias que visam a producdo vegetal e animal em uma area que pode ter
sido “dada” no caso de assentamentos ou herdadas. E de maneira geral estas tecnologias
estdo ligadas ao uso da &gua e por se tratar da regido semiarida do nordeste brasileiro e
toda conjuntura atrelada as limitagGes hidricas, acaba-se trazendo para essas realidades
apenas entusiasmos iniciais.

Em si tratando do objeto desse estudo, a mandala, 0 que se percebe é seu uso em
relacdo ao encontrado na literatura bem como aquelas indicagdes em Vvérias apostilas
analisadas. Ou seja, em cada realidade o SM apresenta uso “diferenciado”, como, aquelas
que ndo apresentam diversificacdo e investem em apenas uma hortali¢a (couve-manteiga)
e outras investiram na fruticultura, além daqueles casos onde a mesma ndo funciona. O

primeiro pensamento ¢ em torno da “explicita” filosofia mandala que parece existir
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apenas para comissdo técnica ja que em muitos casos 0s agricultores entrevistados
desconhecem esta.

Ao se analisar a questdo simbolica inerente ao processo e como isso esta presente
na vida das familias, inicia-se partindo do conjunto de tematicas descritas anteriormente
em torno do circulo, ou mandala. Traz-se o conceito de “topofilia” (TUAN, 2007) sendo
0 laco afetivo entre as pessoas e 0 lugar ou ambiente que os rodeiam. Difusa como um
conceito, como experiéncia pessoal vivida e concreta. Trazer esse conceito por que a
discussao em torno do sistema produtivo circular que vem ganhado espaco cada vez mais
regides do Brasil e ocupando o campo, é hum entanto curioso. Partindo do seu nome que
estd intimamente ligado com crenga e simbologia até o cotidiano do homem do campo
que é complexo e rico de cultura e também simbolos, na maioria das vezes despercebido
dos olhos destes.

Até mesmo quando se pensa na atividade agricola em si, Mazoyer; Roudart (2010)
trabalham o conceito de agricultura como uma atividade complexa que vem sendo
observada por muitos anos e esta € composta por diversas variaveis influenciadas pelo
tempo e espaco, que se assemelham ou podem ser muito diferente. Ou seja, a partir dessas
observacdes, de suas semelhancas e diferencas surgem finitas classificacGes, como por
exemplo, categorizagOes que sdo dadas outros objetos mutantes como, 0s seres Vivos, 0s
solos, 0s povoamentos vegetais etc.

Assim, observa-se que as formas de agricultura praticadas num dado momento
variam de uma localidade a outra. E se estende longamente a observacao num dado lugar,
constata-se que as formas de agriculturas praticadas variam de uma época para outra. Dito
de outra forma, a agricultura se apresenta como um conjunto de formas locais, variaveis
no espaco e no tempo, tdo diversas quanto as proprias observacdes (MAZOYER,;
ROUDART, 2010).

Dito isso, percebe-se 0 contexto que se inserem os agricultores familiares séo
repletos de simbolismos, como a observacdo dos astros para época de plantio, muitas
vezes até apresentam outros significados para os protagonistas do campo. Frente as
realidades que apresentam caracteristicas peculiares, estas se inserem, aspectos
climaticos, culturais e (in) formacéo, por exemplo, compreende que muitas vezes todo

significado é substituido pela atividades mantedoras de vida.

Pensando nisso que as informacgfes que correlacionam os diferentes sistemas

produtivos foram importantes para demonstrar 0 quanto estes podem contribuir na
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unidade familiar. Visto que a dindmica inerente a essas comunidades guardam
componentes gque se inserem num sistema complexo, e assim, tantos os aspectos sociais,

culturais como os politicos e econdmicos devem ser levados em consideracao.

Contudo, nos dias atuais mesmo sendo claro que a agricultura ao longo dos anos,
com as mudancas climaticas, o espaco geografico vem se modificando ainda assim o
espaco para dialogar conceitos e ideias que ndo se correlacionem é reduzido. Isso para
deixar evidente que ao se pensar no modelo agricultavel dos dias atuais logo nos vem a
mente, planejamentos de area e rendimento destas, bem como, sua forma que geralmente
a natureza se encarrega de dar o formato.

O campo em toda sua complexidade caminha sobre uma dindmica ditada
principalmente pela natureza, tendo em vista que a atividade que rege a vida das familias
¢ a agricultura em uma maneira ampla e que leva outros aspectos do sistema, para além
da terra e que é influenciada também por condicdes climaticas favoraveis. Em meio a
atividade agricolas, as familias sdo marcadas por cultura e regras internas que o tempo se
encarregou de implementa-las.

A medida que tratamos de simbologias, podemos trazer outros modelos que
surgem em contrapartida o existente, e trazem consigo questdes que vao além da técnica,
neste caso, fala-se de crenca e simbolismos atrelados ao modo de vida como descrito
anteriormente o caso da permacultura e suas extensdes. A mente dos seres humanos
parece estar predisposta a classificar algo que condiz a sua realidade (TUAN, 2007).
Assim, pegar aquilo ja existente, praticado a milénios de anos e apenas é propagado e dar
uma nomenclatura é estar afirmando existéncia perante uma sociedade. E isso se justifica
na capacidade da mente humana em ordenar e classificar tudo o que o rodeia, seja de
maneira segmentada ou opostas, como, vida-morte, masculino-feminino e entre elas ha
sempre algo intermediario. Um exemplo, o planeta terra intermediario as forgas celestiais
e as infernais (TUAN, 2007).

Ainda no circulo, a ideologia que une o0 humanistico e ambiental, a proposta aliada
a sustentabilidade e até mesmo a diversidade de elementos que integra desperta para
outras questdes técnicas onde a primeira vista ndo fica muito evidente a vantagem da
‘mandala’, sobretudo quando se tem dgua encanada na torneira do quintal. Mas € preciso
lembrar que os sistemas de distribuicdo de agua ndo sdo muito confiaveis: nestes casos a

‘mandala’ significa uma reserva que regulariza a oferta de agua para o quintal
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(SIDERSKY, 2008) e a fim de analisar os dois modelos de horta apresenta-se uma citacao
(Figura 16) de Rosenbaum (2009):

“Com a horta mandala (cultivo sinuoso) consegue-se plantar mais mudas do
que fazendo o plantio convencional (cultivo retilineo). Uma horta
convencional necessita de grandes extensdes de areas para a producdo
desejada, ja que os canteiros sdo retos, compridos e sem diversidade alguma.

J& ahorta mandala necessita de uma area menor, pois a produgdo é mais
concentrada e diversificada, o que ajuda no controle natural de pragas e no
acumulo de nutrientes no solo, facilitando o trabalho de manutencg&o do sistema
—ou seja, vocé terd um jardim equilibrado. A maior vantagem da horta
mandala em relag&o aos canteiros convencionais € a economia de agua, pois a
irrigacdo circular acaba evitando o desperdicio de agua que ocorre

Nnos canteiros retos”.

000000000060000060000060

cultivo sinuoso - 33 mudas

Fonte: Rosenbaum, 2009

plantio alternativo

Figura 16: Retilineo vs Curvilineo

A ldégica agrondmica devera levar em consideracdo pelo menos dois aspectos:
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1. O sistema devera proporcionar as plantas a maior oferta de recursos possivel.
Falamos de nutrientes, agua, e luz solar.
2. Por outro lado, tem que se minimizar a concorréncia entre plantas na busca desses

MeSMaOosS recursos.

Em outras palavras, a boa oferta e o uso otimizado dos recursos é chave. Recursos
para que? Para producdo da massa viva da producdo. No mundo real, entretanto, na
paisagem, ndo ha oferta desses recursos de forma circular. A forma da paisagem é que
define como os recursos sdo distribuidos. Na natureza ndo ha nada em linha reta; s6 ha

de reta a linha do horizonte, uma ilusdo de o6tica.

O ndmero de plantas possiveis de serem cultivadas s6 tera relevancia num
contexto extrema falta de terra (no sentido de territ6rio). Nao é o caso da maioria absoluta
dos sistemas agricolas reais. Nem mesmo na Asia superpopulosa (mais de 200 habitantes

por quildmetro quadrado) desenvolveu-se sistemas com as carateristicas das mandalas.

Rosenbaum (2009) diz que cabem mais mudas em cultivos sinuoso. Se
raciocinarmos como linha sim, mas a questdo é que as plantas ndo sdo pontos como
definidos na geometria, mas corpos com volumes que ocupam um lugar no espaco. Nesse
sentido, area/volume é que sdo os pontos de discussdo, ndo a abstracdo do ponto
geométrico. Além disso, 0 que interessa ao agricultor é que seus produtos tenham
aparéncia, tamanho, sanidade e que atendam as exigéncias de um determinado

consumidor e/ou mercado. O fato de ser sinuoso ndo garante nada disso.

Producdo diversificada ndo tem nada a ver com mandala ou linha, mas com a
diversidade que vocé levou a horta. Ao questionar o um dos agricultores beneficiados
com o projeto mandalla e que também possuem canteiros no modelo convencional sobre
as diferencas e utilizando suas palavras tem-se: “A unica diferenca entre um e outro é a
forma que fiz eles no ch&o. Porque a mesma coisa que fagco em um, faco no outro, o que
vai me garantir a qualidade é ndo usar o veneno, colocar cobertura verde e ter dgua”.
Até mesmo porqué tecnicamente a diversificagdo € testada em estudos a fim de minimizar
predadores, como no caso, do estudo para o couve (SILVA, 2013) e até para plantas
medicinais (CORREA, 2009).

Em relacdo a economia de agua nada tem a ver com a forma dos canteiros, mas
com o método de irrigacdo e a cobertura do solo, principalmente. Se reduzirmos o olhar

para a estrutura mais profunda da irrigagcdo, veremos que ela se constitui em uma fonte
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de agua sendo dirigida ao solo. A dgua sempre seguira uma forma de distribuicdo no solo
que chama-se de bulbo molhado tendendo a ser um volume esférico. Portanto, a perda da
agua se relaciona com a distribuicdo desses pontos de irrigacao no terreno que com o que
se planta em cima.

Essa reflexdo firma a ideia que a evolucao dos sistemas agricolas sertanejos visam
a producdo animal e vegetal mas, ndo ha traz alternativa (s) interessantes do ponto de
vista hidrico e para convivéncia com a seca pois, estes trazem evidéncias que para familia
conseguir consolida-las ou tornar-se autossuficiente é necessario esforcar-se quanto

manejo e estratégias hidricas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Esses sdo as primeiras analises para o Sistema de Producdo Mandalla de maneira
critica e que leva em consideragdo os aspectos técnicos. O que se destaca no processo de
instalacdo e apropriacdo da tecnologia pelos agricultores é a facilidade de adquirir o
mesmo, pois este chega “sem custo”. Ao ponto que a metodologia também € um processo
de formacdo, contudo o acervo cultural das comunidades agricolas vai de encontro ao
manejo que é proposto. Vale deixar claro que o caso ndo é de apontar o certo e o errado,
mas questionar para entender o processo de criagdo, patente e chegada desse pacote
tecnoldgico a realidade agraria.

Em relacéo a forca de trabalho, de acordo com os resultados observados percebe-
se a forca de trabalho atual é 51,44% em relacdo ao potencial maximo, ou seja, a medida
que a demanda para producdo familiar aumentar junto aos seus objetivos a unidade
familiar tem potencial para dobrar o investimento atual na propriedade. Em termos
comparativos o tempo gasto para construir os diferentes modelos de canteiros a diferenca
entre o sistema mandalla e os canteiros retangulares € de 2h e 15min pensando em horas
continuas de trabalho. Ou seja, remete que o primeiro demanda mais esforco.

Cada cultura vegetal apresenta suas caracteristicas e demandas nutricionais,
todavia em termos gerais a analise fisico-quimica do solo mostra semelhanca entre os
dois sistemas, com uma pequena tendéncia de melhores condigdes para a mandalla.
Porém, justificavel ja que essa em relagdo aos canteiros apresenta mais tempo de manejo
do solo. Pois, se deve levar em consideragdo as multiplas funcionalidades deste para ndo
comprometer suas varias fungdes, como, nutricdo e suporte para plantas. Ou seja, um

determinado tipo de solo é considerado de boa qualidade quando apresentar

69



caracteristicas de um ecossistema natural ou manejado dentro dos limites necessarios para
produtividade vegetal e animal. Na andlise bioldgica do solo também se obteve
semelhanga entre as areas. Porém, vale deixar claro que as analises foram realizadas no
inicio da plantacéo, ou seja, momento em que a fauna edafica ainda esta estabilizando.

A producdo vegetal € o mais representativo dentro do contexto familiar pois,
garante a alimentacdo e o sustento com a venda do excedente. Em termos comparativos
percebeu que o cultivo em circulo garante maior nimero de plantas cultivadas, por outro
lado apresentou minimas diferencas entre os dois sistemas no quesito de insetos
predatérios. Para melhores conclusdes entre os dois sistemas € necessario
acompanhamento de mais ciclos produtivos bem de incrementos de matéria organica no
canteiros ndo circular que neste caso sempre ird apresentar menos tempo de manejo que
o sistema mandalla. Contudo, levando em consideracdo a agricultura familiar de nada
interessa essas diferencas se ambos conseguem ofertar produtos vegetais de boa
qualidade.

As observacgOes a partir da produgdo animal corrobora com a literatura pois, a
fertirrigacdo contribui para incentivar duas producgdes vegetal-animal mas, nao se destaca
no melhor desenvolvimento vegetal. Outras analises devem ser realizadas, como
acompanhamento mais frequente da agua, bem como aliar a fertirrigacdo para alguns
testes com o desenvolvimento dos vegetais. Assim, como incrementar uma dieta
balanceada a partir das sobras da horta a fim de extinguir a racdo comercial tal que o
cultivo se torne totalmente agroecoldégico bem como pensar em possiveis melhora da
qualidade da &gua, como diminuicdo de sal e consequentemente condutividade elétrica.

E importante enfatizar que estas informagBes sdo provenientes da realidade
vivenciada, o que ndo se pode controlar as condicdes ambientais e a dindmica da
comunidade. Para se aproximar da completa compreensao desse sistema produtivo deve-
se realizar acompanhamentos de outras realidades bem como a quantificagdo mais
detalhada do mesmo, como por exemplo, do aspecto econémico (investimento real do
agricultor sobre os sistemas produtivos, por exemplo, sementes e material de irrigacdo) e
ambiental deste Gltimo destaca-se a parte do solos, como acompanhamento do manejo
deste por mais tempo a fim de perceber modificagdes acerca de sua fertilidade e assim o
real efeito sobre as hortalicas.

A partir das informacdes de observacao e dos relatos dos agricultores o que se
percebe € que a mandalla é um sistema que ao unir producdo de hortalicas, sementes,

assisténcia técnica, facil irrigacdo e acumulagdo de agua torna-o atraente frente a
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realidade de escassez hidrica. Por outro lado, o principal fator limitante da regido nordeste
do Brasil é o que mantém o sistema em funcionamento. Além, de maior for¢a de trabalho
que é aplicada no mesmo em relagcdo um sistema comum. Ou seja, esse circulo foi criado
e patenteado com fundamentaces ligadas ao simbolismo e crencas, contudo na realidade
agraria também composta de simbolos de resisténcias, como as varias estratégias que o
camponés desenvolve para permanecer no Campo, esta é vista apenas como uma horta
em forma de circulo pois, para os agricultores unindo alguns elementos que ajudam a
garantir producdo agricola estas podem ser arranjadas em qualquer modelo, circulo,
tridangulo ou quadrado pois, sdo entendedores de que nesses casos a natureza aliado do
manejo agroecologico quem define a disposicdo de nutrientes e &gua no solo, por
exemplo.

E por fim ressalta-se a grande importancia da assisténcia técnica contextualizada
na agroecologia e frequente na vida desses produtores. O conhecimento empirico garante
a producdo, mas, as informacdes técnicas os motivam frente as vérias limitacfes descritas

durante todo o trabalho além, de auxiliar para a melhoria de sua produtividade.
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13.
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15.
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17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.

APENDICE A - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Como fazem as Mandallas?

Realidade hidrica no Assentamento. Visao exdgena e enddgena.

Estratégias na seca?

O que plantam?

Como acontece a divisao da producéo e/ou comercializacdo?

Tecnologia Social de Willy Pessoa ou Sistema de Producdo (Horta) para
Agricultores?

Organizacdo Social da Comunidade?

Acompanhamento técnico?

Acredita no Projeto?

. Experiéncia com a piscicultura?
. Quantas comunidades atendia o projeto que vocé participou? Quantas mandallas

construiram e deixaram funcionando? Alguma (s) ndo deu tempo terminar?
Quantas?

Como eram escolhidas as comunidades?

Como apresentavam o projeto a comunidade (o que diziam)? O projeto era bem
aceito?

Quem financiava o projeto?

No projeto o que significa Mandalla? Passavam essa explicacdo para as familias
que recebiam o projeto?

As mandallas montadas na comunidade era de uso coletivo da comunidade ou
individual?

Como é o processo de instalagdo da mandalla (como era a capacitacdo)?
Necessita de energia elétrica para alguma coisa, no funcionamento do sistema de
producdo? E se a comunidade ndo tivesse energia elétrica?

Como funciona a irrigagdo?

Como ficou conhecendo a Agencia Mandalla?

Vocé acha que o sistema produtivo é bom para a realidade das familias que
ganham o projeto?

Se vocé fosse 0 dono do projeto, tem algo que faria diferente?

Quanto custa uma mandalla?

l. INFORMACOES GERAIS
) Nome
i) Nome da comunidade
iii) Nome dos integrantes da equipe de trabalho
iv) Municipio
V) Localizacao da Propriedade
vi) Historico do produtor e sua familia
vii)  Composicdo da familia

Il. CARACTERIZACAO DA PROPRIEDADE
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VI.

i) Area total e utilizacio da terra
i) Caracterizacdo da mata e da capoeira na visdo do agricultor
i) Caracterizacdo do solo na visdo do agricultor

PRODUCAO VEGETAL

) O que cultiva

i) Técnicas e procedimentos para preparo do solo

i) Doengas e pragas presentes

Iv) Uso do fogo

V) Identificar origem das sementes e mudas utilizadas
vi) Agrotoxicos ou defensivos alternativos

SISTEMA EXTRATIVISTA
i) Onde coleta de produtos? Quais?

CARACTERIZACAO DAS AGUADAS

i) Quantos recursos hidricos tem na comunidade?
i) Finalidade destes?

iii) Qualidade?

MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS
) Utilizam maquinas ou tragdo animal? Descrever.
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ANEXO A

Tabela dos prazos de producéo das hortalicas

As semanas sao contadas a partir do dia da semeadura
PRODUTOS S=semeadura G=germinagdo T=transplante IC=inicio da colheita FC=fim da colheita
00| 01[02|03|04|05|06|07|08|09|10|11 |12 |13 |14 |15| 16|17 |18 |19 |20| 21|22 |23 | 24
N° dos N° Covas N° Sementes N° Plantas Germinadas N° Plantas Colhidas
canteiros
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