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1 �,�1�7�5�2�'�8�d�­�2 

 
1.1 �&�2�1�7�(�;�7�8�$�/�,�=�$�d�­�2�� 

 

�$�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �G�H�� �P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� �Q�D�V�� �H�V�F�R�O�D�V�� �S�~�E�O�L�F�D�V�� �E�U�D�V�L�O�H�L�U�D�V�� �W�H�P�� �V�L�G�R�� �X�P�� �J�U�D�Q�G�H��

�G�H�V�D�I�L�R�� �S�D�U�D�� �H�G�X�F�D�G�R�U�H�V���� �J�H�V�W�R�U�H�V�� �H�� �H�V�S�H�F�L�D�O�L�V�W�D�V���� �X�P�D�� �Y�H�]�� �T�X�H���D�V�� �D�Y�D�O�L�D�o�}�H�V�� �L�Q�W�H�U�Q�D�V�� �H�� �H�[�W�H�U�Q�D�V��

�F�R�P�S�U�R�Y�D�P�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �P�X�L�W�R�� �D�T�X�p�P�� �G�D�T�X�H�O�H�V�� �H�V�S�H�U�D�G�R�V�����0�X�L�W�R�V�� �I�D�W�R�U�H�V�� �H�[�S�O�L�F�D�P�� �H�V�V�D�� �E�D�L�[�D��
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�D�Y�D�O�L�D�U���R���S�R�W�H�Q�F�L�D�O���S�H�G�D�J�y�J�L�F�R���G�H�V�V�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���Q�R���H�V�S�D�o�R���H�V�F�R�O�D�U���H���D�P�S�O�L�D�U���H�V�V�H���D�S�U�R�Y�H�L�W�D�P�H�Q�W�R�� 

�1�R���S�U�H�V�H�Q�W�H���W�U�D�E�D�O�K�R�����S�U�R�F�X�U�R���U�H�O�D�W�D�U���X�P�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D���G�R���F�R�Q�W�H�~�G�R���J�H�R�P�H�W�U�L�D��

�S�O�D�Q�D���� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �X�P�D�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�D�� �S�U�D�J�P�i�W�L�F�D�����$�S�y�V�� �D�� �M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� �H�� �R�V�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�V���� �G�H�O�L�Q�H�D�U�H�L���D��

�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�o�m�R�� �W�H�y�U�L�F�D�� �T�X�H�� �H�P�E�D�V�R�X�� �R�� �U�H�O�D�W�y�U�L�R���� �3�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�H�� �X�P�D�� �E�U�H�Y�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�o�m�R�� �G�D��

�X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�R�V�� �R�U�L�J�D�P�L�V�� �H�� �D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�G�D�G�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �R�� �F�R�Q�W�H�~�G�R�� �S�U�R�S�R�V�W�R�� �H���� �I�L�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �X�P�D��
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�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�o�m�R���D���S�D�U�W�L�U���G�H���X�P�D���H�Q�T�X�H�W�H�����U�H�D�O�L�]�D�G�D���M�X�Q�W�R���D�R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���V�R�E�U�H���R�V���H�I�H�L�W�R�V���G�D���X�W�L�O�L�]�D�o�m�R��

�G�H�V�V�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���Q�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� 

 

1.1.1 �-�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� 

 

�$���K�L�V�W�y�U�L�D�� �G�D�� �H�Y�R�O�X�o�m�R�� �G�D�� �H�V�S�p�F�L�H�� �K�X�P�D�Q�D�� �F�R�P�S�U�R�Y�D�� �T�X�H�� �H�V�W�D�� �W�H�P�� �V�L�G�R�� �S�U�y�G�L�J�D�� �H�P��

�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���D�V���P�D�L�V���Y�D�U�L�D�G�D�V���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V���F�R�P���R���R�E�M�H�W�L�Y�R���G�H���I�D�F�L�O�L�W�D�U���R���F�R�W�L�G�L�D�Q�R�����$�W�X�D�O�P�H�Q�W�H�����D�V��

�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V���S�U�R�P�R�Y�H�P���D�J�L�O�L�G�D�G�H�����H�F�R�Q�R�P�L�D�����L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H�����V�R�E�U�H�W�X�G�R�����T�X�D�O�L�G�D�G�H���G�H���Y�L�G�D�� 

�1�D�� �i�U�H�D�� �G�D�� �H�G�X�F�D�o�m�R���� �L�V�V�R�� �W�D�P�E�p�P�� �p�� �X�P�D�� �U�H�D�O�L�G�D�G�H�����$�R�� �O�R�Q�J�R���G�R���W�H�P�S�R�� �I�R�U�D�P�� �F�U�L�D�G�D�V����

�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�V���� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�� �H�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V�� ���W�D�Q�W�R�� �P�D�W�H�U�L�D�L�V�� �T�X�D�Q�W�R�� �L�P�D�W�H�U�L�D�L�V���� �S�D�U�D���W�R�U�Q�D�U�� �D�V�� �D�X�O�D�V��

�P�D�L�V���D�W�U�D�W�L�Y�D�V���D�R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���H�����D�R���P�H�V�P�R���W�H�P�S�R�����P�D�[�L�P�L�]�D�U���R���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R�� 

�$���H�V�F�R�O�D�����F�R�P�R���L�Q�V�W�L�W�X�L�o�m�R���V�R�F�L�D�O�����Q�H�F�H�V�V�L�W�D���I�D�]�H�U���F�R�P���T�X�H���R�V���M�R�Y�H�Q�V���H�Q�F�R�Q�W�U�H�P���P�~�O�W�L�S�O�D�V��

�I�R�U�P�D�V���G�H���L�Q�W�H�U�D�J�L�U���F�R�P���R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�D�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���i�U�H�D�V�����D���H�[�H�P�S�O�R���G�R�V���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���E�i�V�L�F�R�V��

�V�R�E�U�H���*�H�R�P�H�W�U�L�D�����'�H�V�W�D���I�R�U�P�D�����S�R�G�H���V�H���I�D�]�H�U���F�R�P���T�X�H���R�V���G�L�V�F�H�Q�W�H�V���V�X�S�H�U�H�P���D���P�H�U�D���S�U�H�S�D�U�D�o�m�R���S�D�U�D��

�R���P�X�Q�G�R���G�R���W�U�D�E�D�O�K�R�����H�����F�R�P���L�V�V�R�����V�H�M�D�P���H�V�W�L�P�X�O�D�G�R�V���D���X�P�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���P�D�L�V���S�U�R�P�L�V�V�R�U�D�� 

�1�D���S�U�R�S�R�V�W�D���D�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D���Q�H�V�W�H���W�U�D�E�D�O�K�R�����Y�L�V�X�D�O�L�]�D���V�H���T�X�H���R���X�V�R���G�H���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V���L�Q�R�Y�D�G�R�U�D�V����

�F�R�P�R�� �p���R�� �F�D�V�R�� �G�R�� �X�V�R�� �G�H���R�U�L�J�D�P�L�V���� �S�R�G�H�P�� �V�H�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�D�U�� �F�R�P�R�� �X�P�� �G�R�V�� �F�D�P�L�Q�K�R�V�� �S�D�U�D�� �I�R�U�W�D�O�H�F�H�U��

�X�P�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���P�D�L�V���D�W�L�Y�D���H���S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�L�Y�D���G�H���F�R�Q�W�H�~�G�R���G�D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�����6�H�X���X�V�R���W�H�Q�G�H���D���H�V�W�L�P�X�O�D�U��

�R���L�Q�W�H�U�H�V�V�H���G�R���D�O�X�Q�R�����Q�D���P�H�G�L�G�D���H�P���T�X�H���V�H���H�Q�T�X�D�G�U�D���H�P���X�P���S�H�U�I�L�O���P�D�L�V���G�L�Q�k�P�L�F�R�����D�W�X�D�O���H���L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�R����

�G�H�V�S�H�U�W�D�Q�G�R�� �D�� �F�X�U�L�R�V�L�G�D�G�H�� �G�L�V�F�H�Q�W�H�� �D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �X�P�D�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �T�X�H�� �H�Q�Y�R�O�Y�D�� �R�� �M�R�Y�H�P�� �H�V�W�X�G�D�Q�W�H�� �Q�R��

�S�U�R�F�H�V�V�R���H�Q�V�L�Q�R���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� 

�$���H�V�F�R�O�D�����H�Q�W�m�R�����D�O�p�P���G�H���H�Q�V�L�Q�D�U���R�V���F�R�Q�W�H�~�G�R�V���K�D�E�L�W�X�D�L�V�����S�U�H�F�L�V�D���V�H�U���X�P���O�X�J�D�U���G�H���D�P�S�O�L�D�o�m�R��

�G�H�� �X�V�R�� �G�H�V�V�D�V�� �Q�R�Y�D�V�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�D�V�� �G�H�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R���� �F�R�P�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�R�V�� �T�X�H�� �V�H�M�D�P�� �F�R�Q�W�t�Q�X�R�V�� �H��

�F�D�S�D�]�H�V���G�H���V�X�S�U�L�U���D�V���G�H�P�D�Q�G�D�V���T�X�H���V�X�U�J�H�P���S�D�U�D���D�X�[�L�O�L�D�U���R���D�O�X�Q�R�� 

�'�H�� �D�F�R�U�G�R�� �F�R�P�� �)�D�L�Q�J�X�H�O�H�U�Q�W���� �³�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�D�� �H�[�L�J�H�� �X�P�D�� �P�D�Q�H�L�U�D�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�D�� �G�H�� �U�D�F�L�R�F�L�Q�D�U����

�X�P�D���P�D�Q�H�L�U�D���G�H���H�[�S�O�R�U�D�U���H���G�H�V�F�R�E�U�L�U�����1�m�R���p���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�H���F�R�Q�K�H�F�H�U���E�H�P���D�U�L�W�P�p�W�L�F�D�����i�O�J�H�E�U�D���R�X���D�Q�i�O�L�V�H��

�S�D�U�D���F�R�Q�V�H�J�X�L�U���U�H�V�R�O�Y�H�U���V�L�W�X�D�o�}�H�V���H�P���*�H�R�P�H�W�U�L�D�´�����������������S���������������'�H�V�V�H���P�R�G�R�����W�U�D�E�D�O�K�D�U���D���*�H�R�P�H�W�U�L�D��

�G�H�� �I�R�U�P�D�� �D�G�H�T�X�D�G�D�� �Q�R�� �(�Q�V�L�Q�R�� �)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���� �S�R�G�H�� �D�M�X�G�D�U�� �D�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�� �R�� �U�D�F�L�R�F�t�Q�L�R�� �D�E�V�W�U�D�W�R�� �H�� �D��

�U�H�V�R�O�X�o�m�R�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V���� �E�H�P�� �F�R�P�R�� �D�� �W�R�P�D�G�D�� �G�H�� �G�H�F�L�V�m�R�� �H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�o�m�R�� �O�y�J�L�F�R���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� �G�R�V��

�G�L�V�F�H�Q�W�H�V�� 

  



18 
 

2 �2�%�-�(�7�,�9�2�6 
 

2.1 �*�(�5�$�/�� 
 

�'�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���X�P���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���G�H���X�P�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D���X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R���D���W�p�F�Q�L�F�D��

�G�H���2�5�,�*�$�0�,�����E�D�V�H�D�G�D���Q�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�F�D���G�H���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����S�D�U�D���R���H�Q�V�L�Q�R���G�H���F�R�Q�W�H�~�G�R�V��

�V�R�E�U�H���J�H�R�P�H�W�U�L�D�� 

 

2.2 �(�6�3�(�&�Ë�)�,�&�2�6 
 

�x �3�U�R�S�R�U���P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V���S�D�U�D���Y�L�D�E�L�O�L�]�D�U���R���X�V�R���G�H���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�V���Q�R���H�Q�V�L�Q�R��

�G�H���J�H�R�P�H�W�U�L�D�����V�X�D�V���S�U�R�S�U�L�H�G�D�G�H�V���H���D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V�� 

�x �'�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���X�P�� �F�R�Q�M�X�Q�W�R�� �G�H�� �D�o�}�H�V���� �F�R�P�R�� �S�U�R�G�X�W�R�� �G�D�� �H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�� �G�H�V�V�H�� �W�U�D�E�D�O�K�R�����S�D�U�D��

�G�L�I�X�Q�G�L�U���R���H�Q�V�L�Q�R���G�D���J�H�R�P�H�W�U�L�D�� 

�x �$�P�S�O�L�D�U���D���F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R���H���R���L�Q�W�H�U�H�V�V�H���G�R���D�O�X�Q�R���G�R���(�Q�V�L�Q�R���%�i�V�L�F�R���Q�R���W�R�F�D�Q�W�H���D�R���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�G�R��

�G�H���*�H�R�P�H�W�U�L�D�����F�R�P���r�Q�I�D�V�H���H�P���D�O�J�X�Q�V���S�U�L�Q�F�t�S�L�R�V���E�i�V�L�F�R�V�����F�R�P���D�S�O�L�F�D�o�}�H�V���Q�R���F�R�W�L�G�L�D�Q�R�� 

�x �0�R�V�W�U�D�U�� �D�V�� �I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�V�� �Q�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�o�m�R�� �G�D�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�����D��

�S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �X�P�D�� �S�H�U�V�S�H�F�W�L�Y�D�� �G�R�F�H�Q�W�H�����G�H�� �V�R�U�W�H�� �D�� �S�U�R�P�R�Y�H�U�� �V�H�X�� �S�D�S�H�O�� �G�H�� �I�D�F�L�O�L�W�D�G�R�U�� �Q�D��

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���G�R���W�H�P�D���³�J�H�R�P�H�W�U�L�D���H���V�X�D�V���D�S�O�L�F�D�o�}�H�V�´�� 

�x �'�L�Y�X�O�J�D�U�� �D�� �L�G�H�L�D�� �G�D�� �X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�H�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V�� �S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V���� �W�D�L�V�� �F�R�P�R�� �D�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P��

�F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����S�D�U�D���D���F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R���G�H���F�R�Q�W�H�~�G�R�V���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�V���H�V�F�R�O�D�U�H�V�� 
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3 �)�8�1�'�$�0�(�1�7�$�d�­�2���7�(�Ï�5�,�&�$�� 
 

�$���*�H�R�P�H�W�U�L�D���p���S�R�U���V�X�D���Q�D�W�X�U�H�]�D���S�U�i�W�L�F�D�����X�P�D���F�L�r�Q�F�L�D�� �Q�H�F�H�V�V�i�U�L�D���S�D�U�D���R���H�Q�W�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R���G�R��

�P�X�Q�G�R�����G�D���V�R�F�L�H�G�D�G�H���H���G�D���F�X�O�W�X�U�D�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���W�U�D�W�D���D�V���F�R�Q�V�W�U�X�o�}�H�V���K�X�P�D�Q�D�V�����7�U�D�W�D���V�H���G�H���X�P�D���i�U�H�D��

�G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���T�X�H���Y�D�L���I�D�F�L�O�L�W�D�U���D���U�H�V�R�O�X�o�m�R���G�H���S�U�R�E�O�H�P�D�V���H���H�V�W�i���S�U�H�V�H�Q�W�H���H�P���Q�R�V�V�R���G�L�D���D���G�L�D�����Q�D��

�Q�D�W�X�U�H�]�D�����Q�D���D�U�T�X�L�W�H�W�X�U�D�����F�D�V�D�V�����H�V�F�R�O�D�V�����H�P�E�D�O�D�J�H�Q�V�����G�H�V�L�J�Q���H�P���J�H�U�D�O�� 

�$���%�D�V�H���1�D�F�L�R�Q�D�O���&�R�P�X�P���&�X�U�U�L�F�X�O�D�U���±���%�1�&�&�����%�5�$�6�,�/�������������������H�P���V�H�X�V���R�E�M�H�W�L�Y�R�V���J�H�U�D�L�V��

�S�D�U�D�� �R�� �H�Q�V�L�Q�R�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���� �U�H�I�H�U�H���V�H�� �j�� �Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�U���� �G�H�V�F�U�H�Y�H�U���� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �H��

�D�U�J�X�P�H�Q�W�D�U���� �F�R�Q�V�W�U�X�L�Q�G�R�� �D�V�V�L�P���� �X�P�D�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R�� �P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� �H�� �I�D�]�H�Q�G�R�� �R�� �X�V�R�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�G�D�V��

�O�L�Q�J�X�D�J�H�Q�V���T�X�H���H�V�W�D�E�H�O�H�F�H�P���U�H�O�D�o�}�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�D�V���H���V�X�D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V�� 

�-�R�K�Q�V�R�Q�������������������H�[�S�O�L�F�D���X�P���S�R�X�F�R���V�R�E�U�H���H�V�V�D�V���U�H�O�D�o�}�H�V���H�Q�W�U�H���G�L�I�H�U�H�Q�W�H�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V���G�D��

�P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�� 

 

Há uma tendência internacional em direção à inclusão de um eixo de processos 
matemáticos nos currículos de matemática. A inclusão de um eixo de processos 
matemáticos garante um desenvolvimento direcionado e sistemático das 
habilidades e competências necessárias para a matemática em todas as áreas do 
conteúdo e em todos os anos da formação básica, tais como: raciocinar, resolver 
problemas e comunicar. (p. 04) 
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�F�R�Q�G�L�o�}�H�V���S�D�U�D���R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���G�D�V���K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V���H���F�R�P�S�H�W�r�Q�F�L�D�V���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�V�� 

�1�R�� �T�X�H�� �G�L�]�� �U�H�V�S�H�L�W�R�� �D�R�V�� �D�Q�R�V�� �I�L�Q�D�L�V�� �G�R�� �H�Q�V�L�Q�R�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����R�U�L�H�Q�W�D�� �T�X�H�� �R�V�� �F�R�Q�W�H�~�G�R�V��

�J�H�R�P�p�W�U�L�F�R�V���V�H�M�D�P���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V���D���S�D�U�W�L�U���G�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�}�H�V���G�H���O�R�F�D�O�L�]�D�o�m�R���H���R�X���G�H���P�R�Y�L�P�H�Q�W�D�o�m�R��

�G�H���R�E�M�H�W�R�V���Q�R���S�O�D�Q�R���H���Q�R���H�V�S�D�o�R�����L�Q�F�O�X�L�Q�G�R���V�H���R���S�O�D�Q�R���F�D�U�W�H�V�L�D�Q�R���Q�H�V�V�H���S�U�R�F�H�V�V�R�� 

�&�R�Q�Y�p�P�� �U�H�V�V�D�O�W�D�U���� �S�R�U�p�P���� �T�X�H�� �K�i�� �X�P�D�� �Q�H�F�H�V�V�L�G�D�G�H�� �G�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�L�G�D�G�H�� �H�P�� �U�H�O�D�o�m�R�� �D��

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�Q�V�� �D�Q�W�H�U�L�R�U�H�V���� �H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �Q�R�� �T�X�H�� �V�H�� �U�H�I�H�U�H�� �j�� �F�R�P�S�U�H�H�Q�V�m�R�� �G�H�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D�V�� �H��

�S�U�R�S�U�L�H�G�D�G�H�V�� �G�D�V�� �I�L�J�X�U�D�V�� �J�H�R�P�p�W�U�L�F�D�V���� �j�V�� �F�R�Q�V�W�U�X�o�}�H�V�� �J�H�R�P�p�W�U�L�F�D�V�� �F�R�P�� �X�V�R�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�L�V��

�P�D�Q�L�S�X�O�i�Y�H�L�V�� �F�R�P�R�� �W�D�P�E�p�P�� �W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V�� �H�� �D�V�� �D�S�O�L�F�D�o�}�H�V���H�P�� �R�X�W�U�D�V�� �i�U�H�D�V�� �G�R�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R����

�F�R�Q�V�W�U�X�L�Q�G�R���X�P�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���P�D�L�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���H���D�U�W�L�F�X�O�D�G�D���F�R�P�R�����S�R�U���H�[�H�P�S�O�R�����D���J�H�R�P�H�W�U�L�D���H�P��

�R�X�W�U�D�V���X�Q�L�G�D�G�H�V���G�D���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�����F�R�P�R���J�U�D�Q�G�H�]�D�V�����D�S�U�R�[�L�P�D�Q�G�R���H�V�V�D�V���X�Q�L�G�D�G�H�V���F�X�U�U�L�F�X�O�D�U�H�V�� 
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�&�R�P���H�I�H�L�W�R�����p���L�Q�H�J�i�Y�H�O���R���S�D�S�H�O���T�X�H���D���J�H�R�P�H�W�U�L�D���R�E�W�H�Y�H�� �Q�R���F�X�U�U�t�F�X�O�R���H�V�F�R�O�D�U���Q�R�V���~�O�W�L�P�R�V��

�W�H�P�S�R�V�����6�H�J�X�Q�G�R���3�R�Q�W�H�� 

 

As investigações geométricas contribuem para perceber aspectos essenciais da 
atividade matemática, tais como a formulação e testes de conjecturas e a procura 
e demonstração de generalizações. A exploração de diferentes tipos de 
investigação geométrica pode também contribuir para concretizar a relação entre 
situações matemáticas, desenvolver capacidades, tais como a visualização 
espacial e o uso de diferentes formas de representação, evidenciar conexões 
matemáticas e ilustrar aspectos interessantes da história e evolução da 
matemática. (PONTE, 2006, p. 71) 
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�F�R�P�S�O�H�W�D�� �G�D�� �*�H�R�P�H�W�U�L�D���� �F�U�L�D�Q�G�R�� �F�R�Q�G�L�o�}�H�V�� �S�D�U�D�� �D�� �D�E�V�W�U�D�o�m�R�� �G�H�� �I�y�U�P�X�O�D�V�� �H�� �D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�� �G�H��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�m�R�� �G�D�V�� �P�D�L�V�� �Y�D�U�L�D�G�D�V�� �I�R�U�P�D�V�� �J�H�R�P�p�W�U�L�F�D�V���� �D�V�V�L�P�� �F�R�P�R�� �D�� �U�H�V�R�O�X�o�m�R�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V��

�H�Q�Y�R�O�Y�H�Q�G�R���F�i�O�F�X�O�R�V���G�H���i�U�H�D���H���S�H�U�t�P�H�W�U�R�V�� 
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�Q�D���P�H�G�L�G�D���H�P���T�X�H���F�D�E�H�U�i���D�R���G�R�F�H�Q�W�H���D���D�G�R�o�m�R���G�H���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V���H�I�L�F�D�]�H�V���T�X�H���G�H�H�P���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�G�R���D�R�V��

�V�D�E�H�U�H�V�����I�D�]�H�Q�G�R���F�R�P���T�X�H���R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���G�H���I�D�W�R���F�K�H�J�X�H���D�W�p���R���D�O�X�Q�R�����F�R�P�R���Q�R�V���L�Q�G�L�F�D���3�R�Q�W�H���D�R��

�G�H�V�F�U�H�Y�H�U���V�R�E�U�H���D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���D���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D���D�F�D�G�r�P�L�F�D���H���D���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D���H�V�F�R�O�D�U�� 

Uma das distinções importantes entre a matemática acadêmica e a matemática 
escolar é a que se refere ao papel e aos significados das definições e 
demonstrações em cada um desses campos do conhecimento matemático. Embora 
em ambos, exista certamente a necessidade de bem caracterizar os respectivos 
objetos, de validar as afirmações a eles referidas e de explicar as razoes pelas quais 
certos fatos são aceitos como verdadeiros e outros não, a formulação das 
definições e das provas e o papel que desempenham em cada um dos contextos 
são, todavia, diferentes. (PONTE, 2006, p.23) 
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�G�H�� �H�Q�U�L�T�X�H�F�H�U�� �D�V�� �D�X�O�D�V���� �S�U�R�G�X�]�L�Q�G�R�� �F�R�P�� �R�V�� �G�L�V�F�H�Q�W�H�V�� �R�� �V�D�E�H�U�� �J�H�R�P�p�W�U�L�F�R�� �H�� �P�D�W�H�P�i�W�L�F�R���� �G�D�Q�G�R��

�V�H�Q�W�L�G�R���D�R���T�X�H���H�V�W�m�R���I�D�]�H�Q�G�R���H�����H�P���~�O�W�L�P�R���D�V�S�H�F�W�R�����G�D�Q�G�R���U�H�D�O���V�H�Q�W�L�G�R���D�R���V�D�E�H�U�� 
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�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�o�}�H�V�� �U�L�J�R�U�R�V�D�V�� �G�H�G�X�W�L�Y�D�V���� �H�� �Q�m�R�� �S�H�O�D�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�o�m�R���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���� �(�V�W�D�� �F�R�Q�F�H�S�o�m�R�� �p��

�G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D�� �S�H�O�R�� �G�L�V�F�t�S�X�O�R�� �G�D�� �H�V�F�R�O�D�� �S�O�D�W�{�Q�L�F�D �(�X�F�O�L�G�H�V�� �G�H�� �$�O�H�[�D�Q�G�U�L�D �����������������D���F�������� �Q�R��

�W�U�D�W�D�G�R �(�O�H�P�H�Q�W�R�V �S�X�E�O�L�F�D�G�R���S�R�U���Y�R�O�W�D���G�H�����������D���F�������H�P���W�U�H�]�H���Y�R�O�X�P�H�V���R�X���O�L�Y�U�R�V���� 

�$���J�H�R�P�H�W�U�L�D���G�H�Q�R�P�L�Q�D�G�D���G�H���(�X�F�O�L�G�L�D�Q�D���V�X�U�J�H���D�V�V�L�P���H�P���K�R�P�H�Q�D�J�H�P���D���(�X�F�O�L�G�H�V�����1�R�V���V�H�X�V��

�W�U�H�]�H���O�L�Y�U�R�V�����(�X�F�O�L�G�H�V���E�D�V�H�L�D���V�H���Q�R�V���V�H�X�V���S�U�H�F�H�G�H�Q�W�H�V���J�U�H�J�R�V�����R�V���S�L�W�D�J�y�U�L�F�R�V�����(�X�G�y�[�L�R�����7�D�H�W�H�W�R�����0�D�V��

�(�X�F�O�L�G�H�V���P�D�L�V���G�R���T�X�H���H�[�S�R�U���D�V���W�H�R�U�L�D�V���G�H�V�W�H�V���P�H�V�W�U�H�V���R�U�J�D�Q�L�]�D���D�V���P�D�W�p�U�L�D�V���G�H���X�P���P�R�G�R���V�L�V�W�H�P�i�W�L�F�R��

�D�� �S�D�U�W�L�U�� �G�H�� �S�U�L�Q�F�t�S�L�R�V�� �H�� �G�H�I�L�Q�L�o�}�H�V���� �S�U�R�F�H�G�H�Q�G�R�� �D�R�� �V�H�X�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R�� �S�R�U�� �Y�L�D�� �G�H�G�X�W�L�Y�D����

�,�Q�D�X�J�X�U�D�Y�D���D�V�V�L�P���R���T�X�H�����G�H���P�D�Q�H�L�U�D���E�U�L�O�K�D�Q�W�H�����G�R�P�L�Q�D���R���P�X�Q�G�R���P�D�W�H�P�i�W�L�F�R���G�X�U�D�Q�W�H���P�D�L�V���G�H���Y�L�Q�W�H��

�V�p�F�X�O�R�V�����R���F�K�D�P�D�G�R���P�p�W�R�G�R���D�[�L�R�P�i�W�L�F�R�����T�X�H���L�Q�V�S�L�U�D�U�D�P���D���K�X�P�D�Q�L�G�D�G�H�����D�R���O�R�Q�J�R���G�R�V���W�H�P�S�R�V���H���H�P��

�P�X�L�W�R�V���R�X�W�U�R�V���F�D�P�S�R�V���G�R���V�D�E�H�U�����G�D���P�R�U�D�O�����G�D���S�R�O�t�W�L�F�D�����D���R�U�J�D�Q�L�]�D�U���D�V���V�X�D�V���L�G�H�L�D�V���V�H�J�X�Q�G�R���R�V���P�H�V�P�R�V��

�S�U�L�Q�F�t�S�L�R�V�������8�1�,�9�(�5�6�,�'�$�'�(���'�(���/�,�6�%�2�$������������������ 

 

3.2 �$���+�,�6�7�Ï�5�,�$���'�2���2�5�,�*�$�0�, 
 
 

�2�5�,�*�$�0�, �p���X�P�D���S�D�O�D�Y�U�D���M�D�S�R�Q�H�V�D���F�R�P�S�R�V�W�D���G�R���Y�H�U�E�R���G�R�E�U�D�U�����¡�~ ��� ���R�U�L�����H���G�R���V�X�E�V�W�D�Q�W�L�Y�R��

�S�D�S�H�O����(ì ��� ���N�D�P�L�������6�L�J�Q�L�I�L�F�D���O�L�W�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�������G�R�E�U�D�U���S�D�S�H�O�������2�V���U�H�J�L�V�W�U�R�V���V�R�E�U�H���D���V�X�D���R�U�L�J�H�P���Q�m�R���V�m�R��

�F�O�D�U�R�V�����P�D�V���D���L�G�H�L�D���G�H���T�X�H���W�H�U�L�D���V�X�U�J�L�G�R���Q�D���&�K�L�Q�D���M�X�Q�W�R���F�R�P���D���L�Q�Y�H�Q�o�m�R���G�R���S�D�S�H�O���p���G�H�V�F�D�U�W�D�G�D�����S�R�L�V��

http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm16/biografia.htm
http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm16/elementos.htm
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�D�V���H�Y�L�G�r�Q�F�L�D�V���V�X�J�H�U�H�P���T�X�H���O�i���D���V�X�D���I�X�Q�o�m�R���I�R�L���S�D�U�D���H�V�F�U�H�Y�H�U�����+�D�W�R�U�L���H�P���.�¶�V �2�U�L�J�D�P�L�������3�D�U�D���V�H���I�D�]�H�U��

�R �2�5�,�*�$�0�,�� �W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H���� �F�R�P�H�o�D���V�H�� �F�R�P�� �X�P�� �S�D�S�H�O�� �F�R�U�W�D�G�R�� �H�P�� �I�R�U�P�D�� �G�H�� �X�P�� �T�X�D�G�U�D�G�R��

�S�H�U�I�H�L�W�R���� �$�� �L�Q�V�S�L�U�D�o�m�R�� �G�R�V �R�U�L�J�D�P�L�V�W�D�V ���D�V�� �S�H�V�V�R�D�V�� �T�X�H�� �V�H�� �G�H�G�L�F�D�P�� �j�� �D�U�W�H�� �G�R�� �2�U�L�J�D�P�L���� �H�V�W�i����

�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�����Q�R�V���H�O�H�P�H�Q�W�R�V���G�D���1�D�W�X�U�H�]�D���H���Q�R�V���R�E�M�H�W�R�V���G�R���G�L�D���D���G�L�D�����3�D�U�D���R���R�U�L�J�D�P�L�V�W�D�����R���D�W�R���G�H��

�G�R�E�U�D�U���R���S�D�S�H�O���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D���D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�o�m�R���G�D���Y�L�G�D���H���H�O�H���W�H�P���D���F�R�Q�V�F�L�r�Q�F�L�D���G�H���T�X�H���H�V�V�H���S�H�G�D�o�R�����X�P��

�G�L�D�����I�R�L���D���V�H�P�H�Q�W�H���G�H���X�P�D���S�O�D�Q�W�D���T�X�H���J�H�U�P�L�Q�R�X�����F�U�H�V�F�H�X���H���V�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�X���Q�X�P�D���i�U�Y�R�U�H�����(���T�X�H���G�H�S�R�L�V����

�R�� �K�R�P�H�P�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�R�X�� �D�� �S�O�D�Q�W�D�� �H�P�� �I�R�O�K�D�V�� �G�H�� �S�D�S�H�O���� �F�R�U�W�D�Q�G�R���D�V�� �H�P�� �T�X�D�G�U�D�G�R�V���� �G�R�E�U�D�Q�G�R���D�V�� �H�P��

�Y�i�U�L�D�V���I�R�U�P�D�V���J�H�R�P�p�W�U�L�F�D�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���D�Q�L�P�D�L�V�����S�O�D�Q�W�D�V���R�X���R�X�W�U�R�V���R�E�M�H�W�R�V�����2�Q�G�H���R�V���R�X�W�U�R�V���Y�L�D�P��

�D�S�H�Q�D�V�� �X�P�D�� �I�R�O�K�D�� �T�X�D�G�U�D�G�D���� �R�� �R�U�L�J�D�P�L�V�W�D�� �S�R�G�H�� �Y�H�U�� �D�� �R�U�L�J�H�P�� �G�H�� �W�R�G�D�V���D�V�� �I�R�U�P�D�V�� �V�H��

�W�U�D�Q�V�E�R�U�G�D�Q�G�R�� ���7�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H�����Q�D�G�D���p���F�R�U�W�D�G�R�����F�R�O�D�G�R���R�X���G�H�V�H�Q�K�D�G�R�����3�D�U�D���R���P�H�V�W�U�H���R�U�L�J�D�P�L�V�W�D����

�$�N�L�U�D���<�R�V�K�L�V�D�Z�D�����R���R�U�L�J�D�P�L���p���X�P���G�L�i�O�R�J�R���H�Q�W�U�H���R���D�U�W�L�V�W�D���H���R���S�D�S�H�O����   

�1�R���-�D�S�m�R�����R���S�D�S�H�O���I�R�L���L�Q�W�U�R�G�X�]�L�G�R���S�H�O�R�V���P�R�Q�J�H�V���E�X�G�L�V�W�D�V���F�R�U�H�D�Q�R�V�����H�P���W�R�U�Q�R���G�R���D�Q�R���G�H����������

�H���R�V���M�D�S�R�Q�H�V�H�V���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U�D�P���D���V�X�D���S�U�y�S�U�L�D���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���X�V�D�Q�G�R���I�L�E�U�D�V���Y�H�J�H�W�D�L�V���H�[�W�U�D�t�G�D�V���G�H���S�O�D�Q�W�D�V��

�Q�D�W�L�Y�D�V�����R �N�R�]�R �S�D�U�D���S�D�S�H�O���U�H�V�L�V�W�H�Q�W�H�����R �J�D�P�S�L �S�D�U�D���R�V���Q�R�E�U�H�V���H �P�L�W�V�X�P�D�W�D�����S�D�U�D���R�V���P�D�L�V���G�H�O�L�F�D�G�R�V����

�2���S�D�S�H�O���W�L�S�L�F�D�P�H�Q�W�H���M�D�S�R�Q�r�V���I�L�F�R�X���F�R�Q�K�H�F�L�G�R���F�R�P�R �Z�D�V�K�L �H���V�R�E�U�H���H�O�H���S�R�G�L�D���V�H���H�V�F�U�H�Y�H�U���R�X���X�V�i���O�R��

�S�D�U�D���Y�i�U�L�D�V���I�L�Q�D�O�L�G�D�G�H�V�����L�Q�F�O�X�V�L�Y�H���S�D�U�D���R���R�U�L�J�D�P�L��O registro mais antigo sobre dobradura papel está 

�Q�X�P���S�R�H�P�D���G�H���,�K�D�U�D���6�D�L�N�D�N�X���G�D�W�D�G�R���G�H���������������T�X�D�Q�G�R���D���S�D�O�D�Y�U�D���³�R�U�L�V�X�H�´�����I�R�U�P�D���D�U�F�D�L�F�D�����U�H�I�H�U�H�Q�W�H��

ao origami foi utilizada. A prática da dobradura era restrita às cerimônias religiosas e festivas. 

Como exemplo de origami cerimonial tem o casal de borboletas (ocho e mecho) que enfeitam a 

garrafa de saquê (vinho de arroz) nos casamentos. Tem ainda o noshi cuja dobradura é colocada 

nos envelopes cerimoniais ou em presentes de grande valor. No livro de Ise Sadatake, �³�7�V�X�W�V�X�P�L-

no Ki" (1764) os origamis cerimoniais foram criados no Período Muromac, (Figura 1)  - 

Origamihi (1336 a 1573). 

�1�R �3�H�U�t�R�G�R���(�G�R �������������D�����������������R���S�D�S�H�O���W�R�U�Q�R�X���V�H���P�D�L�V���D�E�X�Q�G�D�Q�W�H�����R�V���R�U�L�J�D�P�L�V���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�L�V��

�T�X�H���F�R�Q�K�H�F�H�P�R�V���K�R�M�H���V�H���W�R�U�Q�D�U�D�P���S�R�S�X�O�D�U�H�V�����)�R�U�D�P���S�X�E�O�L�F�D�G�D�V���G�X�D�V���R�E�U�D�V���F�R�Q�W�H�Q�G�R���D�V���R�U�L�H�Q�W�D�o�}�H�V��

�S�D�U�D���D���H�[�H�F�X�o�m�R���G�H���R�U�L�J�D�P�L�V�����³�+�L�G�H�P���6�H�P�E�D�]�X�U�X���2�U�L�N�D�W�D�  ́�S�R�U���$�N�L�V�D�W�R���5�L�W�R�����������������H���³�.�D�\�D�U�D�J�X�V�D�´��

�S�R�U���$�G�D�F�K�L�� �.�D�]�X�\�X�N�L�� ���������������� �(�V�V�D�� �~�O�W�L�P�D�� �R�E�U�D�� �I�L�F�R�X�� �F�R�Q�K�H�F�L�G�D�� �F�R�P�R�� �³�.�D�Q�� �Q�R�� �0�D�G�R�´���� �2���J�U�R�X��

�M�D�S�R�Q�r�V���R�X �W�V�X�U�X�����X�P�D���D�Y�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�G�D���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H���V�D�J�U�D�G�D�����W�R�U�Q�R�X���V�H���R���V�t�P�E�R�O�R���G�R���R�U�L�J�D�P�L��

���)�L�J�X�U�D�����������1�L�Q�J�X�p�P���V�D�E�H���T�X�H�P���p���R���D�X�W�R�U���G�D���V�X�D���F�U�L�D�o�m�R�����2���J�U�R�X���W�H�P���X�P�D���Y�L�G�D���O�R�Q�J�D���H���S�R�U���L�V�V�R���I�R�L��

�D�V�V�R�F�L�D�G�R���j���S�U�R�V�S�H�U�L�G�D�G�H�����V�D�~�G�H���H���I�H�O�L�F�L�G�D�G�H�����1�D�V���I�H�V�W�L�Y�L�G�D�G�H�V�����R���J�U�R�X���H�V�W�i���S�U�H�V�H�Q�W�H �Q�R�V���S�D�S�H�L�V���G�H��

�S�U�H�V�H�Q�W�H���R�X���Q�D���I�R�U�P�D���G�H���G�R�E�U�D�G�X�U�D�V��  

http://origami.ousaan.com/library/historye.html
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_do_Jap%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_do_Jap%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hist%C3%B3ria_do_Jap%C3%A3o
http://www.origami.gr.jp/Archives/Model/Senbazuru/index-e.html
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�������)�R�Q�W�H�����S�U�y�S�U�L�R���D�X�W�R�U��    ���������������������������������������������������������)�R�Q�W�H�����S�U�y�S�U�L�R���D�X�W�R�U�� 

 

�+�i�� �U�H�O�D�W�R�V���� �F�R�Q�W�X�G�R�� �T�X�H�� �L�Q�G�L�F�D�P�� �T�X�H�� �R�V �P�R�X�U�R�V ���T�X�H�� �M�i�� �F�R�Q�K�H�F�L�D�P�� �D�� �S�U�R�G�X�o�m�R�� �G�H�� �S�D�S�H�O����

�H�U�D�P�� �H�[�t�P�L�R�V�� �G�R�E�U�D�G�R�U�H�V�� �G�H�� �S�D�S�H�O�� �H�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�L�D�U�D�P�� �I�R�U�W�H�P�H�Q�W�H�� �D�� �F�X�O�W�X�U�D�� �H�V�S�D�Q�K�R�O�D���� �(�O�H�V�� �I�D�]�L�D�P��

�D�S�H�Q�D�V�� �I�L�J�X�U�D�V�� �J�H�R�P�p�W�U�L�F�D�V���� �S�R�L�V�� �D�� �U�H�O�L�J�L�m�R�� �P�X�o�X�O�P�D�Q�D�� �Q�m�R���S�H�U�P�L�W�L�D�� �T�X�H�� �R�V�� �D�Q�L�P�D�L�V�� �I�R�V�V�H�P��

�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�G�R�V�� �H�� �H�V�V�D�V�� �G�R�E�U�D�G�X�U�D�V�� �I�D�V�F�L�Q�D�U�D�P�� �R�� �I�L�O�y�V�R�I�R �0�L�J�X�H�O�� �G�H�� �8�Q�D�P�X�Q�R���� �U�H�L�W�R�U�� �G�D��

�8�Q�L�Y�H�U�V�L�G�D�G�H���G�H���6�D�O�D�P�D�Q�F�D�����'�X�U�D�Q�W�H���D���L�Q�D�X�J�X�U�D�o�m�R���G�D���7�R�U�U�H���(�L�I�I�H�O�������������������F�R�Q�K�H�F�H�X���D�V���G�R�E�U�D�G�X�U�D�V��
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Usando régua e compasso é possível traçar linhas retas, construir um ângulo e sua 
bissetriz, obter retas perpendiculares, paralelas, diagonais e muitas outras figuras. 
Várias dessas construções podem ser feitas com as dobraduras, o que possibilita 
ao professor de matemática, em sala de aula, enfatizar a importância do lúdico na 
construção, comparação, estabelecimento de relações, medições, visualização e 
resolução de problemas. (LORENZATO, 2006, p.99) 
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�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�����,�V�V�R���O�H�Y�D�U�i���R���H�V�W�X�G�D�Q�W�H���D���S�H�U�F�R�U�U�H�U���X�P���F�D�P�L�Q�K�R���Q�R���T�X�D�O���R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���S�U�R�Y�R�F�D�U�i���X�P��

�G�H�V�H�T�X�L�O�t�E�U�L�R���� �H�V�W�L�P�X�O�D�Q�G�R�� �R�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H�� �V�R�E�U�H�� �D�V�� �V�L�W�X�D�o�}�H�V���D�E�R�U�G�D�G�D�V���� �O�H�Y�D�Q�G�R�� �R�V�� �D�O�X�Q�R�V�� �S�R�U��

�F�D�P�L�Q�K�R�V���T�X�H���F�R�Q�G�X�]�H�P���j���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�o�m�R���H���j���U�H�I�O�H�[�m�R���� 

�3�D�U�D���H�V�V�D���S�H�V�T�X�L�V�D�����I�R�U�D�P���R�E�V�H�U�Y�D�G�R�V���D�V�S�H�F�W�R�V���G�D���F�R�Q�F�H�S�o�m�R���V�y�F�L�R���L�Q�W�H�U�D�F�L�R�Q�L�V�W�D���S�U�H�V�H�Q�W�H��

�Q�D���R�E�U�D���G�H���9�\�J�R�W�V�N�\�������������������H�P���T�X�H���H�V�W�H���D�I�L�U�P�D���T�X�H���R���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���K�X�P�D�Q�R���V�H���G�i���S�R�U���P�H�L�R���G�H��

�U�H�O�D�o�}�H�V���V�R�F�L�D�L�V���H�Q�W�U�H���L�Q�G�L�Y�t�G�X�R�V���G�H���X�P���P�H�V�P�R���J�U�X�S�R���F�X�O�W�X�U�D�O���D�W�U�D�Y�p�V���G�H���S�U�R�F�H�V�V�R�V���G�H���L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H��

�P�H�G�L�D�o�m�R���� �7�D�P�E�p�P�� �I�R�U�D�P�� �E�X�V�F�D�G�R�V�� �S�U�H�V�V�X�S�R�V�W�R�V�� �H�� �H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V�� �G�D�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�G�D�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P��

�F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����(�P���W�U�D�E�D�O�K�R�V���G�H���7�R�U�U�H�V�������������������H�Q�W�H�Q�G�H���V�H���T�X�H���D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���p���X�P�D��

�L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�� �T�X�H�� �H�V�W�L�P�X�O�D�� �D�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�o�m�R�� �G�R�� �D�O�X�Q�R�� �Q�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�H�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���� �Y�L�V�W�R�� �T�X�H�� �V�H���W�R�U�Q�D��

�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�W�D���Q�D���S�U�R�G�X�o�m�R���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� 

�1�R���F�R�Q�W�H�[�W�R���D�W�X�D�O�����p���U�D�]�R�i�Y�H�O�� �L�P�D�J�L�Q�D�U���T�X�H���D���U�H�X�Q�L�m�R�� �G�R�V���S�U�H�F�H�L�W�R�V���V�y�F�L�R���L�Q�W�H�U�D�F�L�R�Q�L�V�W�D�V��

�V�H���H�Q�F�D�L�[�D���S�H�U�I�H�L�W�D�P�H�Q�W�H���Q�D�V���S�U�H�P�L�V�V�D�V���G�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����H���T�X�H���H�V�W�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���V�y���W�H�P��

�D���J�D�Q�K�D�U���F�R�P���D���D�G�L�o�m�R���G�H���I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D�V���L�Q�R�Y�D�G�R�U�D�V�����D�X�[�L�O�L�D�Q�G�R���R�V���S�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V���Q�D���W�D�U�H�I�D��

�G�H���P�H�G�L�D�o�m�R���� 

�7�D�O�� �L�Q�L�F�L�D�W�L�Y�D�� �I�D�Y�R�U�H�F�H�����W�D�P�E�p�P���� �P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V���G�H���D�S�U�R�[�L�P�D�o�m�R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���D�O�X�Q�R���D�R���D�G�R�W�D�U��

�L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�R�V���H���O�L�Q�J�X�D�J�H�Q�V���P�D�L�V���S�U�y�[�L�P�D�V���G�D���U�H�D�O�L�G�D�G�H���H���S�U�i�W�L�F�D�V���L�P�H�G�L�D�W�D�V���G�R���D�O�X�Q�R���G�H���Q�R�V�V�D���p�S�R�F�D����

�G�H�V�W�D�F�D�Q�G�R�� �D�� �L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�� �G�D�� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�G�D�� �G�L�V�W�k�Q�F�L�D���W�U�D�Q�V�D�F�L�R�Q�D�L�V�� �Q�D�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���� �F�R�P�R�� �D�S�R�Q�W�D��

�.�H�Q�V�N�L���������������� 
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�³�$�� �S�D�U�W�L�U�� �G�D�� �S�U�R�S�R�V�W�D�� �G�H�� �0�R�R�U�H�� �H���� �O�H�Y�D�Q�G�R-se então em consideração que a 
aprendizagem será mais significativa quanto maior for o grau de interação e 
comunicação entre os participantes do processo, novas técnicas e tecnologias vêm 
sendo desenvolvidas, visando-se obter o máximo de aproximação nas atividades 
realizadas à distância, no ciberespaço (Kenski, 2005, p. 74�����´ 

 

 

3.2.2 �$���8�W�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D���(�V�W�U�D�W�p�J�L�D���G�D���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���&�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D 

 

�'�H�V�G�H�� �R�� �L�Q�t�F�L�R�� �G�H�V�W�D�� �S�H�V�T�X�L�V�D���� �K�R�X�Y�H�� �X�P�� �H�P�S�H�Q�K�R�� �S�D�U�D�� �G�H�I�L�Q�L�U�� �D�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �S�H�G�D�J�y�J�L�F�D��

�T�X�H�� �V�H�U�L�D�� �X�W�L�O�L�]�D�G�D�� �F�R�P�� �R�V�� �D�O�X�Q�R�V�� �S�D�U�D�� �R�E�W�H�U�� �R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �H�V�S�H�U�D�G�R�V���� �1�H�V�V�H�� �V�H�Q�W�L�G�R���� �S�D�U�H�F�H�X��

�R�S�R�U�W�X�Q�D���X�P�D���D�E�R�U�G�D�J�H�P���T�X�H���I�R�F�D�V�V�H���Q�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����S�R�U���V�H���W�U�D�W�D�U���G�H���X�P���F�R�Q�M�X�Q�W�R��

�G�H���D�o�}�H�V���T�X�H���S�U�R�P�R�Y�H���X�P�D�� �L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���R�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�Q�W�H�V���G�H���X�P���J�U�X�S�R���H���H�Q�W�U�H���R�V���J�U�X�S�R�V�����F�R�P��

�J�D�Q�K�R�V���S�D�U�D���W�R�G�R�V���R�V���H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R�V�� 

�$���H�V�F�R�O�D���p���X�P���D�P�E�L�H�Q�W�H���S�U�R�S�t�F�L�R���S�D�U�D���D���U�H�D�O�L�]�D�o�m�R���G�H���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���G�H���J�U�X�S�R�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H��

�H�V�V�H���W�L�S�R���G�H���W�U�D�E�D�O�K�R���R�S�R�U�W�X�Q�L�]�D���D�R���G�L�V�F�H�Q�W�H���D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���G�L�Y�H�U�V�D�V���F�R�P�S�H�W�r�Q�F�L�D�V����

�W�D�L�V�� �F�R�P�R�� �D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�� �G�H�� �R�U�J�D�Q�L�]�D�o�m�R���� �D�� �E�X�V�F�D�� �S�D�U�D�� �V�R�O�X�o�m�R�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V���� �D�� �F�R�R�S�H�U�D�o�m�R�� �H�� �R��

�F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�P�H�Q�W�R�� �G�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �H�� �H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D�V���� �W�R�U�Q�D�Q�G�R���� �D�V�V�L�P���� �D�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �P�D�L�V��

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�� 

�1�H�V�V�H�� �D�V�S�H�F�W�R���� �D�� �R�E�W�H�Q�o�m�R�� �G�H�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �V�H�� �G�i�� �Q�R�� �P�R�P�H�Q�W�R�� �H�P�� �T�X�H�� �R�V�� �H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V��

�S�D�U�W�L�F�L�S�D�P���D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���G�R���S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�����L�Q�W�H�U�D�J�L�Q�G�R���F�R�P���R�V���F�R�O�H�J�D�V���H���F�R�P���R���S�U�R�I�H�V�V�R�U����

�I�R�U�P�D�Q�G�R�� �X�P�D�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���� �R�� �T�X�H���p���� �S�D�U�D���$�O�F�k�Q�W�D�U�D�� �������������� �S���������� �³�X�P�D���Q�R�Y�D�� �D�o�m�R��

�G�R�F�H�Q�W�H���Q�D���T�X�D�O���R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���H���D�O�X�Q�R�V���S�D�U�W�L�F�L�S�D�P���G�H���X�P���S�U�R�F�H�V�V�R���F�R�Q�M�X�Q�W�R���S�D�U�D���D�S�U�H�Q�G�H�U���G�H���I�R�U�P�D��

�F�U�L�D�W�L�Y�D�����G�L�Q�k�P�L�F�D�����H�Q�F�R�U�D�M�D�G�R�U�D���T�X�H���W�H�Q�K�D���F�R�P�R���H�V�V�r�Q�F�L�D���R���G�L�i�O�R�J�R���H���D���G�H�V�F�R�E�H�U�W�D�´�� 

�1�R���F�D�V�R���H�V�S�H�F�t�I�L�F�R���G�R���S�U�R�M�H�W�R���2�5�,�*�$�0�,�����G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�R���M�X�Q�W�R���D�R�V���D�O�X�Q�R�V�����W�H�P���V�H���D���W�p�F�Q�L�F�D��

�F�R�P�R�� �I�D�W�R�U�� �D�J�U�H�J�D�G�R�U���� �Q�D�� �P�H�G�L�G�D�� �H�P�� �T�X�H�� �H�V�V�D�� �L�Q�R�Y�D�o�m�R�� �H�V�W�D�E�H�O�H�F�H�� �O�D�o�R�V�� �V�R�O�L�G�i�U�L�R�V�� �H�Q�W�U�H�� �R�V��

�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�� �H�� �H�Q�W�U�H�� �H�V�W�H�V�� �H���R�� �S�U�R�I�H�V�V�R�U���� �F�R�P�R�� �L�Q�G�L�F�D�� �%�H�K�U�H�Q�V�� �������������� �S���� ���������� �³�H�V�W�L�P�X�O�D�U�� �R�� �D�F�H�V�V�R�� �j��

�L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R�� �H�� �j�� �S�H�V�T�X�L�V�D�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �H�� �F�R�O�H�W�L�Y�D���� �I�D�Y�R�U�H�F�H�Q�G�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�V�� �S�D�U�D�� �D�X�P�H�Q�W�D�U�� �D�� �L�Q�W�H�U�D�o�m�R��

�H�Q�W�U�H���H�O�H�V�´�� 

�2�E�M�H�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�����V�H���D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���G�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���I�R�L���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�G�D���G�H���I�R�U�P�D���D��

�G�H�V�W�D�F�D�U���D���L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H���D���L�Q�W�H�J�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���R�V���S�U�y�S�U�L�R�V���G�L�V�F�H�Q�W�H�V�����H���H�Q�W�U�H�V���H�V�W�H�V���H���R�V���G�R�F�H�Q�W�H�V�����Q�D�G�D��

�P�D�L�V�� �V�D�O�X�W�D�U�� �G�R�� �T�X�H���W�U�D�E�D�O�K�D�U�� �H�P�� �D�P�E�L�H�Q�W�H�V�� �T�X�H�� �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�H�P�� �H�V�V�D�� �L�Q�W�H�U�D�o�m�R���� �'�H�V�V�D�� �P�D�Q�H�L�U�D���� �R��
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�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���p���F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R���G�H���I�R�U�P�D���F�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�D���H���L�Q�W�H�J�U�D�G�D���H���S�R�G�H�����S�H�O�D���W�L�S�R�O�R�J�L�D���G�D���S�O�D�W�D�I�R�U�P�D��

�<�R�X�W�X�E�H���� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�U�� �S�D�U�D�� �D�� �G�L�V�V�H�P�L�Q�D�o�m�R�� �G�R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�W�L�G�R�V�����H�V�W�L�P�X�O�D�Q�G�R�� �W�D�P�E�p�P�� �R��

�S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�P�R���M�X�Y�H�Q�L�O�� 

�3�D�U�D���9�\�J�R�W�V�N�\�����������������S���������������³�D���F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���S�D�U�H�V���D�M�X�G�D���D���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V���H��

�K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V�� �J�H�U�D�L�V�� �G�H�� �V�R�O�X�o�m�R�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �S�H�O�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �F�R�J�Q�L�W�L�Y�R�� �L�P�S�O�t�F�L�W�R�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�D�o�m�R�� �H�� �Q�D��

�F�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R�´���� �U�H�I�R�U�o�D�Q�G�R�����D�V�V�L�P���� �D�� �L�P�S�R�U�W�k�Q�F�L�D�� �G�R�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �F�R�P�R�� �D�O�J�R�� �F�R�O�H�W�L�Y�R���H�� �T�X�H��

�D�F�R�Q�W�H�F�H���D�W�U�D�Y�p�V���G�R���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�P�H�Q�W�R�� 

�-�i���S�D�U�D���(�F�K�H�L�W�D���H���0�D�U�W�L�Q�V�����������������S���������������D���L�Q�W�H�U�D�o�m�R���³�F�R�Q�V�W�L�W�X�L���R���Q�~�F�O�H�R���G�D���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�����M�i���T�X�H��

�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���p���J�H�U�D�G�R�����F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R�����R�X���P�H�O�K�R�U�����G�L�W�R���F�R�Q�V�W�U�X�t�G�R���F�R�Q�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�H���H�[�D�W�D�P�H�Q�W�H���S�R�U�T�X�H��
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4.1.4.1. Bissetriz de um ângulo e sua propriedade 
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Chamamos de bissetriz do ângulo uma semirreta de origem no vértice do ângulo que divide 

o ângulo em outros dois ângulos congruentes, isto é, de mesma medida. E tem como propriedade: 

cada ponto pertencente à bissetriz equidista dos lados (�1�#�,�,�,�,�,�&���A���1�$�,�,�,�,�,�& ) dos ângulo A�1
àB. 

Na Figura 32 temos o ângulo A�1
àB, com seu vértice O e seus lados (�1�#�,�,�,�,�,�&���A���1�$�,�,�,�,�,�& ) e a bissetriz 

�1�6�,�,�,�,�,�& 
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�W�U�D�]�H�U���j���W�R�Q�D���D���G�L�V�F�X�V�V�m�R���V�R�E���R���D�V�S�H�F�W�R���G�D���S�H�U�F�H�S�o�m�R���G�H���T�X�H���Y�L�Y�H�P�R�V���H�P���X�P�D���Q�R�Y�D���H�U�D�����H�P���T�X�H���D��

�L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���I�O�X�L���H�P���Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�V���L�Q�L�P�D�J�L�Q�i�Y�H�L�V���� 
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18%

metodologia
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aprender matemática?
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�����������������������������������������1�R���T�X�H���V�H���U�H�I�H�U�H���D�R���L�W�H�P���V�R�E�U�H���D���U�H�D�O�L�]�D�o�m�R���G�H���D�X�O�D�V���P�D�L�V���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D�V���F�R�P���R���X�V�R���G�H��

�H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V�� �L�Q�R�Y�D�G�R�U�D�V�����H�Q�W�H�Q�G�H���V�H���T�X�H���Q�D�V���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�V���F�L�H�Q�W�t�I�L�F�D�V���S�D�U�H�F�H���V�H�U���Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R���S�U�R�P�R�Y�H�U��

�Q�R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���R���S�H�Q�V�D�P�H�Q�W�R���D�Q�D�O�t�W�L�F�R�����F�L�H�Q�W�t�I�L�F�R�����F�U�L�D�W�L�Y�R���H���F�U�t�W�L�F�R���H���D���K�D�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���F�R�P�X�Q�L�F�D���O�R����

�H�V�W�L�P�X�O�D�Q�G�R�� �Q�H�O�H�V�� �D�� �F�D�S�D�F�L�G�D�G�H�� �S�D�U�D�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�U�� �H�Q�W�U�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�o�}�H�V�� �H�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�V����

�W�U�D�Q�V�F�H�Q�G�H�Q�W�H�V�����V�X�E�V�W�D�Q�W�L�Y�R�V���H���~�W�H�L�V���H���D�T�X�H�O�H�V���E�D�Q�D�L�V�����V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�L�V�����H�I�r�P�H�U�R�V���H���G�H�V�Q�H�F�H�V�V�i�U�L�R�V�� 

�1�H�V�V�H���S�R�Q�W�R�����S�H�U�F�H�E�H���V�H���F�O�D�U�D�P�H�Q�W�H���X�P�D���W�H�Q�G�r�Q�F�L�D���G�R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���Q�R���T�X�H���V�H���U�H�I�H�U�H���D��

�X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D�V���F�K�D�P�D�G�D�V���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V���G�D���,�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���H���&�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R�����7�,�&�V������ 

�7�U�D�W�D���V�H�����G�H���X�P�D���J�H�U�D�o�m�R���T�X�H���M�i���Q�D�V�F�H�X���Q�H�V�V�H���Q�R�Y�R���P�X�Q�G�R���J�O�R�E�D�O�L�]�D�G�R���H���W�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�R��

�R�Q�G�H���V�H���D�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�P���P�X�Q�G�R���P�X�O�W�L�F�R�O�R�U�L�G�R���H���L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�R�����S�R�U���Y�H�]�H�V���P�D�L�V���D�W�U�D�H�Q�W�H���G�R���T�X�H���D�T�X�H�O�H���T�X�H��

�V�H���D�S�U�H�V�H�Q�W�D���Q�D�V���V�D�O�D�V���G�H���D�X�O�D���H���Q�D�V���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V���K�i���P�X�L�W�R���D�U�U�D�L�J�D�G�D�V�� 

�1�m�R�� �V�H�� �W�U�D�W�D���� �F�R�Q�W�X�G�R���� �G�H�� �X�P�D�� �V�X�E�V�W�L�W�X�L�o�m�R�� �G�R�� �S�D�S�H�O�� �G�R�� �S�U�R�I�H�V�V�R�U���� �P�D�V�� �V�R�E�U�H�W�X�G�R�� �G�H��

�X�P�D�� �U�H�Q�R�Y�D�o�m�R�� �G�H�� �V�X�D�V�� �L�G�H�L�D�V�� �H�� �H�[�S�H�F�W�D�W�L�Y�D�V�� �R�Q�G�H�� �D�� �W�H�Q�G�r�Q�F�L�D�� �p�� �T�X�H�� �W�D�Q�W�R�� �R�� �G�R�F�H�Q�W�H�� �T�X�D�Q�W�R�� �R��

�G�L�V�F�H�Q�W�H���V�H�M�D�P���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�G�R�V�� 
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60%

estratégias
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metodologias
18%
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6%
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0%

o que poderia facilitar a 
aprendizagem da matemática?
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estratégias

metodologias
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professores



74 
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�(�V�V�H�� �S�R�Q�W�R�� �U�H�I�R�U�o�D�� �D�� �L�G�H�L�D�� �M�i�� �P�X�L�W�R�� �F�R�Q�K�H�F�L�G�D�� �G�H�� �X�P�� �G�L�V�W�D�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R�� �H�Q�W�U�H�� �R��

�F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���P�D�W�H�P�i�W�L�F�R�����H�[�W�U�H�P�D�P�H�Q�W�H���S�U�i�W�L�F�R���H���~�W�L�O�����H���D���Y�L�V�m�R���G�R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���F�R�P�R���V�H���R���T�X�H���V�H��

�D�S�U�H�Q�G�H���Q�D���H�V�F�R�O�D���H�V�W�L�Y�H�V�V�H���G�L�V�W�D�Q�W�H���G�D���V�X�D���U�H�D�O�L�G�D�G�H�� 

�2�V���G�D�G�R�V���R�E�W�L�G�R�V���H���H�[�S�R�V�W�R�V���Q�R�V���*�U�i�I�L�F�R�V�������H���������D�G�L�D�Q�W�H���H�[�S�R�V�W�R�V���U�H�I�R�U�o�D�P���D���U�H�O�H�Y�k�Q�F�L�D��

�G�D���X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���G�H���X�P�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D���S�D�U�D���D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���G�D���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D�����1�R�W�H���V�H���T�X�H���D�O�p�P��

�G�D�� �X�W�L�O�L�]�D�o�m�R�� �G�D�� �W�p�F�Q�L�F�D�� �G�R�V�� �R�U�L�J�D�P�L�V�� �W�D�P�E�p�P�� �X�W�L�O�L�]�D�P�R�V�� �D�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�� �R�� �T�X�H��

�H�Q�U�L�T�X�H�F�H�X���D���H�[�S�H�U�L�r�Q�F�L�D���G�L�V�F�H�Q�W�H�� 

�&�R�P�R�� �D�S�R�Q�W�D���9�\�J�R�W�V�N�\�� �������������� �S���� ���������� �³�D�� �F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R�� �H�Q�W�U�H�� �S�D�U�H�V�� �D�M�X�G�D�� �D�� �G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�H�U��

�H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V�� �H�� �K�D�E�L�O�L�G�D�G�H�V�� �J�H�U�D�L�V�� �G�H�� �V�R�O�X�o�m�R�� �G�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�V�� �S�H�O�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �F�R�J�Q�L�W�L�Y�R�� �L�P�S�O�t�F�L�W�R�� �Q�D��

�L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H���Q�D���F�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R�´�����2���P�H�V�P�R���D�X�W�R�U���U�H�I�O�H�W�H���T�X�H���D���O�L�Q�J�X�D�J�H�P���p���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���Q�D���H�V�W�U�X�W�X�U�D�o�m�R��

�G�R�� �S�H�Q�V�D�P�H�Q�W�R���� �V�H�Q�G�R�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�U�� �H�V�V�H�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���� �1�R�Y�D�P�H�Q�W�H�� �R�� �W�U�D�E�D�O�K�R�� �H�P��

�F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R�� �F�R�P�� �R�� �R�X�W�U�R�� �P�H�U�H�F�H�� �G�H�V�W�D�T�X�H�� �Q�D�� �S�U�R�S�R�U�o�m�R�� �H�P�� �T�X�H���H�Q�I�D�W�L�]�D�� �D�� �=�'�3�� ���=�R�Q�D�� �G�H��

�3�U�R�F�H�V�V�D�P�H�Q�W�R���3�U�R�[�L�P�D�O�������S�H�U�P�L�W�L�Q�G�R���T�X�H���R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���R�F�R�U�U�D���D�W�U�D�Y�p�V���G�R���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�P�H�Q�W�R�� 

 

 

 

 

 

Não tem 
relação

4%

Pouca relação
4%

Alguma relação
70%

Muita relação
20%

Não sabe
2%

Na sua opinião, qual a relação da 
matemática com seu cotidiano?

Não tem relação

Pouca relação

Alguma relação

Muita relação

Não sabe
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�*�U�i�I�L�F�R���������3�H�U�F�H�S�o�m�R���T�X�D�Q�W�R���D�R���X�V�R���G�R�V���R�U�L�J�D�P�L�V���S�D�U�D���D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P 
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sim
90%

não
10%

O ensino dos ORIGAMI ajudou na 
compreensão dos conteúdos de 

geometria?

sim

não

não ajudou
10%

linguagem/met
odologia

26%

proximodade 
ao conteúdo

64%

No que a estratégia dos ORIGAMI 
mais ajudou no ensino da geometria? 

não ajudou

linguagem/metodologia

proximodade ao conteúdo
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�*�U�i�I�L�F�R���������2���S�D�S�H�O���G�R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���Q�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���D�S�O�L�F�D�G�D 
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�2�V���G�D�G�R�V���H�[�S�R�V�W�R�V���Q�R�V���*�U�i�I�L�F�R�V�������H�������S�H�U�P�L�W�H�P���Y�H�U�L�I�L�F�D�U���D���R�S�L�Q�L�m�R���G�R�V���D�O�X�Q�R�V���Q�R���T�X�H��

�G�L�]���U�H�V�S�H�L�W�R���D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���D�S�O�L�F�D�G�D�����F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R���R���S�D�S�H�O���G�R���S�U�R�I�H�V�V�R�U�����Q�R���F�D�V�R���G�R���S�U�H�V�H�Q�W�H���H�V�W�X�G�R����

�D���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����D�V�V�R�F�L�D�G�D���D�R�V���P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V���G�R���X�V�R���G�R�V���R�U�L�J�D�P�L�V�� 

�3�R�U�� �V�H�� �W�U�D�W�D�U�� �G�R�� �R�E�M�H�W�L�Y�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�� �G�R�� �W�U�D�E�D�O�K�R���� �M�X�O�J�D�P�R�V�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �F�L�W�D�U�� �Q�R��

�T�X�H�V�W�L�R�Q�i�U�L�R���G�L�D�J�Q�y�V�W�L�F�R���M�X�Q�W�R���D�R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V�����F�R�P���R���L�W�H�P���V�R�E�U�H���R���S�D�S�H�O���G�R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R��

�D���P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���D�S�O�L�F�D�G�D�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���D�V�V�X�P�L�P�R�V���D���I�X�Q�o�m�R���G�H���X�P���R�E�V�H�U�Y�D�G�R�U���F�U�t�W�L�F�R���H�P���E�R�D���S�D�U�W�H��

�G�R�� �W�U�D�E�D�O�K�R���� �Q�X�P�� �F�O�D�U�R�� �H�V�W�t�P�X�O�R�� �D�R�V�� �F�U�L�W�p�U�L�R�V�� �G�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�L�D�� �H�� �S�U�R�W�D�J�R�Q�L�V�P�R�� �T�X�H�� �V�m�R�� �S�L�O�D�U�H�V�� �G�D��

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�������'�H���D�F�R�U�G�R���F�R�P���9�\�J�R�W�V�N�\�������������������D���O�L�Q�J�X�D�J�H�P���p�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �Q�H�V�V�H��

�S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���H�V�W�U�X�W�X�U�D�o�m�R���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���V�R�F�L�D�O�P�H�Q�W�H���S�U�R�G�X�]�L�G�R�����2���W�U�D�E�D�O�K�R���H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�o�m�R���F�R�P��

�R���R�X�W�U�R�����V�H�J�X�Q�G�R���H�V�V�D���W�H�R�U�L�D�����H�Q�I�D�W�L�]�D���D���G�H�Q�R�P�L�Q�D�G�D���]�R�Q�D���G�H���G�H�V�H�Q�Y�R�O�Y�L�P�H�Q�W�R���S�U�R�[�L�P�D�O�����V�H�Q�G�R���T�X�H��

�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R���D�F�R�Q�W�H�F�H�U�i���D�W�U�D�Y�p�V���G�R���F�R�P�S�D�U�W�L�O�K�D�P�H�Q�W�R���� 

�1�H�V�V�H���S�R�Q�W�R�����p���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U���R���S�D�S�H�O���G�D���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���&�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����$�&�����Q�R��

�S�U�R�F�H�V�V�R���G�H���F�R�Q�G�X�o�m�R���G�R�V���W�U�D�E�D�O�K�R�V���H���F�R�P�R���V�X�D���D�V�V�R�F�L�D�o�m�R���F�R�P���D�V���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V���X�W�L�O�L�]�D�G�D�V���L�P�S�D�F�W�R�X��

�S�R�V�L�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���D���H�[�H�F�X�o�m�R���G�D�V���D�W�L�Y�L�G�D�G�H�V���S�U�R�S�R�V�W�D�V���D�R���O�R�Q�J�R���G�R���S�H�U�F�X�U�V�R�� 

�&�R�P�� �H�I�H�L�W�R���� �S�R�U�� �V�X�D�� �Q�D�W�X�U�H�]�D�� �H�V�V�H�Q�F�L�D�O�P�H�Q�W�H�� �L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�D���� �D�V�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�V�� �H�P�� �J�U�X�S�R�� �V�m�R��

�I�H�U�U�D�P�H�Q�W�D�V�� �F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�V���� �X�P�D�� �Y�H�]�� �T�X�H�� �S�U�H�V�V�X�S�}�H�P�� �D�� �L�Q�W�H�U�D�o�m�R�� �H�Q�W�U�H�� �V�H�U�H�V�� �K�X�P�D�Q�R�V����

�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�P�H�Q�W�H���R�X���H�P���J�U�X�S�R���H���S�H�U�P�L�W�H�P���D���F�R�P�X�Q�L�F�D�o�m�R���H���D���V�R�F�L�D�O�L�]�D�o�m�R���G�H���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�V���Q�X�P�D��

muito 
importante

86%

importante 
14%

Qual o papel do professor enquanto 
mediador do processo ensino 
aprendizagem do conteúdo 

geometria através do uso dos �Y

muito importante

importante
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�Y�H�O�R�F�L�G�D�G�H�� �H�V�W�R�Q�W�H�D�Q�W�H���� �X�W�L�O�L�]�D�Q�G�R�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�� �D�J�U�D�G�i�Y�H�L�V�� �H�� �T�X�H�� �I�R�U�P�D�P�� �X�P�� �Q�R�Y�R�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�G�R�� �D��

�H�[�S�U�H�V�V�m�R���³�H�V�W�D�U���F�R�Q�H�F�W�D�G�R�´�����*�U�i�I�L�F�R���������� 

�1�R���G�H�V�H�Q�U�R�O�D�U���G�R���W�U�D�E�D�O�K�R�����D���L�Q�W�H�U�D�o�m�R���D�V�V�R�F�L�D�G�D���D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�G�D�G�H���G�H���X�V�D�U���P�H�F�D�Q�L�V�P�R�V��

�F�R�W�L�G�L�D�Q�R�V���� �S�H�U�P�L�W�L�X�� �X�P�D�� �U�H�V�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�o�m�R�� �G�D�� �L�G�H�L�D�� �G�D�� �S�U�R�G�X�o�m�R�� �G�H�� �F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� �S�R�U�� �S�D�U�W�H�� �G�R�V��

�G�L�V�F�H�Q�W�H�V�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���D�V�V�R�F�L�D�P�R�V���X�P�D���L�Q�I�R�U�P�D�o�m�R���F�R�V�W�X�P�H�L�U�D�����J�H�R�P�H�W�U�L�D�����j�V���W�p�F�Q�L�F�D�V���L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�D�V�� 

 

 
�*�U�i�I�L�F�R���������6�R�E�U�H���D���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���&�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D�����$�&�� 

 

 
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������)�R�Q�W�H�����S�U�y�S�U�L�R���D�X�W�R�U�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

facilitou o 
trabalho

96%

indiferente
4%

Qual a sua percepção quanto a 
utilização da estratégia da 

aprendizagem colaborativa (AC)? 

facilitou o trabalho

indiferente

dificultou o trabalho
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7 �&�2�1�&�/�8�6�®�(�6 

 

�2�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �H�V�W�X�G�R�� �Q�D�V�F�H�X�� �G�H�� �X�P�D�� �L�Q�T�X�L�H�W�D�o�m�R�� �V�R�E�U�H�� �R�V�� �U�H�V�X�O�W�D�G�R�V�� �R�E�W�L�G�R�V�� �S�H�O�R�V��

�H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V���P�H�V�P�R���D�S�y�V���O�R�Q�J�R�V���S�H�U�t�R�G�R�V���G�H���H�Q�V�L�Q�R���G�R�V���F�R�Q�W�H�~�G�R�V�����D�X�O�D�V���G�H���H�[�H�U�F�t�F�L�R���H���S�O�D�Q�W�}�H�V���G�H��

�G�~�Y�L�G�D�����$�V���Q�R�W�D�V���G�D���P�D�L�R�U�L�D���V�H�P�S�U�H���H�V�W�D�Y�D�P���Q�R���O�L�P�L�W�H���G�D���P�p�G�L�D�����T�X�D�Q�G�R���Q�m�R���D�E�D�L�[�R�����H���D���G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D��

�F�R�Q�W�L�Q�X�D�Y�D���D���F�R�Q�Y�L�Y�H�U���F�R�P���R���H�V�W�H�U�H�y�W�L�S�R���G�H���³�E�L�F�K�R���S�D�S�m�R�´���G�R�V���D�O�X�Q�R�V���� 

�&�R�P�� �R�� �S�D�V�V�D�U�� �G�R�� �W�H�P�S�R���� �D�S�H�V�D�U�� �G�D�� �W�H�Q�W�D�W�L�Y�D�� �G�H�� �L�Q�W�U�R�G�X�o�m�R�� �G�H�� �Q�R�Y�D�V�� �W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V��

�S�U�D�W�L�F�D�P�H�Q�W�H�� �D�V�� �G�L�I�L�F�X�O�G�D�G�H�V�� �S�H�U�P�D�Q�H�F�L�D�P�� �D�V�� �P�H�V�P�D�V���� �X�P�D�� �Y�H�]�� �T�X�H�� �Q�R�W�D�Y�D�� �X�P�� �F�H�U�W�R��

�G�L�V�W�D�Q�F�L�D�P�H�Q�W�R���H�Q�W�U�H���R���F�R�Q�W�H�~�G�R���P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R���H�P���V�D�O�D���G�H���D�X�O�D���H���D���U�H�D�O�L�G�D�G�H���G�R���D�O�X�Q�R�� 

�3�D�U�D�G�R�[�D�O�P�H�Q�W�H�����D�S�H�V�D�U���G�H���W�U�D�W�D�U���V�H���G�H���X�P�D���F�L�r�Q�F�L�D���S�U�i�W�L�F�D���H���F�X�M�D���D�S�O�L�F�D�E�L�O�L�G�D�G�H���V�H���I�D�]��

�V�H�Q�W�L�U���Q�R���F�R�W�L�G�L�D�Q�R���G�H���W�R�G�R�V���Q�y�V�����F�U�L�D�Q�o�D�V���H���M�R�Y�H�Q�V���D�L�Q�G�D���Q�m�R���S�H�U�F�H�E�H�P���L�V�V�R���H���W�U�D�W�D�P���D���P�D�W�H�P�i�W�L�F�D��

�F�R�P�R���D�O�J�R���L�Q�W�D�Q�J�t�Y�H�O���H���G�L�V�W�D�Q�W�H�� 

�'�H�V�V�H���F�H�Q�i�U�L�R���D���X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���G�D���H�V�W�U�D�W�p�J�L�D���G�R���X�V�R���G�H���2�5�,�*�$�0�,�6���Q�D�V���D�X�O�D�V���G�H���J�H�R�P�H�W�U�L�D��

�Y�H�P�� �D�� �V�H�� �V�R�P�D�U�� �D�� �W�D�Q�W�D�V�� �R�X�W�U�D�V�� �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D�V�� �T�X�H�� �E�X�V�F�D�P�� �G�H�� �I�D�W�R�� �D�S�U�R�[�L�P�D�U�� �R�� �G�L�V�F�H�Q�W�H�� �G�H�V�V�H��

�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�� �F�R�Q�W�H�~�G�R���� �G�H�V�I�D�]�H�Q�G�R�� �S�U�H�F�R�Q�F�H�L�W�R�V�� �H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�Q�G�R�� �G�H�� �D�O�J�X�P�D�� �I�R�U�P�D�� �S�D�U�D�� �X�P�D��

�D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���P�D�L�V���H�I�H�W�L�Y�D���H���U�L�F�D���G�H���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�G�R�� 

�1�H�V�V�H�� �D�V�S�H�F�W�R�� �I�R�L�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �D�� �X�W�L�O�L�]�D�o�m�R���� �W�D�P�E�p�P�� �G�H�� �H�V�W�U�D�W�p�J�L�D�� �E�D�V�H�D�G�D�� �Q�D��

�P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�D���G�D���$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���&�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���G�H���V�R�U�W�H���D���S�U�R�P�R�Y�H�U���X�P�D���L�Q�W�H�U�D�o�m�R���H�Q�W�U�H���R�V���H�V�W�X�G�D�Q�W�H�V��

�H���G�H�V�W�H�V���F�R�P���R���S�U�R�I�H�V�V�R�U�����Q�X�P�D���U�H�O�D�o�m�R���R�Q�G�H���W�R�G�R�V���V�m�R���E�H�Q�H�I�L�F�L�D�G�R�V�� 

�2�X�W�U�R���S�R�Q�W�R���T�X�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�P�R�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���G�L�V�F�X�W�L�U���p���V�R�E�U�H���R���S�D�S�H�O���G�R���S�U�R�I�H�V�V�R�U���H�P���W�R�G�R��

�R���S�U�R�F�H�V�V�R�����X�P�D���Y�H�]���T�X�H���H�O�H���G�H���I�D�W�R���D�V�V�X�P�H���X�P�D���I�X�Q�o�m�R���G�H���P�H�G�L�D�G�R�U�����G�H�V�F�H�Q�G�R���G�R���W�D�E�O�D�G�R���H�P���T�X�H��

�S�R�U���Y�H�]�H�V���V�R�P�R�V���W�H�Q�W�D�G�R�V���D���Q�R�V���S�R�U�W�D�U���F�R�P�R���~�Q�L�F�R�V���G�H�W�H�Q�W�R�U�H�V���G�R���F�R�Q�K�H�F�L�P�H�Q�W�R�� 
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�5�(�)�(�5�Ç�1�&�,�$�6 

 

 

�$�/�&�Æ�1�7�$�5�$�����3�D�X�O�R�����$�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���F�R�P���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V�� �L�Q�W�H�U�D�W�L�Y�D�V�����3�U�R�M�H�W�R���3�$�&�7�2����
�3�U�R�M�H�W�R���G�H���S�H�V�T�X�L�V�D���&�X�U�L�W�L�E�D������������ 
 
�$�/�0�(�,�'�$���� �0���� �(���� �%������ �3�5�$�'�2���� �0���(���%���%���� �&�U�L�D�Q�G�R�� �V�L�W�X�D�o�}�H�V�� �G�H�� �D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�� �F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���� �6�m�R��
�3�D�X�O�R�����$�Y�H�U�F�D�P�S������������ 
 
�$�6�&�+�(�1�%�$�&�+���� �0���+���&���� �9���� �)�$�=�(�1�'�$���� �,���&���$������ �(�/�,�$�6���� �0���'���&�����$�� �D�U�W�H���P�D�J�L�D�� �G�D�V�� �G�R�E�U�D�G�X�U�D�V����
�6�m�R���3�D�X�O�R�����6�F�L�S�L�R�Q�H������������ 
 
�%�(�+�5�(�1�6�����0�D�U�L�O�G�D���$�S�D�U�H�F�L�G�D�����3�U�R�M�H�W�R�V���G�H���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P���F�R�O�D�E�R�U�D�W�L�Y�D���Q�X�P���S�D�U�D�G�L�J�P�D���H�P�H�U�J�H�Q�W�H����
�,�1�����0�2�5�$�1���(���0�$�6�(�7�7�2�����1�R�Y�D�V���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V���H���P�H�G�L�D�o�m�R���S�H�G�D�J�y�J�L�F�D���6�m�R���3�D�X�O�R�����3�D�S�L�U�X�V����������������
�S������������������ 
 
�%�5�$�6�,�/���� �0�L�Q�L�V�W�p�U�L�R�� �G�D�� �(�G�X�F�D�o�m�R���� �%�D�V�H�� �1�D�F�L�R�Q�D�O�� �&�R�P�X�P�� �&�X�U�U�L�F�X�O�D�U���� �'�L�V�S�R�Q�t�Y�H�O�� �H�P����
�K�W�W�S�������E�D�V�H�Q�D�F�L�R�Q�D�O�F�R�P�X�P���P�H�F���J�R�Y���E�U���L�P�D�J�H�V���%�1�&�&�B�(�,�B�(�)�B�������������B�Y�H�U�V�D�R�I�L�Q�D�O�B�V�L�W�H���S�G�I����
�$�F�H�V�V�R���H�P���������G�H���I�H�Y�H�U�H�L�U�R���G�H���������� 
 
�%�5�$�6�,�/�����6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����3�D�U�k�P�H�W�U�R�V���F�X�U�U�L�F�X�O�D�U�H�V���Q�D�F�L�R�Q�D�L�V�������L�Q�W�U�R�G�X�o�m�R���D�R�V��
�S�D�U�k�P�H�W�U�R�V���F�X�U�U�L�F�X�O�D�U�H�V���Q�D�F�L�R�Q�D�L�V�������6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�H 
�(�G�X�F�D�o�m�R���)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�����±���%�U�D�V�t�O�L�D�������0�(�&���6�(�)�������������� 
�������S�� 
 
�B�B�B�B�B�B�B�����&�L�r�Q�F�L�D�V���G�D���Q�D�W�X�U�H�]�D�����P�D�W�H�P�i�W�L�F�D���H���V�X�D�V���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�D�V�������6�H�F�U�H�W�D�U�L�D���G�H���(�G�X�F�D�o�m�R���%�i�V�L�F�D�����±��
�%�U�D�V�t�O�L�D�� ���� �0�L�Q�L�V�W�p�U�L�R�� �G�D�� �(�G�X�F�D�o�m�R���� �6�H�F�U�H�W�D�U�L�D�� �G�H�� �(�G�X�F�D�o�m�R�� �%�i�V�L�F�D���� ������������ �������� �S���� ���2�U�L�H�Q�W�D�o�}�H�V��
�F�X�U�U�L�F�X�O�D�U�H�V���S�D�U�D���R���H�Q�V�L�Q�R���P�p�G�L�R�������Y�R�O�X�P�H������ 
 
�&�$�6�7�(�/�/�6�����0�D�Q�X�H�O�����$���V�R�F�L�H�G�D�G�H���H�P���U�H�G�H�����6�m�R���3�D�X�O�R�����(�G�L�W�R�U�D���3�D�]���H���7�H�U�U�D�������������� 
 
�(�&�+�(�,�7�$�����*�������0�$�5�7�,�1�����(�����,�Q�W�H�U�D�o�m�R���V�R�F�L�D�O���H���D�S�U�H�Q�G�L�]�D�J�H�P�����3�R�U�W�R���$�O�H�J�U�H�����$�U�W�H�V���0�p�G�L�F�D�V���������� 
 
�)�$�,�1�*�8�(�/�(�5�1�7�����(�����.�����(�G�X�F�D�o�m�R���0�D�W�H�P�i�W�L�F�D�����5�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�o�m�R���H���&�R�Q�V�W�U�X�o�m�R���H�P���*�H�R�P�H�W�U�L�D�����3�R�U�W�R��
�$�O�H�J�U�H�����$�U�W�H�V���0�p�G�L�F�D�V���6�X�O�������������� 
 
�)�(�5�5�(�,�5�$�����1�D�X�U�D���6�����&�D�U�D�S�H�W�R�����R�U�J���������*�H�V�W�m�R���'�H�P�R�F�U�i�W�L�F�D���G�D���(�G�X�F�D�o�m�R�����$�W�X�D�L�V���W�H�Q�G�r�Q�F�L�D�V�����Q�R�Y�R�V��
�G�H�V�D�I�L�R�V�����������(�G�����6�m�R���3�D�X�O�R�����&�R�U�W�H�]�������������� 
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