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RESUMO

A construgdo e posterior homologacao da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a
educacdo basica no Brasil, estabeleceu algumas mudangas no ensino de Matematica. Dentre
essas mudangas, destacamos o estudo de probabilidade, que passa a ser abordado ao longo de
todo o Ensino Fundamental e Ensino Médio. Diante de uma mudanca significativa como essa,
esse trabalho busca apresentar aos professores de matematica um breve panorama da BNCC,
destacando as principais mudancas para o ensino de Matemdtica, principalmente no que diz
respeito a abordagem de probabilidade, levando o professor a compreender de que forma esse
tema pode ser abordado em cada uma das etapas de ensino, de forma a se adequar a proposta
do documento. Desse modo, o trabalho apresenta sugestoes de atividades relacionadas ao tema
probabilidade, seguidas de comentarios sobre o desenvolvimento dessas atividades e como elas

contribuem para o desenvolvimento das habilidades estabelecidas pelo documento.

Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular. Educa¢ao Basica. Matematica — Estudo e

Ensino. Probabilidades.



ABSTRACT

The construction and subsequent homologation of the National Common Curricular Base
(BNCC) for basic education in Brazil, causes some changes in the teaching of Mathematics.
Among these changes, we highlight the study of probability, which is now addressed throughout
elementary and high school. Faced with a necessary change like this, this work seeks to present
to mathematics teachers a brief overview of BNCC, highlighting the main changes for the
teaching of Mathematics, mainly not regarding the probability approach, leading the teacher to
understand how this theme can be addressed in each of the teaching stages, in order to adapt to
the document's proposal. Thus, the paper presents suggestions for activities related to the
probability theme, followed by comments on the development of these activities and how they

contribute to the development of skills through the document.

Keywords: Common Base National Curriculum. Basic Education. Mathematics — Study and

Teaching. Odds.
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1  INTRODUCAO

A teoria das probabilidades surgiu ainda na idade média, a partir do interesse do
homem em compreender determinados fendmenos relacionados aos jogos de azar da época. Ao
longo do tempo, as teorias e os calculos relacionados a probabilidade foram se desenvolvendo,
fruto do estudo de muitos matemdticos. Dentre eles, podemos citar Pascal (1623 — 1662) e
Fermat (1601 — 1655), que construiram os alicerces da teoria dos célculos probabilisticos.

Atualmente, o estudo de probabilidade tornou-se muito importante devido as suas
aplicacdes em estudos relacionados a diversas dreas, como Estatistica, Economia, Engenharia,
Quimica, Biologia, Sociologia, entre outras. O reconhecimento de sua importancia, ja ressaltada
em trabalhos académicos relacionados ao tema, fez com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) impusesse uma mudanca significativa no estudo desse tema na educacio bésica do
Brasil. Antes abordado, na maioria das escolas e redes de ensino, apenas no Ensino Médio, o
estudo de probabilidade passa a ser vivenciado pelos alunos desde os primeiros anos do Ensino
Fundamental. Isso ird proporcionar aos alunos a compreensido de que a Matematica é uma
ciéncia que trabalha nao apenas com a exatidao, mas também com incerteza.

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental a BNCC propoe o desenvolvimento de
habilidades relacionas a compreensdo dos conceitos bdsicos que fundamentam o estudo de
probabilidade, como por exemplo, a no¢do de aleatoriedade, a capacidade de distinguir eventos
do cotidiano, certos, possiveis e impossiveis de acontecer, a determina¢do do espaco amostral
de um experimento aleatdrio, entre outros, dando inicio a construcio do pensamento
probabilistico. Nos anos finais dessa mesma etapa, propde a ampliacdo e aprofundamento do
tema, através de atividades que proporcionem o aprimoramento da capacidade de enumeracao
dos elementos do espagco amostral, além da realizacdo de experimento aleatérios e simulagdes
para que os alunos possam confrontar os resultados obtidos. Do mesmo modo, no Ensino Médio
deve-se buscar novamente a ampliacdo e o aprofundamento das aprendizagens desenvolvidas
na etapa anterior, através da resolucdo de problemas mais complexos, que envolvem por
exemplo, métodos de contagem mais sofisticados e diferentes tipos de espacos amostrais.

Com estudo de probabilidade passando a ser realizado também no Ensino
Fundamental, surgiu o interesse em compreender a forma como esse tema poderia ser
trabalhado em cada uma das séries da educacdo bdsica, de forma a proporcionar o
desenvolvimento das habilidades propostas na BNCC, e também de conhecer a base como um
todo, tendo em vista ser professor de uma escola de ensino médio. Esses foram os motivos para

que esse tema fosse o objeto de estudo desse trabalho.
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Esse trabalho tem por objetivo apresentar um breve panorama da BNCC,
destacando caracteristicas importantes desse documento e incentivando o leitor a buscar
conhece-lo na integra, e apresentar sugestdes de atividades para cada uma das habilidades
relacionadas ao tema, que foram indicadas no documento, levando o professor de matematica
a compreender de que forma esse tema pode ser abordado em cada uma das series e/ou etapas
de ensino.

A preparagdo dos professores, bem como a adequagdo dos materiais didaticos
utilizados por eles, de forma a atenderem o que € estabelecido na BNCC, tornou-se algo muito
importante. Por isso, a pesquisa, estudo e elaboragdo de trabalhos relacionados ao ensino de
Matemética, precisam ser realizados para que os docentes possam ter subsidios para entender e
colocar em praitica essa base, tendo em vista que ela apenas determina um conjunto de
aprendizagens minimas para cada etapa de ensino, ndo especificando a forma como cada
contetddo pode ser trabalhado.

Dessa forma, o Capitulo 2 desse trabalho apresenta um breve panorama do
documento, falando um pouco de sua estrutura, seguido de um resumo de seu histérico de
construgdo, que se inicia com a aprovacao de leis que mencionavam sua elaboragdo e termina
com a sua homologacgdo no final de 2018, além de mostrar aspectos importantes relacionados a
disciplina Matemadtica. Obviamente, a leitura desse capitulo ndo dard ao leitor um profundo
conhecimento do documento, pois a intencao € que ele seja apenas um motivador para que o
leitor possa buscar estudar a BNCC, de forma a conhecé-la por completo.

Com base nas conclusdes obtidas apds a leitura da BNCC, e de trabalhos
relacionados a ela, o Capitulo 3 apresenta sugestdes de atividades alinhadas a base, que de
acordo com o entendimento do autor, contribuem de forma significativa para o
desenvolvimento das habilidades relacionadas ao tema probabilidade. A maioria dessas
atividades sdo autorais, elaboradas de modo a favorecer o desenvolvimento das habilidades
relacionadas a elas e figurando como um dos mais importantes resultados desse trabalho.
Algumas das atividades foram retiradas de outros trabalhos, por entender que sdo Otimas
sugestdes para que o professor possa entender como as habilidades relacionas a elas podem ser
devolvidas. Outras por sua vez, foram adaptadas, por acreditar que as mesmas atenderiam
melhor ao objetivo, da forma como estdo aqui apresentadas. Apds cada atividade, ou bloco de
atividades, é apresentado um comentario sobre o desenvolvimento da atividade em questao,
sendo de grande importancia pois permitird ao professor entender como a atividade pode ser

desenvolvida e como ela ird contribuir para o desenvolvimento da habilidade a ela relacionada.
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2 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Em dezembro de 2018 foi homologado pelo Ministério da Educacao (MEC) a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) — Etapa Ensino Médio, compondo junto com a BNCC
relativa a Educacdo Infantil e Ensino Fundamental, que havia sido homologada em dezembro
de 2017, uma base curricular tinica para todo o pais, assim como estava previsto na Constituicdo
de 1988, na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) de 1996 e no Plano Nacional
de Educacao (PNE) de 2014.

De acordo com o Ministério da Educag¢do, a BNCC trata-se de um documento
normativo que estabelece um conjunto de aprendizagens essenciais que os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas da educacdo basica. A partir dela, as redes de ensino estaduais,
municipais e privadas de todo o pafs, passam a ter uma referéncia para a elaboracdo ou
reformulacdo obrigatéria de seus curriculos e/ou propostas pedagdgicas.

O documento tem por objetivo principal estabelecer um patamar de aprendizagem
e desenvolvimento para todos os estudantes, impulsionando a qualidade da educacgdo e
garantindo que saiam da escola com conhecimentos e habilidades essenciais para o seu
desenvolvimento na sociedade do século XXI.

No que diz respeito a sua estrutura, a BNCC estabelece um conjunto de dez
competéncias gerais para a educacgdo bdsica, necessarias a formacao integral do estudante. Tais
competéncias se referem a conhecimentos, pensamento cientifico, critico e criativo, repertorio
cultural, cultura digital, trabalho e projeto de vida, comunicagdo, argumentacido, empatia e
cooperacao, autoconhecimento e cidadania. Além delas, o documento apresenta competéncias
especificas para cada drea de conhecimento e componente curricular. Estas por sua vez, definem
uma aprendizagem minima que cada estudante deve desenvolver em cada etapa da educacao
basica e em cada area do conhecimento e componente curricular, de forma que seu
desenvolvimento favorece o desenvolvimento das competéncias gerais citadas anteriormente,
permitindo que ao fim da educagdo bésica o estudante esteja preparado para os desafios da vida
cotidiana, do mundo do trabalho, e para o pleno exercicio da cidadania.

Visando o desenvolvimento das competéncias especificas, também € estabelecido
no documento um conjunto de habilidades, que por sua vez, estdo relacionadas aos objetos do
conhecimento (contetidos, conceitos e procedimentos) que os estudantes devem desenvolver
em cada etapa da educagdo bdsica. Especificamente, as habilidades que devem ser
desenvolvidas ao longo do ensino médio, estabelecem os conhecimentos essenciais que 0s

alunos dessa etapa deverdo estudar na parte comum, em uma carga hordria de 1800 horas,
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devendo estes escolher um dos cinco itinerarios formativos (Linguagens e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas e Formacao Técnica e Profissional), para aprofundamento académico em
uma drea do conhecimento de seu interesse, de modo que a carga hordria correspondente aos
itinerdrios formativos sera de 1200 horas.

Cabe destacar que a BNCC define competéncias como a capacidade de mobilizacao
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (cognitivas, praticas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver os problemas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. Além disso, € preciso também deixar claro que
a BNCC nado € curriculo, ela define competéncias e conhecimentos essenciais que deverdo ser
oferecidos aos estudantes. Assim as redes de ensino e escolas é que deverdo elaborar seus
curriculos com base nela e nas realidades e necessidades locais, levando em consideracdo as

necessidades dos seus estudantes.
2.1 BNCC: UM POUCO DE HISTORIA

No que diz respeito ao historico de elabora¢ido da Base Nacional Comum Curricular
de nosso pais, iniciamos ressaltando que sua elaboracdo ja era mencionada em importantes leis
nacionais, que a consideravam necessdaria para se promover uma educagdo bésica de qualidade.

O Art. 10 da Constituicao da Republica Federativa do Brasil disciplina in verbis
“Serdo fixados contetidos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar formacao
basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e regionais." (BRASIL,
1988)

O Art. 26 da LDB (Lei n.9.394, de 20 de dezembro de 1996), estabelece que:

Os curriculos da educagdo infantil, do ensino fundamental e do ensino médio devem
ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e em cada
estabelecimento escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas
regionais e locais da sociedade, da cultura, da economia e dos educandos. (BRASIL,

1996)

O Plano Nacional de Educacgdo (Lei n.13.005, de 25 de junho de 2014), trata da

BNCC, como estratégia para cumprimento das metas 2, 3 e 7.

Estratégia 2.2 - pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, no &mbito

da instincia permanente de que trata o § 5° do art. 7° desta Lei, a implantagdo dos
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direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que configurardo a base

nacional comum curricular do ensino fundamental. (BRASIL, 2014)

Estratégia 3.3 - pactuar entre Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, no ambito
da instancia permanente de que trata o § 5°do art. 7° desta Lei, a implanta¢do dos
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento que configurardo a base

nacional comum curricular do ensino médio. (BRASIL, 2014)

Estratégia 7.1 - estabelecer e implantar, mediante pactuagao interfederativa, diretrizes
pedagégicas para a educagdo bdsica e a base nacional comum dos curriculos, com
direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos (as) alunos (as) para cada
ano do ensino fundamental e médio, respeitada a diversidade regional, estadual e local

(BRASIL, 2014)

Ap6s a institui¢do de uma comissao de especialistas para a elaboracdao da proposta
da Base Nacional Comum Curricular, foi disponibilizada a primeira versao do documento em
16 de setembro de 2015, estando disponivel para consulta publica no periodo entre outubro de
2015 e marco de 2016, e recebendo mais de 12 milhdes de contribui¢des dos diversos setores
interessados. Tais contribui¢cdes, foram analisadas e incorporadas ao texto da BNCC, resultando
em uma segunda versdo que foi divulgada em maio de 2016, sendo novamente discutida, desta
vez em semindrios com cerca de 9 mil professores, realizados em todas as unidades da federagao
e organizados pelo Conselho Nacional de Secretarios de Educagdo (Consed) e pela Unido
Nacional dos Dirigentes Municipais de Educacdo (Undime).

Como resultado de todas as contribuicdes e da discussdo realizada com base nas
duas primeiras versdes, com participacdo dos mais diversos agentes interessados, especialmente
os professores, a terceira versao comega a ser redigida em agosto de 2016. Nessa etapa da
constru¢do do documento, os resultados obtidos nos semindrios foram sistematizados pela
Universidade de Brasilia (UnB) dando subsidio para a elaboragdo do relatério em que Consed
e Undime expressam seu posicionamento a respeito do documento. Esse relatério serviu como
principal referéncia para a construcio da versao final, que foi revista por especialistas e gestores
do MEC e disponibilizada novamente para consulta ptblica, recebendo cerca 44 mil
contribuicoes.

Em 20 de dezembro de 2017 a parte da BNCC correspondente a Educagao Infantil
e Ensino Fundamental foi aprovada pelo Conselho Nacional de Educagdo e homologada pelo
MEC. Com relacdo a parte correspondente ao Ensino Médio, o MEC sentiu a necessidade de

aprofundar o debate, promovendo ao logo do ano de 2018, novas audiéncias, consultas publicas



16

online, encontros com redes de ensino, gestores, professores, especialistas e interessados na
temdtica da educacdo para o Ensino Médio, visando a construcdo de uma versdo final
condizente com a realidade e necessidade do Ensino Médio atualmente. Com isso, a versiao
final da BNCC — Etapa Ensino Médio foi homologada em de dezembro de 2018 e o Brasil
passou a ter uma base nacional comum curricular para a educagdo bdsica, que servird como
norte para a constru¢ao ou reformulacdo dos curriculos das redes de ensinos do pais.

Ap6s a construcdo, se inicia o processo de implementagdo da base, de forma a
garantir que a mesma chegasse as salas de aula em 2020. Para tanto, o MEC criou o programa
ProBNCC (Programa de Apoio a Implementagdo da BNCC), criando uma equipe de técnicos
em cada unidade da federacdo, que atuando em regime de colaboracdo com os municipios,
constituem uma equipe dedicada a sua implementagdo nas redes de ensino e escolas de todo o
territério nacional, promovendo dentre outras coisas, formacgdes para os professores.

Como podemos observar, a constru¢do desse importante documento que ha anos
vinha sendo exigido por nossa legislacdo, contou com um grande nimero de colaboragdes de
profissionais que fazem a educag@o de nosso pais e que por meio dessas colabora¢des puderam
tornar a BNCC um documento capaz de garantir um patamar de aprendizagem aos estudantes,
especificando as competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas em cada etapa da

educacdo basica, bem como garantir o principio da equidade na aprendizagem desses alunos.
2.2 AMATEMATICA NA BNCC

Segundo a BNCC, a Matemética no Ensino Fundamental tem como compromisso
o desenvolvimento do letramento matemaético, que diz respeito as habilidades de raciocinar,
representar, comunicar € argumentar matematicamente, estabelecendo conjecturas e resolvendo
problemas nos mais variados contextos, utilizando conceitos, procedimentos e ferramentas
matematicas. Nesse sentido, a resolucdo de problemas, bem como a investiga¢iao, a modelagem
e o desenvolvimento de projetos, sdo citados no documento como importantes processos
matemadticos a serem adotados nessa etapa de ensino, por serem processos de aprendizagem
potencialmente ricos para o desenvolvimento do letramento matematico.

Dessa forma, a BNCC propde para o Ensino Fundamental cinco unidades teméticas
correlacionadas (ndmeros, dlgebra, geometria, grandezas e medidas, e probabilidade e
estatistica), sugerindo uma articulac@o entre as ideias fundamentais da Matematica, tais como
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacio e
aproximacao, e orientando a formulagdo das habilidades a serem desenvolvidas ao longo dessa

etapa de ensino.
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No que diz respeito as mudangas trazidas pela BNCC, Diniz (2018) destaca que
essas mudancas ndo ocorreram apenas na nomenclatura, quando observamos que os €ixos
temdticos foram substituidos por unidades teméticas, que os contetidos foram substituidos por
objetos do conhecimento e que os objetivos passaram a ser chamados de competéncias e
habilidades.

Dentre as principais mudancas relacionadas as unidades temadticas, podemos citar a
abordagem da dlgebra desde o Ensino Fundamental — Anos iniciais, onde se busca nessa etapa,
promover o desenvolvimento da aprendizagem de algumas dimensdes da dlgebra, como as
ideias de regularidade, generalizagcdo de padrdes e propriedades da igualdade. No entanto, ndo
propde nessa fase o uso de letras para expressar as regularidades. O que se espera € uma
abordagem que permita ao aluno compreender, por exemplo, que o sinal de igualdade ndo serve
apenas para a indicacdo de operacdo a ser feita, mas que representa também a ideia de
equivaléncia.

No que diz respeito a unidade tematica Probabilidade e Estatistica, que estuda a
incerteza e o tratamento de dados, houveram também algumas mudangas, entre elas o inicio do
estudo de noc¢des probabilidade desde o primeiro ano do Ensino Fundamental. Dessa forma, ao
se promover o estudo de probabilidade nos anos iniciais espera-se que o alunos dessa etapa,
compreendam a nog¢do de aleatoriedade, a incerteza relacionada a ocorréncia de eventos,
sabendo identificar eventos impossiveis, certos € provdveis, construam o espaco amostral de
eventos equiprovaveis, utilizando procedimentos como a drvore de possibilidades, o principio
multiplicativo ou simulagdes.

J4 no Ensino Fundamental — Anos Finais observa-se que alguns conceitos de
probabilidade, antes trabalhados apenas o Ensino Médio, passam a fazer parte dessa etapa. Nela
¢ enfatizado o trabalho com as formas de representacao da probabilidade, o estudo do tema sob
a perspectiva cldssica e também frequentista, valorizando a realizacdo de experimentos
aleatdrios, por parte dos alunos, exigindo que comparem os resultados obtidos com o resultado
do célculo pelo modo cléassico.

No campo da Geometria, o plano cartesiano passa a ser objeto de estudo desde o 5°
ano do Ensino Fundamental, onde o aluno comeca a identificar coordenadas cartesianas e
representar deslocamentos no plano cartesiano. Observa-se também nos anos finais do Ensino
Fundamental, mais especificamente a partir do 7° ano, uma €nfase maior no trabalho com as
transformagdes geométricas no plano cartesiano.

No que diz respeito ao ensino de Matematica no Ensino Médio, a BNCC busca

aprofundar as aprendizagens desenvolvidas ao longo do Ensino Fundamental, tendo como foco
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a formacdo de uma visdo integrada da Matemdtica, aplicada a realidade, levando em
consideracdo as vivéncias dos alunos. Assim, os estudantes devem desenvolver nessa etapa de
ensino, as habilidades de investigar, resolver e elaborar problemas, construir modelos
matemadticos e desenvolver o pensamento computacional, mobilizando os diferentes recursos
matemadticos, por meio de seu modo particular de racionar, representar, argumentar e se
comunicar.

Ao participar de processos de investigacdo, o aluno estard percorrendo um conjunto
de etapas, que inicia na observacdo da possibilidade de ocorréncia, passa pela identificacdo de
padrdes e elaboracdo de hipédteses, pela comprovacao ou negacao das hipoteses, generalizagio
e argumentacdo, finalizando com a comunicagdo dos resultados por diversos modos, sejam eles
algébricos, geométricos ou qualquer outro.

No que diz respeito a resolucdo de problemas, a BNCC — Ensino Médio enfatiza
esse processo, ndo apenas como uma habilidade a ser desenvolvida pelo aluno, mas como
metodologia para o desenvolvimento de conceitos matematicos. Aliado a isso, esses estudantes
também devem modelar situagdes problemas, utilizando a linguagem e os conhecimentos

matematicos.
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3  PROBABILIDADE E A BNCC

Uma das mudangas estabelecidas pela BNCC corresponde a abordagem de
probabilidade desde o 1° ano do Ensino Fundamental. Apesar de alguns documentos oficiais,
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), e alguns trabalhos de pesquisa, sugerirem
a introducdo de conceitos de probabilidade nessa etapa, considerando a importancia de
desenvolver o pensamento probabilistico, pois € comum nos depararmos com situagdes de
natureza aleatoria, o que se percebe € que poucas escolas o vinha fazendo. O seu estudo se dé
geralmente no ensino médio, mais exclusivamente no 2° ano, na maioria dos estabelecimentos

de ensino.
3.1 ENSINO FUNDAMENTAL — ANOS INICIAIS

Ao ser trabalhado probabilidade em toda a educacgdo bésica, o que se propde para
os anos iniciais do Ensino Fundamental, € que as criangas iniciem, ainda nessa etapa, a
constru¢do do pensamento probabilistico, compreendendo que nem todos os fendmenos siao
previsiveis e percebendo situacdes de seu cotidiano que possuem natureza aleatéria. Além
disso, consigam assimilar a nocdo de acaso, e assim identificar eventos como certos, provaveis,
improvaveis ou impossiveis.

A compreensdo desses conceitos fundamentais, bem como a identificacdo dos
elementos que compdem o espaco amostral de um experimento aleatério, o reconhecimento das
chances de ocorréncia de um determinado evento, identificando se ha eventos com mais chances
de ocorrer, além da capacidade de determinar a probabilidade de eventos equiprovéveis, sao
algumas habilidades que a BNCC estabelece para serem desenvolvidas pelos alunos nessa etapa
de ensino. Porém, quando se trata de determinar a probabilidade, esta corresponde a uma
habilidade a ser desenvolvida apenas no 5° ano, quando o aluno ja compreendeu todos esses
conceitos citados anteriormente.

A tabela a seguir, apresenta todas as habilidades relacionadas ao tema, que devem

ser desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Tabela 3.1 — Habilidades correspondentes aos anos iniciais do Ensino Fundamental

Habilidades Objeto do Ano
Conhecimento
(EFO1IMA20) Classificar eventos envolvendo o
) Nocao de Acaso 1°
acaso, tais como “acontecera com certeza”, “talvez
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- Objeto do
Habilidades Jet Ano
Conhecimento
aconteca” e “¢ impossivel acontecer”, em situagdes
do cotidiano.
(EFO2MAZ21) Classificar resultados de eventos - o
Analise da ideia de
cotidianos aleatorios como “pouco provaveis”, L . - o
aleatdrio em situagdes 2
(13 b 4 b L N1 4 b 1) (134 4 b )
muito provaveis”, “improvaveis” ¢ “impossiveis”. o
p ’ p p do cotidiano
(EFO3MAZ25) Identificar, em eventos familiares | Analise da ideia de
aleatdrios, todos os resultados possiveis, estimando | acaso em situagdes do
30
0os que tém maiores ou menores chances de | cotidiano: espaco
ocorréncia. amostral
(EFO4MA26) Identificar, entre eventos aleatdrios
cotidianos, aqueles que tém maior chance de | Andlise de chances de
40
ocorréncia, reconhecendo  caracteristicas de | eventos aleatdrios
resultados mais provaveis, sem utilizar fragoes.
(EFOSMA22) Apresentar todos os possiveis
Espaco amostral:
resultados de um experimento aleatorio, estimando se -
andlise de chances de
esses resultados sdo igualmente provaveis ou ndo. L.
eventos aleatérios
50

(EFOSMA23) Determinar a probabilidade de
ocorréncia de um resultado em eventos aleatorios,
quando todos os resultados possiveis t€ém a mesma

chance de ocorrer (equiprovaveis).

Célculo de
probabilidade de

eventos equiprovaveis

Fonte: Base Nacional Comum Curricular — BNCC

Cada uma das habilidades descritas na BNCC, sao identificadas por um cédigo

alfanumérico, que no Ensino Fundamental é formado por duas letras que indicam a etapa

educacional, um par de nimeros que indicam a que ano se refere essa habilidade (ou o bloco de

anos), um segundo par de letras indica o componente curricular € um segundo par de nimeros

que indica a posicao da habilidade na numeracao sequencial do ano ou do bloco de anos, nessa

ordem.

Se tomarmos, por exemplo, os cdédigos EFO3MA25 e EFO6MA30, o primeiro

corresponde a vigésima quinta habilidade para alunos do terceiro ano do Ensino Fundamental,
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enquanto o segundo corresponde a trigésima habilidade para alunos do sexto ano do Ensino
Fundamental.

Além disso, convém ressaltar que apesar de o documento indicar que tal habilidade
deve ser desenvolvida em um determinado ano escolar, € preciso levar em consideracdo que a
cada ano das series iniciais as nog¢des de probabilidade, bem como de todas as unidades do
conhecimento sao retomadas, ampliadas e aprofundadas, e que é preciso compreender como
essas habilidades estdo conectadas a habilidades dos anos anteriores, identificando as
aprendizagens ja consolidadas pelos alunos e a partir dai compreender o papel da habilidade
que se objetiva desenvolver no conjunto de aprendizagens. E importante também compreender
como a abordagem para o desenvolvimento dela em sala de aula, servird de base para
aprofundamento do conteddo e o desenvolvimento de aprendizagens correspondentes aos anos
seguintes.

Dessa forma deseja-se explorar nesta se¢io os objetos do conhecimento e habilidades
apresentados na Tabela 3.1 propondo exercicios e atividades a serem desenvolvidas em sala de
aula, que levem essas criancas a adquirirem as aprendizagens consideradas essenciais para a
constru¢do do pensamento probabilistico. Apds cada uma das atividades aqui propostas, é
apresentado um comentdrio que aborda a forma como a atividade pode ser desenvolvida de
modo a favorecer o desenvolvimento da habilidade a ela relacionada.

A partir daqui representaremos as habilidades citadas na Tabela 3.1 apenas por seu

codigo alfanumérico.

Atividade 3.1 — Habilidade EF01MA20 (Adaptado de SILVA, 2018)
Leia as situagdes apresentadas nos quadrinhos abaixo e pinte os que apresentam situacdes

impossiveis de acontecer.

Figura 3.1 — Situagdes possiveis e impossiveis

Cair ao andar de
Viver sem beber agua.
bicicleta.

Um baldo da festinha de Se lambuzar ao Chegar atrasado na
aniversario estourar. chupar picolé. escola.
Fazer essa tarefa de Tomar banho na chuva sem
olhos vendados. se molhar.

Fonte: Autor
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Comentario: Ao desenvolver essa atividade, o professor deve inicialmente discutir com os
alunos o que sdo situagdes “possiveis” e situacdes “impossiveis”, utilizando exemplos do
cotidiano para que os alunos possam compreender o que se deseja na atividade. Além disso, é
preciso entender que por estarem ainda em processo de alfabetizacdo, pode ser necessario fazer
a leitura para os alunos, mas permitindo e os incentivando a discutirem entre si, se cada uma
dessas situacdes € possivel ou ndo, e porqué. Ao exporem seus pensamentos para a turma, o
professor podera identificar quais alunos conseguem perceber as situagdes em que o acaso esta

presente, e que hd eventos que sdo imprevisiveis.

Atividade 3.2 — Habilidade EF02MA21
Jodozinho estd a procura de sua bola de futebol. Ele guarda seus brinquedos em trés caixas

como as apresentadas na figura abaixo.

Figura 3.2 — Caixas

Fonte: Autor

Ele lembra que guardou a bola em uma dessas caixas, mas como ela sdo idénticas, ele ndo sabe

em qual delas ela estd. Entdo decidiu procurar em todas.

z.

e E muito provdvel, pouco provavel, improvavel ou impossivel que ele encontre na
primeira caixa que abrir?
e Seele j4 viu que ndo estd na primeira caixa, a chances de ele encontrar na segunda

caixa aumentam?

Comentario: A habilidade indicada para ser desenvolvida no segundo ano do Ensino
Fundamental, busca uma evolugdo do aluno no que diz respeito a habilidade desenvolvida no
primeiro ano. Aqui ndo basta o aluno identificar se um determinado evento € provavel de
acontecer, ele deve também estimar o quanto esse evento € provavel. Dessa forma a Atividade
3.2 leva o aluno a analisar e refletir sobre o quanto € provdvel ele achar as bolas nas caixa
escolhida por Jodozinho, em dois momentos, de forma que ao realizar a atividade o aluno ird
perceber que as chances de um determinado evento ocorrer podem aumentar ou diminuir ao se
modificar as caracteristicas do experimento aleatério. Convém ressaltar também, que assim

como na atividade anterior, € necessdrio que o professor inicie a atividade discutindo com aos
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alunos o que sdo situacdes provdveis e improvaveis, ajude-os na leitura e compreensdo da

atividade e os incentive a discutir com os colegas os questionamentos apresentados.

Atividade 3.3 — Habilidade EFO03MA25
1? parte: Com um dado em maos, como o apresentado na figura abaixo, observe-o e responda

as perguntas.
Figura 3.3 — Dado

Fonte: Autor

e Se lang¢d-lo sobre a mesa, quais sdo os valores que podem sair na face que ficara voltada

para cima?

Ao responder essa pergunta, voce listou todos os resultados
possiveis definindo o ESPACO AMOSTRAL dessa situacgao.
O ESPACO AMOSTRAL ¢€ o conjunto de todos os resultados

possiveis de um experimento aleatério.

e No langamento desse dado, o que € mais provavel que saia um niimero menor que 3 ou

um maior que 5? Por qué?
2° parte:

e Se lancar dois dados e somar os valores que ficaram nas faces voltadas para cima, é
possivel que a soma seja 1?7 E um ndmero maior que 12?7 Por qué?

e No lancamento de dois dados, € mais provédvel que a soma das faces voltadas para cima
seja 3 ou 8? Por qué?

e Quais valores sdo possiveis obter na soma das faces voltadas para cima, ao lancar dois

dados?

Atividade 3.4 — Habilidade EFO3MA25

A professora de André ird presentear um aluno com um bombom. Para escolher, ela escreveu
o nome de cada um deles em pequenos pedacos de papeis, dobrou todos papéis e os colocou
em um saco escuro, para sortear um deles retirando um dos papeis do saco, sem olhar. Na figura

abaixo estdo os nomes de todos os alunos.


https://www.ludeka.com.br/image/cache/data/componentes/D-06/d6-26mm-branco-240x240.jpg
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Figura 3.4 — Alunos da turma em que André estuda

[€)
o
André Alice Amanda Beatriz Breno
Bruno Camilo  Daniela Danilo Eduardo
Fabio Gabriela Jeremias Marcelo  Mdrcio
Maria Mariana  Mateus  Tiago Tadeu
./

Fonte: Autor

E mais provavel que seja sorteado um menino ou uma menina? Por qué?

Depois de retirar um papel de dentro do saco, a professora deu uma dica sobre quem foi o

aluno sorteado.

Figura 3.5 — Dica de aluno sorteado

[ O nome do aluno sorteado comega com a letra M. ]

Fonte: Autor

Quem pode ter sido o aluno sorteado?
Depois dessa dica, € mais provavel que seja sorteado um menino ou uma menina?

Comentario: Assim como visto anteriormente, a habilidade EFO3MA25 diz respeito a
identificar em experimentos aleatdrios, todos os resultados possiveis, ou seja, construir o espacgo
amostral desse experimento. Para abordar essa habilidade em sala de aula € sugerida a 1* parte
da Atividade 3.3. Porém, ela também especifica que deve ser desenvolvida no aluno a
habilidade de identificar entre dois ou mais eventos possiveis, aqueles que tem maior ou menor
chance de ocorréncia. Para tanto, € sugerida a 2* parte da Atividade 3.3 que faz questionamentos
acerca da situacdo problema apresentada na 1* parte, e a Atividade 3.4 onde o aluno ja tem em
maos os elementos que compdem o espaco amostral, e tem apenas que estimar quais dos eventos

citados sdo mais provaveis.

Atividade 3.5 — Habilidade EF04MA26

O pai de Alex, Beatriz e Leticia apresentou a eles uma caixa contendo 5 bolas azuis, 4 vermelhas
e 3 amarelas. Em seguida pediu que cada um fosse retirando uma bola de cada vez da caixa.
Sendo que Beatriz € a primeira a retirar, Alex o segundo e Leticia a terceira. Depois de algumas

retiradas, o resultado € o seguinte:



Figura 3.6 — Resultado apds a segunda retirada
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1? Retirada 2" Retirada 3" Retirada 4 Retirada
Beatriz ] =
Alex - -
Leticia @ (-]

Fonte: Autor

e Antes da primeira retirada, quais elementos formavam o espagco amostral? E apés as

duas primeiras retiradas?

e Se na terceira retirada, Beatriz retirar uma bola azul, e Alex uma bola vermelha, € mais

provavel que Leticia retire uma bola da cor azul, vermelha ou amarela? Por qué?

e Observando a tabela a seguir com os resultados apds a terceira retirada, quais as

possiblidades de resultados para a quarta retirada?

Figura 3.7 — Resultado apds a terceira retirada

1* Retirada 2* Retirada 3" Retirada 4" Retirada
Beatriz & =) &
Alex o - @
Leticia @ @ «

Fonte: Autor

Comentario: A habilidade EFO4MA26 é um aprofundamento da habilidade EFO3MA25 que

deve ser desenvolvida no 3° ano, onde o aluno além de ser capaz de estimar qual evento tem

maior ou menor chance de ocorréncia, deve também identificar quais caracteristicas embasam

essa conclusdo. Para tanto, a Atividade 3.5 apresenta uma situacdo problema, onde o aluno é

questionado sobre as chances de ocorréncia de determinados eventos, em momentos diferentes,

sendo que em cada um desses momentos as caracteristicas do experimento sdo alteradas.

Atividade 3.6 — Habilidades EF0SMA22 e EFOSMA23

A professora de Larissa e Mateus entregou a eles cinco cartdes numerados de 1 a 6, e pediu que

formassem ndmeros com dois algarismos, usando esses cartdes. Tais nimeros nao poderao ter

algarismos repetidos.
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Figura 3.8 — Cartdes numerados

Fonte: Autor

¢ Quais ndmeros sao possiveis formar? Que estratégia é possivel utilizar para descobrir?

e (Quantas sdo as possibilidades de formar nimeros de dois algarismos, usando apenas 0s
apresentados nesses cartdes?

e Utilizando apenas os algarismos 1, 2, 3, 4, 5 e 6, quantas possibilidades ha de formar

nimeros de dois algarismos, menores que 40? E maiores que 40?

Em um segundo momento a professora colocou os cartdes em um envelope de papel, e pediu
para cada um retirar um cartdo do envelope. Larissa ird retirar o cartdo correspondente a dezena
e Mateus o cartdo correspondente a unidade do nimero. O cartio retirado ndo serd recolocado

no envelope.

e E mais provavel que esse nimero formado seja menor que 40 ou maior que 40?
e Qual a probabilidade de o nimero ser menor que 40? E maior?

e Qual a probabilidade de o nimero formado ser par?

Atividade 3.7 — Habilidade EFO05MA23

Jodo e Gabriel estdo jogando com um dado de seis faces.

Figura 3.9 — Dado

Fonte: Autor

As regras do jogo sdo as seguintes:

e (Cadaum dos jogadores lanca o dado sobre a mesa e aquele que obtiver o resultado maior

ira iniciar;


https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn%3AANd9GcTUusWeIDMg6jKHShmhXu_r5LhIDl9LNB3DWQ&usqp=CAU
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e A partir dai, a cada rodada, cada um lan¢a o dado, anota o resultado obtido e soma com
seus resultados anteriores corresponde a quantidade de pontos que cada jogador tem;

e Aquele que primeiro obtiver 100 pontos ou mais, € o vencedor.

Em um determinado momento do jogo, Jodo esta com 97 pontos e Gabriel estd com 96. Sabendo

que Gabriel iniciou o jogo e que ele € o préximo a jogar, responda as seguintes perguntas:

e Qual a probabilidade de Gabriel ser o vencedor ainda nessa rodada?

e Se Gabriel nao ganhou o jogo nessa rodada, qual a probabilidade de Jodo ser o vencedor
nessa rodada?

e Sabendo que nem Jodao e nem Gabriel conseguiram atingir os 100 pontos nessa rodada,
quais as possibilidades de resultados do lancamento do dado por Gabriel, para essa

rodada e a seguinte? Quais delas o tornariam vencedor na rodada seguinte?

Comentario: No 5° ano do Ensino Fundamental a BNCC estabelece duas habilidades a serem
desenvolvidas, relacionadas ao tema probabilidade. A habilidade EFOSMA22 propde um
aprofundamento das habilidades EFO3MA25 e EFO4MA?26, onde o aluno deve desenvolver a
habilidade de estimar quando eventos sdo ou ndo equiprovdveis. Por sua vez, a habilidade
EFO5MA?23 complementa a EFOSMA22, estabelecendo que o aluno deve ser capaz de
determinar a probabilidade de ocorréncia de eventos aleatdrios equiprovaveis. Para tanto, é
apresentada a Atividade 3.6 como sugestdo para se trabalhar em sala de aula visando o
desenvolvimento das duas habilidades. Nela € cobrado do aluno a identificacdo das
possibilidades de ocorréncia de alguns eventos, em uma situagdo em que o os elementos que
compdem o espaco amostral sdo equiprovaveis, e determinam a probabilidade de ocorréncia
desses eventos. J4 a Atividade 3.7, trata especificamente da habilidade de determinar a

probabilidade de ocorréncia de eventos, em um experimento em que o espaco amostral é

equiprovavel.
3.2 ENSINO FUNDAMENTAL — ANOS FINAIS

Nessa etapa, convém considerar que as habilidades relativas aos anos iniciais do Ensino
Fundamental foram desenvolvidas, e que assim os discentes ao iniciarem os anos finais do
Ensino Fundamental, compreendem os conceitos bdsicos de probabilidade, bem como sdo de
capazes de determinar a probabilidade de ocorréncia de um evento, em meio a eventos
equiprovaveis, através da constru¢do do espaco amostral. Com isso, a BNCC estabelece quatro

habilidades a serem desenvolvidas ao longo do periodo compreendido entre o 6° € o 9° ano.
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Tais habilidades, tratam de probabilidade por meio da abordagem frequentista, relacionando e
comparando os resultados obtidos com os da probabilidade cldssica. Além disso, estabelecem
que o aluno deve ser capaz de diferenciar eventos dependentes e independentes, calcular a
probabilidade em ambos os casos, e representar a probabilidade de um evento ocorrer, ndo
somente por meio de fracdo, mas também por meio de porcentagem ou nimero decimal.

Assim, apds serem apresentadas as habilidades, e seus respectivos objetos do
conhecimento na Tabela 3.2, sdo sugeridas algumas atividades que podem ser utilizadas para o
desenvolvimento das habilidades relativas a essa etapa de ensino. Assim como na secao 193.1,
a forma como as atividades podem ser desenvolvidas e como contribuem para o
desenvolvimento das habilidades, estdo expressas nos comentarios ap0s as atividades. 19

No entanto, convém ressaltar que nio se busca aqui, apresentar sequéncias didaticas
que favorecam o completo desenvolvimento das quatro habilidades, mas sim, sugestdes de
atividades que podem ser utilizadas para compor tais sequencias.

A tabela a seguir, apresenta todas as habilidades relacionadas ao tema, que devem ser
desenvolvidas nos anos finais do Ensino Fundamental. A primeira coluna apresenta a
habilidade, a segunda o objeto do conhecimento a ela relacionado e a terceira coluna apresenta

0 ano em que ela deve ser desenvolvida.

Tabela 3.2 — Habilidades correspondentes aos anos finais do Ensino Fundamental

Habilidades Objeto do Conhecimento Ano

Caélculo de probabilidade como a

razdo entre o namero de resultados

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um | favordveis e o total de resultados

evento aleatério, expressando-a por nimero | POSSIVEIS €M UM €Spaco amostral

racional (forma fracionaria, decimal e equiprovavel.

60

percentual) e comparar esse nimero com a [ __ . i
Calculo de probabilidade por meio

probabilidade  obtida por meio de . L
de muitas repeticoes de um

experimentos sucessivos. ) .
experimento  (frequéncias  de
ocorréncias e probabilidade

frequentista).
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(EFO7MA34) Planejar e realizar experimentos | Experimentos aleatérios: espago
aleatérios ou simulagdes que envolvem | amostral e estimativa  de =
célculo de probabilidades ou estimativas por | probabilidade = por meio de
meio de frequéncia de ocorréncias. frequéncia de ocorréncias.
(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de Principio multiplicativo da
eventos, com base na construgdo do espago | contagem.
amostral, utilizando 0 principio -
multiplicativo, e reconhecer que a soma das | Soma das probabilidades de todos
probabilidades de todos os elementos do | s elementos de um  espago
espaco amostral é igual a 1. amostral.
(EFOOMAZ20) Reconhecer, em experimentos

Analise de probabilidade de eventos
aleatorios, eventos independentes e

aleatorios: eventos dependentes e | 9°

dependentes e calcular a probabilidade de sua

ocorréncia, nos dois casos.

independentes.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular — BNCC

Atividade 3.8 — Habilidade EFO6MA30 (SANTOS, 2018)

Ana decidiu tornar seus passeios do fim de semana (zooldgico, praga ou sitio) mais divertidos

e para isso resolveu deixd-los aleatérios com o auxilio de uma moeda. Veja abaixo o mapa do

local onde Ana mora:

Figura 3.10 — Mapa do local onde Ana mora

asa
De Ana

Praga

Sitio.

Fonte: Nova Escola
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Em cada esquina Ana joga uma moeda. Caso o resultado seja cara, Ana anda um quarteirdo
para frente. Se sair coroa, ela anda um quarteirdo para baixo.
Sabendo que ela jogou a moeda o menor nimero de vezes possivel, qual dos locais tem maior

probabilidade de ser visitado? Justifique.

Comentario: A atividade por si s6 ndo € capaz de levar o aluno a desenvolver a habilidade
EFO6MA30, mas ao apresentar ao aluno como um problema a ser solucionado, é possivel
observar as estratégias utilizadas pelos alunos para soluciona-lo, perceber as dificuldades
apresentadas, fazer questionamentos conduzindo-os a solu¢do, bem como pedir que, utilizando
uma moeda, realizem esse experimento aleatério, fazendo a comparagdo dos resultados obtidos
no cdlculo da probabilidade, com os resultados obtidos ao realizar o experimento uma
quantidade de vezes suficientemente razodvel. Além disso, pode-se pedir que representem as
probabilidades utilizando as formas fraciondria, decimal e percentual, reconhecendo as

diferentes formas de representacio da probabilidade.

Atividade 3.9 — Habilidade EFO7TMA34

Um certo dia, ao abordar o conteudo probabilidade em sua turma de 7° ano, o professor de Jodao
resolveu dividir a turma em grupos de cinco alunos, e pediu que cada componente do grupo
lancasse um dado dez vezes, anotando o resultado, sempre que ele fosse menor que 5. Ao
realizar o experimento, a equipe formada por Jodo, Lucas, Marcos, Maria e Mateus, registraram

os resultados na tabela a seguir:

Tabela 3.3 — Resultados do experimento realizado pela equipe de Jodo

Quantidade de Quantidade de
Alunos resultados menores lancamentos
que 5 realizados
Jodo 5 10
Lucas 7 10
Marcos 6 10
Maria 5 10
Mateus 6 10
Total 29 50

Fonte: Autor

Com base nos resultados do experimento, responda os seguintes questionamentos:
e Qual a estimativa de probabilidade de sair um nimero menor que 5?

e Qual a estimativa de probabilidade de sair um nimero igual ou maior que 5?
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e (Qual a probabilidade clédssica de se obter um resultado menor que 5? Represente-a
utilizando as formas fraciondria, decimal e percentual.

e A probabilidade classica foi igual a obtida no experimento?

e Se considerarmos os resultados de todos os lancamentos de todos os grupos formados
na sala de Jodo, a estimativa de probabilidade sera a mesma? O que podera ocorrer com

essa estimativa?

Comentario: A habilidade estabelecida pela BNCC para o 7° Ano do Ensino Fundamental trata
da capacidade de planejar e realizar experimentos aleatérios ou simulagdes que envolvem
célculo de probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de ocorréncias. Para tanto, a
Atividade 3.9 apresenta uma sugestdo de situacdo problema, que se baseia na realizacdo e
andlise dos resultados de um experimento aleatério realizado com um dado. Experimento esse
que pode ser realizado com a prdpria turma em que se trabalha o tema, fazendo com que os
alunos obtenham seus proprios resultados e fagcam comparacdes entre esses resultados e a
probabilidade cldssica para o problema apresentado. Ao se fazer a andlise dos resultados, a
atividade apresenta alguns questionamentos pertinentes que levardo os alunos a concluir que a
probabilidade cldssica ndo determina a quantidade de vezes que um determinado evento ird
acontecer. Além disso, perceberdo que ao se realizar os experimentos um nimero grande de
vezes, a estimativa de probabilidade se torna mais proxima da probabilidade cldssica. Através
da realizacdo de experimentos, como o apresentado nesta atividade, € possivel através de
questionamentos, observar que aprendizagens os alunos ja desenvolveram, bem como conduzi-

los a superacao das dificuldades que ainda apresentam.

Atividade 3.10 — Habilidade EFOSMA22 (PATARO E BALESTRI, 2018)

Um restaurante decidiu fazer uma promocao em que o cliente participante era beneficiado com
uma refeicdo. Para compor essa refeicao, o cliente sorteava um tipo de salada, um de carne e
um de acompanhamento. No quadro a seguir estdo representadas as opcdes que poderdo compor

a refeicdo sorteada.

Tabela 3.4 — Op¢oes para a refeicao

Salada de brécolis Filé de frango Creme de milho
Salada de agrido Alcatra grelhada Puré de batata
Salada mista Filé de peixe Mandioca frita
I I M A bobrinha Refogada
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Qual a probabilidade de um cliente sortear uma refeicdo contendo como acompanhamento o

puré de batata?

Atividade 3.11 — Habilidade EFO8MA22

Em um sorteio em que sdo considerados todos os nimeros naturais de quatro algarismos
distintos que podem ser formados pelos algarismos 2, 3, 4, 5 e 6, utilize o principio
multiplicativo para determinar quantos nimeros € possivel formar. Em seguida responda os

seguintes questionamentos:

¢ (Qual a probabilidade de obtermos cada um dos elementos do espaco amostral?

e Qual a soma das probabilidades de todos os elementos do espaco amostral?

¢ Qual a probabilidade de se obter um nimero par? E um niimero impar?

e (Qual a soma das probabilidades do item anterior?

e Utilizando o principio multiplicativo € possivel determinar a quantidade de eventos em
que o nuimero formado inicia por 2, por 3, por 4, por 5 ou por 6. Assim, qual a
probabilidade de obter no sorteio, um ndmero iniciado por:

o 27 o 47 o 67
o 3? o 5?

e Qual a soma das probabilidades obtidas no item anterior?

Comentario: No 8° ano, os alunos devem desenvolver a habilidade de determinar a
probabilidade utilizando o principio multiplicativo para obter o nimero de elementos do espaco
amostral e/ou dos eventos descritos no problema, tendo em vista que em algumas situagdes nao
€ possivel construir o espago amostral, devido a grande quantidade de elementos que o
compdem. Para tanto, a Atividade 3.10 propde uma situacdo problema para se iniciar o
desenvolvimento dessa habilidade. O professor deve orientar os alunos a obter o nimero de
elementos do espago amostral, e do evento pedido, utilizando o principio multiplicativo. Porém,
¢é possivel que o aluno construa o espaco amostral utilizando outros procedimentos, como por
exemplo, a drvore de possibilidades, permitindo-o confirmar os valores obtidos através do
principio multiplicativo. A atividade sugerida aqui, € apenas uma atividade inicial onde ¢é
possivel obter o niimero de elementos do espaco amostral a partir da constru¢do do mesmo ou
da utilizacdo do principio multiplicativo. A realiza¢do de outras atividades, em seguida, que
aumentem o nivel de dificuldade em relagcdo a determinacdo do espaco amostral e permitam a
ele concluir que em algumas situagdes sO sera possivel obter a probabilidade com a utilizacao

do principio multiplicativo, vem a ser necessario. Além disso, a habilidade EFOSMA?22 também
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estabelece que o aluno do oitavo ano deve reconhecer que a soma das probabilidades de todos
os eventos de um espaco amostral € igual a 1. Assim, a Atividade 3.11 é apresentada como

modelo de problema que pode ser utilizado para o desenvolvimento de tal habilidade.

Atividade 3.12 — Habilidade EFO9MAT20 (Adaptado de ATICA, 2018)
Lancando simultaneamente dois dados e calculando o produto entre eles, obtemos a tabela

abaixo.

Tabela 3.5 — Produto de dois dados

12

5 10 15 20 25 30

6 12 18 24 30 36

Fonte: Autor

e Os eventos “produto par” e “produto multiplo de 5 sdo dependentes ou independentes?

e Os eventos “produto impar” e “produto maior que 24” sdo dependentes ou
independentes?

e Os eventos “produto multiplo de 4” e “produto menor que 20” sdo dependentes ou

independentes?

Atividade 3.13 — Habilidade EFO9MAT20 (SANTOS, 2018)

Em uma competicdo de Gindstica Olimpica, 2 dos 8 competidores da equipe A e 3 dos 8
competidores da equipe B ingeriram drogas estimulantes, cujo consumo nao € permitido pelas
regras. O regulamento da competicio prevé que dois competidores sejam sorteados
aleatoriamente de cada equipe para realizarem o exame, chamado de antidoping. Apds o exame,

sdo vélidas as seguintes regras:

e (Caso o exame ndo acuse a presenga de drogas proibidas no material colhido dos quatro

competidores sorteados, vale o resultado da disputa.
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e (aso o exame acuse a presenca de drogas proibidas no material colhido de pelo menos
um dos competidores de uma determinada equipe, essa equipe serd eliminada.
e Quanto a competi¢do, os especialistas estimam: a chance de vitéria de A em 30%, a

chance de vitéria de B em 20% e a chance de empate em 50%.

Admitindo que ha independéncia entre o resultado da competicao e os resultados dos exames,

calcule a probabilidade de que a equipe A seja considerada vencedora.

Comentario: No 9° ano, os alunos devem desenvolver a habilidade de diferenciar eventos
dependentes e independentes, além de calcular a probabilidade em ambos os casos. Assim,
apresentamos acima duas atividades que podem ser utilizadas para o desenvolvimento de tal
habilidade. Entendendo a necessidade de o aluno saber identificar se eventos sdo ou nao
independentes, antes de calcular a probabilidade, a Atividade 3.12 trabalha com aluno apenas
a capacidade de identificar a dependéncia ou independéncia dos eventos. A atividade propde
uma situacdo problema cuja reflexdo e discussdo entre os alunos, mediada pelo professor
através de questionamentos, levardo os alunos a chegar a tal conclusdao. Por outro lado, a
Atividade 3.13 vai um pouco além, exigindo que dentro de uma situagdo problema bem mais
complexa, o aluno determine a probabilidade de ocorréncia de eventos independentes. Nessa
atividade o professor pode, além de estimular a discussdo e compartilhamento das estratégias

utilizadas para resolu¢@o do problema, trabalhar os trés tipos de representagao de probabilidade.
3.3 ENSINO MEDIO

O Ensino Médio corresponde a tltima etapa da educacdo basica, e para elaa BNCC
propde, para a drea de Matemadtica, que as aprendizagens essenciais desenvolvidas ao longo do
Ensino Fundamental, sejam ampliadas e aprofundadas. Essa ampliacdo e aprofundamento deve
acontecer de tal modo que essas aprendizagens sejam novamente exploradas, mas de modo
inter-relacionado, levando os estudantes a construirem uma visdo integrada da Matematica,

aplicada a realidade.

Para que isso aconteca, o documento estabelece que os estudantes dessa etapa de
ensino devem desenvolver um conjunto de habilidades que estdo relacionadas aos atos de
investigar, construir modelos e resolver problemas. Para tanto, deve-se valorizar o modo
proprio do aluno de raciocinar, representar € comunicar, para que através de discussdes e

validacdes aprofundem as aprendizagens essenciais ja desenvolvidas.
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No que diz respeito a Probabilidade, no Ensino Fundamental os estudantes
aprenderam a construir o espaco amostral de eventos equiprovdveis, através da drvore de
possibilidades, do principio multiplicativo ou de simulag¢des, para assim estimar a probabilidade
de um determinado evento acontecer. Agora, no Ensino Médio, as habilidades relacionadas ao
tema, requerem a mobiliza¢do dos conceitos e habilidades ja desenvolvidas para a elaboragdo e
resolucao de problemas, bem como a utilizacdo de métodos de contagem mais sofisticados para
a identificagcdo e descricao do espago amostral e do nimero de eventos favoraveis, tendo em
vista que em algumas situacdes ndo € vidvel a utilizagdo de estratégias vistas no Ensino
Fundamental, como por exemplo, a drvore de possibilidades. Além disso, as nocdes de
probabilidade sdao ampliadas, pois o estudante deve também desenvolver a habilidade de
reconhecer os diferentes tipos de espacos amostrais, sejam eles discretos ou ndo, eventos nao
equiprovaveis, bem como analisar as implicacdes dessas caracteristicas no cdlculo de

probabilidade.

A tabela a seguir, apresenta todas as habilidades relacionadas ao tema, que devem

ser desenvolvidas ao longo do Ensino Médio, bem como a competéncia a ela relacionada.

Tabela 3.6 — Habilidades correspondentes ao Ensino Médio

Competéncias Habilidades

(EM13MAT311) Resolver e

elaborar problemas que envolvem o
3. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos | célculo da probabilidade de eventos
matemadticos, em seus campos — Aritmética, | aleatorios, identificando e
Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, | descrevendo o espago amostral e
Probabilidade e Estatistica — para interpretar, | realizando contagem das

construir modelos e resolver problemas em diversos | possibilidades.

contextos, analisando a plausibilidade dos resultados | (EM13MAT312) Resolver e
e a adequacdo das solucdes propostas, de modo a | elaborar problemas que envolvem o
construir argumentagdo consistente. célculo de probabilidade de eventos
em experimentos aleatdrios

SUCESSIVOS.
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5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de | (EM13MAT511) Reconhecer a
diferentes conceitos e propriedades matemadticas, | existéncia de diferentes tipos de
empregando recursos e estratégias como observacdo | espacos amostrais, discretos ou nao,
de padrdes, experimentacdes e tecnologias digitais, | de eventos equiprovdveis ou nio, €
identificando a necessidade, ou nd3o, de uma | investigar as implicagcdes no célculo
demonstragao cada vez mais formal na validag¢do das | de probabilidades.

referidas conjecturas.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular — BNCC

Como j4 foi citado anteriormente, cada uma das habilidades descritas na BNCC,
sdo identificadas por um cddigo alfanumérico, que no Ensino Médio é formado por duas letras
que indicam a etapa educacional, um par de nimeros que indicam a que as habilidades descritas
podem ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio, um segundo par de letras indica
a area ou o componente curricular e trés nimeros finais, onde o primeiro indica a qual
competéncia esta habilidade estd relacionada, e o par formado pelos dois Gltimos ndmeros que
indica a posi¢do da habilidade na numeracio sequencial de cada competéncia.

Se tomarmos, por exemplo, os codigos EM13MATS511 e EM13CNT308, o primeiro
corresponde a décima primeira habilidade relacionada a quinta competéncia, proposta para a
area de Matematica e suas Tecnologias, enquanto o segunda corresponde a oitava habilidade
relacionada a terceira competéncia, proposta para a drea de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, ambas podendo ser desenvolvidas em qualquer série do Ensino Médio.

Dessa forma deseja-se explorar nesta se¢do as competéncias e habilidades
apresentados na Tabela 3.6 propondo uma sequéncia de problemas para cada uma das
habilidades, que podem ser utilizados em sala de aula para proporcionar o aprofundamento e
ampliacdo dos conhecimentos ja adquiridos no ensino fundamental, através do raciocinio, da
argumentacio, da comunicacdo e das discussdes com os colegas acerca das solugdes dos
problemas, bem como dos procedimentos utilizados na solugao.

Dessa forma, serd apresentado trés blocos de atividades, um para cada habilidade,
bem como uma solug@o para cada um dos problemas apresentados nas atividades, seguidos de

uma reflexdo acerca de como os mesmos favorecem o desenvolvimento da habilidade.

Atividade 3.14 — Habilidade EM13MAT311
Joga-se um dado ndo viciado duas vezes. Determine a probabilidade condicional de se ter obtido

3 na primeira jogada, sabendo que a soma dos resultados € 7.
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Solugdo: Ao lancar o dado duas vezes pode-se obter 36 resultados. Esses resultados estdo

expressos na tabela a seguir:

Tabela 3.7 — Possiveis resultados para o lancamento de dois dados

1 2 3 4 5 6
(1, | (1,2) | (1,3) | (1,4) | (1,5 | (1,6)
2D ]| 22| 23| 24 |25 | 26)
3,1 | 32| 33| 34 | @35 | (30
4D | 42) | 43 | 44) | &5 | 406
G.D | G52 | 53| B4 | G55 | 5.6
6,1) | (6,2) | (6,3) | (6,4) | (6,5 | (6,6)

Q[ | B | W[ |-

Fonte: Autor

Os possiveis resultados, que apresentam soma 7 e nessa situagdo correspondem ao espaco

amostral, sdo (1,6), (2,5), (3.4), (4,3), (5,2) e (6,1). Destes, apenas (3,4) apresenta 3 na primeira
1
jogada. Assim, a probabilidade pedida é e

Atividade 3.15 — Habilidade EM13MAT311 (Adaptado de ASSUNCAO E GONCALVES,
2014)

O Bridge € um jogo de baralho jogado por quatro jogadores, em duas duplas. Os jogadores da
mesma dupla sentam-se frente a frente e as 52 cartas do baralho (retirando-se os coringas) sdo
necessdrias para o jogo. Inicialmente todas as cartas sdo embaralhadas e distribuidas aos
jogadores, de modo que cada um fica com 13. As cartas que o jogador tem sdo denominadas
MAO. Desse modo, com um baralho bem embaralhado, qual é a chance que uma pessoa tem

de tirar uma mao perfeita (13 cartas do mesmo naipe)?

Solugdo: A probabilidade pedida corresponde a razdo entre a quantidade de possibilidades de

maos perfeitas e o total de possibilidades de maos, sejam elas perfeitas ou ndo. Assim temos:

e Numero de resultados favordveis ao evento desejado: 4 (uma mao de paus, uma de ouro,
uma de copas e uma de espadas);

e Espaco amostral (Nimero total de possibilidades de maos):

e Para a primeira carta temos 52 possibilidades, para a segunda 51, para a terceira 50, e

assim por diante, até que para a décima terceira temos 40 possibilidades. Porém, hd 13!
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configuracdes para cada conjunto de 13 cartas, que representam uma mesma mao.

Assim, o niimero de possibilidades de se obter as 13 cartas € dado por

52!
39!-13"

Portanto, a probabilidade de se obter uma mao perfeita é

4 4-131-39!
521 52!

39!-13!

= 6,3-10712,

Atividade 3.16 — Habilidade EM13MAT311

Quatro dados sdo jogados simultaneamente. Determine a probabilidade de se obter:

a.
b.
c.

d.

um par.
dois pares.
uma trinca.

uma sequéncia.

Solucao: Inicialmente convém identificarmos o espago amostral, tendo em vista ser 0 mesmo

para os quatro itens. Para cada um dos dados hé seis resultados possiveis. Logo, o total de

possibilidades para o langamento dos quatro dados é 6*.

Analisando o nimero de casos favordveis para cada um dos eventos, temos:

a.

O par formado pode ser de 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, ou seja, ha seis modos de escolher o tipo
de par. Além disso, hd quatro dados, e destes, apenas dois formardo o par, ou seja, ha
C2 (combinagio de 4 elementos dois a dois) modos de escolher os dois dados. Logo, a
probabilidade de se um par € de

6-C; 6:6 1

6% 6* 36

Ha Cé modos de escolher os dois pares, pois os mesmos podem ser: (1, 2), (1, 3), (1, 4),
(1,5), (1, 6), (2, 3), ... ,(4,6) e (5, 6). Além disso, ha quatro dados, e destes, apenas dois
formario o par menor, ou seja, hd C3 modos de escolher os dois dados que o formario,
sendo que os dois restantes formarao o par maior. Logo, a probabilidade de se obter dois

pares € de
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C2-C3 156 5

6% 1296 72

c. Atrincapode serde 1, 2, 3,4, 5 ou 6, ou seja, hd seis modos de escolher o tipo de trinca.
Além disso, h4 quatro dados, e destes, apenas trés formardio a trinca, ou seja, ha C3
modos de escolher os trés dados que a formardo, sendo que o resultado do outro dado
pode ser escolhido de 5 modos distintos (deve ser diferente do resultado da trinca). Logo
a probabilidade de se obter uma trinca € de

6:C3-5 6-4-5 5

6+ 1296 54

d. Ha trés sequéncias possiveis: (1, 2, 3,4), (2,3,4,5) e (3,4, 5, 6). Analisando a primeira
sequéncia, temos que hd 4 modos de escolher o dado cujo resultado é 1, 3 modos de
escolher o dado cujo resultado serd 2, 2 modos de escolher o dado cujo resultado seré 3
e o ultimo dado serd o de resultado 4. Logo, hd 4! = 24 modos distintos de se obter a
primeira sequéncia. De modo andlogo, temos que ha 120 modos de se obter a segunda

e a terceira sequéncia. Portanto a probabilidade de se obter uma sequéncia € de

24-3 72 1

6+ 1296 18

Atividade 3.17 — Habilidade EM13MAT311
Maria deseja conhecer uma pessoa que faca aniversidrio no mesmo dia que ela. Qual a

probabilidade de que ela encontre alguém ao perguntar a data de nascimento de cem pessoas?

Solucao: Ao perguntar a data de nascimento de cem pessoas, o numero de resultados possiveis
que Maria poderd obter é 3651°°, pois h4 365 possibilidades de respostas para cada uma das
cem pessoas. Este corresponde ao nimero de elementos do espago amostral. Destes
365190 resultados possiveis, desejamos os que hd 1, 2, 3, ..., 99 ou 100 pessoas que fazem
aniversario no mesmo dia que Maria, ou seja, todos os resultados, com excecdo dos que
ninguém aniversaria no mesmo dia que ela. A quantidade de resultados em que ninguém

aniversaria no mesmo dia é 364190

, pois ha 364 possibilidades de respostas para cada uma das
100 pessoas. Assim, o nimero de eventos favoraveis € 365100 — 364100 ¢ 4 probabilidade

pedida é de
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365100 — 364100 364100
365100 =1- 365100

=1-0,76 =0,24.

E importante ressaltar, que os alunos que hoje estio no Ensino Médio podem nio
ter visto probabilidade nas etapas de ensino anteriores, € que ird demorar alguns anos para que
os que viram probabilidade desde o 1° ano do Ensino Fundamental, como estabelece a BNCC,
cheguem ao Ensino Médio. Por isso € necessdrio abordar antes das atividades acima os

conceitos fundamentais relacionados ao tema, tais como:

e Experimentos Aleatdrios — Experimentos que mesmo realizado um grande nimero
de vezes, e em condi¢Oes idénticas, ndo € possivel prever dentre os resultados
possiveis, 0 que ird ocorrer;

e Espaco Amostral — Conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento
aleatorio;

e Evento — Qualquer subconjunto do espago amostral de experimento aleatorio;

e Probabilidade de ocorréncia de um evento, em que todos os resultados possiveis do
experimento aleatdrio sejam equiprovadveis — razao entre o nimero de resultados

favordveis ao evento, e o nimero de resultados possiveis no experimento.

ApoOs a compreensdo dos conceitos acima, através do desenvolvimento das
habilidades referentes ao Ensino Fundamental, e levando em consideragdo que os estudantes ao
realizarem as atividades ja devem ter estudado andlise combinatéria, ou seja, j4 devem ter
desenvolvido a habilidade de resolver problemas de contagem envolvendo diferentes tipos de
agrupamento, as atividades acima favorecem o desenvolvimento da habilidade EM13MAT311,
de forma gradativa.

A Atividade 3.14 sugere um problema simples em que € possivel descrever em uma
tabela ou em uma arvore de possibilidades todos os resultados possiveis do experimento (espaco
amostral), e a partir delas fazer a contagem dos casos favordveis ao evento, permitindo assim
determinar a probabilidade pedida facilmente.

Ja nos problemas apresentados em Atividade 3.15 e Atividade 3.16, ndo é vidvel
descrever o espaco amostral por meio do diagrama de arvore. Assim, o estudante precisa

compreender o problema, identificar as possibilidades para o espaco amostral e para o evento
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desejado, lancando mao de outros procedimentos de contagem adequados a situagdo. A partir
dai é que € possivel que ele calcule a probabilidade de ocorréncia do evento.

Por fim, a Atividade 3.17 permite a introdu¢ao de um novo conceito, o de evento
complementar. O problema apresentado ¢ uma situagdo clara em que € mais vidvel calcular o
nimero de possibilidades para o evento complementar, que para o evento pedido. A solucao
apresentada, utilizou essa estratégia, identificou e determinou o nimero de possibilidades para
o evento complementar, e subtraindo esse valor do nimero de resultados possiveis, obteve o
nimero de resultados favordveis ao evento, e em seguida sua probabilidade de ocorréncia. Apds
a realizacdo desta e de mais atividades semelhantes, é possivel levar os alunos a observarem
que em todos os casos a probabilidade do evento pedido corresponde a diferenga entre “1” e a
probabilidade do evento complementar, e em seguida através de discussOes entre os alunos,

leva-los a fazer uma generalizacdo, verificando sua validade.

Atividade 3.18 — Habilidade EM13MAT312
Ao se lancar uma moeda honesta, ha dois resultados possiveis (Cara ou Coroa). Qual a

probabilidade de ao lanc¢é-la quatro vezes, obtermos como resultado uma cara e trés coroas?

Solucao: Considerando que o resultado “cara” venha a acontecer no primeiro lancamento e que
nos trés langamentos seguintes se obtenha “coroa “como resultado, temos um evento favoravel.

Para tanto, a probabilidade de que esse evento aconteca, pode ser calculada da seguinte forma:

1 1 1 1 1
2 2 2 271

Cara Coroa Coroa Coroa

Porém, ndo necessariamente o resultado “cara” deve acontecer no primeiro langamento, para
termos um evento favoravel. Tal resultado pode acontecer em qualquer um dos outros
lancamentos, contanto que este seja o unico dos lancamentos com esse resultado. Assim, temos
que a quantidade de resultados possiveis em que hd apenas uma cara, corresponde a permutagao

de quatro elementos com trés elementos repetidos, ou seja,

4!

3 -
P4_3!_

4,

. 1 1
Para cada um desses quatro resultados possiveis, temos uma probabilidade de e Logo, a

probabilidade de se obter um desses quatro resultados, ou seja, obter uma cara no langcamento

de uma moeda quatro vezes, é de
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Atividade 3.19 — Habilidade EM13MAT312

Obtenha uma generalizagcdo para o problema descrito na Atividade 3.18, considerando para o
calculo da probabilidade, um nimero n de langamentos, e assim, construa um modelo
matemadtico para o cdlculo da probabilidade de se obter um niimero x de caras, de tal forma

que x € [0,n].

- i ) 1 ) )
Solugao: A probabilidade de se obter cara ou de se obter coroa, é a mesma, 7 Assim, partir da

solucdo da Atividade 3.18 , podemos concluir que a probabilidade de se obter x caras, para uma

1

n
. . ~ . 1 .
determinada configuracao de caras e coroas, € de (E) = Por outro lado, para determinamos

a quantidade de configuragdes em que se obtém x caras em n lancamento de uma moeda, basta
calcularmos o niimero de permutacdes de n elementos com repeti¢do de x caras e (n — x)

coroas:

Px,(n—x) — n!

— (X
n = Cj.

x!'(n —x)!

Portanto, a probabilidade de se obtermos x caras no lancamento de uma moeda n vezes é de

— - CX,

211

Atividade 3.20 — Habilidade EM13MAT312 (ENEM 2017)
Numa avenida existem 10 seméforos. Por causa de uma pane no sistema, os seméforos ficaram

sem controle durante uma hora, e fixaram suas luzes unicamente em verde ou vermelho. Os

. . . .. . 2
semaforos funcionam de forma independente; a probabilidade de acusar a cor verde € de Sea

! c . .
de acusar a cor vermelha é de > Uma pessoa percorreu a pé toda essa avenida durante o periodo

da pane, observando a cor da luz de cada um desses semaforos. Qual a probabilidade de que

esta pessoa tenha observado exatamente um sinal na cor verde?

Solugdo: Considerando um evento favoravel, em que o sinal na cor verde, seja o primeiro, €
representando as cores verde e vermelho pelos simbolos (O e &), respetivamente, temos que a

probabilidade de que esse evento aconteca, pode ser calculada da seguinte forma:
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Porém, ndo é necessario que o sinal verde seja o primeiro, para se obter um evento favoravel.
O sinal verde pode ser qualquer um dos outros sinais. Assim, a quantidade de configuragcdes
possiveis, ou seja, a quantidade de eventos favoraveis, pode ser obtida calculando a permutagdo

de 10 elementos, com 9 elementos (sinais vermelhos) repetidos:
P190 = - = 10.

PR . A 2
Para cada um dos 10 eventos favoraveis, ha uma probabilidade de ocorréncia de 310 Logo, a

probabilidade de ocorrer um desses 10 eventos € de

2 20
ﬁ'].O:ﬁ.

Atividade 3.21 — Habilidade EM13MAT312 (Adaptado de DANTE, 2016)
A probabilidade de um atleta de salto a distancia atingir seu objetivo € de % em cada salto.

Calcule a probabilidade de em 9 saltos, ele conseguir seu objetivo em 5 deles.

Solucao: Inicialmente, temos que probabilidade de o atleta ndo atingir o objetivo equivale a

1 3
5 5

Representando por S os saltos em que o atleta atingiu o objetivo, e por N os saltos em que ele

ndo atingiu o objetivo, temos que um dos resultados possiveis para os 9 saltos € que ele tenha

atingido o objetivo apenas nos 5 ultimos saltos, cuja probabilidade é de

33332222 z_<3>4 (2)5_34-25
N 5/ 59 °

Porém, hd outras configuracdes possiveis para o resultado dos nove saltos, em que o atleta tenha
conseguido o objetivo em cinco deles. A quantidade de configuragdes possiveis, ou seja,
eventos favordveis, € obtida calculando uma permutagdo de nove elementos, em que N se repete

quatro vezes e S se repete cinco vezes:
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9! 9!
5!-4!  51-(9 —5)!

54 _ — (5
Pyt = =C§.

3425

Para cada uma das C3 configuracdes possiveis, ha uma probabilidade de ocorréncia de =

Portanto, a probabilidade de esse atleta atingir seu objetivo em 5 dos 9 saltos que ird realizar, €
de

3425

TG
59
Atividade 3.22 — Habilidade EM13MAT312
Um experimento aleatdrio € realizado n vezes de forma independente, de tal modo que em cada
uma das n vezes, um evento A tem probabilidade p de ocorrer, e probabilidade (1- p) de ndo
ocorrer. A partir do raciocinio utilizado na resolu¢do do problema da Atividade 3.21, obtenha
um modelo matematico para o cdlculo da probabilidade de que, ao se realizar esse experimento

n vezes, se obtenha como resultado o evento A, um nimero x de vezes, onde x € [0, n].

Solugdo: Considerando um determinado evento favordvel, ou seja, um evento em que A ocorre

X vezes, temos que a probabilidade de esse evento acontecer, € de

p*- (1—p)"™™

Por outro lado, para se obter a quantidade de configuracdes em que A ocorre x vezes, basta
calcularmos a permutacdo de n elementos, em que A se repete x vezes e B (eventos diferentes

de A) se repete (n — x) vezes:

Px,(n—x) — n!

— (X
A =Cj.

x!'(n —x)!
Dai temos que, a probabilidade de que o evento A ocorra um nimero x de vezes, € de

p*- (1—-p)" - C.

A habilidade EM13MAT312 estd relacionada ao cdlculo de probabilidade de
ocorréncia de eventos em experimentos aleatdrios sucessivos. A sequéncia de atividades

composta por Atividade 3.18, Atividade 3.19, Atividade 3.20, Atividade 3.21 e Atividade 3.22,



45

busca o desenvolvimento dessa habilidade, ao mesmo tempo em que se aborda o célculo de
probabilidade utilizando o método binomial.

Ao invés de apresentar a defini¢cao de probabilidade binomial e em seguida resolver
exemplos, o que se propde aqui nessa sequéncia de cinco atividades, € que através da resolucao
dos problemas, cujo nivel de dificuldade evolui de forma gradativa, leve o aluno a compreender
o método binomial.

A Atividade 3.18 inicia a sequéncia de atividades com um problema simples em
que a probabilidade de que um evento acontega € igual a probabilidade de ele ndo acontecer, e
se pede a probabilidade de que ele ocorra uma tnica vez.

Tendo o aluno, compreendido e solucionado o problema da Atividade 3.18, propde-
se na atividade seguinte (Atividade 3.19) uma generalizacao desse problema, onde se deseja,
que o aluno construa um modelo matematico para o cédlculo da probabilidade de que em n
realizagdes sucessivas de um experimento aleatério, um determinado evento aconteca um
nimero x de vezes, sendo que a probabilidade de esse evento ocorrer € igual a probabilidade de
ele ndo ocorrer.

Em seguida, os problemas apresentados em Atividade 3.20 e Atividade 3.21
apresentam problemas semelhantes aos dois anteriores. Porém, sdo problemas em que a
probabilidade que um determinado evento aconteca, € diferente da probabilidade de ele nao
acontecer.

Por fim, a Atividade 3.22 propde a constru¢ao de um modelo matemadtico para o
célculo de probabilidade através do método binomial, a partir do raciocinio utilizado nas
atividades anteriores. Acredita-se que as quatro atividades anteriores sejam suficientes para que
o aluno possa compreender o conceito de probabilidade binomial e construir o modelo
matemdtico pedido nesta atividade. Porém, cabe ao professor analisar a necessidade da
resolucdo de mais problemas particulares antes de se propor a Atividade 3.22, pois o que se
apresenta aqui € apenas uma sugestdo de abordagem de probabilidade binomial, visando o

desenvolvimento da habilidade EM13MAT312.

Atividade 3.23 — Habilidade EM13MAT311 (GOMES, 2016)
Retirando-se uma carta de um baralho comum e sabendo que saiu uma dama, qual a

probabilidade de que a carta seja de ouros?

Solucao: Ao se retirar uma carta de um baralho comum, temos que o espaco amostral é de 52
cartas. Porém, ao sabermos que a carta retirada ¢ uma dama, o espaco amostral se reduz a quatro

cartas (dama de paus, dama de copas, dama de espadas e dama de ouros), e destas apenas uma
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corresponde ao evento pedido (dama de ouros). Logo, a probabilidade de que a carta seja de

ouros, tendo saido uma dama, € de

I

Atividade 3.24 - Habilidade EMI13MAT311 (Adaptado de INSTITUTO DE
MATEMATICA PURA E APLICADA, 2020)

Testes diagnésticos para detectar uma doenga nao sao infaliveis. Para analisar o desempenho
de um desses testes, realizam-se estudos em populacdes, contendo pessoas sis e portadoras da

doenca. Assim, quatro situagdes distintas podem ocorrer

a pessoa TEM a doenga e o resultado do teste ¢ POSITIVO.

a pessoa TEM a doenga e o resultado do teste € NEGATIVO.

a pessoa NAO TEM a doenga e o resultado do teste é POSITIVO.
a pessoa NAO TEM a doenca e o resultado do teste ¢ NEGATIVO.

A tabela a seguir refere-se a um teste diagndstico para a doenca X, aplicado em uma amostra

composta por duzentas pessoas, sendo 100 sadias e 100 portadoras da doenca X.

Tabela 3.8 — Resultado do Teste

Resultado do Teste Doente Sadia
Positivo 95 15
Negativo 5 85

Fonte: (IMPA, 2020, p. 40)

Uma pessoa entre as duzentas dessa amostra serd sorteada.

a) Qual a probabilidade de que a pessoa sorteada tenha a doenca, se o resultado do teste
foi positivo?

b) Qual a probabilidade de que a pessoa sorteada tenha a doencga, se o resultado do teste
foi negativo?

¢) Sabendo que a pessoa sorteada tem a doenca, qual a probabilidade de seu teste ter
resultado positivo?

d) Sabendo que a pessoa sorteada ndo tem a doenga, qual a probabilidade de seu teste ter

resultado negativo?
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Solugao:

a)

b)

c)

d)

Se o resultado do teste da pessoa sorteada foi positivo, temos uma redugao do espaco
amostral para a quantidade de pessoas com resultado positivo, ou seja, 110 pessoas.

Logo, a probabilidade de que ela tenha a doenca é

95 19
110 22°

Se o resultado do teste da pessoa sorteada foi negativo, temos uma redug¢do no espago
amostral para a quantidade de pessoas com resultado negativo, ou seja, 90 pessoas.

Logo, a probabilidade de que ela tenha a doenca é

Se a pessoa sorteada tem a doenca, o espaco amostral se reduz a 100 pessoas. Logo, a

probabilidade de o teste ter resultado positivo €

95 19
100 20°

Se a pessoa sorteada ndo tem a doenga, o espaco amostral se reduz a 100 pessoas.

Logo, a probabilidade de o teste ter resultado negativo €

85 17
100 20°

Atividade 3.25 — Habilidades: EM13MAT312 e EM13MATS511 (Adaptado de WAGNER;
CARVALHO; MORGADO, 2016, p.114)

Uma urna contém 6 bolas brancas e 9 bolas azuis. Sacam-se, sucessivamente € sem reposi¢ao,

duas bolas dessa urna. Determine a probabilidade de a primeira ser azul e a segunda ser branca.

Solucdo: Sejam A;= {a primeira bola € azul} e B,= {a segunda bola é branca}. Temos que

9 6 9
P(Al n Bz) = P(A1) ) P(Bz|A1) = 1_5 - ﬁ - %
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Atividade 3.26 — Habilidades: EM13MAT312 e EM13MATS11 (Adaptado de WAGNER;
CARVALHO; MORGADO, 2016, p.114)

Uma urna contém 6 bolas brancas e 9 bolas azuis. Sacam-se, sucessivamente € sem reposi¢ao,
duas bolas dessa urna. Determine a probabilidade de a primeira ser azul, sabendo que a segunda

¢€ branca.

Solucao: Sejam A= {a primeira bola € azul}, B,= {a segunda bola é branca} e C;= {a primeira

bola € branca}. Temos que

P(A; N By)

P(A; N By) =P(A|B;) ' P(By) < P(A]By) = P(B,)

Da Atividade 3.25, temos que P(A; N B,) = 3%. Por outro lado, para determinarmos P(B,), é
preciso considerar que a primeira bola pode ter sido branca ou azul. Logo,

P(B,) = P[(A; N B;) U (C; N B,)]

2 1 P(C) - P(B,ICY)

~ 35
B 9+6 5
35 15 14
2
=<

Portanto,

P(A1|Bz) =

9
P(A;nBy) 35 _ 9
P(B) 2

5

O bloco de atividades composto por Atividade 3.23, Atividade 3.24, Atividade 3.25
e Atividade 3.26, apresenta uma sequéncia de problemas relacionados a probabilidade

condicional, buscando propiciar o desenvolvimento das trés habilidades.
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A Atividade 3.23 e a Atividade 3.24, apresentam problemas em que o aluno é
levado a identificar o espaco amostral de um determinado experimento aleatério, levando em
considera¢do uma condi¢do apresentada. Tal condi¢c@o faz com que o espaco amostral nao seja
composto por todos os resultados possiveis desse experimento. Assim, o aluno precisa observar
a condicdo apresentada, e a partir dela identificar o espaco amostral e em seguida determinar a
probabilidade para o evento desejado.

Por outro lado, a Atividade 3.25 e a Atividade 3.26, sdo sugestdes de problemas que
buscam o desenvolvimento da habilidade de calcular probabilidade de um evento em
experimentos aleatorios sucessivos (EM13MAT312), bem como a habilidade de reconhecer
eventos ndo equiprovaveis e investigar a as implicagdes dessa caracteristica no calculo de
probabilidade (EM13MATS11).

As solugdes apresentadas para as atividades sugeridas, levam em consideracdo que
alguns conceitos, como a defini¢do de probabilidade condicional, o cdlculo da probabilidade de

ocorréncia de dois ou mais eventos, tenham sidos abordados antes da resolucdo das atividades.

Atividade 3.27 — Habilidades: EM13MAT312 e EM13MATS511
Um dardo acerta aleatoriamente um alvo composto de circulos concéntricos de raios 1 dm, 2
dm, 3 dm e 4 dm. Sabendo que o dardo atingiu o alvo, qual a probabilidade de ter acertado a

regido determinada pelo circulo menor?

Figura 3.11 — Alvo

Fonte: Autor

Solug@o: Devemos considerar inicialmente que a probabilidade de o dardo atingir uma
determinada regiao do alvo, é diretamente proporcional a drea dessa regido. Quanto menor a
area, menor serd a chance de o dardo acertar essa regido. Assim, a tabela a seguir apresenta a

area de cada uma das regides do dardo, as identificando pela cor:
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Tabela 3.9 — Area das regides do alvo

Regiao Area
Vermelha T dm?
Amarela 3w dm?
Verde 51 dm?
Azul 71 dm?

Além disso, temos que o espago amostral
Logo, a probabilidade de o dardo atingir

regido vermelha, € de

A Atividade 3.27 finaliza esse

Fonte: Autor

corresponde a drea total do alvo, ou seja, 16w dm?.

a regido determinada pelo menor circulo, ou seja, a

capitulo com problema que aborda probabilidade em

espacos amostrais nio discretos, na perspectiva de desenvolvimento das habilidades

EMI13MAT312 e EMI3MATS11. Novamente, convém ressaltar que essa atividade, por si s6,

nao leva o aluno a desenvolver tais habilidades ou saber calcular probabilidades em espagos

amostrais continuos. Porém, é uma sugestio de atividade que pode compor sequencias didaticas

relacionadas ao tema, ou ser utilizada pelos professores durante a abordagem do contetido em

sala de aula. Dessa forma, a resolucdo

desenvolvimento dessas habilidades.

do problema trazido por ela, contribuird para o
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4 CONCLUSAO

Este estudo nos faz perceber a necessidade de que os professores de Matematica,
principalmente os do Ensino Fundamental, busquem estudar a BNCC para compreender as
mudancas ocorridas nos curriculos, e entender o impacto delas em sua pratica docente. Além
disso a insercdo de probabilidade nessa etapa de ensino, requer que os professores que atuam
nela, busquem formagdes que lhes permitam estudar o conteido probabilidade e metodologias
de ensino alinhadas a BNCC, tendo em vista que a maioria dos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental ndo possuem formagao académica em Matematica.

Assim, foi possivel explicar com este trabalho, com base no entendimento do autor
sobre o texto da BNCC, e em referéncias bibliograficas relacionadas ao ensino de
probabilidade, a forma como cada uma das habilidades relacionadas ao tema pode ser
desenvolvida em sala de aula. Para cada habilidade, foi apresentado sugestdes de atividades que
servem de exemplo para que o professor elabore ou pesquise outras situacdes problemas para
compor uma sequéncia didatica que favoreca o desenvolvimento das habilidades. A maioria das
atividades sugeridas foram elaboradas pelo proprio autor, figurando como uma das grandes
contribuicdes desse trabalho.

Este estudo € uma ferramenta para auxiliar professores de Matemadtica no processo
de ensino e aprendizagem de probabilidade a luz do que estabelece a BNCC, pois mostra de
que forma € possivel desenvolver esse conteiudo em cada uma das etapas de ensino. No Ensino
Fundamental — Anos iniciais, com foco na compreensao dos conceitos bdsicos de probabilidade,
no Ensino Fundamental — Anos finais, com foco no célculo de probabilidade, sob a perspectiva
classica e frequentista, e aprofundando estudo do tema no Ensino Médio, com a resolucao
problemas mais complexos.

Portanto, este trabalho traz uma grande contribui¢do para os professores que estao
atuando no ensino de Matemadtica na educacdo bdsica, que precisam de ferramentas para
melhorar sua préitica de ensino e alinhd-las a BNCC, de forma especifica, o ensino de

probabilidade, que € o tema abordado.
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