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RESUMO

As Instituices do Ensino Superior (IES) por serem consideradas microcidades e por possuirem
perfis de grandes geradores de residuos, tém por obrigacédo, gerenciar os seus residuos de forma
adequada. Objetivou-se com esta pesquisa avaliar a gestdo e o gerenciamento dos residuos
solidos orgéanicos do campus da Liberdade e da Unidade Académica dos Palmares da UNILAB-
CE, uma vez que desde o inicio das suas atividades em 2011, a instituicio cresce a cada dia. E
interessante salientar que os desperdicios dos alimentos e a inadequada gestdo/gerenciamento
destes residuos causam sérios problemas a salde e, também, ao meio ambiente. Os resultados
alcancados neste estudo resultam de pesquisas bibliograficas, documentais e aplicacdo de
questionarios com diversas categorias que compdem a UNILAB. Através dos dados obtidos,
constatou-se que a UNILAB gera diversos tipos de residuos desde o inicio das suas atividades
em 2011, no entanto, a instituicdo apenas conseguiu saber a quantidade especifica dos Residuos
Sélidos Organicos (RSO) gerados em 2020. Este fato estd associado a auséncia da pesagem dos
RSO gerados e, também, a falta da meta quanto ao desperdicio dos alimentos nos refeitorios.
Os resultados indicaram que os desperdicios dos alimentos ocorrem nos refeitorios devido a
séries de fatores como desagrado da comida, falta de politicas, seminarios e minicursos. Devido
a esses resultados, buscou-se atraves dos documentos oficiais da UNILAB e, também, atraves
das entrevistas, a existéncia da Politica Ambiental, no entanto, constatou-se que a instituicao
ndo possui a referida politica. Com relacdo ao tratamento dos RSO gerados nos refeitorios, a
pesquisa evidenciou que ndo existe nenhum tratamento especializado, e 0s mesmos sao doados
como racdo para animais. Apesar de ndo existir a Politica Ambiental, Sistema de Gestao
Ambiental, meta estabelecida quanto ao desperdicio dos alimentos, entre outros, a UNILAB
criou alguns dispositivos que Ihe permitem gerenciar os seus residuos, isto €, PGRS de diversos
campus e, atualmente, um novo PGRS em elaboracdo que abrange todos os campis. Como
recomendacdes, sugere-se que a UNILAB crie a Politica Ambiental, Sistema de Gestdo
Ambiental e estabeleca metas quanto ao desperdicio dos alimentos/geracdo dos RSO nos
refeitérios. Ao mesmo tempo, recomenda-se a criacdo de politicas, seminarios, projetos de
pesquisas, extensao, fixacdo de cartazes, minicursos, palestras e rodas de conversas sobre
desperdicio de alimentos e geracdo dos residuos organicos.

Palavras-chave: UNILAB; residuos sélidos organicos; gerenciamento ambiental.



ABSTRACT

The Higher Education Institutions (HEIs) are considered micro-cities and because they have
profiles of large waste generators, they are obliged to manage their waste properly. The goal of
this research is to evaluate the management and management of organic solid waste at the
Liberdade campus and at the Palmares Academic Unit at UNILAB-CE, since the beginning of
its activities in 2011, the institution has grown every day. It is interesting to point out that food
waste and inadequate management/management of these residues cause serious problems to
health and also to the environment. The results achieved in this study result from bibliographic
and documentary research and the application of questionnaires with different categories that
make up UNILAB. Through the data obtained, it was found that UNILAB generates several
types of waste since the beginning of its activities in 2011, however, the institution was only
able to know the specific amount of Solid Organic Waste (RSO) generated in 2020. This fact
is associated with the absence of weighing the generated RSO and, also, the lack of the goal
regarding the waste of food in the cafeterias. The results indicated that food waste occurs in
cafeterias due to a series of factors such as dislike of food, lack of policies, seminars and short
courses. Due to these results, it was searched through the official documents of UNILAB and,
also, through the interviews, the existence of the Environmental Policy, however, it was found
that the institution does not have that policy. Regarding the treatment of RSO generated in
cafeterias, the research showed that there is no specialized treatment, and they are donated as
animal feed. Although there is no Environmental Policy, Environmental Management System,
an established goal regarding food waste, among others, UNILAB has created some devices
that allow it to manage its waste, that is, PGRS from several campuses and, currently, a new
PGRS in development covering all campuses. As recommendations, it is suggested that
UNILAB create the Environmental Policy, Environmental Management System and establish
goals regarding food waste/generation of RSO in cafeterias. At the same time, it is
recommended the creation of policies, seminars, research projects, extension, posting of
posters, short courses, lectures and roundtables about food waste and the generation of organic
waste.

Keywords: UNILAB; solid organic waste; environmental management.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, a Organizagdo das NacBes Unidas (ONU), a comunidade
cientifica, académica, governantes e sociedade civil preocupadas com a degradacdo ambiental
provocada pelas agdes antrdpicas realizaram varias conferéncias e produziram inimeros
relatérios e propostas para o enfrentamento das questGes ambientais. Tais propostas foram
produzidas por comités internacionais, comissoes técnicas e organizagdes ndo governamentais.

As Instituicdes de Ensino Superior (IES) comecaram a introduzir as questdes ambientais
nos seus instrumentos de gestdo a partir dos anos 1960 nos Estados Unidos. Apos esta data, as
IES comecaram a participar efetivamente em varias Conferéncias como a de Estocolmo em
1972; Talloires em 1990; Halifax em 1991; Rio de Janeiro em 1992, e a Conferéncia da
Associacdo das Universidades Comunitarias na Suécia, em 1993.

E Importante apontar que na Conferéncia de Rio de Janeiro de 1992 foi adotada a
Agenda 21 Global, um documento que aponta varios principios baseados em quarenta (40)
capitulos que tem como foco principal a mudanca de paradigma em relacdo ao modelo do
desenvolvimento seguido até entdo, adotando em seguida uma nova visdao para 0O
desenvolvimento, ou seja, desenvolvimento sustentavel. Desenvolvimento Sustentavel
fundamentada em principios que possibilita suprir as necessidades das pessoas na atualidade
sem, no entanto, comprometer as futuras geracdes. Neste sentido, ao pensar o desenvolvimento,
deve-se levar em consideracdo ndo apenas a parte econdémica, mas também o meio ambiente,
OuU seja, a sua conservacdo ou preservacdo. A Agenda 21 além das preocupac6es em relacéo a
protecdo ambiental, discorre também sobre a justica social e a eficiéncia econdmica.

No capitulo vigésimo primeiro (21°) da Agenda 21 pode-se ver de forma clara as
preocupacoes e propostas voltadas especificamente para Residuos Sélidos no sentido de ajudar
a solucionar esse problema. Foram apresentados quatro principais eixos de programas
relacionados com os residuos, que sdo: reducdo na geracdo dos residuos; aumento significativo
da reciclagem e reutilizacdo; promocéo do tratamento ambientalmente adequado dos residuos;
e ampliacdo do alcance dos servicos de saneamento (CNUMAD, 1992).

Apesar de muitos avancos em relacdo a gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos,
muitos paises e instituicbes ainda enfrentam grandes desafios. A Universidade da Integracdo
Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), CE, como IES, ndo escapou desses
desafios. A UNILAB é uma instituicdo de ensino superior publica federal que esta localizada
no interior do estado do Ceara e da Bahia. No Ceard, a instituicdo se encontra nas cidades de
Acarape e Redencdo e, na Bahia, em So Francisco do Conde (PRGS, 2015). No Cear4, ela

possui dois (2) campis (Liberdade e Auroras) localizados na cidade Redencédo, e uma (1)
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unidade Académica (Palmares) situada na cidade Acarape. O presente estudo foi realizado nos
campis da Liberdade e Palmares.

A escolha dessa tematica para realizacdo da pesquisa mais aprofundada tem muito a ver
com a pouca ou quase inexistente discusséo e pesquisa sobre este assunto na UNILAB. Sendo
a questdo que deveria constituir a preocupacdo da comunidade académica, esse tema foi
pesquisado e discutido por mim no Trabalho de Concluséo do Curso (TCC) de Especializagédo
em Gestdo de Recursos Hidricos, Ambientais e Energéticos com pouca profundidade devido a
duracgéo do curso. Com o intuito de dar continuidade a pesquisa e, sobretudo, ter 0 maior e mais
afinada compreensdo dessa tematica e, a0 mesmo tempo, como a universidade esta encarando
esse desafio bem como a comunidade académica, decide ir mais ao fundo nesta pesquisa do
mestrado.

Enquanto espago sociocultural onde se encontram diferentes segmentos da sociedade, a
UNILAB gera diferentes tipos de residuos como assegura o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos do campus da Liberdade elaborado em 2015. Assim sendo, o cerne desta
pesquisa foi avaliar a gestdo e gerenciamento dos residuos solidos organicos do campus da
Liberdade e da Unidade Académica dos Palmares, uma vez que desde o inicio das suas
atividades em 2011 a instituicdo cresce a cada dia.

O mesmo crescimento vem acompanhado de aumento significativo do numero de
estudantes provenientes de diferentes paises que compdem a institui¢do, ja que houve criacéo
de varios novos cursos tanto em modalidade presencial, bem como na Educacdo a Distancia
(EAD). Diante do contexto apresentado e visando compreender e avaliar o gerenciamento dos
residuos sélidos orgéanicos na UNILAB/CE, foram definidos os seguintes objetivos para essa

pesquisa.
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2. OBJETIVOS

2. 1OBJETIVO GERAL

Avaliar a gestéo e o gerenciamento dos residuos solidos organicos do campus da Liberdade e
da Unidade Académica do Palmares da Universidade da Integragéo Internacional da Lusofonia
Afro-Brasileira (UNILAB), CE

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analisar as razdes que tém contribuido para a geracdo e o0 aumento dos residuos solidos
organicos no campus da Liberdade e Unidade académica dos Palmares;

= Procurar politicas ou medidas que a UNILAB toma ou vem tomando no tocante a
gerenciamento dos residuos organicos;

= Verificar o percentual do indice de resto dos residuos organicos dos restaurantes;

= Propor modelos de gerenciamento desses residuos para o campus da Liberdade e
unidade académica dos Palmares e, também, alternativas para reaproveitamento das

sobras das refeicoes.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3. 1 Residuos Solidos

Neste século (XXI), um dos maiores problemas no mundo é a quantidade gerada de
residuos sélidos. O aumento exponencial das populacgdes e das cidades deram lugar a producéo
de residuo em grande escala, 0 que ocasionou significativo aumento da poluicdo das aguas, solo
e, a0 mesmo tempo, criam problemas a satde e ao meio ambiente. Neste sentido, 0s governos
de todas as partes do mundo tém enfrentado grandes desafios quanto a destinacéo final dos
residuos, e buscam alternativas e possibilidades adequadas para reaproveitar, reciclar e coletar
seletivamente os mesmos (MARQUES et al.,2017).

Estudos em todo o Brasil apontam que, para a melhor eficiéncia no que se refere a
alternativas e possibilidades para o enfrentamento desta questdo, é necessario estabelecimento
de politicas de gestdo integrada de residuos sélidos, isto é, politicas que irdo tracar etapas
funcionais que vdo desde a geracdo, acondicionamento, armazenagem, coleta, transporte,
recuperacdo, até a disposicao final. Todas essas etapas deverdo ser descritas em detalhes por
meio de um Plano de Gestdo de Residuos Sélidos (PGRS), (MARQUES et al.,2017; STEINER,
2010).

Antes da Revolucdo Industrial como afirmam Paraguassu e Aquino (2017) bem como
Steiner (2010), os residuos gerados pela humanidade eram constituidos majoritariamente de
restos de alimentos, s6 que ap0s essa fase e com a urbanizacdo ocorreu grande diversificacdo
na geracdo dos mesmos. Com o intuito de explicar o que sdo os residuos solidos, resgatamos a
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que, em sua defini¢do, mostra que residuos

solidos sdo:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varrigdo. Ficam incluidos nesta defini¢cdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalacbes de
controle de polui¢do, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem invidvel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em
face & melhor tecnologia disponivel (ABNT NBR 10004:2004, p. 1).
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Durante a Conferéncia das Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) sobre o meio
ambiente ocorrida no Rio de Janeiro em 1992, um acordo internacional foi assinado no sentido
de estancar a destruicdo do meio ambiente. Depois de uma década, ocorreu uma nova
conferéncia na Africa do Sul (2002). Os paises que assinaram o acordo demonstraram que n&o
poderiam mais cumprir com as metas estabelecidas. Dessa forma, houve varias pressdes por
parte da sociedade civil e 0s governantes sentiram-se obrigados a tomarem varias medidas em
resposta a demanda exigida (PITSCH, 2011).

Em suma, para dar resposta as exigéncias da sociedade e ndo s6, o governo brasileiro
através da Lei 11.445 de 2007, “estabeleceu diretrizes nacionais para o saneamento Bésico,
tendo como um dos quatro principais componentes 0 manejo dos residuos solidos”. Entretanto,
com o intuito de possibilitar o cumprimento das metas estabelecidas pela Lei 11.445 e também
para fortalecé-lo ainda mais, promulgou-se em 2010 a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS) por meio da Lei Federal 12.305 (PITSCH, 2011).

3. 2 Classificacao dos Residuos

Quando se fala da classificacao dos residuos, pode-se abrigar ou ter suporte em dois (2)
documentos fundamentais (Politica Nacional de Residuos Sélidos, promulgado em 2010, e a
Norma Brasileira — NBR 10.004/2004), que servem como linha norteadora para a compreensédo
da mesma. Neste sentido, pode-se dizer que existem muitas formas de classificar os residuos
solidos, uma vez que se baseia em determinadas propriedades neles encontradas ou
identificadas. No primeiro momento, traremos a classificacdo dos residuos segundo a Politica

Nacional dos Residuos Solidos e, no segundo momento, com base na Norma Brasileira.

3. 3 Classificacdo — PNRS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) institui no seu artigo 13 que 0s
residuos solidos podem ser classificados de acordo com a sua origem e periculosidade. No que
se refere a origem, podem ser classificados em residuos domiciliares, residuos de limpeza
urbana, residuos solidos urbanos, residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos, residuos dos servicos publicos de saneamento basico, residuos industriais, residuos de
servicos de saude, residuos da construcdo civil, residuos agrossilvopastoris, residuos de
servicos de transportes e residuos de mineracdo. Quanto a periculosidade, eles podem ser

classificados como residuos perigosos (BRASIL, 2010).
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3. 3. 1 Classificagao segundo a sua Origem — PNRS

De acordo com PNRS no seu artigo 13 e inciso I, os residuos domiciliares sdo
originarios ou provenientes das atividades domesticas, isto €, nossas casas. Ainda no mesmo
artigo, residuos de limpeza urbana aparecem como originarios da varricdo das ruas, vias
publicas e outras atividades de limpeza urbana. Enquanto que os residuos sélidos urbanos como
0 proprio nome diz, englobam os dois primeiros grupos de residuos, ou seja, residuos de limpeza
urbana e residuos domiciliares. Entretanto, os de estabelecimentos comerciais sdo originarios
das atividades feitas nesses estabelecimentos (BRASIL, 2010).

Residuos dos servicos publicos sdo os “presentes nos logradouros publicos, em geral
resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles
descartados irregular e indevidamente pela populagdo, como entulho, bens considerados
inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos” (IBAM, 2001, p. 26).

Na perspectiva do Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal (2001), os residuos
industriais sdo originarios das atividades industriais e apresentam caracteristicas diversificadas
dependendo do “tipo de produto manufaturado”. Neste sentido, eles devem ser estudados com
cuidado. Com isso, é adotada a Norma Brasileira (NBR 10004/2004) da ABNT para classifica-
los.

Na perspectiva da D’ Almeida e Vilhena (2000 apud Steiner, 2010), residuos de servico
de salde sdo tecidos removidos, seringas, 6rgaos, agulhas, algoddes usados, entre outros. Eles
sdo originarios de procedimentos de salde e ligados diretamente aos hospitais, postos de saude,
clinicas e laboratdrios.

Segundo PNRS no seu artigo 13 e inciso I, residuos da construcao civil sdo gerados nas
construcdes, demoli¢bes de obras de construcdo civil, reparos, entre outros. Enquanto que 0s
residuos agrossilvopastoris sdo gerados nas atividades de agropecudria e silvicultura, incluindo
os insumos nelas utilizados. Ainda no mesmo artigo e inciso, 0s residuos da mineracao
aparecem como 0s gerados nas atividades de pesquisa e extracdo de minérios (BRASIL, 2010).

De acordo com IBAM (2001), residuos de servigcos de transporte sdo originarios do
consumo dos passageiros nos terminais, veiculos de transporte, navios e avifes. A sua
periculosidade esta associada ao risco de transmitir doencas que ja se encontram erradicadas no
Brasil. As transmissdes de tais doencas podem se dar por meio de cargas contaminadas, ou seja,

através de carnes, plantas e animais.
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3. 3. 2 Classificacao segundo a sua Periculosidade — PNRS

Quanto a periculosidade, a PNRS institui no seu artigo 13, inciso Il que, os residuos
perigosos sao aqueles que apresentam um grande risco ao meio ambiente e a salde publica,
tendo como principais caracteristicas: toxicidade, corrosividade, mutagenicidade,
inflamabilidade, reatividade, teratogenicidade, carcinogenicidade e a patogenicidade.
Enquanto que os residuos ndo perigosos sdo aqueles que ndo se enquadram nas propriedades e
caracteristicas dos residuos perigosos (BRASIL, 2010).

3. 3. 3 Classificacao dos Residuos — NBR 10.004/2004

A classificagdo dos residuos segundo a norma brasileira (NBR 10004/2004), envolve
a identificacdo da atividade que possibilitou a sua origem e, a0 mesmo tempo, “de seus
constituintes e caracteristicas e a comparagédo destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a satde e a0 meio ambiente é conhecido”. Neste sentido, a norma
brasileira classifica os residuos em duas classes que se apresentam da seguinte forma: Residuos
Classe | (Perigosos), isto €, quando possuem uma ou mais caracteristicas de toxicidade,
corrosividade, inflamabilidade, reatividade e patogenicidade; Residuos de Classe Il (Nao
Perigosos). Este subdivide-se em Residuos Classe 1l A (N&o Inertes) e Residuos Classe 11 B

(Inertes).

3. 4 Fracdo Organica do Residuo

A fracdo organica dos residuos é formada por restos de alimentos e também por sobras
de lixos verdes de poda. Este tipo de residuo comporta a maior parte dos lixos residenciais. No
entanto, tais residuos possuem grande capacidade de atrair vetores e, no processo da sua
decomposicdo, provocam mau cheiro e, consequentemente, produzem um liquido escuro
vulgarmente chamado de chorume que tem alta capacidade de poluir o solo e criar sérios
problemas ao lencol fredtico (GRIMBERG, 2016; PHILIPPI JR; AGUIAR 2005).
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Figura 1: Residuo Organico

-~

Fonte: Google (2021)

O processo basico da formacao do chorume se da através da percolacdo da agua entre
os residuos dissolvendo os componentes organicos, inorganicos e produtos em decomposicao,
formando assim um liquido escuro de complexa composicao e altamente poluente. Entretanto,
por causa da alta carga organica o chorume quando ¢ despejado nos cursos d’agua superficiais
altera significativamente a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e a Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), interferindo direta e negativamente na flora e fauna. Ela prejudica o lencol
freatico que € a fonte de abastecimento de agua para muitas pessoas em varios locais. Tambem
polui pocos “podendo dar origem a endemias se houver organismos patogénicos em sua carga
poluidora” (SISINNO, 2002, p. 33; ARANTES, 2013).

Paralelamente as questbes supracitadas, a fracdo organica do residuo quando é
fermentada por microorganismos em temperaturas especificas, teor de umidade, acidez e em
um ambiente sem ar, ela produz o biogas, ou seja, gas composto por hidrogénio, metano,
nitrogénio, dioxido de carbono e gas sulfidrico. Importante frisar que o componente majoritario
do biogas € o metano, dessa forma, como ele € um gas inflamavel pode formar com o ar uma
mistura explosiva. Assim sendo, por isso € comum observar a combustdo espontanea dos
residuos nos locais de despejo (SCHALCH, 1984 apud SISINNO, 2002).

E importante salientar que quando foi realizada a Pesquisa Nacional de Saneamento

Basico pelo IBGE em 2008, os resultados obtidos demonstraram que no Brasil diariamente séo
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produzidas 230 mil toneladas de residuos solidos. De toda essa quantidade produzida, mais de
50% ¢é formado por matéria organica (IBGE apud PITSCH, 2011).

3. 4. 1 Impactos relacionados aos residuos sélidos

De acordo com Araujo (2002), os problemas relacionados aos residuos no inicio do
século XVII estavam associadas as doengas ligadas aos aspectos sanitarios. Mas, por meio de
novos estudos realizados, pesquisadores descobriram sua relagdo com outros elementos e
aspectos. Através dos mesmos e observacdes diretas, comprovaram que 0s descartes
inadequados de residuos no solo provocam varios problemas ambientais, tais como:
transmissdo de doencas infectocontagiosas, poluicdo do solo, ar, agua, estética e visual, ao
mesmo tempo, impulsiona a proliferacdo de insetos peconhentos, desvalorizagao das areas onde
foram descartados e impactos socioambientais.

Nesta Otica, pode-se dizer que a poluicdo do solo se d& através do descarte direto dos
residuos de forma inadequada no solo podendo prejudicar a boa qualidade da agua. Neste
sentido, as condi¢cbes geoldgicas, hidrograficas, climaticas, pedoldgicas, topograficas, assim
como tempo e quantidade de residuos langados sem nenhuma precaucdo no solo, ocasionam a
contaminacdo do solo e da agua, como afirma Araudjo (2002).

Devido a disposicdo inadequada de toneladas de residuos durante anos em locais
utilizados para o despejo, mesmo depois de desativados, o uso futuro dessas areas é
comprometido. 1sso se deve ao fato de que espécies quimicas presentes nos residuos como
hidrocarbonetos, metais pesados, e outros, podem ser absorvidos pelos solos e incorporados
pelos vegetais. Essas relacGes quimicas existentes nos solos de despejo acontecem por causa de
milhares de espécies de minhocas, fungos, bactérias, protozoarios e outros. Entretanto, a maior
parte destes organismos vivem na primeira camada do solo, que é onde 0s vegetais absorvem
nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento. Dessa forma, as utilizagdes dessas areas ndo
sdo recomendadas para o cultivo. Além disso, as substancias encontradas em sua maioria podem
ser corrosivas sobretudo para alguns materiais de constru¢do, configurando assim em um risco
para as infraestruturas. Ao mesmo tempo, 0s gases acumulados nestes locais podem causar
instabilidade do terreno, explosdes e incéndios, prejudicando assim a futura urbanizacdo das
areas de despejo que ja ndo se encontram em funcionamento (SISINNO, 2002).

Ainda sobre os impactos provocados pelos RS, destaca-se a polui¢do da &gua que
decorre através de lancamentos indevidos dos residuos em corpos de agua. Tais a¢cdes causam
poluicdo bioquimica, fisica, bioldgica e quimica das aguas (ARAUJO, 2002). De acordo com

Lima (1991 apud Azzolini, 2002), quando se fala da poluigdo bioquimica da agua, a primeira
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consequéncia se da através da reducdo do oxigénio na agua e, em seguida, dependendo da
intensidade do processo, pode ocorrer a completa aniquilacéo da flora e fauna aquética.

Por outro lado, a poluicdo fisica da &gua ocorre quando os residuos domésticos e
industriais sdo despejados indiscriminadamente nos corpos d’agua como destino final. Os
referidos despejos podem gerar varios problemas fisicos e, sobretudo, véo alterar as condi¢es
iniciais que o meio possuia. Em linhas gerais, as alteracGes nos aspectos fisicos decorrentes
deste processo traduzem-se na forma de mudancas significativas na temperatura da agua,
sedimentos inertes ou turbidez. Ao mesmo tempo, essas alteragdes podem impactar ainda mais
0 meio aquatico e de forma grave, ou seja, pode afetar significativamente o “ciclo vital das
espécies, tornando a dgua biologicamente estéril” (LIMA, 1991 apud AZZOLINI, 2002).

Lima (1995 apud Araujo, 2002) acredita que a poluicdo bioldgica das dguas acontece
quando se tem a presenca de residuos e um alto indice de coliformes que podem gerar mudancas
biologicas que influenciam a qualidade de vida dos seres que habitam o meio aquatico. O
exemplo classico dessas transformacOes é a eutrofizacdo, isto é, crescimento acelerado de
diferentes espécies de algas nas aguas.

De acordo com Lima (1991 apud Azzolini, 2002), a poluicdo quimica das aguas
acontece principalmente através de residuos toxicos, residuos industriais e, também, atraves de
uso intensivo de fungicidas e herbicidas. Os resultados dessas acoes podem ser vistos a distancia
ou nos proprios locais de despejo. Neste sentido, as consequéncias e as revelacdes deste
processo podem ser observadas por meio da mudanca na coloracéo das aguas, envenenamento
de peixes, aves e outros animais (inclusive do proprio homem). Ainda podem ser observadas a
formacdo de aguas tdxicas, correntes acidas e aguas duras.

Para Marques Neto (2003), os Residuos de Construgédo e Demolicdo (RCD) sdo rejeitos
de materiais utilizados nas obras em varias etapas da construcdo civil. Neste sentido, sdo
provenientes de reformas, restauracoes, obras de infraestrutura, reparos, construcdes novas e
demolicdes.

Dessa forma, Aradjo (2002) acredita que os impactos desferidos ao meio ambiente e a
populacdo quando se despeja indiscriminadamente os RCD séo varios. No que se refere ao
impacto sanitario, os lugares onde sdo despejados tornam-se habitats dos insetos que em sua
maioria transmitem doencas como dengue. A0 mesmo tempo, esses lugares passam a ser
também habitats de roedores, baratas e moscas. O impacto ainda pode ser encontrado no aspecto
visual, ou seja, quando se lanca inadequadamente os referidos residuos nas margens dos cursos
d’agua ou em terrenos baldios, ¢ logo visivelmente percebido. No que se refere aos impactos

fisicos, tais residuos podem destruir canais, corregos e curso d’agua, impedindo assim o pleno



24

funcionamento do sistema de drenagem e tendo como consequéncia as inundacdes, erosao do
solo, enchentes e assoreamento dos cursos d’agua. Paralelamente aos impactos supracitados, os
referidos residuos podem também contaminar as aguas superficiais e as que se encontram no
subterraneo, além de danos as populacGes que se encontram ao redor da area de despejo.
Seguindo a mesma abordagem tedrica de impactos relacionados aos residuos solidos,
Ribeiro e Rooke (2010) asseveram que, quando ndo se tem uma coleta adequada e disposi¢éo
final dos residuos, podem ser transmitidas varias doengas. Por ser um fator indireto, o residuo
desempenha grande papel na transmissdo de doencas por meio de vetores que nele encontram
abrigo, alimento e condicdes necessarias para a proliferacdo. Dessa forma, por meio do quadro
ilustrativo de Barros et al., (1995), Ribeiro e Rooke apresentam doengas relacionadas aos

residuos e transmitidas por vetores da seguinte maneira.

Quadro 1- Doencas relacionadas ao lixo e transmitidas por vetores

Vetores Formas de transmissao Principais doencas
- peste
através da mordida, urina e fezes; bubbnica;
Ratos
através do parasita que vive no corpo do rato. - tifo murino;

- leptospirose.

- febre tiféide;
por via mecanica (através das asas, patas e - salmonelose;

Moscas corpo); - COlera;

- amebiase;
através das fezes e saliva. - disenteria;

- giardiase

- malaria;

- leishmaniose;

Mosquitos através da picada da fémea. - febre amarela;

- dengue;

- filariose.

- febre tiféide;
por via mecéanica (através das asas, patas e

Baratas corpo); - colera;
através das fezes. - giardiase
- cisticercose;
Suinos pela ingestdo de carne contaminada. - toxoplasmose
- triquinelose;
- teniase.
Aves através das fezes. - Toxoplasmose

Fonte: Barros et al., 1995 apud Ribeiro; Rooke, 2010
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3. 4. 2 Gestao e Gerenciamento de Residuos Solidos

O primeiro servigo sistematico de limpeza publica e urbana no Brasil foi iniciado
oficialmente em 25 de novembro de 1880, no Rio de Janeiro, especificamente na cidade de S&o
Sebastido. Por meio do Decreto n° 3024, do imperador D. Pedro Il aprovou o contrato de
“limpeza e irrigacdo” da cidade. A execu¢do do decreto foi efetuada por Aleixo Gary e,
posteriormente, por Luciano Francisco Gary. Hoje, em muitas cidades brasileiras o0s
trabalhadores de limpeza urbana sdo conhecidos como garis, termo proveniente do sobrenome
Gary. Do Brasil império a atualidade constatou-se que os servicos de limpeza urbana
enfrentaram momentos dificeis e bons. De forma diversificada, nos dias atuais a gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos tem se apresentado de maneira nada agradavel (IBAM,
2001).

Em 2018 gerou-se no Brasil 79 milhdes de toneladas de residuos, constituindo assim o
aumento de menos de 1% em relacdo ao ano de 2017, de acordo com Associagéo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (Abrelpe).

De toda a quantidade gerada, 72,7 milhdes de toneladas que correspondem 92% foram
coletadas. Entretanto, em comparacdo a 2017, significa que houve uma alta de 1,66%, isto &, o
ritmo da coleta aumentou um pouco mais do que a gera¢do. Em suma, 6,3 milhdes de toneladas
de residuos ndo foram coletados.

Diante do exposto, acredita-se que 43,3 milhdes de toneladas, ou seja, 59,5% dos
residuos tiveram destinacdo final adequada em aterros sanitarios. Dessa forma, 49,5% dos
restantes foram despejados inadequadamente em 3001 municipios espalhados por todo o Brasil.
Isso significa que 29,5 milhdes de toneladas de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foram para
aterros controlados e lixdes que ndo possuem medidas e sistemas adequados que protejam o
meio ambiente e a salde das pessoas (ABRELPE, 2019). Nos graficos 1 e 2 sdo apresentadas

as quantidades finais dispostas dos residuos nos anos 2017 e 2018.
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Gréfico 1 - Disposicdo Final de RSU Coletados no Brasil (toneladas/ano)
SANITARIO  yoyg 43300315
ATERRO 2017 - 16.381.565
CONTROLADO g 16.727.950
LIXAO 207 - 12.909.320
2018 12.720.250

Fonte: ABRELPE (2019)

Gréfico 2 - Disposicdo Final de RSU, por tipo de destinacdo (toneladas/dia)

17,5%
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35.368

59,5%

59,1%
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B Aterro sanitario I Aterro controlado I Lixao
Fonte: ABRELPE (2019)
Em 2019, a quantidade dos RSU gerados no Brasil foi de 79.069.585 toneladas. Dessa

quantidade, 72.748.515 toneladas foram coletadas. No entanto, em relacéo a destinacéo final
ambientalmente adequada e inadequada, 43.300.315 toneladas de residuos tiveram destino
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adequado nos aterros sanitarios, o que corresponde 59,5% do total, enquanto que 29.448.200
toneladas tiveram destino inadequado (40,5%).

Desta quantidade destinada inadequadamente, 16.727.950 toneladas foram para aterro
controlado, ou seja, 23% do total, enquanto que para lixdo foram destinadas 12.720.250
toneladas, que corresponde 17,5% conforme a Abrelpe (2020).

De acordo com o Panorama dos Residuos Solidos do Estado de Ceara (2015), a
destinacdo final de grande parte dos residuos do estado € incorreta, uma vez que a maioria dos
residuos sdo despejados a céu aberto.

Entretanto, quando se fala da gestdo e gerenciamento dos RSU é necessario
compreender algumas questes fundamentais. No entender da Massukado (2004), ha um certo
debate entre os pesquisadores e técnicos que trabalham com as questdes dos residuos sélidos
no tocante ao conceito das palavras gestdo e gerenciamento. Para alguns autores, essas palavras
sdo sindnimas, enquanto que para outros hd uma distincéo.

Na visdo da Azambuja (2002, p. 26), “o termo gestdo da a conota¢dao de amplitude,
sugere ao administrador “o que fazer”, dentro de uma visao ampla. Ja “como fazer” sugere ao
administrador a figura do gerenciamento”. Inseridos no contexto de residuos sélidos, Aradjo
(2002) diferencia gestéo e gerenciamento da seguinte maneira. Na sua Vvisdo:

O termo gestdo deve ser entendido como o processo de conceber, planejar,
definir, organizar e controlar as acdes a serem efetivadas pelo sistema de
gerenciamento de residuos. Este processo compreende as etapas de definicéo
de principios, objetivos, estabelecimento de politica, do modelo de gestéao, das
metas, dos sistemas de controles operacionais, de medicdo e avaliacdo de
desempenho e previsdo de quais 0s recursos necessarios. Gerenciamento é o
conjunto de acgdes técnico-operacionais que visam implementar, orientar,
coordenar, controlar e fiscalizar os objetivos estabelecidos na gestdo
(ARAUJO, 2002, p. 34).

Lima (2001 apud Massukado, 2004) em sua concep¢do define a gestdo dos residuos
solidos como todas as atividades referentes a tomada de decisdes estratégicas, enquanto que o
gerenciamento se refere aos aspectos operacionais e tecnologicos.

De acordo com artigo 3°, inciso X da Lei 12. 305 de agosto de 2010, o gerenciamento de
residuos solidos é conjunto de acdes exercidas de forma direta ou indireta nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos
solidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, baseando-se no plano de
gerenciamento de residuos sélidos ou plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos
exigidos pela lei (BRASIL, 2010).

Existem prioridades quando se fala da gestéo e gerenciamento de residuos sélidos como

aponta o artigo 9 da PNRS, que s&o: ndo geracdo, reducdo, reutilizagéo, reciclagem, tratamento
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dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. A Politica
Nacional de Residuos Sdlidos vai ainda mais longe no seu artigo 3 e inciso XVII, apontando a
responsabilidade compartilhada no ciclo de vida dos produtos, ou seja, deve haver conjunto de
atribuicOes por parte dos produtores, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores
e, também, dos servigos de limpeza publica e urbana no tocante a manejo dos residuos sélidos
a fim de reduzir a quantidade gerada dos residuos e rejeitos. Assim sendo, estas a¢des podem
minimizar os impactos que o ciclo de vida dos produtos causa a salude humana e ao meio
ambiente.

Assim sendo, com base em analise das diferencas existentes entre os conceitos de gestdo
e gerenciamento, adota-se neste trabalho a seguinte distingdo: a gestdo dos residuos sélidos nos
da uma visdo geral e ampla no que se refere a resolugcdo dos problemas, enquanto que o
gerenciamento nos orienta em como fazer ou resolver aqueles problemas. Para melhor
compreensdo, 0 Quadro 2, a seguir, elucida as diferenciacdes fundamentais entre os dois

conceitos.

Quadro 2: Caracteristicas que diferenciam a gestdo e o gerenciamento dos residuos sélidos

O que fazer. Como fazer.
Visdo ampla. Implementacéo da visao.
Decisdes estratégicas. Aspectos operacionais.
Planejamento, definicdo de diretrizes =~ Ac¢des que visam implementar e operacionalizar as
e estabelecimento de metas. diretrizes estabelecidas pela gestéo.
Conceber, planejar, Implementar, orientar, coordenar,
definir e organizar controlar e fiscalizar

Fonte: Massukado (2004)

3. 4. 3 Etapas de Gerenciamento de Residuos Sélidos

As etapas que compreendem as operacdes do sistema de gerenciamento de residuos
solidos sdo: separacao/segregacdo, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento, e disposicéo final (ARAUJO, 2002). Para esta pesquisa, adota-se a etapa “geracio”

que, sem ela, podera comprometer as etapas seguintes conforme Azambuja (2002).
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Figura 2: Fluxograma das Etapas de Gerenciamento de Residuos Solidos

Geracdo —> Separacdo —>| Acondicionamento
!
v
Armazenamento |——> Coleta —> Transporte
!
v
Tratamento —>| Disposi¢do Final

Fonte: Autor (2021)

As técnicas e 0s procedimentos utilizados em cada etapa variam de acordo com o
sistema e caracteristicas de fonte geradora de residuos. Neste sentido, para realizar
adequadamente essas operacOes, deve-se ter recursos financeiros e humanos suficientes e,
também capacidade operacional, técnica e infra-estrutural de qualidade. Paralelamente as
questdes mencionadas, 0s gestores devem administrar com eficacia e eficiéncia os recursos

disponibilizados para alcangarem os objetivos tracados como assegura Araujo (2002).

3. 4. 4 Geracao de Residuos Solidos

De acordo com Steiner (2010), a geracdo de residuos solidos é influenciada por varios
fatores, por exemplo: habitos, percentual de atendimento dos servigos de limpeza, tipos e 0s
procedimentos de estabelecimentos, taxa de geracdo per capita, fatores econémicos e muitos
mais. O crescimento populacional associado a industrializacdo e a expansdo das cidades,
proporcionou um ambiente proficuo para aumento de geracdo dos residuos, que tem como
consequéncias a degradacdo ambiental e os problemas relacionados a ma qualidade de vida das
pessoas e nao so.

Entretanto, lacia (2014) acredita que a geracdo dos residuos comega com a extragdo da
matéria prima bruta, e percorre todas as fases ou etapas de sua transformagdo em produto

consumivel e ainda continua a gerar residuos.
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Para Azambuja (2002), no Brasil, a grande maioria dos municipios priorizam mais a
coleta e a destinagéo final dos RSU. Mas para reduzir a quantidade gerada, deveria se priorizar
também as produzidas nas fontes e, a0 mesmo tempo, possibilitar o seu tratamento e
reaproveitamento, enviando assim para a disposicdo final apenas 0s que ndo podem ser
reaproveitados, ou seja, 0s rejeitos. Sendo assim, a quantidade de residuos e suas caracteristicas
séo fatores principais que se deve levar em consideracao na etapa de geracdo, uma vez que para
se ter ou fazer uma boa gestdo, estes elementos sdo fundamentais. Fundamentais porque
dependendo da quantidade gerada de residuos, havera influéncias nas etapas seguintes da
gestdo, ou seja, quanto maior for a geracdo, maior serdo os elementos a serem utilizados no
gerenciamento dos mesmos.

As caracteristicas fisicas, isto €, a composicdo qualitativa e, também, as caracteristicas
quimicas, especialmente os componentes organicos dos residuos, condicionam a sua gestao.
Dessa forma, para se projetar as etapas futuras (coleta, transporte e disposi¢éo final), variacdes
nas quantidades de residuos gerados, assim como induzir a populacéo a parar com desperdicios,

€ necessario que se conheca os fatores supracitados (AZAMBUJA, 2002).

3. 4. 5 Segregacao de Residuos Sdlidos

No seu capitulo 111, a resolugdo RDC n.° 306 de 07 de dezembro de 2004 que regula
tecnicamente o gerenciamento de Residuos de Servicos de Salde (RSS), define segrega¢do como a
separagdo dos residuos no local e momento da sua origem ou geracao, conforme as caracteristicas
fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico e os riscos envolvidos (BRASIL, 2004).

A segregacdo € uma das operacGes mais importantes de um sistema eficiente de
gerenciamento de residuos. Neste sentido, ela consiste em selecionar ou separar de maneira
mais adequada os residuos a serem acondicionados. Entretanto, para uma agéo efetiva, deve-se
capacitar os agentes de servicos no sentido de realizar essa operacdo no préprio lugar de
geracdo. A segregacdo no lugar de geracdo € de grande importancia, uma vez que ajuda a
diminuir riscos ao ambiente e a salde. Ainda, impede que 0s residuos quimicos ou
potencialmente infectantes contaminem o0s outros residuos. A adequada segregacdo também
diminui significativamente as despesas com custos no tratamento, ja que apenas uma parcela
precisara de tratamento especial. Além disso, “a segregacdo aumenta a eficacia da recuperagao
de energia e matéria-prima, propiciando a geracdo de emprego e renda na cadeia da reciclagem”
(SCHNEIDER, 2015, p. 52).

Importante salientar que quando a segregagdo ndo é feita corretamente, e 0s residuos

que possuem componentes infectantes ou perigosos se misturem com residuos comuns que
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poderiam ser tratados como domiciliares, o volume total dos mesmos deve ser considerado de
residuos perigosos ou infectantes (SCHNEIDER, 2015; ZELTZER, 2004). Neste sentido, a
segregacdo adequada é a Unica forma de evitar a mistura que, consequentemente, pode causar
danos sérios a salide e ao meio ambiente.

Dessa forma, a segregacdo dos residuos deve ser realizada por meio de coletores
previamente identificados de acordo com os padrdes das cores estabelecidos na Resolugéo
CONAMA n° 275 de 19 de junho de 2001.

Quadro 3. Cadigo de cores por tipos de residuos segundo a Resolugdo CONAMA n° 275/2001

Cores Residuos

Papel/papeléo;

Plastico;
Vidro;
Amarelo Metal;
Madeira;
Laranja Residuos perigosos;
Branco Residuos ambulatoriais e de servigos de saude;

Residuos radioativos;

Residuos organicos;

Cinza Residuo néo reciclavel ou misturado, ou contaminado ndo passivel de

separacéo.

Fonte: CONAMA n° 275/2001

3. 4. 6 Acondicionamento de Residuos Solidos

A resolucdo RDC n° 306/2004 estabelece que acondicionamento é o ato de embalar os
residuos segregados em recipientes ou sacos resistentes no sentido de evitar a ruptura e
vazamento. Os recipientes de acondicionamento devem ser ideais para cada tipo de residuo
gerado (BRASIL, 2004).

Na mesma linha de raciocinio encontra-se IBAM (2001) que, ao refletir sobre o
acondicionamento, elucida que o ato de acondicionar os residuos significa preparacdo do
mesmo para a coleta adequada, isto é, possibilitando a compatibilidade com a quantidade e tipo.

Dessa forma, pode-se afirmar que o correto acondicionamento de residuos tem a ver

com a preparacdo adequada para a coleta, levando em consideragdo a sua quantidade,
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classificacdo e volume. Levando em consideracdo também o seu local de origem, esta etapa
deve ser feita no momento da sua geracdo para facilitar a coleta final, como acredita Perim
(2016).

O acondicionamento adequado revela-se importante porque além de evitar possiveis
contaminacdes, evita acidentes, minimiza impacto visual e olfativo, facilita a realizagéo da
coleta, evita proliferacdo de vetores e, havendo coleta seletiva, reduz a heterogeneidade de
residuos. Para acondicionamento do residuo domiciliar no Brasil, a populacéo utiliza diversos
tipos de recipientes como caixotes de madeira ou papeldo, sacos plasticos de supermercados ou
especiais para lixo, embalagens feitas de pneus velhos, vasilhames metélicos (latas) ou plasticos
(baldes), contéineres metalicos ou plasticos, estacionarios ou sobre e latdes de 6leo, algumas
vezes cortados a0 meio. E importante assinalar que a escolha do tipo de recipiente mais
adequado para o acondicionamento deve ser orientada de acordo com as caracteristicas do
residuo, preco do recipiente, frequéncia da coleta, geracdo de residuos e tipo de edificacdo
(IBAM, 2001).

Acondicionar residuo ndo é apenas coloca-lo em recipiente adequado, mas exige
também precaucbes como a lavagem do vasilhame no sentido de retirar as impurezas e
minimizar/evitar a proliferacdo de moscas. E, se a coleta for seletiva, o ato de lavar ajuda a ndo
contaminar outros residuos reciclaveis com gorduras, facilitando assim o processo de
reciclagem (MASSUKADO, 2004).

3. 4. 7 Armazenamento dos Residuos Solidos

De acordo com norma brasileira (NBR 12235/1992), armazenamento de residuos
solidos significa a sua contencdo temporaria em area com uso especifico, ou seja, area
autorizada pelo 6rgdo de controle ambiental constituida de cobertura e piso impermeavel a
espera da recuperacao, tratamento, reciclagem ou disposicédo final ambientalmente adequada.

O armazenamento temporario de residuos solidos segundo D’ Almeida e Vilhena (2000
apud Steiner, 2010), é feito numa area isolada e de restrito acesso, mas também perto do ponto
de geracdo, possibilitando que os grandes geradores possam armazenar todos o0s residuos
coletados dentro do estabelecimento para a coleta externa.

Neste tipo de armazenamento, os residuos devem ser segregados conforme o tipo e
colocados em recipientes adequados, por exemplo, cagambas, bombonas, tambores ou
contéineres para possivel tratamento e disposicdo final (STEINER, 2010).

O armazenamento de residuos pode ser visto também em condominios e edificios apds

0 seu acondicionamento, podendo ser em espago fechado ou aberto e de uso comum.
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Paralelamente a isso, quando a coleta ndo é realizada diariamente, o residuo acondicionado é
armazenado em recipientes maiores com tampas para diminuir o mau cheiro e impedir a
proliferacdo de moscas até o seu recolhimento pelo servico de publico/privado de limpeza
(MASSUKADO, 2004).

3. 4. 8 Coleta e Transporte de Residuos Sélidos

Estudos em todo o Brasil apontam que a coleta de residuos significa recolher o residuo
acondicionado através de transporte adequado para estacdo de transferéncia, tratamento e
disposicdo final. A coleta do residuo € realizada no sentido de evitar ou minimizar os problemas
de salde que o mesmo pode causar. Por este motivo, ela é realizada nas fontes geradoras
permitindo assim a segura e rapida transferéncia dos residuos até o local de armazenamento
temporario, tratamento e disposicéo final ambientalmente adequada (IBAM, 2001; STEINER,
2010; SOARES, 2004).

De acordo com Massukado (2004), a coleta do residuo é realizada no Brasil
majoritariamente atraves do sistema porta a porta, isto €, em cada domicilio. A coleta pode ser
convencional ou seletiva — e as duas formas podem coexistir no mesmo municipio sem que uma
elimine a outra. A diferenca existente entre elas € que a coleta seletiva exige a segregacdo dos
residuos, enquanto que a convencional ndo exige a segregacao na fonte geradora. Sendo a etapa
que exige o contato mais direto entre o gerador e o servico de limpeza, ela é mais passivel a
critica dos moradores. Neste sentido, para proporcionar um ambiente mais adequado, a
administracao precisa garantir que todos os cidaddos tenham ou usufruam do servico de coleta
em suas residéncias e, a0 mesmo tempo, garantir a regularidade da mesma.

E importante assinalar que a coleta efetiva e eficaz dos residuos ndo depende apenas e
necessariamente dos recursos financeiros destinados a ela, mas depende principalmente da fase
da pré-coleta, isto €, (geracdo-grifo nosso) acondicionamento e armazenamento. A0 mesmo
tempo, necessita também do bom funcionamento dos mecanismos de apoio da coleta, ou seja,
equipamentos, equipe de trabalho e eficiéncia das rotas (MASSUKADO, 2004).

Nesta gama de acdes e articulacdes que envolve a coleta e transporte de residuos,
observa-se que sdo utilizados varios tipos de meios de transportes para movimentar ou
transportar os residuos solidos domiciliares que vao desde tracdo animal até os dispositivos
compactadores. Sendo assim, quando se pensa em coletar os residuos, deve-se levar em
consideracao o tipo de veiculo coletor associado a quantidade e tipo de residuos, “0s custos dos

equipamentos, as condicdes e custos de operacdo e manutengao e outras condigdes locais, como
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a méo-de-obra, as caracteristicas das vias e densidades populacionais ¢ trafego” (SOARES,
2004, p. 37).

De acordo com Vilhena (2017), o transporte de residuos sélidos precisa ser realizado
levando em consideracdo o porte da cidade e também veiculos a serem empregados. Baseado
nesses pressupostos, pode-se observar que existem basicamente dois tipos de carrocerias
montadas sobre o chassi de veiculos que transportam os residuos, que sdo: carrocerias sem
compactador e carrocerias com compactador. No que se refere a carrocerias sem compactador
ou coletores convencionais Tipo Prefeitura, apontam que sdo veiculos com carrocerias
metalicas e fechadas, em forma de caixa retangular e possuem tampas corredicas abauladas.
Importante salientar que a altura de borda de 1,80m exige muito esforgo fisico dos coletores no
sentido de elevar o residuo e bascular os recipientes é apenas um dos inconvenientes verificados
nesse tipo de equipamento (PARRA et al.,2018).

Carrocerias com compactador/coletores compactadores, por outro lado, sdo veiculos
com carrocerias fechadas que possuem dispositivos hidraulicos ou mecénicos que propiciam a
compressdo e a distribuicdo dos residuos solidos no interior da carroceria. O seu sistema de
carregamento pode ser frontal, traseiro ou lateral. E 0 seu sistema de compactacdo pode ser
intermitente ou continuo. Assim sendo, para a descarga nesses veiculos, ndo € necessario 0
contato manual com a carga. Importante assinalar que hoje existem veiculos compactadores
que possuem mecanismos de basculamento de recipiente estacionario que garantem maior
eficiéncia na coleta, especialmente nos lugares que possuem significativa concentracdo de
residuos so6lidos como condominios habitacionais e edificios (PARRA et al., 2018).

Ao refletir sobre o transporte de residuos solidos, ndo se deve perder de vista o tipo de
veiculo a ser utilizado, uma vez que esta condicionado aos seguintes fatores: quantidade de
residuos, forma de acondicionamento e condicGes de acesso ao ponto de coleta (PARRA et al.,
2018). Outros aspectos e caracteristicas importantes a se considerar quando se pensa em

veiculos coletores de RS e o0 seu transporte eficaz sdo os seguintes (IBAM, 2001):



Figura 3: Fluxograma de caracteristicas dos veiculos coletores

O veiculo transportador ndo
pode ter derramamento de
lixo ou chorume na via
publica; de preferéncia, o
seu carregamento deve ser
traseiro.
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compactacgdo de 3:1; a

descarga do residuo deve |—>

ser rapida, isto €, 3 minutos
no maximo.

Possuir capacidade adequada
de manobra e de vencer
aclives; dispor de local

adequado para transporte dos

trabalhadores.

v

Apresentar altura de
carregamento na linha de
cintura dos garis, ou seja, no
méximo a 1,20m de altura em
relagdo ao solo.

Apresentar capacidade
adequada para 0 menor niimero
de viagens ao destino, nas

condicOes de cada area; possuir f——>

compartimento de
carregamento (vestibulo) com
capacidade para no minimo

Distribuir adequadamente a
carga no chassi do
caminh&o; possibilitar
basculamento de
contéineres de diversos
tipos.
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v

Possibilitar
esvaziamento
simultaneo de pelo
menos dois recipientes
por vez como assegura.

Fonte: Autor (2021)

3. 4. 8 Tratamento dos Residuos Sdlidos

O tratamento de residuos sdo procedimentos empregados com a finalidade de “reduzir
a guantidade ou potencial poluidor dos residuos solidos, seja impedindo descarte de lixo em
ambiente ou local inadequado, seja transformando-o em material inerte ou biologicamente
estavel” (IBAM, 2001, p. 19). O manejo adequado de residuos associado a preocupagao
crescente sobre o desenvolvimento sustentavel, trazem a tona a necessidade de se pensar o que
é o tratamento de residuo e como ele deveria ser feito. Neste sentido, e com o intuito de se
adaptar as mudancas, o tratamento de RS deve incorporar a necessidade de se evitar o
desperdicio, reduzir o potencial poluidor e a quantidade dos mesmos, reaproveita-lo e, em
seguida, dispor adequadamente apenas os rejeitos (NAGLE, 2004).

De acordo com Gerber (1999 apud Missiaggia, 2002), a necessidade de tratamento de
residuos surgiu também devido a fatores como inertizacdo de residuos sépticos, disputa pelo
uso de areas remanescentes com a populacdo da periferia, escassez de areas para a destinacao
final dos residuos e valorizacdo dos componentes dos residuos como forma de promover a

conservagéo de recursos.



36

Muitos estudos no Brasil demonstram que existem varias formas e métodos de
tratamento de residuos solidos, tais como: reciclagem, compostagem, incineragdo, pirolise,
vermicompostagem e digestdo anaerébica (NAGLE; MASSUKADO; SOARES, 2004; IBAM,
2001; MARRA, 2016; VILHENA, 2017).

Reciclagem: de acordo com artigo 3 e inciso XIV da PNRS (2010), a reciclagem de
residuos sélidos é a alteracdo de suas propriedades bioldgicas, fisico-quimicas e fisicas no
sentido de transforméa-los em novos produtos ou insumos levando em consideragdo os padrbes
estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA),
Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuéria (SUASA) e do Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria (SNVS).

No estudo realizado pelo IBAM (2001), a reciclagem aparece como segregacdo de
materiais (plasticos, metais, papéis, vidros) dos residuos solidos com intuito de leva-los
novamente a industria para sua posterior transformagdo em produtos comercializaveis no
mercado. Assim sendo, Cardoso (2013) acredita que a reciclagem nos permite reaproveitar 0s
materiais, uma vez eles podem voltar a estar com as caracteristicas originais.

Entretanto, além das vantagens supracitadas, a reciclagem também possui outras, tais
como: geracdo de renda e emprego, conscientizacdo da populacdo sobre os problemas
ambientais, economia de energia, preservacao de recursos naturais, entre outras (IBAM, 2001).

Um elemento importante que ndo poderia ser deixado de lado é o perfil socioeconémico
dos catadores de materiais reciclaveis. Como néo é foco do trabalho, ndo sera analisado, mas
alguns dados sdo relevantes para a reflexdo da pesquisa. De acordo com os dados obtidos no
Anuario da Reciclagem 2017-2018, 72% dos catadores desses materiais sdo homens e 28% sédo
mulheres. Entre eles, 74% séo pessoas pretas, pardas ou indigenas — e 26% correspondem a
brancos e amarelos (ANCAT, 2019).

Compostagem: a compostagem é um processo de tratamento e de decomposicdo da
matéria organica através da acdo de microorganismos, fungos e bactérias em ambiente aerébico
e com presenca de agua. Esse processo transforma a matéria organica em um composto
organico, ou seja, himus. Hamus é utilizado como fertilizante na jardinagem ou agricultura e é
considerado como adubo organico porque é obtido através de restos de vegetais ou estercos de
animais (TEIXEIRA et al, 2004; OLIVEIRA; LIMA; CAJAZEIRA, 2004).

Desta maneira, 0 composto organico pode ser utilizado em floricultura, parques,
viveiros, programas de paisagismo, programas de reflorestamento, entre outros
(MASSUKADO, 2004). E o humus além de tornar o solo poroso, possibilita que as raizes se

espalhem retendo nutrientes e 4gua. E importante salientar que os nutrientes minerais podem
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chegar a 6% em peso do composto e, a0 mesmo tempo, possuem ferro, nitrogénio, calcio,
fosforo, magnésio e potéssio. Todos esses elementos sdo absorvidos pelas raizes das plantas
(IBAM, 2001).

Incineracdo: é o processo de oxidacdo a alta temperatura (minima de 800°C como
estabelece a Resolucdo CONAMA n° 316 de 2002) que transforma a maior parte de residuos
em gases (CONAMA n° 316, 2002; VILHENA, 2017). De acordo com CETESB (1997 apud
Massukado, 2004), este tipo de tratamento é vantajoso porque diminui quantidade de residuo
que deveria ser encaminhado para o aterro sanitario, as suas instalacbes sdo menores, extermina
0S micro-organismos e, ao mesmo tempo, funciona independentemente do clima.

N&o se deve olhar para a incineragcdo como se tivesse apenas as partes positivas, ja que
ela possui também caracteristicas negativas. Ou seja, a incineracdo também apresenta aspectos
negativos na medida em que 0s custos com equipamentos sdo elevados; ndo adapta a grandes
aumentos nas quantidades de residuos e precisa de médo de obra especializada para funcionar
(JARAMILO, 1991; ITP; CEMPRE, 2000 apud MASSUKADO, 2004).

Paralelamente a estas questdes, € importante ndo confundir a simples queima de lixo
coma incineracdo. Ainda, vale salientar que os incineradores possuem filtros, através dos quais
se evita que gases toxicos sejam langados na atmosfera. Neste sentido, por causa das questdes
técnicas associadas a realidade das cidades brasileiras, a incineracdo ndo € o tratamento mais
adequado de para a maioria dos residuos gerados (VILHENA, 2017).

Pirdlise: € um processo térmico de tratamento de residuos que acontece em ambiente
fechado deficiente de oxigénio molecular ou sem a presenca do oxigénio (VILHENA, 2017;
TORRES FILHO, 2014). Nessa mesma linha de pensamento, Basu (2010 apud Silveira, 2015)
considera a pir6lise como aquecimento de um combustivel de residuos sélidos urbanos a uma
temperatura especifica até atingir o aquecimento maximo. Ocorrendo na total auséncia do
oxigénio ou na quantidade pequena que ndo permite a ocorréncia de gaseificacdo, o processo
pode ou ndo ser feito na presenca de um gas mediador, por exemplo, nitrogénio.

Atualmente, a pirolise se tornou objeto de multiplos estudos no sentido de encontrar
alternativas que visam reduzir os impactos causados pela disposi¢do ou tratamento de residuos
como incineracdo, ja que a mesma possui maior potencial de geracdo de poluentes (TORRES
FILHO, 2014).

Vermicompostagem: € a transformacéo bioldgica do composto organico resultante da
combinacdo das minhocas vermelha-da-califérnia (Eisenia foetida e E. andrei); a noturna

africana (Eudrilus eugeniae) e a microflora que vive no seu trato digestivo. Este processo foi
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desenvolvido nos anos 1940 na Inglaterra, em Rothamsted (AQUINO et al., 1994; AQUINO;
OLIVEIRA; LOUREIRO, 2005).

Neste processo, as minhocas atuam principalmente na digestdo da matéria organica
fresca onde elas aceleram o processo da sua decomposicdo. No Brasil a espécie de minhoca
mais utilizada para a producdo do vermicomposto é a vermelha-da-califérnia (NUNES, 2017,
RICCI, 1996).

Digestao anaerdbica: segundo Neves (2016), digestdo anaerdbica (DA) € a tecnologia
que possibilita o tratamento de residuos com elevada carga organica com intuito de diminuir o
seu volume e, a0 mesmo tempo, produzir biofertilizante rico em nutrientes. Ainda, através deste
processo, consegue-se obter grande aproveitamento energético por meio de gases gerados.

Nas ultimas décadas, este processo de tratamento de residuos solidos organicos de varias
naturezas e origens (industrial, urbana ou rural) intensificou-se drasticamente. Isto porque esta
tecnologia reduz de forma significativa os impactos ambientais e, também, € uma alternativa
de grande aproveitamento energético (NETO, 2015).

Em termos processuais, a DA é baseada na degradacdo bioldgica com auséncia de
oxigénio, como afirma Vilhena (2017). Em outras palavras, a DA ocorre sem oxigénio
molecular, e 0os microorganismos atuam em fungbes metabdlicas no sentido de converter o
material organico complexo (proteinas, lipidios e carboidratos) em aménia (NH3), didxido de
carbono (CO2) e metano (CH4) (CHERNICHARO, 1997 apud NETO, 2015).

Ao refletir sobre o tratamento dos RS, vé-se que existem varias alternativas por meio
das quais 0s governos ou estados podem adotar. Mas, para adotar qualquer alternativa, deve-se
levar em consideracdo as seguintes questdes, como sugere Marra (2016): disponibilidade
financeira dos agentes envolvidos, quantidade e capacitacdo técnica dos recursos humanos,

custos de implantacdo e operacao, e a capacidade de atender as exigéncias legais.

3. 4. 9 Disposicéo Final dos Residuos Solidos

A expansdo das cidades associada ao crescimento populacional como ja foi citada
anteriormente, trazem consigo desafios ndo apenas da limpeza urbana, mas também em dar um
destino adequado aos residuos coletados. Ao falar da disposicdo final dos residuos sélidos no
Brasil, pode-se dizer que existem trés (3) principais formas, que sdo: Aterro Sanitario, Aterro
Controlado e Lix&o.

LixBes ou vazadouros a céu aberto sdo locais onde os residuos coletados sdo despejados
sem nenhum tratamento, controle ou cuidados ambientais. Tais a¢des poluem o solo, &guas

superficiais e subterraneas e o ar. Ainda, causam problemas sociais atraindo populagdes mais
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vulneraveis como “catadores” que vém no lixo meio de sobrevivéncia, alimentando-se das
sobras encontradas e vendendo alguns materiais para o sustento. Paralelamente as questdes
levantadas, as disposicdes inadequadas dos residuos em lix6es causam problemas sanitéarios
com a proliferacédo de vetores de doencas (IBAM, 2001; LEITE, 2005).

Com intuito de evitar esses problemas, o Instituto Brasileiro de Administracdo
Municipal assegura que as Unicas formas de se dispor adequadamente os residuos sdo os aterros
sanitarios ou controlados (IBAM, 2001). Neste sentido, a disposi¢do final ambientalmente
adequada de residuos/rejeitos é feita de maneira ordenada em aterros, levando em consideracdo
todas as normas estabelecidas no sentido de evitar riscos e danos a satde publica, garantindo
assim a seguranga e minimizar a0 maximo os impactos ambientais como garante a PNRS no
seu artigo 3, inciso VIII (BRASIL, 2010).

Aterro Sanitario é uma técnica de disposicao final de residuos solidos urbanos no solo
por meio de seu confinamento em camadas cobertas de material inerte, sem, no entanto, causar
prejuizos a seguranca, saude publica e, a0 mesmo tempo, minimizar os impactos ao meio
ambiente. O aterro sanitario € hoje a principal técnica para disposi¢cdo final ambientalmente
adequada dos RSU e, também, a mais econdmica no que se refere a disposicéo final dos residuos
ndo inertes e ndo perigosos (ABNT, 1992; IBAM, 2001; MARRA, 2016).

Como ordem de engenharia, Aterro Controlado ¢ uma forma de disposicdo final de
residuos sélidos coletados utilizando-se algumas técnicas de engenharia e, no final de todo o
processo, o residuo € coberto com uma camada de material inerte. Porém, apesar das precaucdes
que séo tomadas durante todo o processo, existe possibilidade de poluicéo, ou seja, no processo
de preparacdo do terreno para acolhimento dos residuos, ndo ha& preocupacdo com a
impermeabilizacdo do terreno. Com isso, o lencol freatico é prejudicado e as dguas subterraneas
correm sérios riscos de serem contaminadas por causa da inexisténcia de um sistema de coleta
do percolado. Ainda, por causa da formacao de bolsdes de gases, existem grandes possibilidades
de explosdes (REGO et al., 2002 apud PEIXOTO, 2008).

Como o foco da nossa pesquisa é gestdo e gerenciamento de RSO na Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira, é importante destacar o papel que as IES

desempenham nesse processo.

3. 4. 10 Papel das Instituicdes de Ensino Superior (1ES)
Como forma de sobreviver e organizar melhor a vida na terra, a humanidade criou varias
instituicOes sociais. Entre as instituicOes criadas, figuram-se as IES — estas pertencentes ao

sistema de educagdo como assegura Araujo (2002). De acordo com Ministério da Educacéo —
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MEC (2020), as IES séo formadas por  universidades, faculdades ou centros universitarios.
No entanto, quanto & forma administrativa elas podem ser publicas, vinculadas aos governos
federal, estadual ou municipal e, também, podem ser privadas.

A Lei n®9.394 no seu artigo 43 estabelece que a educacao superior tem por finalidade
estimular o desenvolvimento do espirito cientifico e reflexivo; formar pessoas em diferentes
areas do conhecimento; incentivar a pesquisa e investigacdo cientifica, entre outras (BRASIL,
1996). Para cumprir com todas estas finalidades, as IES necessitam de recursos humanos para
ensino, pesquisa, extensdo, e outros servigos como administrativos. Ao mesmo tempo, precisam
de edificios, materiais e equipamentos para um bom funcionamento (ARAUJO, 2002).

Tendo todas as estruturas necessarias elas desenvolvem muitas atividades. E, no
desenvolvimento das mesmas, geram quantidades significativas de residuos de diversos tipos
que, se nao forem tratados de maneira correta, podem causar problemas de salde e impactos
ambientais.

A este respeito, é Gtil referir que a nivel mundial muitas alternativas foram adotadas como
formas de solucionar ou minimizar os impactos ambientais. Por exemplo, a criagdo de leis
ambientais, projetos de estacdo de tratamento de efluentes, implementacéo de 1SO 14000, ou
seja, Internacional Standard Organization direcionado a gestdo ambiental dentro das empresas,
entre outras. Nesta ampla gama de possibilidades ou alternativas, a educacdo sempre foi
apontada por muitos autores como um dos caminhos que podem ajudar a minimizar ou a
solucionar impactos ambientais (BITAR, 2010).

A partir dos anos 1960 as IES passaram a introduzir a questdo ambiental nos seus
esquemas de gestdo. Estas experiéncias consideradas pioneiras ocorreram nos Estados Unidos,
principalmente através de promoc¢des de profissionais nas ciéncias ambientais. Verificou-se a
partir de entdo e periodo posterior grande presenca ou envolvimento das IES entre as
Conferéncias de Estocolmo (1972), a do Rio de Janeiro (1992) e na Declaracdo de Talloires
(1990).

Destaca-se a grande relevancia desta ultima porque nela participaram reitores e vice-
reitores de universidades de varias partes do mundo e, no final de tudo, mostraram por meio da
Declaragdo as suas preocupacdes sobre o crescimento exponencial da poluicdo e degradacédo
ambiental em todo o mundo. Para eles, tais mudancas regionais e globais modificam as matas
nativas, prejudicam a agua, o solo, e destroem a camada de ozdnio. Todos esses fenbmenos
ameagam a sobrevivéncia dos seres vivos, ou seja, a biodiversidade em geral e ndo apenas a
humanidade. Para responder esse desafio urgente, as IES devem proporcionar a lideranga e o

apoio no sentido de mobilizar os recursos internos e externos, incentivar a investigacao,
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formular politicas e intercAmbios de temas voltados ao meio ambiente, entre outros
(JULIATTO et al., 2011; DECLARACION DE TALLOIRES, 1990).

Um ano depois, representantes de varias universidades do mundo como a do Brasil,
Zimbabué, Indonésia, faculdades canadenses e outras vinculadas a ONU reuniram-se em 1991
em Canada, especificamente em Halifax, com objetivo de debrucaram sobre o papel que as IES
podem desempenhar em relacdo as questdes ambientais. No fim do encontro, produziram a
declaragdo que ficou conhecida como “Declaracdo de Halifax”, onde demonstraram as suas
preocupacdes quanto a degradacdo ambiental, praticas insustentaveis e 0 aumento da pobreza
mundial (JULIATTO et al., 2011).

Passados dois anos, em agosto de 1993 foi realizada a Conferéncia da Associacdo das
Universidades Comunitarias na Suécia, onde participaram 400 pessoas de varias universidades
do mundo pertencentes a 47 paises diferentes. O tema central da discussdo foi “Povos e meio
ambiente”. O objetivo primordial era encontrar formas de as universidades comunitarias,
estudantes e lideres conciliarem os seus projetos e metodologias no sentido de contribuirem
para a sustentabilidade. A partir desse momento em diante houve estabelecimento de varios
compromissos inter e intra-universitarios como a RUPEA (Rede Universitaria de Programas de
Educacdo Ambiental/Brasil), a ASPEA (Associacdo Portuguesa de Educacdo Ambiental) e a
ARIUSA (Alianza de Redes Iberoamericana de Universidades por la Sustentabilidad y el Medio
Ambiente). Assim sendo, pode-se dizer que este movimento mundial das IES mostra de forma
clara a intencéo de criar formas de gestdo ambiental e alternativas sustentaveis nesses espacos
académicos e ndo s6 (JULIATTO et al., 2011).

Entretanto, quando se fala do desenvolvimento sustentavel e principalmente do papel que
as Instituicdes do Ensino Superior podem desempenhar, hd duas correntes de pensamentos
distintos que trabalham essas questdes. A primeira direciona o seu foco em educacdo ambiental
como uma ferramenta ou pratica fundamental para as IES, ou seja, como elas formam sujeitos
e profissionais que sdo futuros tomadores de decisdes, é fundamental que durante esse processo
e também no exercicio das suas funcdes, que ajam e se preocupem com as questdes ambientais.
A segunda corrente concentra-se mais na postura que as IES devem tomar nos seus campi no
sentido de implementar o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), uma vez que essas a¢es sao
mais praticas no que se refere a gestdo sustentavel (TAUCHEN; BRANDLI, 2006).

Seguindo a mesma abordagem tedrica da educacdo como uma das formas de
enfrentamento a questdo ambiental, destacamos Zitzke (2002 apud Tauchen; Brandli, 2006)

que, na sua concepcdo, a educacdo ambiental como um dos pilares do desenvolvimento
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sustentavel ajuda-nos a compreender a relagao existente entre 0 meio ambiente e a humanidade.
Assim, ela nos auxilia a ter uma ética ambiental pablica e o respeito ao equilibrio ecologico.

Para melhor compreendermos esta passagem, resgatamos a Lei n® 9.795 de 27 de abril
de 1999 que explica de forma clara o que é a Educacdo Ambiental (EA) e para o que ela serve.
De acordo com a referida lei, a EA é o processo através do qual as pessoas constroem
conhecimentos, atitudes, valores sociais, habilidades e competéncias no sentido de ajudar na
preservacdo do meio ambiente, assim como bens comuns da sociedade que sdo fundamentais
para uma vida de qualidade. Por estes motivos, ela deve estar presente em todos os niveis
(educacdo bésica, superior, especial, profissional, jovens e adultos) e modalidades do processo
educativo, isto é, educacdo formal e ndo formal.

Baseado nesses principios, observa-se que as IES devem estar na vanguarda desse
caminho, pois além de desempenharem as funcbes de ensino, pesquisa e extensdo, formam
futuros tomadores de decisdes ou individuos mais preparados para o efeito. Neste sentido, elas
ndo tém apenas o dever de advertir ou alertar, mas também de criar propostas, alternativas e
solugdes racionais, ja que tém uma vastissima experiéncia no campo da investigacao
interdisciplinar. Assim, elas podem assumir as tarefas de constru¢do de um ou varios projetos
politicos-pedagogicos que estimulem a sustentabilidade e o aparecimento do cidaddo/a
consciente da sua realidade socioambiental (TAUCHEN; BRANDLLI, 2006).

Ao deslocar-se da primeira corrente, EA, discorre-se agora sobre a segunda que € a
“postura de sustentabilidade nas IES”. Existem varios motivos e razdes para implementar um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) em uma IES, uma vez que tanto as universidades bem
como as faculdades “podem ser comparadas com pequenos nicleos urbanos”. Essas instituigoes
operam em mais diversas areas como ensino, pesquisa e extensdo como foi referido
anteriormente, mas também nelas podem se ver atividades e operacdes feitas através dos
alojamentos, bares, centros de convivéncia, restaurantes, entre outros, como afirma Tauchen e
Brandli (2006).

Dessa forma, as IES podem ser caracterizadas ou consideradas como grandes geradores
de residuos segundo a PNRS (2010), e devem ter um PGRS ja que a natureza, composi¢édo e
volume dos residuos gerados nas suas dependéncias sdo diferentes dos domiciliares. Entretanto,
além dos pontos mencionados ndo € inatil observar que, pelo que se tem percebido, Tauchen e
Brandli (2006) acreditam que um campus deve ter uma boa infraestrutura, redes de saneamento,
de abastecimento de agua e energia, vias de acesso e coleta de aguas pluviais, pois com todas
as atividades e ac0es feitas nelas, ha uma geragéo significativa dos residuos sélidos e efluentes

liguidos. Os aspectos aqui mencionados mostram claramente que as IES devem e precisam
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combater os impactos que elas mesmas causam com o intuito de servirem como exemplo no
cumprimento da legislacdo, praticando assim o que elas ensinam, isto €, deixando o campo
tedrico para o pratico.

Neste sentido, é importante considerar as contribuicdes da De Conto (2010) que, ao
refletir sobre as problematicas que envolvem os residuos nas IES, mostra que sdo questdes
complexas e, para soluciona-los, exige-se acdes sistémicas e complexas comprometidas a
reduzir o volume gerado e seus impactos.

Valle (2008 apud De Conto, 2010) na sua analise sobre gerenciamento de residuos, traz
quatro abordagens fundamentais, que sdo: abordagem Preventiva, Corretiva, Técnica e Passiva.
Na abordagem preventiva, ele elucida que é voltada fundamentalmente para reduzir o volume
gerado e impactos causados pelos residuos. Essa medida, se adotada corretamente e com rigor,
pode eliminar por completo o residuo atraves do controle da sua geragdo. Quanto a abordagem
corretiva, ela é orientada para reciclagem e reutilizacdo dos produtos retirados dos residuos
gerados. Em relagdo a abordagem tecnica, ela é direcionada a alterar as caracteristicas dos
residuos eliminando “‘seus efeitos nocivos” por meio do tratamento dos mesmos. Em relagdo a
abordagem passiva, Valle assegura que € voltada ao controle dos residuos, ou seja, confinando-
0s em locais apropriados e, a0 mesmo tempo, monitorando-os.

Ao analisarem os Anais dos Congressos Brasileiros de Engenharia Sanitaria e
Ambiental do periodo de 1960 a 2005, De Conto et al. (2007 apud De Conto, 2010) concluiram
que, apesar da abordagem preventiva ser de extrema importancia quando se fala do
gerenciamento dos residuos, os trabalhos apresentados nos referidos congressos centram-se
mais na abordagem corretiva e passiva, enquanto que a abordagem técnica, isto €, tratamento,
ocupa um indice percentual de 36,59%, e estudos voltados a abordagem preventiva ocupam
1,93%.

Sendo uma etapa extremamente importante do gerenciamento dos residuos, a reducéao
ou abordagem preventiva pode diminuir significativamente o volume dos residuos gerados e,
ao mesmo tempo, podendo possibilitar a sua completa eliminagdo. Neste sentido, € uma etapa
que ajuda a rever os conceitos e impulsiona mudancas de condutas de alunos, técnicos e
professores no sentido conseguirem ver que tipos de mudancgas devem acontecer nas IES, uma
vez que os problemas gue envolvem os residuos nestas instituicdes ndo sdo apenas bioldgicos,
quimicos ou fisicos, mas também “comportamentais e de gestdo académica”. Desta forma,
revela-se importante a necessidade de inser¢do da dimensdo ambiental no planejamento das IES
principalmente nos seus PDIs (DE CONTO, 2010).
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E a partir desse olhar que muitas IES a nivel internacional e nacional (Brasil) ja
implementam a¢BGes mais concretas para gerenciar da melhor maneira possivel os seus residuos.
A nivel internacional, estudos demonstram que estas acdes foram feitas e ainda estdo sendo
efetuadas nos Estados Unidos de América, Espanha, Tanzania, Africa do Sul, Reino Unido,
Nigéria, entre outros. E a nivel do Brasil/nacional tais a¢bes estdo em curso nas varias IES como
a Universidade de Sdo Paulo (USP), Universidade de Brasilia (UnB), Escola Politécnica da
USP (POLI-USP), Universidade Federal de Goias (UFG), entre outras (OLIVEIRA, 2017).

3. 4. 11 A Criacdo da Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB)

A criacdo da UNILAB atraves da Lei 12.289 de 20 de julho de 2010 com objetivo de
oferecer cursos de nivel superior, baseou-se nos principios de cooperacao solidaria, ou seja,
cooperacéo sul-sul entre os paises da CPLP, especialmente entre Brasil e os Paises Africanos
de Lingua Oficial Portuguesa (PALOP). Para o governo brasileiro, este projeto resgata uma
divida historica que o Brasil tem para com o0s paises africanos, mas também, colocaria o pais
na lideranca do grupo (RIBEIRO, 2012).

A politica de educacéo superior no Brasil foi marcada por grandes transformacdes nas
ultimas duas décadas. Foram criadas dezoito (18) novas universidades publicas federais, nos
periodos de 2003 a 2015; os investimentos federais em educacdo, tecnologia, ciéncia e cultura
foram ampliados significativamente; as instituicdes federais de ensino superior mais antigas
foram ampliadas para o interior do pais. E neste contexto de grandes transformacdes que a
UNILAB foi criada através da Lei 12.289/2010 (BRASIL, 2010; PDI, 2016).

No dia 25 de maio de 2011, mundialmente reconhecido como “Dia da Africa”, a
UNILAB deu inicio as aulas de cinco cursos oferecidos a alunos de varios paises integrantes,
nomeadamente, Angola, Brasil, Cabo Verde, Guiné-Bissau, Sdo Tomé e Principe, Mog¢ambique
e Timor Leste. Num total de 180 alunos que estiveram presentes nas aulas, 39 eram
internacionais (RIBEIRO, 2012).

De 2011 para 2021, a instituicdo cresceu muito. Atualmente, ela conta com 6.121
estudantes distribuidos em varios cursos de graduacdo e pds-graduacdo nos seus campi que
estdo localizados nos estados de Ceara (Liberdade, Auroras e Palmares) e Bahia (Malés). A
UNILAB possui 21 cursos de graduacdo, sendo que 20 sdo presenciais e 1 € a distancia. Ainda,
conta com 9 cursos de pds-graduacao (lato sensu — especializacdo) na modalidade a distancia e
também 8 cursos de pds-graduacdo (stricto sensu — mestrado) na modalidade presencial. Em

relacdo a cursos presenciais, na graduacdo, existem 5.004 estudantes, sendo que 3.818 sdo
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brasileiros; 377 angolanos; 45 caboverdianos; 660 bissau-guineenses; 45 mogcambicanos; 52
sdo-tomenses; 07 timorenses. Enquanto que na pds-graduacdo stricto sensu presencial, existem
187 estudantes. Nos cursos a distancia, a instituicdo tem 239 estudantes de graduacéo e 691 de
po6s-graduacdo lato sensu (UNILAB, 2021; DRCA, 2021).

Gréfico 3: Quantitativo de estudantes de graduacdo presencial na UNILAB
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Fonte: Autor (2021)

E importante apontar que dos 8 cursos de pos-graduacgo (stricto sensu — mestrado) na
modalidade presencial, nomeadamente Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e
Tecnologias Sustentaveis — MASTS, Mestrado Interdisciplinar em Humanidades — MIH,
Mestrado Académico em Enfermagem — MAENF, Programa de Mestrado em Antropologia
UFC-UNILAB, Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT,
Mestrado Académico em Estudos da Linguagem, Mestrado Académico em Energia e Ambiente
e Mestrado Profissional em Ensino e Formacdo Docente — UNILAB-IFCE, apenas 165

estudantes brasileiros/nacionais e 13 estrangeiros/internacionais sdo ativos (UNILAB, 2020).
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Gréfico 4: Quantitativo de estudantes nacionais e internacionais ativos nos mestrados na
UNILAB
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Fonte: Autor (2021)

O namero crescente dos discentes associado a criagdo de novos cursos podem propiciar
um terreno fértil para aumento na geracdo dos diferentes tipos de residuos na instituicéo,
principalmente quando ndo ha politicas de sensibilizacdo ou mecanismos que possibilitem a
baixa geragdo. Esse fato pode ser constatado na composicéo gravimétrica® dos residuos gerados
na UNILAB, ndo apenas no campus da Liberdade e na unidade académica dos Palmares que
sdo alvos do estudo, mas também no campus das Auroras, apesar de que neste ultimo os dados

obtidos através do novo PGRS em elaboracdo revelam-se inferiores se comparados aos demais.

4. CARACTERIZACAO DA AREA DO ESTUDO

O campo de estudo é a Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB-CE). Ela é uma instituicdo de ensino superior publica federal que esta
localizada no interior do estado do Cearad e da Bahia. No Ceara, nas cidades de Acarape e
Redencdo, na Bahia, em Sdo Francisco do Conde (PRGS, 2015). No Ceara, possui dois campi
no total e uma unidade académica. Na cidade de Redencdo ficam os campi da Liberdade e
Auroras e, na cidade de Acarape, fica a unidade académica dos Palmares. Para melhor

compreender a UNILAB e as suas caracteristicas singulares como a interiorizacdo e a

1 Ver os anexos A, Be C.
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internacionalizagdo, € necessario discorrer um pouco sobre as duas cidades cearenses

(Redencéo e Acarape) onde os seus estabelecimentos estéo instalados.

Figura 4: Mapa de localizacdo do Cearé no Brasil
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4.1 Redencéo-CE

Redencéo é a cidade onde a principal sede da UNILAB esta localizada e tem uma &rea
territorial de 225,821 km? e foi fundada em 1868. Neste periodo, a cidade ainda tinha 0 nome
de Acarape. Mas, com a sua emancipa¢do do municipio de Baturité, passou-se a chamar
Redencéo. Este nome surgiu porque ela foi a primeira cidade brasileira a abolir a escraviddo
em 1883 libertando os seus 186 escravizados, cinco (5) anos antes da abolicdo da escraviddo
no Brasil como um todo. Ela estd localizada a 55 km da capital Fortaleza e possui uma
populacdo de 26.415 de acordo com ultimo censo/pesquisa realizada pelo IBGE em 2010.
Interessante salientar que a estimativa populacional para o ano de 2020 era de 29.146, mas nos
dados da prefeitura encontram-se uma populacgdo estimada em 27.358 (RIBEIRO, 2012; IBGE,
2021).

Figura 5: Mapa de Redencéo-CE

Fonte: IBGE (2021)

A escolha da cidade para sediar a universidade tem mais a ver com a dimenséo simbdlica
que o lugar representa tanto a nivel nacional como internacional, do que a sua capacidade de
acolher uma Instituicdo de Instituicdo Superior (IES). Neste sentido, pode-se frisar também que
a iniciativa do acolhimento tem muito a ver com os fatores relacionados a politica de integracdo
internacional dos paises de lingua portuguesa, ou seja, da Comunidade dos Paises de Lingua

Portuguesa (CPLP) promovida pelo governo do Brasil “e ndo pela capacidade do municipio em
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relacdo a sua estrutura urbana, sendo fundamentais reformas urgentes para que a cidade consiga
de fato as condi¢des de oferecer servicos indispensaveis ao referido projeto” (RIBEIRO, 2012,
p. 19).

A afirmacdo de Ribeiro (2012) é de grande importancia, ja que os dados do IBGE do
ano 2010 revelam que o esgotamento sanitario adequado da cidade era de 17,6%; urbanizacdo
de vias publicas estava em 0,6%; indice de desenvolvimento humano municipal (IDHM) era de
0,626. Estes dados revelam que o municipio era e ainda é pobre, mas com a instalacdo e o
funcionamento da UNILAB na regido de macico de Baturité houve significativos avan¢os como
mostra o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) da UNILAB, apontando aumento de
59,81% do Produto Interno Bruto (PIB) dos anos 2007 a 2012, passando de R$ 664.739,00 para
R$ 1.111.270,00. Os dados do IBGE também revelam que o municipio de Redencdo que em
2013 tinha PIB per capita de R$ 7.353,56 passou a ter em 2018 R$ 16.423,12 (IBGE, 2021;
PDI, 2016). Ao refletir sobre esses dados, consegue-se perceber que sdo crescimentos ou

aumentos substanciais depois da instalagdo da universidade na regido e na cidade.

4. 2 Acarape-CE

De acordo com as informagfes obtidas nos sites do IBGE (2020) e do Governo
Municipal de Acarape (2020), a cidade emancipou-se de Redengdo em 1987 e tem uma area
territorial de 130,002km?. Possui uma populacéo de 15.338 conforme o Gltimo censo de 2010.
No entanto, a estimativa populacional para o ano 2020 era de 15.036 pessoas. Tem clima
tropical quente e subimido com chuvas de janeiro a abril e esta localizada a 61 km da capital
Fortaleza. Em relacéo a outros aspectos do municipio, constatou-se que o0 esgotamento sanitario
adequado do mesmo em 2010 era de 40,1%, a urbanizacdo de vias publicas estava em 1,6% e
0 IDHM era de 0,606.
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Figura 6: Mapa de Acarape-CE

Fonte: IBGE (2021)

E importante frisar que o PIB per capita da cidade no ano 2017 era de 9.069,38 R$.
Entretanto, em comparacdo com os dados antes do funcionamento da Unilab no municipio, o
PIB era baixo. Por exemplo, o PIB em 2011 e 2012 era de R$ 5.070,00 e 5.123,00 como
mostram os dados do IBGE e do IPECE de 2017. Esses nimeros subiram para R$ 7.094,00 em
2015 quando a UNILAB/unidade académica dos Palmares estava funcionando. Atualmente, os
dados recentes do IBGE revelam um PIB per capita da cidade no ano de 2018 no valor de
8.075,56 (IPECE, 2017; IBGE, 2020).

4. 3 Campus da Liberdade

Localizado no municipio de Redencéo-CE, o campus da Liberdade é atualmente a sede
institucional da UNILAB e tem uma area de 9.530,4m?. Ela abriga Reitoria, Pré-Reitorias e
varias unidades administrativas como a Assessoria de Comunicacao, Procuradoria e Ouvidoria.
Conta também com auditério administrativo, didatico, academia de 225m? Restaurante
Universitario (RU) e espago de convivéncia com anfiteatro para aulas ou apresentacdes ao ar
livre (UNILAB, 2021).
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Figura 7: Campus da Liberdade

Fonte: Google Earth (2021)

Antes da instalacdo da UNILAB no local, o edificio ja fazia parte da historia da cidade.
Ou seja, o Sr. Gaudioso Bezerra Lima e sua esposa Maria Araripe Lima doaram a area com a
finalidade de se construir um instituto beneficente de nome ‘“Patrono Pio XI”, onde a
Congregacéo das Filhas do Coragdo Imaculado de Maria atuaria. A instituicdo acolhia varios
eventos abertos a comunidade; oferecia cursos profissionalizantes como pintura, culinaria, corte
e costura, bordado e datilografia; oferecia também ensino de Educacdo Infantil (UNILAB,
2021).
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Figura 8: Campus da Liberdade, entrada Figura 9: Espaco de convivéncia —
principal - UNILAB UNILAB/Campus da Liberdade
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Fonte: Autor (2018) Fonte: Autor (2018)

Para transformacéo e instalacdo do campus no sentido de agregar o ensino, pesquisa e
extensdo, bem como acolher estudantes brasileiros e internacionais, o edificio passou por
profundas reformas que custaram ao Governo do Estado e Prefeitura de Redengdo uma quantia
de R$ 4 milhdes (UNILAB, 2021).

4. 4 Unidade Académica dos Palmares

Localizada no municipio de Acarape-CE e a uma distancia de quatro quilémetros do
campus da Liberdade, a Unidade Académica dos Palmares tem uma éarea de 19.000m? e
aproximadamente 2.500m?2 de area construida. Nesse espaco/terreno, funcionava a antiga
fabrica de equipamentos de costura (UNILAB, 2021).
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Figura 10: Unidade Académica dos Palmares (1)

Fonte: Google Earth (2021)

Palmares possui 40 salas de aula, gabinetes de professores, biblioteca, 34 laboratérios
técnico-cientifico e de informatica, areas administrativas, RU, um biotério, almoxarifado e salas

para administracdo académica (UNILAB, 2021).

Izigura 11: Unidade Académica dos Palmares

Fonte: UNILAB (2021)
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A unidade académica dos Palmares foi inaugurada em 20 de novembro de 2012, data da
comemoracdo do Dia da Consciéncia Negra, em homenagem a morte de Zumbi, lider do
Quilombo dos Palmares. Entretanto, sé no dia 04 de janeiro de 2013 que as atividades letivas
comecaram efetivamente para os cursos de Ciéncias da Natureza e Matematica, Engenharia de
Energias e Enfermagem. Interessante apontar que atualmente estd em tramite o projeto que
mudard o seu status de unidade académica para campus (UNILAB, 2021).

O campi da Liberdade assim como a Unidade Académica dos Palmares possuem varios
pontos de geracdo de residuos segundo PGRS (2015) e PGRS (2021) em elaboracdo. No
entanto, como os RUs séo espagos onde as refeicdes sdo servidas e consumidas em maior

quantidade, o nosso foco centra-se neles.

Figura 12: Restaurante Universitario, campus da Figura 13: Recipiente de descarte e segregacéo de
Liberdade Residuos

BlNENEER]y
RlEEERERY
ElldummEns

Fonte: Autor (2018) Fonte: Autor (2018)

Configurando-se em um dos instrumentos fundamentais para permanéncia de jovens
estudantes no ensino superior publico federal, os RUs da UNILAB tém como objetivo fornecer
refeicOes seguras da perspectiva higiénico-sanitario, nutricionalmente equilibradas e, a0 mesmo

tempo, fundamentais as necessidades nutricionais dos usuarios a baixo custo (UNILAB, 2021).
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Quadro 4. Precos das refeicoes segundo categoria
Alunos R$ 1,10
Servidores técnico-administrativos e funcionarios R$ 1,60
terceirizados
Servidor docente R$ 2,20
Visitantes em carater académico-cultural R$ 4,00
Fonte: UNILAB (2021)

Os RUs da UNILAB (Liberdade, Palmares e Malés) funcionam de segunda a sexta-feira
e, nestes dias, sdo servidos almoco e jantar, mas aos sabados, apenas o almo¢o no campus da
Liberdade e Malés (UNILAB, 2021).

Quadro 5: Horérios do funcionamento dos RUs da UNILAB

Campus da Liberdade — Almoco: 11h as 13h30 Jantar: 17h30 as 19h30
Redencdo/CE

Unidade Académica dos Almoco: 17h30 as 19h30 Jantar: 17h30 as 19h30
Palmares — Acarape/CE

Campus dos Malés — Sao Almoco: 11h as 13h30 Jantar: 17h30 as 19h30
Francisco do Conde/BA

Fonte: Autor (2021)

Apesar de ser um importante instrumento para permanéncia de jovens na educacao
superior publica federal, ele ndo atende apenas os estudantes de graduacao e pds-graduacao,
mas também docentes, servidores técnico-administrativo, visitantes em carater académico-
cultural e funcionarios das empresas terceirizadas a servico da universidade. Importante frisar
que os precos das refeicdes na universidade variam de acordo com as categorias, ou seja, 0S
estudantes da UNILAB pagam R$ 1, 10; servidores técnico-administrativos e funcionarios
terceirizados R$ 1,60; servidor docente R$ 2,20; visitantes em carater académico-cultural R$
4,00 (UNILAB, 2021).
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5. METODOLOGIA

Esta pesquisa € um estudo de caso que foi realizado na Universidade da Integracdo
Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB-CE) no sentido de avaliar a gestéo e o
gerenciamento dos residuos sélidos orgénicos do campus da Liberdade e da Unidade
Académica do Palmares. Estudo de caso para Gil (2002) é um estudo exaustivo e profundo que
possui um ou poucos objetivos de forma a contribuir para um conhecimento amplo e detalhado
do objeto estudado.

O universo desta pesquisa € formado por 268 pessoas pertencentes a diferentes
categorias da UNILAB, que sdo: discentes, docentes, gestdo superior e servidores técnico-
administrativos. O quadro a seguir ilustra melhor os atores entrevistados por meio do formulario

eletrénico.

Quadro 6: Categorias da UNILAB entrevistadas

Discentes 220

Docentes 45
Gestdo Superior 2
Servidor Técnico-administrativo 1

Fonte: Autor (2021)

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

Inicialmente, foram realizadas pesquisas bibliograficas e documentais. Utilizou-se
buscas em bancos de dados via internet e ndo so, onde foram analisados livros, artigos
cientificos, teses e dissertacdes que abordam sobre residuos sélidos organicos. Ao mesmo
tempo, foram analisados varios documentos como Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) da UNILAB, Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) do campus da
Liberdade elaborado em 2015; PGRS da UNILAB que esta em elaboracdo; Declaracion de
Talloires, CNUMAD, entre outros.

Para a coleta de dados na UNILAB, foram aplicados quatro (4) questionarios para
diferentes categorias supracitadas, e a aplicacdo ocorreu no periodo de 16 de abril a 16 de junho
de 2021.

Para a categoria discente, trabalhou-se apenas com os/as estudantes de graduagao

presencial que ja tiveram cursado trés (3) semestres no minimo, uma vez que discentes que ja
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se encontram nesse semestre conhecem, se ndo muito, mas um pouco da realidade dos
refeitorios da universidade. Foram entrevistados 220 discentes usuérios dos RUSs.

Na categoria “servidor técnico-administrativo”, devido a auséncia de outros servidores,
trabalhou-se apenas com uma (1) pessoa, nutricionista representante da Divisdo de Alimentacao
e Nutricdo da UNILAB. Um dos pré-requisitos da particao é ter pelo menos um ano e seis meses
de atuagdo na UNILAB.

Referente aos docentes, como ndo se pode trabalhar com todos os cursos e, também,
todos os professores, trabalhou-se apenas com 45 docentes pertencentes a 11 cursos de
graduacdo da UNILAB/CE, a saber: Administracdo Publica, Agronomia, Antropologia,
Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Enfermagem, Engenharia de Energias, Engenharia de
Computacdo, Historia, Pedagogia e Sociologia. O nimero dos docentes que participaram da
pesquisa variou-se de acordo com a disponibilidade. Paralelamente as outras categorias, foram

entrevistados 2 pessoas pertencentes a Gestdo Superior da universidade.

Quadro 7. Cursos de graduacao dos docentes entrevistados
Administracdo Publica
Agronomia
Antropologia
Ciéncias Biologicas
Quimica
Enfermagem
Engenharia de Energias

Engenharia de Computacao

Cursos

Historia
Pedagogia

Sociologia

Fonte: Autor (2021)
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Como o Brasil estd enfrentando a pandemia de Covid-19 e exige-se o distanciamento
social, o contacto com os participantes ocorreu através de e-mail, e 0 Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido foi anexado em todos os questionarios aplicados.

6. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos dados levantados nas pesquisas de documentos e entrevistas com diferentes
categorias que pertencem a UNILAB, foi possivel obter um panorama geral de como os
residuos solidos organicos sao gerenciados na instituicdo. Este capitulo foi dividido em secdes
com o intuito de facilitar a compreensdo dos resultados obtidos e, também, as discussfes dos

mesmaos.

6. 1 Geracdo e destinacéo final dos residuos solidos organicos no campus da Liberdade e
unidade académica dos Palmares

A partir dos questionarios 1 e 2 (Apéndices A e B) aplicados a Gestdo Superior € a
Nutricionista da UNILAB, foi possivel verificar como a gestao e o gerenciamento dos residuos
solidos orgéanicos sdo feitos no Liberdade e Palmares. A gestdo e gerenciamento dos RSO
comegaram no campus da Liberdade em 25 de maio de 2011 e, na unidade académica dos
Palmares, no dia 20 de novembro de 2012 quando os RUs entraram em funcionamento.

De 2011 a 2019, nao se conseguiu nenhuma informacéo da quantidade diaria, semanal,
mensal ou anual dos RSO gerados nos dois refeitdrios, ou seja, nos resultados obtidos através
das analises dos documentos (PGRS da instituicdo) as quantidades ndo aparecem. Nao houve
nenhum trabalho sistémico de registros por parte da universidade no sentido de construir um
historico de geracdo dos residuos organicos nos dois refeitorios.

Tentou-se também estabelecer o contato com as empresas fornecedoras das refeicGes
no sentido de colaborarem com os dados das quantidades geradas ao longo dos anos,
infelizmente, os esforcos ndo surtiram os efeitos desejados. No entanto, no PGRS em
elaboracdo que abrange todos os campis inclusive a unidade académica dos Palmares e a
fazenda da UNILAB, constatou-se que no ano 2020, foram gerados diariamente 175kg de

residuos organicos no campus da Liberdade, e 220kg na unidade académica dos Palmares.
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Quadro 8: Geragao de residuos organicos no Liberdade e Palmares

Ano de geracdo e quantidade diaria de RSO

Residu | iberdade 2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

0S X X X X X X X X X 175
organi kg

Ccos Palmares X X X X X X X X 220
kg

Fonte: Autor (2021)

Devido a falta de registros sistémicos quanto a geracdo dos RSO na UNILAB, a
dificuldade quanto a analise evolutiva do mesmo fica comprometido, assim como projecdo das
possiveis variagdes futuras no sentido de planejar melhor o seu gerenciamento. A pesquisa
revelou que a UNILAB ndo possui estes dados porque desde o inicio do funcionamento dos
RUs, as responsabilidades sobre gerenciamento dos referidos residuos foram das empresas
fornecedoras das refeicdes. Como as empresas mudaram ao longo dos anos, a instituicdo ndo
conseguiu acompanhar e nem possuir estes dados. No entanto, so recentemente, em 2020, que
a UNILAB conseguiu saber a quantidade gerada ndo apenas no Liberdade e Palmares, mas
também no Auroras e a fazenda Pirods como mostra o Quadro 8.

Esta constatacédo € preocupante ja que quando se fala da gestdo ou gerenciamento, estes
dados sdo cruciais para um melhor planejamento. Assim sendo, procurou-se verificar a
existéncia de Politica Ambiental na UNILAB, uma vez que sdo principios gerais de uma
organizacdo sobre o seu desempenho ambiental definido pela alta administracdo como assegura
(ABNT, 2004). Neste sentido, constatou-se que a UNILAB ndo possui uma Politica Ambiental
formalizada, ou seja, a instituigdo esta realizando “estudos desde meados de 2020 que visam a
reestruturacdo de suas unidades administrativas, o que resultard na redistribuicdo de
competéncias, incluindo a responsabilidade pela Politica Ambiental” segundo a Gestao
superior.

De acordo com a Divisdo de Alimentacdo e Nutricdo (DAN), desde mar¢o de 2020 os
RUs da UNILAB encontram-se fechados devido a pandemia provocada por Covid-19. Porém,
antes desta data, eram atendidas 800 pessoas no almog¢o no campus da Liberdade e, no jantar,
650. Na unidade académica dos Palmares, as pessoas atendidas no almogo eram 700, enquanto

gue no jantar 600.
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Figura 14: Fluxograma dos numeros dos usurios do RUs (Liberdade e Palmares)

Almoco:
800
pessoas
Almoco: Jantar:
700 600
Jantar: pessoas pessoas
650
pessoas
Campus da Liberdade Unidade Académica dos

Palmares

Fonte: Autor: 2021

As variacGes nos numeros ocorrem devido aos cursos e horarios, ou seja, como a
UNILAB possui um grande namero de cursos que atuam no horéario integral, os nimeros dos
usuarios dos RUs no almoco sdo grandes, enquanto que no jantar este numero reduz
drasticamente porque 0s cursos noturnos sao poucos. Devido ao nimero de usuarios que 0s
dois refeitdrios atendem diariamente, a pesquisa preocupou-se em saber se existe uma meta
estabelecida pela UNILAB ou a gestdo dos RUs no sentido de controlar os desperdicios dos
alimentos e, consequentemente, a geracdo dos residuos organicos. Constatou-se que ndo existe
nenhuma meta estabelecida pela UNILAB, ja que a responsabilidade por essa acdo é da empresa
fornecedora das refeicdes.

No entanto, com base nas informacdes cedidas nas entrevistas com a Gestdo Superior e
a Divisdo de Alimentacdo e Nutricdo, a UNILAB por meio da referida divisdo promoveu
diversas campanhas sobre desperdicio de alimentos em forma de cartazes anexados nos
refeitérios do Liberdade e Palmares. Quanto aos motivos do desperdicio de alimentos nos RUSs,
a DAN acredita que o desconhecimento da capacidade de ingestao € a razdo principal, uma vez
gue os usuarios colocam nos pratos mais do que conseguem comer. Outra razdo apontada é a

insatisfacdo com determinados tipos de preparagdes.
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E de grande importancia salientar que a insatisfagdo com alimentos servidos nos RUs
foi apontada para os discentes como o motivo principal do desperdicio dos alimentos, ou seja,
dos 220 discentes que participaram da pesquisa, 104 apontam o desagrado em relacdo as
comidas, o que corresponde a 47,3%. Enquanto que 70 discentes que correspondem a 31,8%
acreditam que o motivo principal é falta de politica, seminérios ou minicursos no sentido de
mostrar aos usuarios dos RUs o quanto é prejudicial os desperdicios dos alimentos; e 38
entrevistados que correspondem a 17,3% dos discentes elegeram todas as opgdes. Os 8
estudantes restantes que correspondem a 3,6% escolheram outras op¢des. O grafico a seguir
ilustra melhor as respostas dos discentes quanto aos motivos do desperdicio dos alimentos nos
dois refeitorios.

Graéfico 5: Motivos de desperdicios dos alimentos para discentes

Motivos de desperdicio dos alimentos para discentes

104
70
I .
. 8/ 3.6%
I

Tipos de comidas Falta de politicas, Todas as opgdes Outras
servidas nos refeitérios seminarios, minicursos
muitas vezes nio sdo e campanhas de
do agrado dos sensibilizacdo
estudantes

Fonte: Autor (2021)

No grafico 5, verifica-se que a maior parte dos discentes tém outra visao sobre as razdes
dos desperdicios das comidas. Como a UNILAB tem pessoas de diferentes nacionalidades
pertencentes a diferentes continentes e, também, com o intuito de diminuir o referido
desperdicio, a instituicdo promoveu ao longo dos anos diversas pesquisas sobre a satisfacdo em
relacdo aos RUs no sentido de melhorar o atendimento, onde os discentes apontavam as suas
visOes sobre as refeicdes e 0 que podia ser melhorado. A visdo majoritaria dos discentes que
apontam o desagrado no sabor das refeicdes e 0os motivos apontados pela DAN revelam que,
mesmo com as pesquisas feitas ao longo dos anos, ainda precisam haver mudangas nas refei¢oes

servidas nos RUs, assim como mudanga comportamental por parte dos usuarios dos mesmos.
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Essas mudangas se complementadas com seminarios, fixacdo cartazes ndo apenas nos RUs, mas
também em outros espacos da universidade, os desperdicios diminuiriam muito.

Quanto ao tratamento dos RSO gerados nos dois refeitorios, a pesquisa evidenciou que
ndo existe nenhum tratamento especializado ou centro de tratamento. O que ocorre quando oS
usuarios terminam as suas refeicdes € a entrega das bandejas para um funcionério terceirizado
que faz a segregacdo dos residuos organicos e inorganicos colocando-os em duas lixeiras
separadas.

De acordo com as informacGes obtidas na pesquisa, 0s residuos organicos gerados nos
refeitorios sdo doados como racdo para animais. Os funcionérios terceirizados dos refeitérios
fazem o transporte proprio, ou seja, levam os restos das refeicdes para a alimentacdo de animais
de criadouro. Em suma, faz-se necessario a criacdo de ficha de preenchimento no sentido de
facilitar o levantamento dos referidos residuos, assim como a quantidade, dia e hora para a
melhor organizacdo. Portanto, é assim que ocorre o gerenciamento dos RSO no campus da

Liberdade e a unidade académica dos Palmares, especificamente nos refeitérios.

6. 2 Resultado e anélise das entrevistas com discentes e docentes

Com o intuito de verificar a sensibilidade dos discentes e docentes quanto a gestao e
gerenciamento dos RSO no Liberdade e Palmares, foram entrevistados 220 discentes e 45
docentes pertencentes a diferentes nacionalidades e cursos de graduacdo presencial da
UNILAB/CE. Quanto aos discentes, foram criadas 2 categorias, “Nacional e Internacional”,
para verificar melhor o indice de participacéo e interesse em relacdo a pesquisa em questdo. No
gréfico 6, é indicado o numero e percentual de discentes que participaram da pesquisa, assim

COMO as suas categorias.
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Gréfico 6: Categorias dos discentes entrevistados (Nacional e Internacional)

Categorias dos discentes entrevistados

196

10.99
24 %

Nacional Internacional

Fonte: Autor (2021)

Dos 220 discentes entrevistados, 196 (89,1%) foram internacionais e 24 (10,9%)
nacionais. Estes dados séo relevantes para a pesquisa porque revelam uma grande aderéncia e
vontade dos discentes ndo apenas internacionais, mas também nacionais no sentido de
mostrarem 0s seus pontos de vistas em relacdo ao que precisa ser feito sobre as refei¢des
servidas nos refeitorios, desperdicios dos alimentos e gerenciamento dos residuos sélidos
organicos gerados no Liberdade e Palmares.

Apesar de ndo se configurar na questao central da pesquisa, mas os dados do grafico 6
sdo importantes do ponto de vista reflexivo-analitico, pois a partir deles, alguns
questionamentos se fazem necessarios, tais como: porque existe grande disparidade no nimero
de participantes nacionais e internacionais, ja que foram usadas as mesmas metodologias de
recrutamento para a participacdo? A aderéncia massiva dos discentes internacionais tem a ver
com a origem/categoria do pesquisador principal?

Quando questionados sobre a existéncia ou ndo do desperdicio dos alimentos nos dois
refeitdrios por parte dos usuarios, mais da metade acreditam que sim, ou seja, existe desperdicio
como mostra o grafico 7. Os discentes ainda acreditam que o desperdicio € prejudicial como é

evidenciado no gréafico 8.
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Grafico 7: Desperdicio de alimentos nos RUs

Desperdicio de alimentos nos RUs
214
6 : 2.7%
Sim Nao

Fonte: Autor (2021)

Como mostra o grafico 7, para estes discentes, ha desperdicio dos alimentos nos
refeitorios da UNILAB/CE, ou seja, 214 discentes que correspondem a (97,3%) dos

entrevistados responderam “Sim”, enquanto que 6 (2,7%) responderam nao.

Grafico 8: Viséo dos discentes sobre desperdicio dos alimentos nos RUs

Visdo dos discentes sobre desperdipcio dos
alimentos nos RUs
121
4 :— 1.8%
Bom Ruim Muito ruim

Fonte: Autor (2021)

Os discentes também reconhecem que o desperdicio dos alimentos é algo negativo nao

apenas do ponto de vista econdmico e ambiental, mas também moral e social, uma vez que
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muitas pessoas necessitam dos alimentos e ndo os tém, enquanto que nos refeitdrios sdo
desperdigados. Um total de 121, isto ¢, 55,0% escolheram a opgao “Muito ruim”; 95 (43,2%)
apontaram a opc¢ao “Ruim’, enquanto que 4 discentes escolheram a opg¢do “Bom”, o que
corresponde a (1,8%) dos entrevistados como mostra o gréfico 8.

Quando questionados sobre os fatores/razdes que motivam os desperdicios dos
alimentos nos refeitérios do campus da Liberdade e da unidade académica dos Palmares, num
total de 220 discentes entrevistados evidenciados no Gréfico 5, 104, que representam 47,3%
apontaram o desagrado da comida; 70, correspondentes a 31,8% escolheram a falta de politicas
e seminérios; 38, que perfazem 17,3% dos entrevistados escolheram todas as opcoes
apresentadas no questionario, enquanto que 8, correspondentes a 3,6%, apontaram outras
opcoes.

Para varios discentes entrevistados, os motivos do desperdicio sdo muitos, mas o fator
principal é o desagrado no sabor das comidas. A intervengdo de um discente foi marcante
quando assegurou que uma boa qualidade das comidas servidas ajudaria muito,
“[...] ndo que as comidas sejam ruins, mas uma boa qualidade no geral. Algumas comidas sao
boas, j& outras deixam um pouco a desejar. Qualidade me refiro ao sabor, aspecto do alimento
(bem cozido e afins” (DISCENTE 1).

Na mesma linha de raciocinio, um discente afirma que “[...] muitas vezes o arroz ¢ mal
cozido, o molho é pouco e a gente ndo consegue provar antes, entdo fica dificil comer e
acabamos colocando no lixo” (DISCENTE 2).

Apesar desse reconhecimento por parte dos discentes entrevistados, muitos acreditam
que € necessario fazer uma campanha de conscientizacdo a ndo desperdicio de alimentos e,
junto dessa campanha, realizar uma pesquisa para saber quais 0s tipos de comidas estdo sendo
desperdicadas, porque muitas vezes, as comidas ndo sdo do agrado dos discentes e, como nédo
conseguem provar com antecedéncia, arriscam colocando a quantidade que conseguem comer.

Analisando os graficos 5, 7, 8 e os depoimentos dos discentes, percebe-se que eles tém
a no¢do do quanto é prejudicial o desperdicio dos alimentos nos refeitorios da UNILAB e a
geracdo dos RSO, mas como ndo conseguem provar as refeicbes com antecedéncia, colocam a
quantidade que “conseguem” comer, mas ao depararem com arroz mal cozido, ndo conseguem
comer e, em seguida, entregam as bandejas para os funcionarios terceirizados dos RUs que
segregam os residuos organicos e inorganicos.

Através destas constatagdes, os discentes foram questionados sobre alguma politica ou
campanha do seu conhecimento que ja foi implementada ou esta sendo adotada (antes do

fechamento dos RUs devido ao Coronavirus) pela UNILAB no sentido de "conscientizar" a
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comunidade académica a reduzir os desperdicios dos alimentos e a geragdo dos RSO. As
respostas dos discentes evidenciaram que mais de oitenta por cento desconhecem qualquer
politica, ou seja, 181 entrevistados que correspondem a 82,3% ndo conhecem, enquanto que 39,

correspondentes a 17,7% conhecem como elucida o gréafico 9.

Grafico 9: Campanha de “conscientizagdo” sobre desperdicios dos alimentos nos RUs

Camapnha de "conscientizacdao" sobre
desperdicio dos alimentos nos RUs

181

39

Sim

Fonte: Autor (2021)

Para muitos discentes que responderam sim (17,7%), nos refeitorios do campus da
Liberdade assim como nos Palmares, haviam cartazes fixados informando sobre os desperdicios
dos alimentos, no entanto, ndo sabem se as referidas acdes foram da UNILAB ou apenas
campanhas singulares promovidas pelos professores ou alunos. Vale ressaltar que esta grande
disparidade nos numeros dos discentes que conhecem e 0s que ndo conhecem nenhuma politica
é preocupante, ja que apenas 39 afirmam ter conhecimento e outros nao.

A UNILAB por meio da DAN também assegurou que faz campanhas no sentido de
sensibilizar os usuarios dos RUs a ndo desperdicarem os alimentos. Neste sentido, fazem-se
necessarios alguns questionamentos: se a DAN promove essas campanhas, porque apenas um
namero reduzido de discentes tém acesso? Sera que todos tém acesso e preferem ndo seguir as
sugestdes ou orientacdes? Sera que apenas fixacGes de alguns cartazes nos refeitorios sdo
suficientes, ou seria melhor acompanha-las com seminarios, minicursos e outras agdes talvez
mais efetivas? De qualquer forma, mudancas precisam ocorrer tanto por parte dos usuarios dos

RUs, assim como por parte da DAN e empresa fornecedora das refeigcdes.
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Apesar de que ndo foi encontrado durante a pesquisa o valor em dinheiro que a
instituicdo paga para obtencdo das refeicdes servidas nos dois RUs e, também, apesar de ndo
existir uma meta estabelecida pela gestéo superior da UNILAB ou da empresa fornecedora das
refeicdes quanto ao desperdicio dos alimentos ou geragdo dos residuos organicos para assegurar
que é uma grande quantidade, mas os dados obtidos através da pesquisa revelam que no ano de
2020, diariamente, foram gerados no campus da Liberdade 175kg de residuos organicos e, na
unidade académica dos Palmares 220kg.

Esta quantidade pode parecer pequena, mas se fosse convertido em dinheiro, ou seja, se
conseguissemos saber o valor que a UNILAB paga para cada refeicdo efetivamente servida por
diferentes categorias, teriamos a nogdo do quanto € desperdi¢ado (dinheiro) mensalmente ou
anualmente nos dois refeitorios em decorréncia do desperdicio dos alimentos associada a falta
de meta.

Em suma, como o problema que envolve a gestdo/gerenciamento dos residuos nas IES
ndo sdo apenas fisicos, quimicos ou bioldgicos, mas também comportamental e de gestdo
académica, a Gestdo Superior foi questionada sobre estimulo a pesquisas relacionadas aos
residuos, no entanto, asseguram que nao estimulam. Na mesma linha, os docentes também
foram questionados sobre o mesmo estimulo e, sobretudo, da existéncia ou ndo da disciplina de
Educacdo Ambiental nos seus cursos, ja que a Lei n°® 9.795 assegura que a educacdo ambiental
€ um componente essencial e permanente da educacdo nacional, e deve estar presente de
maneira articulada em todos os niveis e modalidades do processo educativo, isto €, em carater
formal e ndo-formal.

Com a excec¢édo da Pedagogia, todos os docentes entrevistados asseguram gue nos seus
cursos existem disciplinas que trabalham alguma dimensdo ambiental ou a prépria Educacéo
Ambiental. Em relacdo ao estimulo a pesquisas relacionadas aos residuos, apenas 4 docentes
afirmaram ndo estimular, enquanto que 41 asseguram que estimulam como evidencia o grafico
10.
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Gréfico 10: Estimulo a pesquisas relacionadas aos residuos

Estimulo a pesquisas relacionadas aos residuos

41

Sim Nao

Fonte: Autor (2021)

Como ilustra o grafico 10, 91,1% dos/as docentes entrevistados/as afirmam que
estimulam pesquisas relacionadas a residuos, e 8,9% que correspondem a 4 docentes asseguram
que ndo. As razdes do estimulo e ndo estimulo por parte dos docentes séo transcritas, conforme
trechos das entrevistas a seguir: “Como professora, estimulo meus alunos na disciplina de
Engenharia do Meio Ambiente, e nas outras disciplinas ministradas por mim, quando o assunto
permite. Estimulo na pesquisa também” (DOCENTE 1).

Sobre o estimulo, “eu ja dediquei uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica para a questdo
dos esgotos, residuos liquidos e solidos no meio urbano. Portanto, a resposta € que estimulo
através da pesquisa. Além disso, procuro tratar do tema em sala de aula” (DOCENTE 2).

Alguns docentes entrevistados afirmam que ndo estimulam pesquisas relacionados a
residuos, no entanto, a fala de um foi marcante, pois assegura que nao estimula, “[...] uma vez
que foge ao escopo dos meus temas de pesquisa” (DOCENTE 3). Esta resposta foi marcante
porque o referido docente exp6s o motivo, enquanto que outros limitaram-se apenas em
responder “Nao”.

Ainda sobre 0 mesmo estimulo, o Docente 4 afirma que estimula, principalmente
estudos voltados ao residuo orgénico, ou seja, “[...] na atividade agricola os residuos organicos
sdo transformados em adubos organicos antes de serem aplicados nos cultivos de acordo com

a necessidade da planta. Para isso, sdo realizados experimentos agricolas” (DOCENTE 4).
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Ao analisar as respostas dos/as docentes entrevistados/as, percebe-se que a maioria
estimula estudos relacionados aos residuos ou voltados ao meio ambiente. No entanto, a maior
parte destes/as docentes como evidencia a pesquisa pertencem ao Instituto de Ciéncias Exatas
e da Natureza (ICEN), Instituto de Desenvolvimento Rural (IDR) e o Instituto de Engenharias
e Desenvolvimento Sustentavel (IEDS), enquanto que os/as docentes pertencentes a outros
institutos como Instituto de Humanidades (IH), Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas (ICSA)
e Instituto de Ciéncias da Saude (ICS) estimulam poucos estudos.

Questionados sobre alguma politica de prevencdo ou reducdo dos RSO gerados na
UNILAB do seu conhecimento, 10 docentes que perfazem 22,2% dos/as entrevistados/as
asseguram que ndo conhecem nenhuma politica, porém, 77,8% correspondentes a 35 afirmam
que conhecem, isto &, por meio de algumas campanhas de sensibilizacéo e fixacdo de cartazes
nos RUs. Entretanto, ndo sabem se as referidas campanhas tém a ver com as agdes da Gestéo
Superior da universidade, projetos de pesquisas desenvolvidos por alguns professores ou se

sdo/foram ac¢des da empresa fornecedora das refeigcoes.

Grafico 11: Politica de prevencdo de geracdo dos RSO na UNILAB (Docentes)

Politica de de prevencao de gerecdao dos RSO na
UNILAB (Docentes)
35
10
Sim Nao

Fonte: Autor (2021)

Na percepgdo dos/as docentes pesquisados que analisaram os desperdicios dos
alimentos nos refeitorios do campus da Liberdade e da unidade académica dos Palmares, 8, que

correspondem a 17,8% acreditam que o desperdicio acontece devido a falta de politicas,
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seminarios e minicursos. Porém, 1, que corresponde a 2,2% acredita que tem a ver com tipos
de comidas servidas nos refeitorios, enquanto 8, correspondentes a 17,8% apontaram todas as
opcoes, que sdo (falta de politicas, seminarios e minicursos; tipos de comidas servidas nos
refeitorios e aumento no nimero dos estudantes). A maior parte dos discentes, isto €, 28, que
perfazem 62,2% escolheram outras op¢des, ou seja, apontaram varios motivos que vao desde a

educacdo basica, comidas servidas nos refeitorios, até a responsabilidade individual.

Gréafico 12: Motivos de desperdicios dos alimentos para docentes

Motivos de desperdicio dos alimentos para
docentes
28
8 8
Falta de politicas, Comidas servidasnos Todas as op¢des Outras
seminarios, refeitorios
minicursos e
campanhas de
sensibilizacdo

Fonte: Autor (2021)

Com o reconhecimento de todas as categorias entrevistadas de que existe desperdicio
dos alimentos nos refeitorios do campus da Liberdade e da unidade académica dos Palmares e
que este quadro precisa ser melhorado, todas as categorias foram questionadas sobre quais
medidas podem ser adotadas como possiveis solucdes para gerenciamento dos RSO na
UNILAB. As respostas foram as seguintes: campanhas de sensibilizacdo e conscientizacéo,
fixacdo de cartazes nos refeitorios, minicursos, inclusdo da disciplina “Educacdo Ambiental em
todos os cursos” e implementagao integral do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

N&o obstante as importantes sugestdes apresentadas pelas diferentes categorias, é
necessario haver politicas claras no sentido de efetivar esses anseios, ou seja, a UNILAB como
IES precisa criar a sua Politica Ambiental e, a0 mesmo tempo, ter um Sistema de Gestdo
Ambiental (SGA) que lhe permite tragar os seus objetivos e mensurar melhor o seu desempenho
ambiental ndo apenas em relagdo aos residuos orgénicos, mas todos os tipos gerados pela

instituicdo.
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A base da constru¢do da Unilab enquanto Instituicdo de Ensino Superior publico e
federal com caracteristicas singulares como a interiorizacao e internacionalizagéo, é contribuir
na formacdo de profissionais da Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa (CPLP) que
contribuam para o desenvolvimento dos seus paises tendo como um dos pilares fundamentais
o “desenvolvimento sustentavel”. A preocupacdo com o desenvolvimento sustentavel, meio
ambiente e pessoas podem ser observadas de forma clara no PDI da instituicdo (2016-2021).

Apesar de ter como um dos pilares fundamentais o desenvolvimento sustentavel, a
necessidade de se ter a Politica Ambiental e SGA é primordial, uma vez que é crucial para um
melhor planejamento quando se trata de gerenciamento dos residuos sélidos nas IES. Contudo,
além dos PGRS, a UNILAB precisa tracar metas quanto ao desperdicio de alimentos nos
refeitdrios e, a0 mesmo tempo, se responsabilizar pelo gerenciamento dos RSO e néo deixar a
responsabilidade apenas para a empresa fornecedora das refeicdes, ja que essa terceirizacao fez
com a Gestdo Superior ndo tivesse os dados referentes a quantidade gerada durante anos de
funcionamento dos RUs e impossibilitando assim uma projecéao futura da queda ou aumento na

geracao.

7. PROPOSTAS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS ORGANICOS NO CAMPUS
DA LIBERDADE E PALMARES

Apos o estudo da avaliacéo da gestdo e gerenciamento dos RSO no campus da Liberdade
e unidade académica dos Palmares, concluiu-se que é necessario a mudanca comportamental
profunda por parte dos usuarios dos dois refeitorios e, também, o comprometimento da gestdo
superior da UNILAB e de toda a comunidade académica, ja que apenas a Gestdo Superior da
universidade ndo conseguira mudar este quadro, pois € responsabilidade compartilhada. No

entanto, para isso se efetivar, sugere-se algumas acdes, a saber:

e Criacdo de Politica Ambiental e Sistema de Gestdo Ambiental;

e Estabelecer metas quanto ao desperdicio dos alimentos/geracdo dos residuos sélidos
organicos;

e Incluir Educacdo Ambiental como disciplina em todos 0s cursos e niveis;

e Criacdo de politicas, seminarios, projetos de pesquisas e extensdo; minicursos, palestras

e rodas de conversas sobre desperdicio de alimentos e gera¢do dos RSO e n&o so;
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Fixacdo de cartazes e banners ndo apenas nos RUs, mas em todos os espagos da
UNILAB;

Campanhas de sensibilizacdo através dos meios de comunicacéo da instituicdo (Site da
UNILAB, pagina do facebook e Instagram);

Fazer pesquisa para saber quais sdo as comidas preferidas e, em seguida, mudar o
cardapio;

A UNILAB e a empresa fornecedora das refeicGes devem gerenciar em conjunto 0s
residuos gerados;

Criagéo de centros de compostagem;

A instituicdo e os/as docentes devem promover pesquisas voltadas ao meio ambiente e,
sobretudo, relacionada aos residuos e divulga-las para com a comunidade;

A UNILAB ou empresa fornecedora das refeicdes devem comecar a efetuar a pesagem
dos restos dos alimentos desperdicados e, em seguida, sistematizar os dados para o

melhor gerenciamento.
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8. CONCLUSAO

A partir das analises feitas com artigos cientificos, teses, dissertagdes, livros, entre
outros documentos, pode-se concluir que um dos maiores problemas da atualidade no que
concerne ao meio ambiente e a salde das pessoas no mundo € o gerenciamento inadequado dos
residuos. Apesar do governo ter a responsabilidade de gerenciar os residuos gerados pela
populacdo, essa responsabilidade é compartilhada, ou seja, cada instituicdo, organizacdo ou
pessoa integrante da sociedade possui a sua parcela. Nesta direcdo, as IES desempenham um
papel muito importante que é a formacdo do cidaddo consciente da sua responsabilidade
enquanto promotor de desenvolvimento sustentavel. Ao mesmo tempo, como as IES sdo
consideradas pequenas cidades e geram diversos tipos de residuos, elas devem gerencia-los da
melhor maneira possivel.

Para isso acontecer, as IES devem e precisam ter Politicas Ambientais claras, promover
projetos de pesquisas que possuem dimensdes ambientais e criar disciplinas em todos 0s cursos
sobre a educacdo ambiental, ja que lidar com residuos ndo apenas organicos, mas todos os tipos,
exige-se um esfor¢co multiprofissional e integrado de todos os segmentos que compde a
universidade.

Baseado nessa afirmacéo e, também, nos resultados alcangados nesta pesquisa, pode-se
afirmar que a UNILAB gera diversos tipos de residuos desde o inicio das suas atividades em
2011, no entanto, a instituicdo apenas conseguiu saber a quantidade especifica dos RSO gerados
em 2020. Este fato estd associado a auséncia da pesagem dos RSO gerados e, também, a
auséncia da meta que deveria ser estabelecida quanto ao desperdicio dos alimentos e geracao
dos residuos organicos nos refeitérios.

O gerenciamento dos residuos organicos e inorganicos gerados nos refeitorios, assim
como as campanhas de sensibilizacéo, sdo da responsabilidade das empresas fornecedoras das
refeicdes. E interessante salientar que, quanto as campanhas, elas ndo sdo obrigatdrias. Portanto,
a empresa pode decidir fazer ou ndo. Com o intuito de saber as quantidades geradas dos residuos
organicos ao longo dos anos nos dois refeitdrios, durante toda a pesquisa, procurou-se entrar
em contato com as empresas fornecedoras das refeicdes nos ultimos anos, infelizmente, ndo
conseguiu-se obter nenhuma resposta satisfatoria, ou seja, ndo conseguimos estabelecer o
contato.

Apesar das dificuldades em relacdo aos contatos com as empresas, quantidades
desperdicadas dos alimentos, entre outros, os dados ainda revelam que de 2011 para 2021, a
instituicdo saiu de 180 estudantes para 6.121 distribuidos em varios cursos de graduacao e pos-

graduacéo.
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Os discentes entrevistados relataram a existéncia do desperdicio das comidas nos
refeitorios e, também, as razdes que motivam os referidos desperdicios. A principal razéo
apontada pelos discentes é o desagrado da comida, que representa 43, 3%; falta de politicas,
seminarios e minicursos 31,8%; todas as opg¢Ges apresentadas no questionario 17,3%, enquanto
que 3,6% escolheram outras opgoes.

No entanto, com base nas informagOes cedidas nas entrevistas com a Divisdo de
Alimentacdo e Nutricdo, o desconhecimento da capacidade de ingestdo é a razdo principal, ja
que os utentes colocam nos pratos mais do que conseguem comer. Outro motivo é a insatisfacéo
com determinados tipos de preparacdes. A insatisfacdo com as comidas servidas nos refeitérios
também foi apontada para os docentes.

Além da insatisfacdo em relacdo as comidas, diversas op¢es como a (falta de politicas,
minicursos, seminarios, Educacdo Ambiental) foram assinaladas por todas as categorias
entrevistadas como motivos.

Todas as categorias entrevistadas asseguram que o desperdicio dos alimentos nos RUs
ndo € bom e gque esse quadro precisa ser modificado. Portanto, entre as varias acdes sugeridas
por elas encontram-se a inser¢do da Educacdo Ambiental em todos os cursos da UNILAB e,
também, minicursos gque discutem geracao dos residuos organicos ou desperdicio dos alimentos
nos refeitorios.

Constatou-se durante a pesquisa que a UNILAB ndo possui a politica ambiental do
ponto de vista formal e, também, ndo tem um Sistema de Gestdo Ambiental estruturado. A
Politica, assim como 0 SGA encontram-se nas linhas de preocupacfes da nova Gestdo Superior
da instituicdo que, desde 2020, esta realizando estudos no sentido de reestruturar as unidades
administrativas e, em seguida, redistribuir as competéncias, o que vai permitir a criagdo da
Politica Ambiental.

Apesar da inexisténcia da Politica Ambiental e do SGA, a UNILAB criou alguns
dispositivos que lhe permitem gerenciar 0s seus residuos, isto €, PGRS de diversos campus e,
atualmente, um novo PGRS em elaboracdo que abrange todos os campus inclusive
evidenciando a Educacdo Ambiental como uma das ferramentas Uteis no que concerne a
mudanca comportamental, pois 0s problemas que envolvem o gerenciamento dos residuos nas
universidades ndo sdo apenas quimicos, fisicos ou bioldgicos, mas também comportamentais e
de gestdo académica.

Vale ressaltar que como a UNILAB tem a missdo de produzir o conhecimento e,
também, dissemina-lo com o intuito de contribuir para o desenvolvimento econdmico, cultural

e social do Brasil bem como dos paises parceiros, ou seja, africanos da lingua oficial portuguesa
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e Timor-Leste, esse trabalho procurou-se enquadrar nesses anseios, uma vez que pode
contribuir com a comunidade académica a observar o impacto negativo dos desperdicios de
alimentos, pois demonstrou os efeitos do gerenciamento inadequado dos residuos solidos

orgénicos ao meio ambiente e a salde das pessoas.
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APENDICES

APENDICE A — Questionério para Gestdo Superior da UNILAB

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS DO CAMPUS DA
LIBERDADE E DA UNIDADE ACADEMICA
DOS PALMARES DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA
LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
(UNILAB), CE

QUESTIONARIO PARA GESTAQ SUPERIOR DA UNILAB

Prezado (a) participante;

Eu, Luis Filipe Sa Pereira, discente do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e
Tecnologias Sustentaveis (MASTS), da Universidade da Integragdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira-Unilab, sob a orientagdo do professor Dr. John Hebert da Silva
Felix e a co-orientagdo da professora Ada Amélia Sanders Lopes, venho, a apartir deste
formulario, solicitar a sua colaboragdo no preenchimento do questionario que ird subsidiar
a elaboragao do trabalho académico (dissertagdo do mestrado). O objetivo do trabalho é
avaliar o gerenciamento dos residuos sdélidos organicos do campus da Liberdade e da
Unidade Académica do Palmares da Universidade da Integragao Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), CE. Ap6s o recebimento deste formulario através do
seu e-mail, vocé terd um més para responder a pesquisa, isto &, 30 dias. A sua
participagao € muito importante.

O prerente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNILAB com CAAE:
42225121.3.0000.5576

Vocé tera acesso ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), no link a seguir.
Neste sentiido, solicitamos que leia e guarde uma cdpia deste documento em seus
arquivos.
https://drive.google.com/file/d/1V5KQSKZzAyAWRNGBcbox5twV37V8CuzT/view?
usp=sharing

*Qbrigatdrio




Se o (a) Sr. (a) estiver de acordo em participar da pesquisa deve clicarem "Li e
concordo em participar da pesquisa". Caso ndo concorde, apenas fechar a
pagina. *

Marcar apenas uma oval.

Li e concordo em participar da pesquisa.

Nome completo *

Cargo/funcao *

1. Existe Politica Ambiental na UNILAB? *
Marcar apenas uma oval.
Sim

Néao

2. Se a resposta da pergunta anterior for “sim”, como a Politica Ambiental da
UNILAB esta estruturada? E, se resposta for "ndo", por qué nao existe? *
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6.

7.

8.

0.

3. A UNILAB estimula estudos relacionados a prevencao da geracao de residuos?
Se a resposta for “sim”, como tais estudos sao estimulados? Se a resposta for
“nao”, quais sao os motivos de nao estimulo? *

4. A estrutura arquitetdnica dos campus da Unilab preveem espacgos para
acondicionamento e armazenamento dos residuos soélidos? *

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

5. Quais sao as quantidades dos residuos organicos gerados diaria/mensalmente
nos dois refeitorios (Liberdade e Palmares)? *

6. A gestao atual possui dados sobre geracao dos residuos na UNILAB desde
inicio das suas fungdes, ou seja, 25 de maio de 20117 Se sim, poderia nos
fornecer tais informagoes? *
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10. 7. Na sua visao ou da gestao, quais sao os fatores/razoes que motivam os
desperdicios das comidas? *

Marcar apenas uma oval.

Aumento significativo do nimero de estudantes;
Falta de politicas, seminarios, minicursos e campanhas de sensibilizagao;

Tipos de comidas servidas nos refeitorios muitas vezes nao sao do agrado dos
estudantes;

Todas as opgOes supracitadas;

QOutro:

11. 8. Como érealizado a coleta e o transporte dos residuos no campus da
Liberdade e Palmares? *

12. 9. Quanto (valor em R$) a UNILAB paga ou pagava para cada quilo de refeicao

fornecida aos RUs? *
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13. 10. Mensalmente, a UILAB gastava quanto com a compra das refei¢oes para os
RUs do Ceara? *

14. 11. Alinstituicdo (UNILAB) promove alguma campanha de sensibilizacdo quanto a
geracao dos residuos organicos ou desperdicio das comidas? Se a resposta for
"sim", gostariamos de saber mais sobre as referidas campanhas. *

15. 12. Qual é a meta/quantidade estabelecida pela gestdo da UNILAB ou equipe
gestora dos restaurantes (quilos por dia, semana, més ou semestre) no que se
refere a desperdicios das comidas? *
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16. 13. Existem mecanismos ou centro de controle do desperdicio das comidas? Se
a resposta for “Sim”, por gentileza, aponte os mecanismos ou centro de
controle. *

17. 14. De que forma os residuos solidos da UNILAB sao gerenciados? *

18. 15. Existem politicas de prevencao ou reducao dos residuos gerados na
UNILAB? Se a resposta for “Sim”, por gentileza, especifique tais politicas. *

19. 16. Como a institui¢cdo utiliza ou pode utilizar os conhecimentos de diferentes
areas para minimizar os impactos ambientais provocados pelas atividades de
ensino, pesquisa e extensao? *
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20. 17. Quais medidas podem ser adotadas como possiveis solugdes para gestao e
gerenciamento desses residuos na instituicao? *

APENDICE B- Questionario para Nutricionista

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS DO CAMPUS DA
LIBERDADE E DA UNIDADE ACADEMICA
DOS PALMARES DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA
LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
(UNILAB), CE

QUESTIONARIO PARA NUTRICIONISTA DA UNILAB, DA EMPRESA FORNECEDORA DAS
REFEICOES E FUNCIONARIOS TERCEIRIZADOS DOS RUs

Prezado (a) participante;



Eu, Luis Filipe Sa Pereira, discente do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e
Tecnologias Sustentaveis (MASTS), da Universidade da Integragdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira-Unilab, sob a orientagdo do professor Dr. John Hebert da Silva
Felix e a co-orientacdo da professora Ada Amélia Sanders Lopes, venho, a apartir deste
formulario, solicitar a sua colaboragéo no preenchimento do questionario que ird subsidiar
a elaboragdo do trabalho académico (dissertagdo do mestrado). O objetivo do trabalho é
avaliar o gerenciamento dos residuos solidos orgénicos do campus da Liberdade e da
Unidade Académica do Palmares da Universidade da Integragdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), CE. Apds o recebimento deste formulario através do
seu e-mail, vocé terd um més para responder a pesquisa, isto é, 30 dias. A sua
participagao é muito importante.

O prerente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNILAB com CAAE:
42225121.3.0000.5576

Vocé tera acesso ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), no link a seguir.
Neste sentiido, solicitamos que leia e guarde uma cépia deste documento em seus
arquivos.

https:/drive.google.com/file/d/1V5KQSKZzAy4WRNGBcbox5twV37V8CuzT/view?
usp=sharing
‘Obrigatorio

1. Se o (a) Sr. (a) estiver de acordo em participar da pesquisa deve clicar em "Li e
concordo em participar da pesquisa". Caso nao concorde, apenas fechar a
pagina. *

Marcar apenas uma oval.

Li e concordo em participar da pesquisa.

2. 1. Vocés possuem a estimativa do numero de pessoas que frequentam os RUs do
Palmares e Liberdade tanto no periodo de almogo assim como no jantar? Se a
resposta for "sim", por gentileza, especificar o numero. *
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3.

2. Possuem dados da geracao dos residuos organicos da UNILAB desde inicio das
suas atividades academicas em 20117 Se a resposta for sim, poderiam nos
fornecer os refidos dados? Se a resposta for nao, em que setor podemos obter
tais informagdes?

3. Os residuos gerados nos RUs sao segregados/separados no momento da sua
geragao? *

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao
N&o sei

4. Quais sdo as quantidades dos residuos organicos gerados
diaria/semanal/mensal/semestralmente nos dois refeitorios (Liberdade e
Palmares)? *

5. Quanto (valor em R$) a UNILAB paga para cada quilo de refeicao fornecida aos
RUs? *
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7. 6.Como é realizado a coleta dos residuos no campus da Liberdade e Palmares? *

8. 7. Ainstituicdo (UNILAB) ou a empresa fornecedora das refeicoes promove
alguma campanha de sensibilizacao quanto a geracao dos residuos organicos ou
desperdicio das comidas? Se a resposta for "sim", gostariamos de saber mais
sobre as referidas campanhas. *

9. 8. Qual é a meta estabelecida pela gestdo dos restaurantes/Unilab (quilos por dia,
semana, més ou semestre) no que se refere a desperdicios das comidas ou
geracao dos residuos organicos? *

10. 9. Existemm mecanismos ou centro de controle do desperdicio das comidas? Se a
resposta for “Sim”, por gentiza, aponte tais mecanismos ou centro de controle. *



11. 10. Na sua visao, quais sao os fatores/razdes que motivam os desperdicios das
comidas? *

Marcar apenas uma oval.

Aumento significativo do nimero de estudantes;
Falta de politicas, seminéarios, minicursos e campanhas de sensibilizagao;

Tipos de comidas servidas nos refeitérios muitas vezes nao sao do agrado dos
estudantes;

Todas as opgdes supracitadas;

Qutro:

12. 1. Qundo comegou o gerencimento dos residuos organicos nos dois RUs? *

13. 12. Quais medidas podem ser adotadas como possiveis solucdes para gestao e
gerenciamento desses residuos na instituicao? *
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APENDICE C — Questionério para Discentes

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS DO CAMPUS DA
LIBERDADE E DA UNIDADE ACADEMICA
DOS PALMARES DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA
LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
(UNILAB), CE

QUESTIONARIO PARA ESTUDANTES

Prezado (a) participante;

Eu, Luis Filipe Sa Pereira, discente do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e
Tecnologias Sustentaveis (MASTS), da Universidade da Integragéo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira-Unilab, sob a orientagdo do professor Dr. John Hebert da Silva
Felix e a co-orientagdo da professora Ada Amélia Sanders Lopes, venho, a apartir deste
formulario, solicitar a sua colaboragédo no preenchimento do questionario que ird subsidiar
a elaboragéo do trabalho académico (dissertagcdo do mestrado). O objetivo do trabalho é
avaliar o gerenciamento dos residuos sdlidos orgénicos do campus da Liberdade e da
Unidade Académica do Palmares da Universidade da Integragao Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), CE. Apés o recebimento deste formulario através do
seu e-mail, vocé tera um més para responder a pesquisa, isto &, 30 dias. A sua
participacao é muito importante.

0 presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNILAB com CAAE:
42225121.3.0000.5576

Vocé terd acesso ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), no link a seguir.
Neste sentiido, solicitamos que leia e guarde uma cépia deste documento em seus
arquivos.
https://drive.google.com/file/d/1V5KQSKZzAy4WRNGBcbox5twV37V8CuzT/view?

usp=sharing

*QObrigatério



1. E-mail *

2. Seo(a) Sr. (a) estiver de acordo em participar da pesquisa deve clicar em "Li e
concordo em participar da pesquisa“. Caso nao concorde, apenas fechar a
pagina. *

Marcar apenas uma oval.

Li e concordo em participar da pesquisa.

3. Categoria dos (as) discentes *

Marcar apenas uma oval.

Nacional

Internacional

4. Instituto Académico *
Marcar apenas uma oval.

Instituto de Ciéncias Exatas e da Natureza — ICEN

Instituto de Ciéncias Sociais Aplicadas — ICSA

Instituto de Ciéncias da Salude - ICS

Instituto de Desenvolvimento Rural — IDR

Instituto de Engenharias e Desenvolvimento Sustentavel — IEDS
Instituto de Humanidades - IH

Instituto de Linguagens e Literaturas — ILL
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5.

6.

Curso de Graduagao *

Marcar apenas uma oval.

Licenciatura em Ciéncias Biologicas
Licenciatura em Ciéncias da Natureza e Matematica
Licenciatura em Fisica

Licenciatura em Matematica
Licenciatura em Quimica
Administragao Publica - Presencial
Enfermagem

Farmacia

Bacharelado em Agronomia
Engenharia de Computagao
Engenharia de Energias

Bacharelado em Antropologia

Bacharelado em Antropologia

Bacharelado em Humanidades (Ceara)

Licenciatura em Histéria (Ceara)

Licenciatura em Pedagogia (Ceara)

Licenciatura em Sociologia

Licenciatura em Letras — Lingua Portuguesa (Ceard)

Licenciatura em Letras — Lingua Inglesa (Ceard)

1. Vocé sabe o que sao residuos organicos ou ja ouviu falar deles? *

Marcar apenas uma oval.

Sim

Nao
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7.

97

2. Vocé sabe que ha desperdicio de alimentos por parte dos usuarios no RU do
campus da Liberdade e unidade académica dos Palmares? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao

3. O que vocé acha sobre o desperdicio dos alimentos nos RUs do campus da
Liberdade e da Unidade académica dos Palmares? *

Marcar apenas uma oval.

Bom
Ruim

Muito ruim

4. Na sua visdo, quais sédo os fatores/razdes que motivam tais desperdicios? *
Marcar apenas uma oval.

Aumento significativo do nimero de estudantes;
Falta de politicas, seminarios, minicursos e campanhas de sensibilizagéo;

Tipos de comidas servidas nos refeitérios muitas vezes ndo sao do agrado dos
estudantes;

Todas as opgOes supracitadas;

Outro:



10.

11.

12.

13.

5. Sabe de alguma politica que ja foi implementada ou esta sendo adotada pela
UNILAB no sentido de "conscientizar" a comunidade académica a reduzir de

forma significativa a geracao desses residuos? Se a resposta for “Sim”, aponte
tais politicas. *

6. Para vocé, qual/quais seriam as melhores formas que a universidade deve
adotar para mudar esse quadro? *

7. Vocé tem ideia da quantidade de alimentos que sao desperdigados
diariamente nos refeitorios de Liberdade e dos Palmares? Acha que a
quantidade é pequena ou grande? *

8. Esses desperdicios de alimentos que tem como uma das consequéncias a

grande geracao de residuos organicos, € um fendmeno preocupante para
vocé? Por qué? *
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APENDICE D — Questionério para Docentes

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS
SOLIDOS ORGANICOS DO CAMPUS DA
LIBERDADE E DA UNIDADE ACADEMICA
DOS PALMARES DA UNIVERSIDADE DA
INTEGRACAO INTERNACIONAL DA
LUSOFONIA AFRO-BRASILEIRA
(UNILAB), CE

QUESTIONARIO PARA DOCENTES

Prezado (a) participante;

Eu, Luis Filipe Sa Pereira, discente do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e
Tecnologias Sustentdveis (MASTS), da Universidade da Integragdo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira-Unilab, sob a orientagéo do professor Dr. John Hebert da Silva
Felix e a co-orientacdo da professora Ada Amélia Sanders Lopes, venho, a apartir deste
formulario, solicitar a sua colaboragéo no preenchimento do questiondrio que ird subsidiar
a elaboragéo do trabalho académico (dissertagdo do mestrado). O objetivo do trabalho é
avaliar o gerenciamento dos residuos solidos orgéanicos do campus da Liberdade e da
Unidade Académica do Palmares da Universidade da Integragéo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), CE. Apds o recebimento deste formulario através do
seu e-mail, vocé tera um més para responder a pesquisa, isto &, 30 dias. A sua
participagao € muito importante.

O prerente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da UNILAB com CAAE:
42225121.3.0000.5576

Voceé terd acesso ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), no link a seguir.
Neste sentiido, solicitamos que leia e guarde uma copia deste documento em seus
arquivos.

https://drive.google.com/file/d/1V5KQSKZzAyAWRNGBcbox5twV37V8CuzT/view?

usp=sharing

*Qbrigatdrio
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1. Seo(a) Sr. (a) estiver de acordo em participar da pesquisa deve clicar em "Lie
concordo em participar da pesquisa". Caso nao concorde, apenas fechar a
pagina. *

Marcar apenas uma oval.

Li e concordo em participar da pesquisa.

2. Nome completo *

3. Curso*

Marcar apenas uma oval.

Administra¢do Publica
Agronomia

Antropologia

Ciéncias Bioldgicas
Quimica

Enfermagem

Engenharia de Energias
Engenharia de Computagao
Historia

Pedagogia

Sociologia

4. 1. Existe Politica Ambiental na UNILAB? *

Marcar apenas uma oval.
Sim

Nao



5.

6.
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2. Se a resposta da pergunta anterior for “sim”, como a Politica Ambiental da
UNILAB estéa estruturada? E, se resposta for "nao", sabe por que nao existe? *

3. Existe disciplina de Educagao Ambiental no seu curso? Se a resposta for "nao”,
por qué nao existe, uma vez que a Lei n° 9.795 assegura que a educacao
ambiental € um componente essencial e permanente da educacao nacional, e
deve estar presente de maneira articulada em todos os niveis e modalidades do
processo educativo, isto €, em carater formal e nao-formal. *

4. A UNILAB ou o (a) senhor (a) estimula estudos relacionados a prevengao da
geracao de residuos? Se a resposta for “sim”, como tais estudos sao
estimulados? Se a resposta for “nao”, quais sao os motivos de nao estimulo? *



8. 5. Para o (a) senhor (a), a estrutura arquitetonica dos campus da Unilab preveem
espacos para acondicionamento e armazenamento dos residuos solidos? *

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao
Talvez

Nao sei

Qutro:

9. 6.0 (a) senhor (a) ja viulouviu falar de alguma campanha de sensibilizagao
quanto a desperdicio dos alimentos ou geracao dos residuos (organicos ou nao)
na UNILAB? *

Marcar apenas uma oval.

10. 7. Conhece alguma politica de prevencao ou reducao dos residuos organicos
gerados na UNILAB? Se a resposta for “Sim”, por gentileza, aponte a politica. *
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11. 8. Como a instituicao utiliza ou pode utilizar os conhecimentos de diferentes
areas para minimizar os impactos ambientais provocados pelas atividades de
ensino, pesquisa e extensao? *

12. 9. Quais sao as relacdes que devem e podem existir entre gestao académica e
responsabilidade socioambiental? *

13. 10. Como a dimensao ambiental & contemplada no seu curso ou disciplina? *

14. 1. Na sua visao, quais sao os fatores/razdes que motivam os desperdicios dos
alimentos nos RUs do Palmares e Liberdade? *

Marcar apenas uma oval.

Aumento significativo do nimero de estudantes;
Falta de politicas, semindrios, minicursos e campanhas de sensibilizacao;

Tipos de comidas servidas nos refeitérios muitas vezes ndo sé@o do agrado dos
estudantes;

Todas as op¢des supracitadas

QOutro:

15.  12. Quais medidas podem ser adotadas como possiveis solugdes para gestao e
gerenciamento desses residuos na instituicao? *
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COMPOSICAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS GERADOS NA UNILAB

Anexo (A)

Campus da Liberdade

Residuos Classe |
S o . . Destinacéo
Classificagiio | Especificacio |  Quanfidade | Acondicionamento Armazenamento Transporte Externo Tratamento JF\naIg
Avea coberta, ventiada
Enbelagem sobre base de concreto ou c P
Lémpadas ‘ N s oufro material que impega a | EPresa 06 cota partcuar| - Logisfica
Classe | oy 15 undadesimés | originalCaixade | "o marena QUE IMpet Niéo se aplica gilce
fluorescentas ; liviviagéo e percolacéo de Reversa
papeéo vl (contrato pendente)
substéncias para 0 solo €
Aguas subtermAngas.
Area coberta venflada Certro de
Embalagens de sobre base de concreto ou ‘ Tiatamento de
finas, venizes, . " outfo material ue impea a | EMPTesa de colta partcular :
Classe | ‘ Geragéo pontual Tambores o " Coprocessamento | Residuos
solventes e iviagao e percolagdo de | (eonrato pendente) Perigosos -
similares (2) slubsténcias para 0 s0lo & CTRP
Aguas subieréneas.
Residuos Classe Il
Classificagdo | Especificagéo | Quantidade | Acondicionamento Armazenamento Transporte Externo Tratamento | Destinacéo Final
Area coberta, ventilada sobre base de
Coletores e/ou sacos | concrato ou outro material qus IMpega | Empresa de coleta particular| Aterro Sanitario
! . o . Néo se
Classe Il Papel 190 Lidia plasticos alixiviaéo e percolagéo de aplica
fransparentes substancias para o solo e Aguas (confrato pendente) ‘ Classe Il
subterraneas.
Area coberta, ventilada sobre base de
Coletores efou sacos | concreto ou outro material que IMpega | Empresa de coleta parficular N Merro Sanitario
. . ; Y ! do se
Classe Il Papelao 70 L/dia plasticos alixiviagéo e percolagéo de anlica
fransparentes substancias para o solo & Aguas (confrato pendente) & Classe Il
subterréneas.
Area coberta, ventilada sobre base de
Filmes e Coletores efou sacos | concreto ou outro material que iMPeca | Empresa de coleta particular |
' . o . Néo se )
Classell | embalagens | 100 L/dia plasticos alixivia#o e percolagéo de aplica Reciclagem
plasticas fransparantes substancias para o 500 e dguas (contrato pendente) °
subterréneas.
Coletores &/0usacos | Areq coberta com contéineres | Empresa de coleta particular| 3 Atemo Sanitario
Classe |l | Papel sanitario | 230 L/dia plasticos ; ifarana a3
& E . > fechados para evitar a proliferacéo de irato pendent aplica Classa I
Hanspa[emes OdOfes o Vetofe& (CDIT Tato pen en e) A556
Residuos de Colet F Local fechado e isolado da érea de
oletores e/ou sacos % . X .
reparagéo & amazenamento dos . A6E0 -
Classell | restaurantes | 175 jgia plasticos aﬁmgntof de forma a evitar focos de | 1Tansporte Praprio Naose | Doagéo - Ragéo
(restos transparentes e 4 aplica Ania
de aimentos) ansparentes contaminagéo e afragfio de vetores e
pragas urbanas.
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Residuos Construgéo Civil
Classificacdo |  Especificacéo Quantidade | Acondicionamento | Armazenamento | Transporte Extemo Tratamento | Destinacéo Final
Area coberta,
ventilada sobre
base de concreto
Residuos ndo reciclavels 0u outro material _ N
O D30 Fecuperaveis, tais ) o B queimpecaa | EMpresa de colea pariouiar| _ Aterro Sanitdrio
Classe C ' | Geragdo pontual *'| - Contéineres o Néio se aplica
como 05 produtos iviagio e (contrato pendente) Classe
oriundos do gesso; percolagéio de
substancias para
05000 & dguas
subtemraneas.
Residuos Classe D: Afe? Cobert,
. . ventilada sobre
residuos perigosos -
oriundos do processo de _
- o outro material , Centro de
consirugao, tais como, : Empresa de coleta particular T d
. , s P . (queimpegaa ratamento de
Classe D | fintas, solventes dleos e | Geragéo ponfual ™| Contéineras iiiac Coprocessamento .
i¥iviagéo e (contrato pendente) Residuos
Oulos, o auels ercolacéo de F Perigosos - CTRP
contaminados oriundos “Eb“tﬁnci%“ i oS08
de demoligies, reformas Stbstancias p
B IEpaTS 05000 e Aguas
‘ subtermaneas.
Anexo (B)
Unidade Académica dos Palmares
Residuos Classe |
Classgﬂcat;a Especificagéo Quantidade Acondicionamento Armazgwamen Transporte Extemo Tratamento | Desfinagéio Final
- ——
(Classe | Lémpacas 20 Unidades/més Embelagen ong!p allaa N&oseaplica | Logistica Reversa
fluorascentes e papeléo ,
Area coberta,
E?bilalgens ventilada Cantro de
e fintas
' sobre base de Coprocessamen |  Tratamento de
Classe| |  vemizes (Geracéo pontual Tambores ‘ .
soerlos e o concreto ou to Residuos
<imiares ! outro material | Empresa de coleta Perigosos - CTRP
? Que npeca a particular
Residuos lixiviagéo &
iy Geragéo . percolagéo de (contrato pandente) . .| Reciclagem/Logisti
Classe | elelr%i\(itzmmc variévellesporédica A grane! (galpéio) ubsrrics Néo se aplica ca Reersa
para 0 solo e
rgsLiIgS;s Geragio Canas/EmbaiagensRecple bta i 5 Tre(i:lggt\;?wtdoede
(Classe | ‘ -~ (0 o | ntes ou tambores fechados SUDiefraness. Néo se aplica .
considerados | varidvel/lesporadica U (gelpio) Residuos
perigosos | gap Perigosos - CTRP
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Residuos Classe I

Classificacd | Especificaca Quantidade Acondicionament | Armazenament Transporte Extemo Tratament | Destinagéo
0 0 0 0 0 Final
Area coberta, Néose |Aterro Sanitério
Classe Il Papel 260 L/dia ventilada sobre aplica
base de Classe Il
Clasce I Sanel 235 g CO'WG‘(: Oul Niose | Aterro Sanitério
asse apeldo ia outro material g
P Coletores e/ou que impega a Empresa de coleta particular aplica Classe Il
sacos plasticos liviago e sont
contrato pendente
transparentes percolagdo de ( p )
Filmes e substéncias Néo se
Classe Il | embalagens 190 L/dia para 0 solo e . Reciclagem
oy a0 s aplica
plasticas aguas
subterraneas.
Area coberta
com
Coletores elou contéineres E de coleta particul Aterro Sanita
/ mpresa de coleta particular 5 erro Sanitario
Classe Il s;?i?z’?r‘io 520 L/dia sacos plasticos fec:ii?i gara I\iaﬁcsae
transparentes Svildl « (contrato pendente) ap Classe Il
proliferaéo de
odores e
vetores.
Local fechado
e isolado da
area de
Residuos de Preparagao e
restaurantes Coletores elou | @rmazenament . .
Classe Il (restos 220 Lidia sacos plasticos 0 dos Transporte Praprio (2 I\iaﬁcsae RaDgggsr?imal
de transparentes | @limentos, de ap 6
alimentos) forma a evitar
focos de
contaminagéo
e atragéo de
velores e
pragas
urbanas
Lodo de
Estacéio de
Tratamento . . , Empresa de colefa paricular (conlrato | Néose | Atermo Sanitario
Classell | 4a Esqoto Geragéo pontual Na prépria ETE | Na prépria ETE pres B particuar i
59 pendente) aplica. Classe |l
2
(ETE) de
material ndo
taxico
Area coberta,
ventilada sobre
base de
concreto ou
outro material
Outros | Geragéio variavel/esporadica que impeca a Ndo se
Classe Il ciduos faove e A granel (galpdo) | " ﬁ Transporte proprio . Reciclagem
2 residuos . ( granel (galpdo) liiviagdo e porte prop aplica ’
recicliveis ' percolacéo de
substéncias
paraosoloe
aquas

subterréneas.
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Residuos Construgéo Civil
Classificagéo Especificagéo Quantidade | Acondicionamento | Amazenamento Transporte Externo Tratamento | Destinagéo Final
Area coberta,
ventilada sobre
base de concreto
Residuos néo reciclaveis 0u outro material o
ol N0 Fecuperaveis, tais i ) . que impega a Empresa de coleta particular| } Aterro Sanitério
Classe C dutos Geragdo pontual ™| Contéineres ixiviac Néo se aplica
tomo 05 produlos XMiagd0 e (contrato pendenta) Classe |l
oriundos do gesso; percolacéo de
substancias para
0 500 e dguas
subterréingas.
Residuos Classe D An & caberts,
; . ventilada sobre
residuos perigosos base de concreto
oriundos do processo de N i
I 0u outro material Centro de
consfga0, i com, ’ . queimpegaa | EMPresa de colea paricular Tratamento de
Classe D | tintas, solventes 0leos e | Geragéo pontual ™| Contéineres iiviac Coprocessamento Residuos
outros, ou aqueles \xnﬂlagaloz (contrato pendente) 0 &l UOETRP
- ‘ ercolacdo de ergosos -
contaminados oriundos sﬁbslﬁn(mgas oo 4osos
de demolicdes, reformas ) pe
o I6paros; 050l e dguas
’ subterraneas.
Residuos dos Servigos de Salde
Classificacéo Especificacéo Quantidade Acondicionamento Armazenamento Transporte Externo Tratamento DeSFt:IqZICaO
; : Saco branco, leitoso, )
Residuos com a possivel impemeavel. de material Ambiente separado Centro de
presenca de agentes re”{’teme 3 lJﬂC[U[’; Deve para atender o Tratamento
.| biolégicos que, por suas « . p hy armazenamento de | Empresa de coleta particular . de
Classe Al - Geragéo pontual | ser frocado quando seu - , Incineragéo 5
caracteristicas, podem volume atingir 213 de sua recipientes de residuos (contrato pendente) Residuos
apresentar risco de capacidade ou a cada 48 do Grupo E juntamente Perigosos -
infecgéo pacice horas £om 0 Grupo A, CTRP
: dimensionado de
acordo com o volume
de residuos gerados,
com piso revestido de
material liso,
Saco branco leitoso, impermeavel, lavavel e
impermeavel, de material | 0¢ féci higienizago e Centro de
. ; i Tratamento
. . resistente a punctura. Deve | 4re@ provida de tela de .
Classe A2 Forragoes de anmais 10 L/dia ser trocadg quando seu protegdo conira Empresa de coleta partcular Incineragéo Qe
(maravalha) volume afingir 213 de sua rosdores e vetores, de (contrato pendente) Re_swduos
capacidade ou a cada 48 largura compativel com Perigosos -
horas, as dimensdes dos CTRP
Saco branco, eitoso, recipientes de coleta Contode
Carcagas, pegas impermedvel, de material extema. Tratamento
anatomicas, visceras ou resistente & punctura. Deve Empresa de coleta pariicular de
Classe A2 | cadaveres de animais | Geragéo pontual|  ser frocado quando seu (c;ntmto en(d ente) “ | Incineragéo Residuos
submetidos a processo de volume atingir 2/3 de sua aop Periosos -
experimentagéo. capacidade ou a cada 48 g
horas CTRP
Residuos de saneantes, De acordo com as Abrigo em alvenaria, Centro de
Classe B desinfetantes; residuos Geracio pontual exigéncias de fechado, dotado Empresa de coleta particular Incineracio Tratamento
N contendo metais pesadas; Geop compatibilidade quimica | apenas de aberturas (contrato pendente) ¢ de
reagentes para dos residuos entre si para ventilagdo Residuos




108

aboratdrio, inclusive 0s (conforme anexo [V e V da | adequada, com tela de Perigosos -
recipientes contaminados RDC ANVISA 222/2018), protecéo contra CTRP
por estes. assim como de cada insetos, com piso &
residuo com os materiais | paredes revestidos
das embalagens de formaa | internamente por
evitar reacéio quimica entre | - matenial resistente,
05 componentes do residuo | impermeavel e lavavel
e a embalagem e com acahamento liso.
identificado por meio de
simbolo e frase de risco
associado a penculosidade
do residuo quimico.
Ambiente separado
Recipientes rigidos, para atender o
resistentes a punctura, armazenamento de
ruptura e vazamento, com | recipientes de residuos
tampa, identificado pelo | do Grupo E juntamente
simbolo de substancia com o Grupo A,
infectante constante na dimensionado de
Qutros materiais NBR-7500 da ABNT, com | acordo com o volume Centro de
perfuracortantes ou rotulos de fundo branco, | de residuos gerados, Tratamento
Classe E escar_iﬂcantes (ampo\asde Geragio pontual desenho e conltomos com piso revelstido de | Empresa de colsta particular Inciteragio Qe
vidro, ponteiras de pretos, acrescido da material liso, (contrato pendente) Residuos
micropipetas, [Aminas / inscricéo de RESIDUO | impermedvl, lavével & Perigosos -
laminulas de laboratdrios). PERFUROCORTANTE, | de facil higienzacéo e CTRP
devendo ser descartados | area provida de tela de
quando atingirem 2/3 de protegéo confra
sua capacidade, sendo | roedores e velores, de
expressamente probido o | largura compativel com
sell esvaziamento para as dimensdes dos
reaproveitamento. recipientes de coleta
extema.
Anexo (C)
Campus das Auroras
Residuos Classe |
Classficacs - ) Destinacéo
assificacdo | Especificacédo Quantidade | Acondicionamento Armazenamento Transporte Externo Tratamento Final
Area coberta, ventilada sobre
base de concreto ou outro
Classe | Lampadas 20 unidades/més origfu?;??ggirg de | | W?“eﬂa‘ aue impegua . Fmoresa g colea prtcur Néo se aplica Logistica
fluorescentes . lixiviagéo e percolagéo de Reversa
papelio ye (contrato pendente)
substéncias para o solo e
aguas subterrdneas.
Area coberta, ventilada sobre Centro de
Emba\agen_s de hase de_ concre_to ou outro Ermpresa de coleta perticuar Tratamento de
Classe | fintas, vernizes, Geragéo pontual Tambores ’.”a‘ei'a‘ GUe Impega a prese P Coprocessamento | Residuos
so\v_entes& |\XIV\0?00_E percolagéo de (contrato pendente) Perigosos -
similares " supstanmas para o soloe CTRP
aguas subterrdneas.
Area coberta, ventilada sobre Centro da
base de concreto ou outro )
g _ - material que impegaa | EmPresa de coleta particuiar| | Tratamento de
asse | Oleos e graxas 10 Uimés Tambores S : N&o se aplica Residuos
lixiviagéo e percolacéo de (contrato pendente) Perigosos -
substéncias para o solo e CTRP
aguas subterréneas.
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Residuos Classe Il
Classificagéo | Especificagéo | Quantidade| Acondicionamento Armazenamento Transporte Exteno | Tratamento | Desfinagéo Final
Colefores elou 53005 Area coberta, ventilada sobre base de _ .
, > SOUSAEE | concreto ou outro material que impega a | EMPresa de coleta particular| - go g | Alero Sanitério
Classe Il Papel 325 Lidia plasticos iiviac lac30 de Subetang |
ansparentes Iviagao e percolagéo de substéncias (contrato pendente) aplica Classe |
para 0 50l & Aguas subfermaneas.
Coletores ol 5a60s Area caberta, ventilada sobre base de c e colet pari Nermo Sanitin
i ‘ > G0 mpresa de coleta particular | ermo Sanitario
Classe ll Papeldo 180 Lidia plasticos le? ’?Cfe‘? ou outro lmagen(aj\ qu%\mnpega é Na(‘; 5
ansperentes iiviagio e percolagdo de substéncias (contrato pendente) aplica Classe |
para 0 s0lo e aguas subterraneas.
. Area coberta, ventilada sobre base de
Filmes e Coletores e/ou sacos ' , : Empresa de coleta particular| s
Classell | embalagens | 290 Lidia plasticos Cﬁgsgéggi Bg?goggé?g‘eqsfb;mgf I\i%ﬂcsae Reciclagem
‘o o . : - (contrato pendente) ¢
plésficas transparentes para o solo e aguas subterraneas.
- Coletore;; elou sacos Area coberta com contéineref Empresa de coleta particular| pso e | Alero Sanitério
Classe Il |Papel sanitano | 650 Lidia plasticos fechados para evitar a proliferacéo de apiica
fransparentss odorss e vetores. (contrato pendents) ¢ Class I
_ Local fechado e isolado da érea de
Residuos de Coletores e/ou sacos | preparagéio e armazenamento dos Niose | Doacio - Racio
Classell | Testaurantes | 30 |/dia plésticos alimentos, de forma a evitar focos de Transporte Proprio aniica (gAn\mq\ i
(restos fransparentes contaminagdo e atragéo de vetores e @ i
de alimentos) pragas urbanas.
Area caberta, ventilada sobre base de c e coleta patcd
4 .| Recipiente plstico | concrato ou outro material que impeaa | CMAresd G coleta partcuiar| - Nap se .
Classell | Oleo vegetal | 05 Lidia piente pas S alelal Que iMpeca : Raticlagem
vedado lixiviado e percolagéio de substincias (conirato pendente) aplica
para 0 500 e aguas subterraneas.
Residuos Construgéo Civil
Classificacéo Especificagéo Quantidade | Acondicionamento | Armazenamento Transporte Extemo Tratamento | Desfinagéo Final
Area coberta,
ventilada sobre
base de concreto
Residuos néo reciclaveis ou outro material ) .
0U 0 recuperaveis, tais i " B Queimpecaa | EMpresa de coleta particular| Aterro Sénitério
Classe C & prodtos Geragéo pontual | Contéineres iviiac Néio se aplica
COMo 03 Produtos VIaga0 € (contrato pendente) Classe |l
ariundos do gesso; percolacéo de
substancias para
05010 & Aguas
subterréneas
, Area coberta
Residuos Classe D: . '
; ‘ ventilada sobre
residuos perigosos base de concielo
orundos do processo de ou outro material Centro de
o A i = -
construgdo, tais como, _ ; Empresa de coleta particular Tratamento d
. . . ) . (ueimpecaa ratamento de
Classe D | tintas, solventes dleos e | Geragéo pontual | Contéineres o Coprocessamento ;
lixiviagéo e (conirato pendente) Residuos
Outs, o aquels ercolagdo de i Perigosas - CTRP
contaminados oriundos ”Eb”tﬁncig'r o gos08
de demoligdes, reformas SUDStacias p
- 05010 & Aguas
Paros, subterrdneas.




110

Residuos dos Servigos de Saude
Classificagfio |  Especificacio | Quantidade Acondicionamento Armazenamento Transporte Externo | Tratamento DesFt:lr]w:;;au
Ambiente separado para
atender 0 armazenamento
Culturas e estogues : ;
o de recipientes de residuos
e micro- )
OTUETSITOS: TEios do Grupo E juntamente com
gde cultur‘a e Saco branco, leitoso 0 Grupo A, dimensionado de Centro de
‘ o | TR acordo com o volume de
instrumentais impermedvel, de material rosidlos aerados. com biso Tratamento
) Utilizados para .| resistente & punctura. Deve ser S Gerados, com p Empresa de coleta particular|, ., de
Classe Al L 0,01 L/dia revestido de material liso, Incineragéio .
transferéncia, trocado quando seu valume . . X (contrato pendente) Residuos
" . . impermeavel, lavavel e de .
inoculagéo ou atingir 2/3 de sua capacidade ou | . o, PR Perigosos -
) facl higienizagéo e drea
mistura de culturas; a cada 48 horas. : ; CTRP
residuos de provida de tela de protecéio
laboratdrios e contra roedores e vetores, de
PRI |argura compativel com as
manipulacéo. . .
dimensdes dos recipientes
de coleta externa.
De acordo com as exigéncias de
Residuos de ﬁgrr:gagbll?]?ie?l;gmgnrin% Abrigo em alvenaria,
it e VeV mROCAVSA | L0 Cenote
TR 222/2018), assim como de cada | © para ¢
residuos contendo . ! adequada, com tela de Tratamento
. _ residuo com os materiais das . B .
Classe B metais pesados; 10Limés | embalagens ds forma a evtar protegdo contra insetos, com | Empresa de coleta particular Incneragio de
reagentes para ' A piso e paredes revestidos (contrato pendente) Residuos
[aboratorio, inclusive reagao uimca ente os intenamente por matenial Perigosos -
t 05 rec ‘iente“ componeres o fesiduo ¢ d2 resistente, impermedvel e CTRP
5 [ECPIENES embalagem, e identificado por Stefte, imp
contaminados por ) . i lavavel, com acabamento
e ) meio de simbolo & frase de risco
estes S . liso.
associado a periculosidade do
residuo quimico
Ous il R ot v, | st maztant Cato
perfurocortantes ou P ,TUpt h ' : - Tratamento
escarficantes com tampa, |dent\ﬂlca_d0 pelo | de recwpmnt_es de residuos Empresa de coleta periculer| i
Classe E fampolas de vidro 12Umés | simbolo de substancia infectante | do Grupo E juntamente com (contato pendente) Incineragéo Residuos
ampoias ' constante na NBR-7500da | o Grupo A, dimensionado de alope .
ponteiras de \ Perigosos -
) ABNT, com rétulos de fundo acordo com o volume de
micropipetas, . ) CTRP
branco, desenho e confomos | residuos gerados, com piso

[dminas / laminulas
(e [aboratdrios).

pretos, acrescido da inscrigéo de
RESIDUO
PERFUROCORTANTE, devendo
ser descartados quando afingirem
2/3 de sua capacidade, sendo
expressamente proibido o seu
esvaziamento para

reaproveitamento.

revestido de matenial liso,
impameavel, lavavel e de
fécl higienizacéo e érea
provida de fela de protegéo
confra roadores e vefores, de
[arqura compativel com as
dimensiies dos recipientes

e coleta extema.




