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ESTRESSE SALINO NA CULTURA DA MUCUNA PRETA (MUCUNA

PRURIENS (L.) DC.)

Gamal Soares Cassama®
Susana Churka Blum?

Geocleber Gomes de Sousa®

RESUMO: O experimento foi conduzido com objetivo de avaliar o crescimento inicial
e a producdo de biomassa de mucuna preta sob irrigacdo com agua salina. O experimento foi
conduzido ambiente protegido, Redencdo, Cearad. O delineamento experimental utilizando foi
0 inteiramente casualizado, com cinco tratamentos (condutividade elétrica da agua de
irrigacdo: 0,3; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 dS m™) e seis repeticdes. Aos 25 e 35 dias apds a semeadura
(DAS) foram avaliadas as seguintes varidveis: altura da planta, nimero de folhas, area foliar,
diametro do caule, comprimento da raiz, biomassa fresca e seca, condutividade elétrica do
solo. O aumento da concentracdo salina afetou de forma significativa as plantas de mucuna
preta depreciando a altura, nimero de folhas, area foliar e didmetro do colmo, por outro lado
ndo apresentou influéncia significativa no desenvolvimento radicular, e aumentou a
condutividade elétrica do solo.

Palavras-chave: salinidade, producao de massa, adubo verde.
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ABSTRACT: The experiment was carried out to evaluate the agronomic
performance and biomass production of velvet bean under saline water irrigation. Plants
were conducted in pots in Redencdo, Ceara, using a completely randomized design,
with five treatments (electrical conductivity of irrigation water: 0.3; 1.0; 2.0; 3.0 and 4.0
dS m-1) and six repetitions. The 8 dm® pots were filled with soil and the plants were
sown on September 15th, 2020. The analyzes were carried out at 25 and 35 days after
sowing, measuring the following variables: plant height, number of leaves, leaf area,
stem diameter, root length, fresh and dry biomass, electrical conductivity. The increase
in saline concentration significantly affected velvet bean plants by decreasing height,
number of leaves, leaf area and stem diameter; on the other hand, it did not significantly
influence root development, increased soil electrical conductivity.

Key words: salinity, biomass production, green manure.

INTRODUCAO

A presenca de sais soluveis no solo tem afetado o desempenho das culturas com
reducdo da altura da planta, numero de folhas, area foliar e desenvolvimento radicular,
interferindo nos processos bioquimicos essenciais como a respiracdo, fotossintese e
transpiragédo, o que pode comprometer a producdo da biomassa da planta (SILVA et al.,2017).

Além disso 0 aumento da concentracdo de sais sollveis no solo afeta a sua pressao
osmética do solo, reduz a capacidade de absor¢do de agua pelas raizes e como sonsequencia
varias etapas do crescimento das culturas sdo afetadas (NASCIMENTO et al., 2017).

As regides de clima seco (aridas e semiaridas) tendem a ser mais afetadas pela presenca
de sais no solo pela alta taxa de evapotranspiracdo, baixa capacidade de infiltracdo da agua no

solo e a elevagéo do lencol freatico (PEDROTTI et al.,2015).



50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

Para uma melhoria da capacidade produtiva do solo utilizam-se as leguminosas como
adubo verde, que sdo capazes de proporcionar melhoria nos processos de absorcdo, transporte,
assimilacdo e distribuicdo de nutrientes, diminuindo as concentragdes salinas nas camadas
agricultaveis (HERRADA et al., 2017).

Entre as leguminosas que podem ser utilizadas para recuperacdo das capacidades
produtivas do solo, encontra-se a mucuna preta (Mucuna pruriens (L.) DC.), pertencente a
familia Fabaceae, umas das mais utilizadas para o restabelecimento da capacidade produtiva
do solo e controle da presenca de plantas daninhas (BARBOSA et al., 2018).

A mucuna preta é uma espécie considerada como a “rainha das leguminosas”, utilizada
para a adubacdo verde, pela realizacdo de simbiose com bactérias fixadoras de nitrogénio
atmosférico dos géneros Rhizobium e Bradyhizobium. Originaria do continente africano, a
mucuna pode produzir até 50 t ha™ de massa verde (6 a 9 tha de massa seca), fixando entre
120 e 210 kg ha/ano de N e apresentando relacdo C/N entre 10 e 21 (SOUZA et al., 2015;
OLIVEIRA et al., 2017;). Ela é uma planta com crescimento indeterminado (cipé ou
trepadeira), e que também possui efeitos sobre o controle de nematoides formadores de galhas
(Meloidogyne sp.), e uma alta produtividade nas regides tropicais e subtropicais, com uma alta
tolerancia a déficit hidrico do solo (RAMOS et al., 2018).

O estudo visou a avaliacdo de mucuna preta como possivel alternativa de producédo de
biomassa nas regifes irrigadas com &gua salinas. Assim sendo, esse trabalho teve como
objetivo avaliar o crescimento inicial e a producdo de massa de mucuna preta sob irrigacao

com agua salina.

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Universidade da Integracédo

Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), no campus das Auroras em Redencéo,
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Ceara (latitude 04°13°33" S, longitude de 38°33°50" O ¢ altitude de 88,8m) entre 15 de
setembro a 20 de outubro de 2020. O clima da regi&o é do tipo Tropical Quente Umido, com
estacdes chuvosas predominantes nos meses de janeiro a abril, precipitacdo anual com média
de 1.062mm e variacdo média da temperatura de 26 a 28°C (IPECE, 2016).

Para preparacdo do substrato utilizou-se um Argissolo Vermelho Amarelo (EMBRAPA,
2018) de textura franco arenosa, coletado na profundidade de 0-20 cm. A analise quimica do

solo é apresentada na tabela 1.

Tabela 1. Anélise quimica do solo utilizado para a composicdo do substrato.

Ca2+ Mg2+ Na+ K+
DS(gcm® pH MO(g.kgh) V(%) CE(dS.m?)
----------- (cmol/kg) ----------
14 6,1 10,06 0,8 1,8 0,17 2,09 80 0,75
DS= Densidade do Solo; MO=Matéria Orgénica; V= Saturacdo por Base; CE= Condutividade Elétrica

A conducgo do experimento foi realizada em vasos com volume aproximado de 8 dm? e
com furos para a drenagem da agua. Os vasos foram preenchidos com substrato (solo da
area), tomando-se o cuidado para ndo haver compactacdo. As sementes de mucuna preta
foram selecionadas para a semeadura manual nos vasos, descartando as sementes danificadas
e/ou deformadas. Foi semeada cinco sementes nos vasos respeitando a profundidade de
semeadura da espécie (2 cm). Aos 10 dias ap6s a semeadura (DAS), fez-se o desbaste
deixando-se as duas plantulas mais vigorosas de cada vaso, para completar o ciclo.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com seis
repetices. Os tratamentos utilizados foram cinco niveis de condutividade elétrica da agua de

irrigacdo (0,3; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 dS m™), a concentracdo 0,3 dS.m™ representa o nivel salina
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na agua da torneira. Na preparacdo da agua salina utilizou-se os sais de NaCl, CaCl, e MgCls,,
na proporc¢ao de 7:2:1, respetivamente seguindo a metodologia de Rhoades et al. (2000).

A irrigacdo com agua salina iniciou-se apds o desbaste (10 dias apds a semeadura) com
uma frequéncia de irrigacdo de dois dias, calculada de acordo com o principio do lisimetro de
drenagem (BERNARDO et al.,2019), mantendo o solo na capacidade de campo. Onde o

volume de agua a ser aplicado as plantas foi determinado pela seguinte equacao:

VI= (Va-Vd) /(1 - FL)

VI - volume de agua a ser aplicado na irrigacdo (mL);

Va — volume de agua aplicado na irrigacao anterior (mL);

Vd — volume de 4gua drenado (mL);

FL — fracéo de lixiviagéo de 0,15.

Aos 25 DAS foram analisadas as seguintes variaveis: altura da planta (realizada por fita
métrica graduada em centimetros), nimero de folhas (contagem das folhas expandidas), a area
foliar (estimada através das medidas de comprimento e largura da folha multiplicada por um
fator de correcdo de 0,703) (OLIVEIRA et al., 2014) e diametro do colmo (medindo-se a
parte basal do caule a uma distancia de 2 cm da altura da superficie do solo utilizando-se um
paquimetro digital).

Como a mucuna preta € uma planta de crescimento indeterminado, utilizou-se uma
estaca por unidade experimental como tutoramento evitando o entrelagamento das plantas. A
ultima andlise foi feita aos 35 DAS, analisando altura da planta, nimero de folhas, area foliar,
diametro do caule e comprimento da raiz (através de uma régua graduada em centimetro).

Para andlise da biomassa as plantas foram coletadas identificada pesadas para obter
massa fresca e colocadas em sacos de papel e depois levadas a estufa a 65°C durante 48 horas

para serem posteriormente pesadas novamente para obten¢do da massa seca.
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Para a andlise de condutividade elétrica dos extratos de saturacdo do solo foram
preparados extratos aquosos com agua destilada (30 mL) e solo coletado nos vasos (30g) de
acordo com os tratamentos. As leituras da condutividade foram feitas utilizado um
condutivimetro de bancada.

Apds a coleta dos dados, os resultados foram submetidos a andlise de variancia,
utilizando o modo inteiramente ao acaso. Em caso de significancia, as concentracfes de sais
foram ajustadas a regressdes polinomiais de primeiro e/ou segundo graus. As analises

estatisticas foram realizadas no software Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O aumento da concentracdo salina ndo apresentou diferenca estatistica na altura das
plantas aos 25 dias ap6s a semeadura (DAS) (figura 1) com os valores médios de 0,91 m. Por
outro lado, ao analisar a altura aos 35 DAS (figura 2), houve diferenca entre as niveis de
salinidade, apresentando uma diferenca de 12,37% de crescimento entre a menor dose (0,3 dS

m™) para a maior dose (4 dS m), seguindo-se uma regressao no modelo linear.

1,10

1,00 °
0,90
0,80
0,70
0,60 y =y=0,91

Altura de planta (m)
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Concentragdes salinas (dS m™)
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Figura 1. Altura da mucuna preta em fungdo da condutividade elétrica da agua irrigacdo aos 25 DAS.
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Figura 2. Altura da mucuna preta em funcdo da condutividade elétrica da 4gua irrigacdo aos 35 DAS.

Esse efeito do aumentar da diferenca do crescimento entre as doses onde as doses mais
altas apresentaram crescimentos mais lentos com o tempo da irrigacao pode ser vinculado ao
aumento da osmose do solo que vai reduzindo a absor¢do dos nutrientes pelas plantas (DOS
SANTOS et al., 2016). Pinheiro et al. (2017) estudando irrigacdo com &guas salinas e
adubacdo nitrogenada na produgdo de mudas mamoeiro “Formosa”, observaram que com o
aumento da concentracdo salina ha um aumento da condicdo osmotica do solo reduzindo a
absorcdo de nutrientes pela planta, consequentemente reduzindo a altura. Ja Bezerra et al.
(2016) estudando o crescimento de dois genotipos de maracujazeiro-amarelo sob condigdes
de salinidade, ndo observaram nenhuma diferenca significativa entre as variacbes das
solucdes.

As analises de nimero de folhas demonstraram diferenca entre as doses na primeira

avaliacdo realizada aos 25 DAS (figura 3) de 14,87% entre a menor e a maior dose utilizada



154  nairrigacdo, enquanto na segunda aos 35 DAS (figura 4) foi observada uma diferenca 45,42%
155  entre a maior e a menor dose, ajustando-se o0 modelo linear.
156 O efeito da toxidez dos sais pdde ser visualizado nas proprias folhas que apresentavam

157  manchas de coloracédo esbranquicada nas concentracdes mais elevadas de 3 e 4 dS m.
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159 Figura 3. Numero de folhas da mucuna preta em fungdo da condutividade elétrica da &gua irrigagdo aos
160 25 DAS
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Figura 4. Numero de folhas da mucuna preta em funcéo da condutividade elétrica da 4gua irrigacdo com

aos 35 DAS

Oliveira et al. (2017) estudando o estresse salino e biorregulador vegetal em feijao caupi
e Filho et al. (2020) no trabalho com crescimento inicial da cultura da fava irrigada sob
estresse salino e hidrico, apresentaram resultados corroborados obtidas com efeitos
depreciativo da producdo de folhas, onde houve diferenciacdo na quantidade de folhas

produzidas em funcdo do aumento das niveis salinas na agua de irrigacéo.

Para avaliacdo da area foliar aos 25 DAS (figura 5) observou-se uma diferenca de
7,79% entre a menor e a maior dose utilizada e aos 35 DAS (figura 6) a diferenca observada

entre a menor e maior dose foi de 26,36%, ajustando-se o modelo linear.
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Com o aumento das concentracdes salinas houve reducdo na area foliar. Isso pode ser
atribuido a aceleragdo da senescéncia das folhas, que pode provocar a morte da planta
(SOUSA et al., 2018). Dias et al. (2017) observaram resultados semelhantes no seu trabalho
com crescimento do algodoeiro ‘BRS Rubi’ em fun¢do da irrigagdo com aguas salinas e
adubacdo nitrogenada, onde atribuiu essa reducdo da area foliar com o aumento da
concentracdo salina a reducdo de volumes das células, reduzindo as a¢des fotossintéticas.

Em relacdo ao diametro do colmo nédo apresentou variacGes significativas entre as doses
nas analises feitas aos 25 DAS (figura 7) com valores aproximando da média geral (0,357cm),
enquanto aos 35 DAS (figura 8) apresentou variagfes significativas com o crescimento da
guantidade salina utilizada na agua de irrigacdo apresentando uma diferenciacdo de 11,6%

entre a menor e a maior dose utilizada, seguindo um modelo linear.

0,50
0,45
0,40
035 ® o °

0,30

Diametro do colmo (cm)

y =§=0,357
0,25
0,20

0 1 2 3 4
Concentracgdes salinas (dS m?)

Figura 7. Diametro do colmo da mucuna preta em funcdo da condutividade elétrica da agua irrigacdo aos

25 DAS
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Figura 8. Diametro do colmo da mucuna preta em funcéo da condutividade elétrica da 4gua irrigacéo aos

35 DAS

O aumento da concentracdo salina nas doses da irrigacdo vai afetando negativamente o
desenvolvimento do colmo da mucuna preta. Sousa et al. (2014) estudando irrigacdo com
agua salina na cultura do amendoim em solo com biofertilizante bovino e Silva et al. (2017)
no seu trabalho com efeito da salinidade da agua de irrigacdo na producdo de alface crespa,
obtiveram resultados semelhantes com depreciacdo caulinar em relacdo ao aumento da
concentracdo das doses salinas na agua irrigada demostrando. Demostrando assim que essa
reducdo é a resposta de uma tentativa de adaptabilidade da cultura a adversidade que foi
sujeita com 0 aumento de concentracdo salina.

Nascimento et al. (2017) e Araujo et al. (2016), também observaram que o aumento da
salinidade tem um efeito depreciativo sobre o crescimento caulinar, nas suas analises com
crescimento vegetativo do quiabeiro em funcdo da salinidade da agua de irrigacdo e da
adubacdo nitrogenada e crescimento inicial e tolerancia de cultivares de meloeiro a salinidade
da agua. O destaque desse efeito foi devido ao aumento da pressdo osmotica do solo,

dificultando a absorcao da &gua e afetando o alongamento e a divis&o celular.
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212 A analise do comprimento radicular ndo demostrou diferenca significativa entre as
213  doses na avaliacdo aos 35 DAS (figura 9), apresentando valores préximos a média geral
214  (15,17cm). Isso demonstra que a raiz da planta ndo foi um parametro sensivel ao aumento da

215  salinidade.
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217
218
219
220 Figura 9. Comprimento radicular da mucuna preta em fungéo da condutividade elétrica da &gua irrigagao
221 Filho et al. (2020) em seu trabalho com desenvolvimento de mudas de Moringa oleifera

222 (LAM) submetida a diferentes niveis de agua salina, observaram comportamento diferente da
223 raiz com o aumentar da concentracdo salina. As mudas de moringas apresentaram decréscimo
224 no comprimento da raiz com o aumento da concentracdo, sendo resultado do acimulo de sais
225 nas regides proximais da raiz, reduzindo a acessibilidade da éarea radicular aos ions
226  dissolvidos na solu¢do do solo. Sena et al. (2018) estudando crescimento e acimulo de
227  biomassa em milho irrigado com &gua salina também demonstraram que quanto maior € a

228  concentragdo salina na &gua utilizada para irrigar menor é o desenvolvimento radicular das
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culturas, atribuido esse efeito ao aumento da concentracdo osmotica do solo e reduzindo o

alongamento radicular.
A analise da biomassa fresca (figura 10) apresentou uma diferenca de 56,045% entre a
maior e a menor dose utilizada, enquanto que para biomassa seca (figura 11) observou-se uma

diferenca de menor dose para maior de 55,5%, sendo ajustados a regressao linear.
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Figura 10. Biomassa fresca da mucuna preta em funcéo da irrigagdo com agua salina
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Figura 11. Biomassa seca da mucuna preta em funcéo da condutividade elétrica da gua irrigagao

Com o0 aumento da concentragéo salina e o tempo vai reduzindo a quantidade de massa
vegetal produzida. Nogueira et al. (2020) e Reges et al. (2017) também encontraram
resultados semelhantes nos seus trabalhos com estresse salino na emergéncia e
desenvolvimento inicial de plantulas de jurema-branca e estresse salino em plantas de
pimentdo em sistema semi-hidroponico sob fertilizacdo organica e mineral, respectivamente.
O aumento da salinidade provoca efeito redutor na producdo de massa, isso relaciona-se ao
efeito da salinidade na reducéo de quantidade de CO, absorvido pela planta, fazendo com que
se reduza a sua capacidade respiratdria, com isso acelerando a sua senescéncia, reduzindo a
sua producdo de massa. Medeiros et al. (2016) em seu trabalho com &agua salina e
biofertilizante de esterco bovino na formagdo e qualidade de mudas de maracujazeiro
amarelo, observaram que o aumento da salinidade reduz linearmente a producéo de biomassa
considerando esse efeito depreciativo na capacidade de suprir 0s nutrientes com o aumento da
quantidade salina presente no solo assim afetando o seu desenvolvimento fisioldgico.

A condutividade elétrica da solucdo do solo aumentou com o aumento da concentracao
salina utilizada na agua de irrigacdo (figura 12), diferenciando de 84,76% entre 0 maior e a

menor dose, ajustando-se a um modelo linear.
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Figura 12. Condutividade elétrica do solo em funcéo da condutividade elétrica da 4gua irrigacao

O aumento da concentracdo Condutividade elétrica da agua aumenta o potencial osmotico
do solo assim diminuindo a sua capacidade de infiltracdo fazendo com que o0s sais
provenientes de irrigacdo fiquem acumulados no solo, com isso aumentando a sua
condutividade. Resultados semelhantes foram observados por Lima et al. (2020) no seu
trabalho cultivo do milheto irrigado com &gua salina em diferentes coberturas mortas,
demostrando que o aumento da concentracdo diminui a capacidade de lixiviadora, fazendo
com que as solugdes salinas figuem no solo. Fonseca et al. (2016) com o seu estudo de feijao-
caupi irrigado com &gua salina e adubado com esterco bovino também observaram que o
aumento de nivel salino no solo aumenta a sua condutividade reduzindo a disponibilidade de

nutrientes para as plantas.
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CONCLUSOES

O aumento da concentracdo salina na agua de irrigacdo influencia negativamente o
numero de folhas, area foliar, altura da planta, didmetro do colmo e a producéo de massa da
mucuna preta.

O comprimento da raiz ndo foi influenciado pelo aumento da concentracéo salina.
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