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1.RESUMO

A utilizacdo de agua de qualidade inferior (salina) na irrigacdo e a falta de manejo correto de
nutrientes no solo afeta o crescimento e a trocas gasosas das culturas agricolas. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a morfofisiologia do feijdo-caupi sob diferentes doses de
fésforo e diferentes estratégias de irrigagdo com agua salina durante o desenvolvimento das
plantas. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial
4x2, referentes a quatro estratégias de irrigacdo, T1=Irrigacdo com &gua de baixa salinidade
(0,3 dS m™) nas fases de germinac&o, crescimento inicial e pré-floragdo, T2= agua salina (3,2
dS m™) apenas na pré-floragdo, T3= agua salina (3,2 dS m™) na germinagio e crescimento
inicial , T4= agua salina (3,2 dS m™) nas trés fases, e duas doses de adubagdo fosfatada
(P1=50% da dose recomendada de fésforo e P2= 100% da dose recomendada de fosforo), com
4 repeticdes. Aos 45 dias apds a semeadura, foram analisadas as variaveis: altura da planta,
didmetro do caule, nimero de folhas, area foliar, fotossintese, condutancia estomatica,
transpiracdo, concentracdo interna de CO., temperatura foliar, indice relativo de clorofila e
condutividade elétrica do extrato de saturacdo. De maneira geral, 0 uso de &gua salina nas trés
fases fenoldgicas reduz o crescimento, as trocas gasosas e aumenta a condutividade elétrica do

extrato de saturacéo.
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PALAVRAS - CHAVE: Vigna unguiculata L., Salinidade, Manejo de Irrigagdo, Fdsforo.

PHOSPHATE FERTILIZATION AND SALT STRESS DURING THE

DEVELOPMENT OF COWPEA PLANTS

2.ABSTRACT
The use of inferior quality water (saline) in irrigation and the lack of correct management of
nutrients in the soil affect the growth and gas exchange of agricultural crops. This work aimed
to evaluate the morphophysiology of cowpea under different phosphorus doses and different
saline irrigation strategies during plant development. The experimental design was completely
randomized (DIC) in a 4x2 factorial scheme, referring to four irrigation strategies, T1 =
Irrigation with low salinity water (0.3 dS m-1) in the germination, initial growth and pre-
flowering phases, T2= saline water (3.2 dS m-1) only in pre-flowering, T3= saline water (3.2
dS m-1) in germination and initial growth, T4= saline water (3.2 dS m-1) in the three phases,
and two doses of phosphorus fertilization (P1=50% of the recommended phosphorus dose and
P2=100% of the recommended phosphorus dose), with 4 repetitions. At 45 days after sowing,
the following variables were analyzed: plant height, stem diameter, number of leaves, leaf area,
photosynthesis, stomatal conductance, transpiration, internal CO2 concentration, leaf
temperature, relative chlorophyll index and electrical conductivity of the saturation extract. In
general, the use of saline water in the three phenological phases reduces growth, gas exchange

and increases the electrical conductivity of the saturation extract.
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3. INTRODUCAO

O feijdo-caupi (Vigna unguiculata L.) € uma das principais fontes alimentares e
produtivas da regido Nordeste do Brasil, bem como para outras regides tropicais e subtropicais
do mundo, apresentando-se como uma importante fonte proteica de grande importancia social
e econdmica, sendo adaptadas as regides semiaridas do nordeste brasileiro, com producdo de
gréos em cultivos de sequeiros e irrigados (Imran et al., 2012; Souza et al., 2016).

A prética de irrigacdo permite a producédo agricola durante todo o ano, no entanto, em
muitas areas irrigadas em todo o mundo, o fornecimento de 4gua de boa qualidade pode néo ser
suficiente para manter a agricultura irrigada, sendo utilizadas &guas de qualidade inferior em
periodos de escassez, tais como as aguas salobras e residuarias (Lima et al., 2016; Carvalho et
al., 2020)

O estresse salino pode restringir a absorcdo de agua e de nutrientes minerais pelas
plantas, afetando o metabolismo, a expansdo celular e a producdo de fotoassimilados, que
resultam em menor crescimento e decréscimo na produtividade das culturas agricolas (Taiz et
al., 2017; Sousa et al., 2020). A convivéncia com esse problema em regides semiaridas
pressupde a busca de genotipos tolerantes e 0 emprego de estratégias de manejo que reduzam
0s impactos sobre as plantas e o ambiente (Lacerda et al., 2016b).

Os estudos sobre a interacdo entre salinidade e adubacdo fosfatada tém sido realizados
em algumas culturas, partindo-se da premissa que o aumento da adubagéo fosfatada minora os

efeitos da salinidade. Uma vez que o fésforo atua na transferéncia de energia da célula na forma
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de adenosina trifosfato (ATP) e participa de diversos processos, tais como a respiracdo e a
fotossinte (Taiz et al., 2017). Entretanto, apesar de apresentarem alguns resultados promissores,
ndo ha consenso entre os pesquisadores (Lacerda et al., 2006a; Oliveira et al., 2010; Diniz et
al., 2018). Na cultura do feijdo-caupi, Sa et. al. (2018) constataram maiores taxas fotossintese
liquida e Lima et. al. (2017) obtiveram maior crescimento inicial sob adubagéo fosfatada em
ambiente salino. Porém, ndo ha estudos relacionando adubacéo fosfatada e irrigacdo com agua
salina em diferentes estagios de desenvolvimento da cultura.

Nesse contexto, o0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a morfofisiologia do
feijdo-caupi sob diferentes doses de fésforo e diferentes estratégias de irrigagdo com agua salina
durante o desenvolvimento das plantas.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos meses de outubro a dezembro de 2019 na Unidade de
Producéo de Mudas das Auroras (UPMA), Redencdo — CE, com coordenadas de latitude 4° 13’
33”; e longitude 38° 43°39”. Segundo K&ppen (1923), o clima da regido ¢ Aw: clima tropical
com estacdo seca de Inverno, temperatura média do més mais quente superior a 38° C e a do
més mais frio inferior a 20°C. Durante a conducdo do experimento os valores médios de
temperatura e umidade relativa do ar foram de 29° C e 56%, respectivamente. O total de
precipitacdo foi de 12,1 mm.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial 4x2, referentes a quatro estratégias de irrigacdo com agua salina até a fase de
pré-floracdo e duas doses de fosforo (50% e 100% da dose recomendada), com quatro
repeticGes. As quatro estratégias de foram assim definidas para as fases de geminagéo (0 a 10
dias apds a semeadura (DAS), crescimento inicial (10 a 22 DAS) e pré-floracéo (23 a 42 DAS):

T1= Irrigagdo com agua de baixa salinidade (0,3 dS m™) nas trés fases, T2= Irrigagdo com agua
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salina (3,2 dS m) apenas na pré-floragdo, T3= Irrigagio com agua salina (3,2 dS m™) nas fases
de germinacéo e crescimento inicial, T4= Irrigagdo com agua de alta salinidade (3,2 dS m™)
nas trés fases.

A é&gua de irrigacdo foi preparada diluindo-se os sais NaCl, CaCl2.2H.0 e MgCl,.6H-0,
na proporcdo equivalente de 7:2:1 entre Na, Ca e Mg, obedecendo a relagdo entre CEa e a sua
concentragdo (mmolc L™ = CE x 10), conforme metodologia contida em Rhoades (2000). A
frequéncia de irrigacéo era diaria, utilizando-se o método de pesagem descrito por Puértolas et
al. (2017), ou seja, fornecendo o volume de agua a cada 24 h, afim de manter o solo na
capacidade de campo.

Utilizou-se sementes de feijdo-caupi (Vigna unguiculata L.) cultivar ‘Vita 7°, as quais
foram cultivadas em vasos de 8 L preenchidos colo Argissolo Vermelho Amarelo (Embrapa,
2018), o qual apresentava os seguintes atributos quimicos: pH 7,6, densidade de particulas de
2,76 g/cm3, condutividade elétrica do extrato de saturacdo 0,37 dS m™, matéria organica 4,0 g
kg™, 2,0 mg kg de P assimilavel e 0,06, 2,50, 0,30, 0,57, 0,33 cmolc kg* de K*, Ca®*, Mg?*,
Na* e H*+AI®*, respectivamente.

A semeadura foi realizada com cinco sementes por vaso e apds o estabelecimento das
plantas, aos sete dias apds a semeadura, fez-se o desbaste manual, deixando as duas plantas
mais vigorosas em cada vaso. Ja a utilizacdo das estratégias de irrigacao, deu-se a partir do dia
da semeadura, intercalando as aguas de irrigacdo de acordo com o tratamento utilizado e as
fases fenologicas do feijdo-caupi.

A adubacdo mineral seguiu a proposta de adubacéo para a cultura do feijdo-caupi (60
kg ha de P,0s, 30 kg ha! de K;O e 30 kg ha de N para um ciclo da cultura) seguindo

recomendacdo de Melo e Cardoso et al. (2017). Salienta-se que a adubagdo com fésforo foi
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através do adubo superfosfato simples, utilizando 6g para o tratamento de dose 100% de P e 3g
para 50% de P em cada vaso, aplicado em trés vezes durante a fase do experimento.

Aos 45 dias apds a semeadura (DAS), foram avaliadas, em folhas totalmente
expandidas, a fotossintese liquida (A), transpiracdo (E), condutancia estomética (gs)
concentracdo interna de COz (C;i), temperatura foliar (Tleaf), utilizando-se um analisador de gas
infravermelho (IRGA, LI-6400XT, LI-COR, Inc., Lincoln, Nebraska, EUA) equipado com uma
fonte de radiagdo artificial com intensidade ajustada para 2000 umol m s 1. As medicGes
foram realizadas entre 9 e 11 h. Em seguida, foram realizadas nas mesmas folhas as medicdes
do indice relativo de clorofila (IRC), utilizando-se método ndo destrutivo com um medidor
portatil (SPAD - 502 Plus, Minolta, Japéo).

Em seguida, foram realizadas as seguintes avaliacdes de crescimento: altura de planta
(AP) medida com fita métrica até a saida dos ultimos pares de folhas, diametro de caule (DC)
mensurado com paquimetro digital na base do caule, numero de folhas (NF) por contagem
direta de folhas inteiras e area foliar (AF), estimada adaptando-se a metodologia descrita por
Bezerra et al. (2014) para feijio-caupi, em que AF = C x L x N x f (AF = area foliar — cm?
planta’; C = comprimento médio dos foliolos — cm (média de seis foliolos); L = maior largura
do foliolo — cm; N = nimero de foliolos planta™ e; f = fator de corregdo — 0,68).

As amostras de solo foram retiradas da camada de 0-20 cm para determinacdo da
condutividade elétrica do extrato de saturacdo. As analises foram realizadas de acordo com o0s
métodos descritos por Richards (1954).

Os dados das variaveis avaliadas foram submetidos a analise de variancia e quando
significativos pelo teste F e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey com p <0,05

através do uso do ASSISTAT, versdo 7.7 Beta (Silva & Azevedo, 2016).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados da analise de variancia para as variaveis morfoldgicas, nao
houve efeito significativo para as variaveis nimero de folhas e area foliar (p>0,05). Ja para a
variavel altura de planta houve efeito isolado para as estratégias de irrigacao (p<0,05), enquanto
para o didmetro do caule houve interacéo entre os fatores estratégias de irrigacéo e adubagédo
fosfatada (p<0,01).

As estratégias de irrigacdo apresentadas na Figura 1 revelam que o tratamento T4
apresentou uma menor média em comparacdo aos tratamentos T1, T2 e T3. Esse resultado
reflete no uso continuo de agua salina aplicada até a fase de pré-floracdo. Ou seja, 0 acimulo
de sais na zona radicular reduz a absorcao de dgua pelo efeito osmético, prejudicou 0s processos
mitéticos de multiplicacdo e a expansdo celular, reduzindo a altura de planta (Sa et al., 2018).
Estudos que descrevem tendéncia semelhante de reducdo na altura da planta de feijao-caupi
irrigada com agua de alta salinidade, foram reportados também por Lima et. al. (2017) e por
Pereira Filho et. al. (2017a).

Figura 1. Altura de plantas de feijao caupi sob diferentes estratégias de irrigacdo com agua de
alta e baixa salinidade. Medias seguida pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de significancia.

ab -

4

Altura de planta (cm)

T1 2 3 T4

Estratégias de imigagdo

Fonte: Autores (2020)
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De acordo com os dados de diametro do caule apresentados na Tabela 1, apenas no T2
a adubacdo fosfatada com 100% da dose recomendada foi estatisticamente superior & dose de
50%. Na coluna de 50% da dose de P o tratamento T2 que recebeu irrigagdo com agua salina
apenas na fase de pré floracdo sofreu reduces no didmetro do caule, 0 que ndo ocorreu nas
demais estratégias de irrigacéo.

Esse resultado pode estar relacionado ao aumento da disponibilidade e absorcéo desse
nutriente na dose de 100% e ao uso de agua salina na irrigacao durante essa fase fenoldgica do
feijoeiro, contribuindo para uma maior multiplicacéo e diviséo celular, consequentemente um
maior diametro do caule.

Tabela 1. Didmetro de caule do feijoeiro cv. ‘Vita 7° aos 45 DAS em funcdo de

estratégias de irrigacdo e doses de fdsforo.

Tratamentos Diametro do caule (mm)

Adubacéo fosfatada (% da dose recomendada)

50% 100%
T1 6,08 aA 5,38 bA
T2 5,30 bB 6,58 aA
T3 5,60 aA 6,32 abA
T4 5,48 aA 5,04 bA

MG=5,72 DMS linhas: 0,88 DMS colunas:1,17 Cv=12,04

Médias seguida pela mesma letra minascula na coluna e maiuscula na linha nao diferem entre

si pelo teste de Tukey a 1% de significancia.
Fonte: Autores (2020)

Ressalta-se ainda que a deficiéncia de fosforo nas plantas leva ao crescimento reduzido

em plantas jovens e a producdo de caules delgados (Taiz et al., 2017). Resultados similares
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foram observados por Sa et al. (2018) ao registrarem que o uso de agua salina até o 30 DAS,
reduziu de forma negativa o didmetro do caule da cultura do feijdo-caupi. Contrariando este
estudo, Sousa et al. (2011a) ao analisarem o didmetro do caule da cultura do pinh&o sob estresse
salino e adubacdo fosfatada, ndo encontraram efeito significativo entre a interacéo dos fatores
estudados.

Ja em relacdo as variaveis fisioldgicas, conforme os resultados da anélise de variancia,
houve efeito significativo para o fator isolado estratégias de irrigacéo nas varidveis fotossintese,
condutancia estomatica, transpiracdo e a temperatura foliar (p<0,05 ou p<0,01). Ja para a
concentracdo interna de CO> e a clorofila houve interacdo entre as estratégias e as doses de
fésforo aplicadas (p<0,05 ou p<0,01).

O menor valor médio para a taxa de fotossintese (A) foi observada no T4 (Figura 2A). O
estresse salino continuo (T4) proporcionou maior limitacdo estomatica (Figura 2B) e menor
taxa de fotossintese (Figura 2A), indicando a ocorréncia de maior acimulo de sais no solo e
maior de limitacdo estomatica ao processo de assimilacdo de carbono (Taiz et al., 2017). Efeitos
negativos da salinidade também foram observados por Silva et al. (2013) no qual averiguaram
gue o aumento da salinidade da &dgua de irrigacdo reduziu os valores de taxa de fotossintese na
cultura do feijdo-caupi.

Neves et al. (2009) ao estudarem as trocas gasosas em plantas de feijdo-caupi irrigado
com agua salina até os 22 DAS, também detectaram reducdo das taxas de fotossintese. Ja
Prazeres et al. (2015), ao avaliarem as respostas fisioldgicas de duas cultivares de feijdo-caupi
irrigadas com &gua salina, observaram a reducéo da taxa de fotossintese com o uso de &gua de
alta salinidade até aos 55 DAS.

Os valores apresentados na figura 2B mostram que ndo houve diferenga estatistica entre

os T1, T2 e T3, sendo que os menores valores de condutancia estomatica (gs), foram obtidas
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com uso continuo de &gua de alta salinidade até a fase de pré-floragdo (T4). O estresse salino
proporciona o fechamento dos estdbmatos e consequentemente a reducdo da transpiracao, para
evitar a perda de agua para o meio (Pereira Filho et al., 2019b).

O tratamento T4 (uso de &gua salina nas trés fases) reduziu a transpiracdo das plantas
de feijdo-caupi (Figura 2C). A reducdo da transpiracdo é uma estratégia em que a planta
desempenha em resposta a perda de 4gua, uma vez que a absorgéo é prejudicada pelo acimulo
de sais no solo (Neves et al., 2009). De forma similar, S& et al. (2018) observaram reducéo
linear na transpiragdo em plantas de feijdo em funcdo do aumento da salinidade da agua de
irrigacéo.

Figura 2. Fotossintese (A), condutancia estomatica (B) e transpiracdo (C) de plantas feijao-
caupi sob diferentes estratégias de irrigacdo com agua de alta e baixa salinidade. Medias seguida

pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.
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Fonte: Autores (2020)

Os maiores valores de temperatura foliar foram obtidos com a utilizacao de dgua de alta
salinidade até a pré-floracdo (T4), como mostra a figura 3A. O estresse salino leva a menor
absorcdo de agua pela planta, que tende a fechar seus estdmatos, impedindo a perda de agua
para 0 ambiente e reduzindo & dissipacdo de calor latente associada a vaporizacdo da dgua nos

tecidos foliares. Deste modo a camada limitrofe ao redor da folha, proveniente da transpiragdo
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222  ¢é afetada, levando ao aumento da temperatura foliar (Taiz et al., 2017). Resultado oposto ao
223  deste estudo foram descritos por Cova et al. (2020), ao verificarem que a temperatura das folhas
224 das plantas de noni, ndo foram afetadas pela salinidade da 4gua aos 69 dias apds o transplantio.
225  Figura 3. Temperatura foliar em plantas de feijao-caupi aos 45 DAS, sob diferentes estratégias
226  de irrigacdo (3A) e doses fosfatadas (3B), sob diferentes estratégias de irrigacdo com &gua de
227  alta e baixa salinidade. Medias seguida pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
228  Tukey a 1 e 5% de significancia.

A 38

37.5

37

36.5

a
b b
36
SSyer b
33,3
335
345
34
T1 T2 T3 T4

Estratégias de irrigagdo

Temperatura foliar (°C)

B 36.8
36.6 -
236,4
:Z 36.2
E. 36 b
5 35.8 .
35.6
50% 100%
229 Doses de P;0;
230 Fonte: Autores (2020)
231 A dose de 100% da recomendacéo de P foi superior (1,83%) estatisticamente a dose de

232  50% para temperatura foliar na cultura do feijoeiro (figura 3B). Tal fato pode estar relacionado
233  adifusa anatomia foliar da cv. “’Vita 07”’ e a adsorcao do fosforo nos coloides do solo, o que

234  pode ter prejudicado a absorcdo desse nutriente pelas plantas na dose de 100%. Divergindo
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desse estudo, Sousa et al. (2012b) ao estudar as respostas fisioldégicas em pinh&o-manso
submetido a adubacdo fosfatada, ndo observaram efeito significativo sob a temperatura foliar.
De acordo com a Tabela 2, apenas no T2 a adubagdo fosfatada com 50% da dose
recomendada diferiu estatisticamente da dose 100% para a concentragéo interna de CO,. Apesar
da menor fotossintese e conduténcia estomética (Figura 2A, 2B), a planta expressou maior Ci
com a presenca da adubagéo fosfatada mesmo sob estresse salino, ou seja, nessa fase fenoldgica
a cultura exige uma maior quantidade de P para expressar um maior florescimento.
Os dados encontrados nesse estudo, estdo opostos ao de Sa et al. (2018) que avaliando
a interacdo entre salinidade da &gua de irrigacdo e adubacdo fosfatada na cultura do feijédo-
caupi, ndo observaram repostas significativas da interacdo dos fatores supracitados sobre a
concentracéo interna de CO».
Tabela 2. Niveis de concentracdo interna de CO: e clorofila na cultura do feijdo em funcgéo de

4 estratégias de irrigacdo e doses de fésforo.

Tratamentos Ci (umol (COz) m2s 1) Clorofila (ug.cm™)
Adubacéo fosfatada (% da dose recomendada)
50% 100% 50% 100%
T1 216,33 aA 246,66 aA 73,95 aA 65,30 abB
T2 259,33 aA 225,33 aB 63,85 bA 62,30 bA
T3 260 aA 246 aA 71,45 aA 65,95 abB
T4 249,33 aA 228,66 aA 61,35 bB 72,10 aA
MG=241 Cv=17,78 MG=67,03 CV=4,68
DMS linhas: DMS colunas: DMS linhas: DMS colunas:

32,52 43,9 5,43 7,33

Medias seguida pela mesma letra minascula na coluna e maiuscula na linha n&o diferem entre

si pelo teste de Tukey a 1 e 5 % de significancia.
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Fonte: Autores (2020)

Para o teor relativo de clorofila, a dose 50% de P foi superior estatisticamente nos
tratamentos T1 (irrigacdo com agua de baixa salinidade nas trés fases) e T3 (irrigacdo com agua
de alta salinidade nas fases de germinacédo e crescimento inicial), enquanto no T4 (irrigacédo
com agua de alta salinidade nas trés fases) foi a dose de 100% de P que resultou em maior valor
(Tabela 2).

Esse resultado revela a dindmica do P em ambiente salino, destacando-se essas fases
fenoldgicas da cultura do feijdo-caupi, ou seja, ndo houve efeito antagdnico dos ions toxicos
Na* e Cl-com o do P. Salienta-se que a maior disponibilidade de P nas fases iniciais proporciona
melhor potencial de crescimento, desenvolvimento, producdo de ATP e pigmentos
fotossintéticos para fases posteriores como floracéo e frutificacdo (Prado, 2008).

Resultados similares ao desse estudo, foram registrados por Pereira Filho et al. (2019b)
ao concluirem que o estimulo a clorofilase, enzima que degrada a clorofila, com o acimulo de
sais provenientes da agua de irrigacdo, reduziram esse pigmento na cultura da fava submetida
ao estresse salino.

Para CEes (dS m™), de acordo com os resultados da anélise de variancia, houve efeito
significativo para a interacdo entre as estratégias e as doses de fésforo (p>0,01). No tratamento
T1 a dose 100% de P foi superior estatisticamente, ja nos tratamentos T3 e T4 destacou-se a
dose 50%, possuindo os maiores valores de condutividade elétrica do extrato de saturacdo
(Tabela 4).

Na coluna do tratamento 50% da dose de P os tratamentos que receberam menor tempo
de irrigacdo com &gua salina consequentemente obtiveram uma menor condutividade elétrica
do extrato de saturacdo (T1 e T2), o que ndo aconteceu na coluna de 100% (Tabela 4). O uso
de 4gua de alta salinidade na irrigacdo sem uma fracdo de lixiviacdo eficiente na reflete no

aumento da concentracdo de sais soluveis no solo.
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A adubacéo fosfatada pode ter sido influenciada pela sua adsor¢éo nos coloides do solo,
visto que o principal fator a considerar na adubag&o fosfatada além da dose e do tipo de adubo
é o fendbmeno da fixacdo (Malavolta, 1990).

Tabela 4. Condutividade eléetrica do extrato de saturagdo do solo cultivado com feijéo caupi
aos 45 DAS, sob diferentes estratégias de irrigacdo com &gua de alta e baixa salinidade e doses

de fosfatadas.

Tratamentos CEes (dS m™)

Adubacéo fosfatada (% da dose recomendada)

50% 100%
T1 0,90 bB 2,78 aA
T2 1,50 bA 2,18 aA
T3 4,58 aA 2,79 aB
T4 5,10 aA 3,07 aB
MG= 2,86 DMS linhas: 5,43 DMS colunas: 7,33 CV=47,45

Meédias seguida pela mesma letra mintscula na coluna e maidscula na linha ndo diferem entre
si pelo teste de Tukey a 1 e 5 % de significancia.

Fonte: Autores (2020)

Limaet al. (2017) obtiveram varia¢Ges na condutividade elétrica do extrato de saturagdo
em funcdo dos diferentes periodos de coleta, manejo da fertilizacdo fosfatada e condutividade
elétrica da agua de irrigacdo usada no cultivo de plantas de caupi, observando a salinizagdodo
solo devido a irrigagdo com agua salina e uma fragéo de lixiviagdo ineficiente, independente da
dose fosfatada utilizada.

6. CONCLUSOES
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A utilizacdo de agua de alta salinidade nas trés fases (T4) reduz a altura de planta,
fotossintese, transpiracéo e a condutancia estomatica da cultura do feijao-caupi.

O uso de &gua de alta salinidade na pré-floracdo (T2) associado a dose de 100% da
adubacdo fosfatada proporciona maior didmetro do caule e na dose de 50% da adubacéo
fosfatada teor de CiCO..

A dose de 100% da adubacéo fosfatada e 0 uso continuo de 4gua de alta salinidade até a
pré-floracdo (T4) elevam a temperatura foliar. Os tratamentos T1 e T2 associados a dose de
50% da adubacdo fosfatada propiciam uma menor condutividade elétrica do extrato de
saturacéo.
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