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RESIDUOS ELETRONICOS E O MEIO AMBIENTE: UMA
CONSCIENTIZACAO AMBIENTAL.

Débora Cristina Lima Ferreira®

Prof. Dr. Aluisio Marques da Fonseca?

RESUMO

Esta pesquisa apresenta uma abordagem referente a gestdo ambiental correlacionado com a
problematica do residuo eletrénico, propiciando um posicionamento critico-reflexivo em relacdo ao
residuo eletrbnico e o meio ambiente. Assim, apresenta-se como objetivo geral: examinar o
tratamento correto que deve ser dado ao residuo eletrénico. E ainda como objetivos especificos:
Revisar a literatura do lixo na histéria da humanidade; Investigar os principais fundamentos do
residuo eletrdnico. Inicialmente, foi realizada uma reviséo de literatura sobre o lixo eletrénico no Brasil
e no mundo. Nessa revisdo foi feita uma analise desde o surgimento do lixo, 0 consumismo, sua
classificacé@o, a legislagdo que o circunscreve, o descarte correto, os maleficios que ocasionam ao
meio ambiente e ao homem se ndo forem descartados corretamente, logistica direta, logistica
reversa, a reciclagem do residuo eletrdnico. Esse estudo foi realizado através de uma pesquisa
bibliografica no qual foi possivel constatar que o lixo, especialmente o lixo eletrénico tem sido um dos
maiores vildes para o meio ambiente.

Palavras-chave: Meio Ambiente, Eletroeletrénicos, Lixo eletronico.

ABSTRACT

This research presents an approach related to environmental management correlated with the
problem of electronic waste, providing a critical-reflexive position in relation to electronic waste and the
environment. Thus, it is presented as a general objective: to examine the correct treatment that should
be given to the electronic waste. And also as specific objectives: To review the litter literature in the
history of humanity; Investigate the main fundamentals of electronic waste. Initially, a literature review
was carried out on e-waste in Brazil and worldwide. In this review was made an analysis from the
appearance of the garbage, consumerism, its classification, the legislation that circumscribes it, the
correct disposal, the damages that cause to the environment and the man if they are not discarded
correctly, direct logistics, recycling of electronic waste. This study was carried out through a
bibliographical research in which it was possible to verify that the garbage, especially the electronic
waste has been one of the biggest villains for the environment.

Keywords: Environment, Electronics, electronic junk.
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Ceara, Campus Maracanad.
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1. INTRODUCAO

O residuo eletroeletrébnico se tornou mais um dos inumeros desafios
enfrentado pelo meio ambiente e é resultado do crescente aumento do consumo de
equipamentos eletroeletronicos, esses produtos sdo sinbnimos de melhoria de
qualidade de vida.

Com o crescimento e expansao das industrias, as fabricas comecaram a
produzir objetos de consumo em larga escala e a introdug&o de novos equipamentos
no mercado, aumentando o volume e a diversidade de residuos gerados nas areas
urbanas.

Com o0 avanco da tecnologia a vida atil dos equipamentos
eletroeletrénicos ficou cada vez menor, pois 0s langcamentos de novas versdes sao
constantes, agucando o desejo do consumidor em substituir 0 equipamento antigo
por uma versdo mais atual, esta atitude contribui diretamente no aumento crescente
de amontoados de residuos eletroeletrénico nas metrépoles fazendo com que as
areas disponiveis para descarte tornem-se escassas, provocando o descarte de
residuos em locais impréprios ocasionando a poluicdo do solo, da agua e do meio
ambiente.

Diante deste cenéario, torna-se evidente a necessidade de uma reflexdo
global a respeito da problematica do residuo eletrénico ou e-lixo para que haja um
equilibrio entre a producéo, consumo e descarte.

Como sabemos o residuo eletrénico € uma fonte de elementos quimicos
toxicos e metais pesados sendo estes uns dos maiores responsaveis pela poluicao
do ar, solo e lencéis freéticos.

Nessa perspectiva observa-se a expansdo da reciclagem do residuo
eletrbnico ndo como uma solucdo, mais como um paliativo que pode ajudar no
controle de descarte. Porém, sO esta acdo ndo € o suficiente ha a necessidade de
mudancas de habitos de toda a sociedade.

Nesse contexto, o presente trabalho apresenta como objetivo geral:
Examinar o tratamento correto que deve ser dado ao residuo eletrénico. E como
objetivos especificos: Revisar a literatura do lixo na histéria da humanidade;
Investigar os principais fundamentos do residuo eletronico. Dentre as acdes
delineadas a partir desse estudo inicial, surgiu a proposta de um trabalho de

conscientizacdo junto a comunidade com um dialogo para orientar qual a maneira
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correta de separacao e descarte de residuos.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. LIXO: UM BREVE HISTORICO.

O lixo € um fenbmeno puramente humano, uma vez que na natureza nao
existe e corresponde a todos os residuos gerados pelas atividades humanas que é
considerado sem utilidade ou que entrou em desuso. Conforme a Lei no 12.305

/2010 que estabelece a Politica Nacional de Residuos Soélidos, Art 3°:

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem dispensado,
gerada de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se
procede, se prop8e fazer ou se esta obrigado a fazer nos estados sélido ou
semissélido, bem como algum tipo de gés, contido em recipiente e liquidos
cujas particularidades tornem impossiveis, o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou requerem para isso solugdes
técnica ou economicamente invidveis em de acordo com da melhor
tecnologia disponivel.

De fato, no inicio da civilizacdo no periodo primitivo da humanidade os
homens eram nGmades e moravam em cavernas e sobreviviam com 0S recursos que
a natureza lhe oferecia. Quando a comida se tornava escassa eles se mudavam
para outra regido e o seu lixo era deixado € decomposto com o tempo.

Na antiguidade classica, Grécia antiga os dejetos humanos eram
enterrados ou colocados em espacos longe da regidao urbana. Ainda, sobre o lixo na
Grécia, na mitologia o semideus Hércules, notério pelos seus doze trabalhos, no
qual um deles era intitulado cavalaricas de Augias. A tarefa imposta ao semideus se
compunha da limpeza de uma montanha extraordinaria dos dejetos dos cavalos
(estrume). O mesmo deveria limpa-lo de uma vez s6, com a mudanca de curso da
agua de dois rios. Por isso, O semideus Hércules foi conhecido como o patrono da
limpeza urbana na Grécia (EIGENHEER, 2009).

Outro detalhe importante sobre o lixo encontra-se na obra de Sofocles:
Antigona. Onde a tragédia da personagem inicia-se com a discussdo do direito
natural e o direito positivo, o destino dado aos restos mortais (cadaver) de seu irmao
(SOFOCLES, 2008).

Na idade média, a saude publica no que se refere ao lixo, foi instituida
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providéncias em nivel de composicéo de leis em algumas cidades italianas.

Em vérias cidades italianas, por essa época, foram estabelecidas normas
para destinacdo de dejetos e carcacas de animais, e para criacdo de
animais nos limites urbanos. Tenta-se retomar a pavimentacdo e a
eliminacdo de aguas paradas. Proibem-se a destinacdo inadequada de
dejetos por carroceiros, o lancamento de lixo e fezes nas ruas e o uso da
agua das chuvas (enxurrada) como meio de se livrar de lixo e dejetos, que
provocavam o entupimento de canais (EIGENHEER, 2009, p. 43).

A maioria das cidades na idade média ndo dispunha de ambiente
sanitario adequado. Nao havia ruas pavimentadas, canalizacdo, coleta de lixo e
destinacao correta de carcacas de animais. Segundo Eigenheer (2009), Leonardo da
Vinci projetou um complexo projeto de canalizacdo de fossas, pouco conhecido
entre os seus trabalhos, o que revela a preocupagéo com a limpeza urbana.

Ao longo dos anos 0 homem passou a produzir pecas para promover seu
conforto como instrumento para o plantio, roupas, vasilhames de ceramica e houve a
necessidade da construcdo de moradias e de se fixar em um Unico local,
consequentemente ocorreu 0 acumulo e a producéo de lixo.

Com o crescimento da populacdo humana e o inicio da revolucéo
industrial oportunizou um grande salto na producédo em série de bens de consumo e
a problemética da desordenada geracéo e descarte de lixo.

A partir de meados do século XX, a humanidade passou a se preocupa
com o planeta e passaram a desenvolver mecanismo que pudessem amenizar 0S

danos ocasionados ao meio ambiente.

2.2. CONSUMISMO

O consumo é um dos trinbmios da sociedade capitalista: producéo,
distribuicio e consumo. E também o héabito ou acdo de consumir em geral. Desde o
surgimento das cidades houve a necessidade de consumo que se tornou uma peca
fundamental no desenvolvimento econdmico, social e cultural.

O crescimento da populagcdo associado com o desenvolvimento e
consumo de novas tecnologias ocasionaram um grande aumento no acumulo de

residuos.

O consumidor moderno integra e assume espontaneamente esta obrigacdo
sem fim: comprar a fim de que a sociedade continue a produzir, a fim de se
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poder pagar aquilo que foi comprado [...]. Em cada homem o consumidor &
cumplice da ordem de producédo e sem relagdo com o produtor — ele préprio
simultaneamente — que é vitima dela. Esta dissociacdo produtor-consumidor
vem a ser a propria mola da integragdo: tudo é feito para que ndo tome
jamais a forma viva e critica de uma contradicao.

(BAUDRILLARD, 2006, p. 169-170).

Com o0 crescimento econdmico surgiram muitas consequéncias
ambientais, pois de acordo com que 0s novos produtos sdo desenvolvidos uma
grande quantidade de recursos naturais sao utilizado, e assim maior é a geracdo de
residuos sélidos que séo descartados no meio ambiente.

A producdo de residuos é uma caracteristica natural da sociedade
capitalista, as pessoas buscam acumular bens, utilizar e descartar de acordo com
que os produtos vao ficando sucateados devidos ao grande avanco tecnolégico que
cresce com uma grande velocidade e a busca de novidades tecnoldgicas.

De acordo com Giacomini Filho (2008), o descarte de residuos sélidos &
um melhor parametro de consumo. A variedade de residuo depende de diversos
aspectos, sendo a renda um dos mais significativos. A renda possui correlacdo com
a geracdo dos residuos urbanos.

O termo “sociedade de consumo” apareceu e difundiu-se como sendo a
sociedade contemporanea. O sociodlogo e filésofo francés Jean Baudrillard, em sua
obra: A Sociedade de Consumo, chamou atenc¢éo para a troca da felicidade pelo ato
de consumir. Vende-se a ilusdo para haver a integralidade de satisfacdo, da nao
castracdo; um tipo de busca da liberdade em um mundo secularizado. A insatisfacao
emocional é, devotadamente, o0 motor do consumismo, contudo, ndo chega realizar
as necessidades, porém serve como diferencial social (BAUDRILLARD, 2008).

A atual sociedade de consumo surgiu no século XVI, com a Revolucéo
Industrial, na Inglaterra, que desenvolveu novas formas de consumo, saindo da
forma familiar para o individual.

O crescimento do consumismo decorre do aumento das metropoles e o
acelerado desenvolvimento econémico dos paises. Apos a Revolugdo Industrial,
ocorreu a migracao, inicialmente, atraida por empregos e melhores condi¢cdes de
vida. Os desafios decorrentes foram a industrializacdo acelerada, o aumento
populacional, o esgotamento de recursos nhaturais ndo renovaveis, o aumento da
geracao de lixo e a deterioracdo do meio ambiente.

Em meados de 1930, o economista John Mayanard Keynes assinalou que
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o principal fator decisivo do consumo € a renda de seu consumidor. S&o inidmeros os
aspectos que explicam o consumo, logo, uma diminuicdo da taxa de juros
acompanhada de crescimento e desenvolvimento no sistema econdémico venha
produzir mais emprego e renda para a populacdo podera corroborar e muito para
que o consumo, sobretudo das classes mais pobres, seja ampliado (SANTOS,
2005).

2.3. O LIXO EM TODA SUA EXTENSAO

A evolucdo da humanidade promoveu a formacao de grandes cidades e o
aparecimento exacerbado de lixo que sédo descartados indevidamente. Uma das
solugdes para minimizar esse problema seria a implantacao de politicas de reducéo,
reutilizacdo e maior reciclagem de materiais descartaveis. Sdo nas megalopoles
onde ficam mais acentuadas as contradi¢cdes que se fabricam produtos com validade
cada vez menor, construidos com materiais de durabilidade cada vez maior. Os
materiais organicos, porém como menor duragdo foi substituida por polimeros de
alta resisténcia e durabilidade e os metais simples por superligas. Todo esse
desenvolvimento implica em novas definicdes do que é ou deixa de ser lixo.

A palavra lixo é derivada de “lix”, que em latim representa CINZAS, ja que
ao decorrer um tempo, uma grande parte dos residuos era formada por cinzas
advindos da queima de lenha. Conforme a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), lixo é definido como restos da atividade humana, apontados pelos
grandes geradores como inateis, indesejaveis ou descartaveis, podendo-se
apresentar no estado soélido, semissolido (com propor¢cao de umidade inferior a 85%)
ou liquido.

Com o intuito de reduzir os impactos nos grandes centros, o lixo deve ser
recolhido com frequéncia e levado para locais adequados. No entanto, é necessario
identificar a procedéncia do material e dar o destino correto para cada residuo. E foi
pensando nessa questdo foi que no Brasil no ano de 2003 o Congresso Nacional
decretou o Projeto Lei 121/2003, instituindo a Politica Nacional de Residuos Sélidos
que diz respeito ao gerenciamento desses residuos, ou seja, a coleta, a
manipulagéo, a triagem, o acondicionamento, o transporte, 0 armazenamento, 0

beneficiamento, a comercializac&o, a reciclagem, a disposicao final e o tratamento
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adequado para cada um deles.

objetivos:

Conforme o Artigo 10, a Politica Nacional de Residuos Soélidos tem por

| — integrar e articular acées relativas a gestao de residuos sélidos;

Il - disciplinar a gestéo, reduzir a quantidade e a nocividade dos residuos
sélidos;

lll - preservar a saude publica, proteger e melhorar a qualidade do meio
ambiente, eliminando os prejuizos causados pela geracdo ou disposicao
inadequada de residuos sdélidos;

IV - formar uma consciéncia comunitaria sobre a importancia da opgao pelo
consumo de produtos e servigos que preservem a salde publica, que ndo
afrontem o meio ambiente e com menor geragdo de residuos sélidos e de
seu adequado manejo, bem como sobre a relevancia da separagdo e
adequada disponibiliza¢cédo do lixo domiciliar para fins de coleta;

V - gerar incentivos aos Municipios que se dispuserem a licenciar, em seus
territorios, instalagbes que atendam as ag¢fes de tratamento e disposicéao
final de residuos solidos;

VI - estimular e valorizar as atividades de coleta de residuos sdlidos
reutilizaveis e reciclaveis;

VII - fomentar o reaproveitamento de residuos como matérias primas e
fontes de energia;

VIl - propugnar pela imediata regularizagdo, ou na impossibilidade dessa
medida, pelo encerramento das atividades e extincdo de locais que se
prestem a inadequada destinacao de residuos soélidos.

(PORTAL DA CAMARA, 2003).

Com a intencéo de diminuir os dados causados ao meio ambiente, assim

como diminuir o consumo de energia e a extracao de recursos naturais, foi criada a

coleta seletiva que tem como objetivo promover a separacdo dos materiais que

antes eram destinados aos aterros e a partir da reciclagem transforma-los em novos

produtos.

O lixo possui uma enorme variedade de materiais, contudo para que haja

0 aproveitamento de qualquer tipo de residuo é necessério ser de facil separacao e

ter valor de mercado, assim como ter uma consideravel concentracdo. Em geral, o

mesmo material pode ser reciclado por diversas vezes, para que iSSO ocorra €

necessario saber distinguir os diferentes tipos de matérias e em que classificacédo se

encaixa, pois alguns materiais serdo destinados para os aterros e outros devem

receber um tratamento especial.



2.4. CLASSIFICACAO DO LIXO

2.4.1. Quanto a Natureza Fisica

a) Residuo Umido ou Lixo Organico

b) Residuo Seco ou Lixo Inorganico

2.4.2. Quanto a Origem

a) Lixo Doméstico ou Residencial;

b) Lixo Comercial Lixo Publico (entulho);

17

c) Lixo de Fontes Especiais: Lixo Industrial, Residuos Radioativos, Residuos de

Servigos de Saude, Residuos Agricolas e Lixo de Portos, Aeroportos e Terminais

Rodoviérios.

Quadro 01 - Classificacao do Lixo

CLASSIFICACAO DO LIXO

Criterios Classificacao Caracteristicas

Exemplos

Materiais de facil separagcao e

por meios nao natural.

Seco . Plasticos; Vidros; Papéis.
. podem ser reciclados.
Natureza Fisica — — — =
S Materiais organicos e nao|Restos de comida; Cascas e
Umido X .
reciclaveis. bagaco de de frutas.
Material rigem iolégi . . .
A aterial de o ge biolog ca, Po6 de café; Restos de comida;
Organicos pode ser proveniente da vida Cabelo
Origem em relac&o animal ou vegetal. )
ao ser vivos Material ou dejeto que ndo tem
Inorgéanicos origem biolégica e foi produzido |Plasticos; borracha; espumas.

Material gerados pelas atividades

Domiciliar P
domeésticas.

Jornais; Revistas; Embalagens
em geral.

Material gerados pelas atividades

Comercial LS b
comerciais e servigos.

Papeis; Plasticos; Restos de
alimentos e embalagens.

Material formado por residuos

a atividade humana ECSE D

S soélidos das vias publicas,| Podas de arvores;
Publico s - . i .
reparticbes publicas, limpeza de|Embalagens; Jornais.
areas de feiras livres e cérregos.
Origem em relagao Industrial Ml gme e peies elirzeze Metais; Vidros; Ceramica.

Material gerados pelao hospitais

RlesraElE ou unidades de saude.

Seringas; Agulhas; Bisturis;
Ampolas.

Material gerado pelas usinas

Radioativo
nucleares.

Uranio.

Material composto principalmente
Especial por residuos da construgao civil e
das atividades industriais.

Restos de obras e demoli¢cdes;
Pilhas e baterias; Embalagens
de agrotoxicos e venenos.

Material originado de restos
Espacial provenientes de objetos lancados
pelo homem no espaco.

Pecas de foguetes e satélites
artificiais.

Elaboragdo Prdpria, 2018.
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2.4.3. Quanto aos Riscos

De acordo com a NBR 10.004/2004 da ABNT, a classificacdo dar-se na

forma a seguir:

Os residuos séo classificados de acordo com a sua natureza (ou origem) e
suas caracteristicas fisico-quimicas. Os residuos de qualquer natureza,
cujas caracteristicas fisico-quimicas se enquadrem na classificacdo
estabelecida pela Norma Brasileira n° 10.004, da ABNT (Classe | —
Perigosos, Classe IIA - Nao Inertes e Classe 3B - Inertes) , deverdo ter
Planos de Gerenciamento que atendam as legislacfes especificas, tanto no
nivel nacional quanto local.

Segundo essa Norma Brasileira, Residuos Perigosos (Classe 1) sao
aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas intrinsecas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade,
apresentam riscos a saude publica através do aumento da mortalidade ou
da morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente
guando manuseados ou dispostos de forma inadequada.O ndo atendimento
as normas ambientais legais vigentes pode resultar na aplicacdo de multas,
suspensado da atividade, interdicdo do estabelecimento ou até a prisdo —
inafiancével, dos responsaveis (ou co-responsaveis), conforme determina a
Lei de Crimes Ambiental n°® 9.605/98.

A partir da classificacdo e separacdo do lixo, os materiais que antes iam
para aterros e lixdes podem ser reciclados, como: papéis, plasticos, embalagens em
geral e serem reprocessados e voltarem a ser matéria-prima para diversos objetos.

Por meio desta classificacdo destacamos o lixo tecnoldgico. Sua definicdo
€ compreendida como todo residuo gerado a partir de aparelhos eletrodomésticos
ou eletroeletrénicos e de seus componentes, incluindo baterias, pilhas e produtos

magnetizados.

2.5. IMPACTO AMBIENTAL: RESIDUO ELETRONICO

De acordo com Sommer (2005), os residuos sélidos de carater
tecnologico, é considerado heranga do desenvolvimento da tecnologia, configuram-
se atualmente como o problema de coleta que mais se desenvolve a nivel mundial.
A problematica do lixo eletrénico ndo esta associada s6 ao seu alto custo para a sua
reciclagem, esta ligada aos grandes impactos negativos que podem ser causados a
saude da populacdo e ao meio ambiente, sobretudo, porque esse tipo de lixo pode
conter diferentes substancias quimicas que estdo presentes nos componentes

eletrdnicos, como mercurio (Hg), caddmio (Cd), arsénio (As), cobre (Cu), chumbo
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(Pb), aluminio (Al) se estes ndo descartados de forma correta poderdo contaminar o
ar, o solo e os lencois freaticos. O lixo eletrénico é apontado como um dos maiores
problemas ambientais e sociais dos grandes centros urbanos do Brasil e do mundo.

O Quadro 02 apresenta 0s principais materiais toxicos contidos em computadores.

Quadro 02 - Identificacdo dos metais pesados, partes do computador onde sao

encontrados, percentual dos metais e a percentual reciclavel.

Parte do Computador Encontrado % Computador % Reciclavel
Aluminio Estrutura, conexoes 14,1723% 80,0000%
Bario Valwula eletrénica 0,0315% 0,0000%
Berilio Condutivo térmico, conectores 0,0157% 0,0000%
Cadmio Bateria, chip, semicondutor, estabilizadores 0,0094% 0,0000%
Chumbo Circuito integrado, soldas, bateria 6,2988% 5,0000%
Cobalto Estrutura 0,0157% 85,0000%
Cobre Condutivo 6,9287% 90,0000%
Cromo Decoragdo, protegdo contra corrosao 0,0063% 0,0000%
Estanho Circuito integrado 1,0078% 70,0000%
Ferro Estruturas. encaixe 20,4712% 80,0000%
Galio Semicondutor 0,0013% 0,0000%
Germanio Semicondutor 0,0016% 60,0000%
indio Transistor, retificador 0,0016% 60,0000%
Manganés Estrutura, encaixes 0,0315% 0,0000%
M ercurio Bateria, ligamentos, termostatos, sensores 0,0022% 0,0000%
Niquel Estrutura, encaixes 0,8503% 80,0000%
Quro Conex3do, condutivo 0,0016% 99,0000%
Prata Condutivo 0,0189% 98,0000%
Silica Vidro 24,8803% 0,0000%
Tantalo Condensador 0,0157% 0,0000%
Titanio Pigmentos 0,0157% 0,0000%
Vanadio Emissor de fosforovermelho 0,0002% 0,0000%
Zinco Bateria 2,2046% 60,0000%

Fonte: MCC (Microeletronics and Computer Technology Corporation), 2007.

O residuo eletrénico € um problema de responsabilidade das empresas,
do governo e da sociedade e é dever de todos serem responsabilizados pelo seu
destino apos sua vida util. Tendo em vista que com o avango da tecnologia o ciclo
de vida util desses equipamentos é cada vez menor e a alta taxa de renovacao,
aliado aos precos, extremamente altos, do desmantelamento e tratamento dos

elementos quimicos encontrados nos eletroeletrénicos. (CANDIDO & SILVA, 2007).
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O primeiro grande impacto do residuo eletrénico ndo é o descarte do
mesmo, mas sim a extracdo da matéria prima necessaria a sua fabricacdo, sendo
nocivo ao meio ambiente tanto na producao e tanto no descarte.

O descarte de equipamentos eletronicos em lixdes € um dos problemas
mais catastréficos, pois estes materiais sdo altamente toxicos, além de conter metais
pesados podendo afetar a cadeia alimentar, causando um enorme prejuizo a flora, a
fauna e os seres humanos podem ser contaminados pela ingestdo desses
alimentos. O quadro 03 relaciona as substancias tdxicas presentes nos

eletroeletronicos e seus maleficios causados nos seres humanos.

Quadro 03 — Substancias téxicas encontradas nos eletroeletrénicos e seus efeitos

nos seres humanos.

SUB§TANCIAS EFEITOS NO SERES HUMANOS
TOXICAS
Problemas de estémago, disturbios renais e neurcldgicos, alteracSes
genéticas e no metabolismo.

Agente cancerigeno, afeta o© sistema nervoso, provoca dores
reunaticas, disturbios metabdlicos e problemas pulmonares.

Zinco Provoca vOomitos, diarréeis e problemas pulmonares.

Anenia, dores abdominais, vomito, seborréia, impoténcia, tremor nas

M ercuario

Cadmio

Mg maos e perturbacdes emocionais.

h b Irritabilidade, tremores musculares, lentiddo de raciocinio, alucinac3o,
Chmoo insonia e hiperatividade.

Berilio Causa cancer no pulmao.

Fonte: SMA (2011, p. 98).

A Organizacdo das Nacfes Unidas estima que pelo menos 130 milhdes
de computadores sao vendidos mundialmente e com o grande avanco da tecnologia
e a necessidade de consumo desenfreada da populagéo, pela lei da oferta e da
procura, pela competitividade capitalista, pelo consumo elevado e o ritmo rapido da
inovacado tecnoldgica dos equipamentos eletrbnicos, os quais se transformam em
sucatas numa velocidade assustadora, contribui diretamente para o0 aumento no
volume de descarte de produtos e acessorios relacionados a telefonia movel,
fotografia digital, impressao dentre outros.

A venda de equipamentos eletrdnicos tem crescido assustadoramente ao
longo dos anos e isto € reflexo da divulgacdo em diversos tipos de midias, da
diminuicdo de impostos incidentes, das politicas de incentivo do governo federal e

do aumento do poder aquisitivo das familias aqui no Brasil.
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2.6. DESTINACAO DO RESIDUO ELETRONICO

Em vigor desde julho de 1999, a resolugcdo de n® 257 do Conselho

Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em seu paragrafo anico do art. 1°, institui.

A Resolucdo CONAMA 257/1999 - "Estabelece que pilhas e baterias que
contenham em suas composi¢des chumbo, cadmio, merclirio e seus
compostos, tenham os procedimentos de reutilizagdo, reciclagem,
tratamento ou disposi¢éo final ambientalmente adequados" - Data da
legislacdo: 30/06/1999 - Publicacdo DOU: 22/07/1999

Considerando os impactos negativos causados ao meio ambiente pelo
descarte inadequado de pilhas e baterias usadas, a necessidade de se
disciplinar o seu descarte e 0 gerenciamento ambientalmente adequado no
gue tange a coleta, reutilizacao, reciclagem, tratamento ou disposicao final e
ainda, que tais residuos além de continuarem sem destinagdo adequada e
contaminando o0 ambiente necessitam, por suas especificidades, de
procedimentos especiais ou diferenciados, resolve que as pilhas e baterias
gue contenham em suas composi¢cfes chumbo, cadmio, mercirio e seus
compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos,
veiculos ou sistemas, moveis ou fixos, bem como os produtos
eletroeletrbnicos que as contenham integradas em sua estrutura de forma
nao substituivel, apés seu esgotamento energético, serdo entregues pelos
usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de
assisténcia técnica autorizada pelas respectivas indUstrias, para repasse
aos fabricantes ou importadores, para que estes adotem, diretamente ou
por meio de terceiros, os procedimentos de reutilizacdo, reciclagem,
tratamento ou disposi¢do final ambientalmente adequada.

(MMA, 2007).

Em geral quando um e-lixo se mostra obsoleto ou apresenta algum
defeito ele € meramente descartado. No entanto, esse tipo de residuo nédo pode ser
simplesmente descartado, no meio ambiente. Um dos principais problemas desse
descarte incorreto estéa relacionado as substancias quimicas que o compdem, pois o
mesmo podera ocasionar a poluicdo e contaminacdo da agua e do solo. Além disso,
essas substancias podem ocasionar danos graves na saude das pessoas que
trabalham coletando o lixo.

Outra questdo que deve ser enfatizada é que esses equipamentos
contém diversos componentes de plastico, vidro e metais. E esses tipos de

componentes exigem um maior tempo para decomposicéo pelo solo.

Vale salientar que com o fim da transmissao do sinal analogico de TV no

Brasil, provocara um aumento consideravel no descarte incorreto do e-lixo. Pois, os
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televisores antigos que antes eram feitos de tubos de raios catodicos se tornardo

sem utilidade e serdo substituidos por novos televisores de plasma e LCD (visor de

cristal liquido — liquid crystal display).

No interior de uma TV ou de um Monitor de Computador, encontra-se o
fragil tubo de imagem e a sua ruptura € muito perigosa. Ao implodir, 0 p6
fosforico que esta no interior do tubo se desprende, fica em suspensédo no
ar e pode provocar intoxicagao se inalado, aos poucos este po atinge o solo
e contamina o Meio Ambiente.

No interior de um tipico Monitor, encontra-se uma grande quantidade de
fésforo e chumbo - metal altamente perigoso, considerado Classe 1 pela
Norma ABNT-NBR 10004/04, por isto a reciclagem de Monitores e TVs deve
ser considerada como reciclagem de residuo perigoso.

Conhecidos como cinescépios, o0os Tubos de Raios Catodicos
oupopularmente “tubos de imagem” sao identificados mundialmente pela
sigla CRT (Cathode Ray Tubes) e integram os monitores de computadores
(PC) e televisores. Tubos de imagem constituem-se num grave problema
ambiental, pois contém 25% do seu peso em chumbo e estdo se tornando
rapidamente obsoletos, sendo substituidos em larga escala pelas novas
tecnologias de HDTV, plasma e LCD'’s.
(http://www.ativareciclagem.com.br/monitores.htm)

A conscientizacdo do consumo é tdo importante quanto a conscientizacao

do descarte. Procurar aperfeicoamentos na geracao de produtos, torna-los mais

sustentaveis, mais duraveis e proporcionar uma facil preservacao dos componentes,

seriam capazes de ser uma opc¢dao, para a reducao do excesso de e-lixo no Brasil e

a nivel mundial.

O local mais efetivo para resolver problemas de e-lixo é na base da
producdo, onde se tomam as decisdes sobre projetos e componentes. Os
fabricantes de computadores e outros eletrbnicos poderiam introduzir
melhorias para torna-los mais duraveis, menos danosos e mais faceis de
atualizar e consertar (e, como ultima opcéo, reciclar) ( LEONARD, 2011,
p.210).

2.7. LOGISTICA: RESIDUO ELETRONICO

2.7.1. LOGISTICA DIRETA: RESIDUO ELETRONICO

Rosa,(2010) apresenta a logistica como sendo o produto certo na hora

certa:
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A logistica € definida como a colocagdo do produto certo, na quantidade
certa, no lugar certo, no prazo certo, na qualidade certa, com a
documentacao certa, ao custo certo, produzindo no menor custo, da melhor
forma, deslocando mais rapidamente, agregando valor ao produto e dando
resultados positivos aos acionistas e clientes. Tudo isso respeitando a
integridade humana de empregados, fornecedores e clientes e a
preservacdo do meio ambiente (ROSA, R.A. 2010, p.17).

A logistica direta € um dos temas mais propagados no mundo,
especialmente nas empresas, sendo utilizada como ferramenta de competicdo no
mercado. Ainda h&d quem associe a logistica ao transporte de insumos até ao
destino final. No entanto, a logistica € muito mais do que um simples transporte € a
area responsavel por todo o fluxo desde a entrada da matéria-prima na empresa, 0
planejamento e controle da producdo, armazenamento e expedicdo ao cliente,
buscando sempre atender com exceléncia e eficiéncia ao cliente.

A Figura 1 expressa os aspectos basicos da logistica, revela o processo
desde a origem até seu destino final, lembrando que depois da vida util dos

equipamentos eletronicos eles sao simplesmente lancados em lixdes.

Figura 1: Logistica Direta do Residuo Eletrénico

INDUSTRIA INDUSTRIA INDUSTRIA ATACADISTAS

DE DE BEMNS DE
EXTRATI - DISTRIBLNDORAS
VA PRODUCAD CONSUMO

DISPOSICAD COMERCIO
FINIAL DE VAREM

Fonte: Elaboracao propria, 2015.
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2.7.2. LOGISTICA REVERSA: RESIDUO ELETRONICO

A logistica reversa nada mais é do que o retorno do produto (Pos-
consumo) a sua origem (Fabricante), sendo desta forma o produtor responsavel pelo

descarte correto do residuo sélido do eletrénico em desuso.

A Logistica Reversa cuida dos fluxos de materiais que se iniciam nos pontos
de consumo e terminam nos pontos de origem, com o objetivo de recapturar
valor ou de disposicdo final (...). Esse processo reverso é formado por
etapas caracteristicas, envolvendo intermediarios, pontos de armazenagem,
transporte, esquemas financeiros, etc (NOVAES, 2007, p.53-54).

Na logistica direta 0 equipamento eletrénico ap6s a sua vida util seria

jogado nos lixdes, pelo simples fato de ndo haver o controle de descarte e

remanufatura. J& na logistica reversa a politica de descarte € outra, 0 que antes faria

parte de um amontoado de lixo eletronico passa a ter um controle diferenciado, o

que era lixo volta a ser matéria-prima. I1sso ocorre por que na logistica reversa o

produto € utilizado, apds seu desgaste, € reciclado, classificado e volta a industria

como mateéria-prima novamente. Essa préatica conserva o meio ambiente e ainda

possibilita fonte de renda e emprego. A Figura 2 retrata como ocorre 0 processo na
logistica reversa.

A finalidade econémico da implantagdo da logistica reversa de pos-

consumo pode ser compreendido como a motivacdo para a obtencdo de

resultados financeiros por meio de economias adquiridas nas atividades

industriais, especialmente pelo melhoramento de matérias-primas

secundérias, causadoras dos canais reversos de reciclagem, ou de

revalorizacdes mercadolégicas nos canais reversos de reuso e
remanufatura (LEITE, 2003, p.107).

Figura 2: Logistica Reversa do Residuo Eletrénico

CADEIA DE SUPRIMENTOS REVERSA

db-»

Fornecedores Fabﬁclntcs Atacadistas Consumidor

Varejistas final )

Q.’-.
) o @

CICLODA LOGISTICAREVERSA Ol
Residuos
Matéria-prima
- 1 "
=1 oy &=y
- [ o 00

Inddstria de

- Cooperativasde
reciclagem - ™ Sucateiros &=

S & Coleta Seletiva

Fonte: cempre.org.br, 2015.
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A Lei n° 12.305/10, que trata da Politica Nacional dos Residuos Salidos,
formalizou a responsabilidade compartilhada dos setores publico e privado quanto

ao destino do residuo tecnoldgico. Conforme o art. 33.

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

II - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

A partir da aprovacgéo da Lei 12.305/10, tornaram-se responsaveis diretos
pela logistica reversa ndo apenas os produtores, fabricantes e revendedores, mas
também o proprio consumidor, que agora é responsavel pelo descarte adequado dos

produtos eletrénicos.

2.8. RECICLAGEM DO RESIDUO ELETRONICO

A reciclagem consiste na separacdo de materiais que iriam para
disposicao final e processa-los para que possam ser utilizado como matéria-prima
no processo industrial, processo esse que anteriormente s6 eram feitos com matéria-

prima virgem.

Alguns dos beneficios da reciclagem dos eletroeletronicos € a diminui¢ao
da quantidade de lixo nos aterros, consequentemente a preservacao dos recursos
naturais (a poluicdo do ar, das aguas e lencadis freaticos), e a geracdo de empregos
e renda atraves da criacdo de industrias recicladoras.

O padrao de consumo no Brasil precisara mudar para reduzir o descarte de
materiais reciclaveis. Nesta expectativa espera-se que além da expansao

da coleta seletiva e consequentemente da reciclagem, estad uma nova forma
de lidar com o problema dos RSU (Residuos solidos Urbanos). Isso vai
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exigir, porém, mudancas de habitos de toda a sociedade e fazer cumprir as
recomendacfes da nova politica de residuos sélidos no Brasil.

(CARVALHO JUNIOR, 2013, p. 58)

A reciclagem nao pode ser vista como a unica solucdo para o problema

do e-lixo, ela € apenas mais um recurso que temos para tentar solucionar os

problemas acarretados com o descarte indevido dos residuos solidos. Na Figura 3,

podemos identificar como ocorre o0 processo de reciclagem dos tubos de raios

catédicos, que € popularmente chamado como tubo de imagem.

Figura 3: Fluxograma da Reciclagem dos CRT's (Tubos de Raios Catddicos)

Separacdo por Desmanufatura dos
tamanhos Componentes
Caixas Eletro - Cinescopio Funil
A A —»
Plasticas eletrénico
Metais e Placas e Painel Vidro com
Fios Componentes Chumbo
Rem'ogao do | _ Fosforo
Fosforo
RECICLAGEM | Vidros
e - .
Limpos

Fonte: Ativa 2007 — Reciclagem de Materiais Ltda.

Vale salientar que as empresas existentes no Brasil fazem apenas a

separacdo e descaracterizagdo dos residuos para serem embarcados para o

exterior, temos como exemplo a Bélgica.

O desenvolvimento econémico e o bem-estar do ser humano
dependem dos recursos da Terra. O desenvolvimento
sustentavel é simplesmente impossivel se for permitido que a
degradacdo ambiental continue. O desenvolvimento econémico
e 0 cuidado com o meio ambiente sdo compativeis,
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interdependentes e necessarios. O  desenvolvimento
econdmico podem e devem coexistir com um meio saudavel.
(DIAS, 2003 p. 226).

3. METODOLOGIA

Partindo dessa problemética foi realizado um estudo bibliografico, com a
finalidade de se estudar o tratamento correto que precisa ser aplicado ao residuo
eletroeletrénico, e entdo verificar quais os maleficios causados ao meio ambiente e a
saude do homem se for dispensado de maneira incorreta.

Logo em seguida, foi proposto um didlogo com pessoas de uma
comunidade localizada no municipio de Maracanau/CE, estas pessoas foram
convidadas aleatoriamente a participar de uma roda de conversa que teria com tema
Os Residuos Eletrénicos e o Meio Natural: Uma Conscientizacdo Ambiental. Neste
dialogo as pessoas obtiveram orientagdo da maneira correta do manuseio e
descarte dos residuos eletroeletrénicos, assim como quais 0s riscos estes podem

ocasionar a saude se nao forem manuseados e descartados corretamente.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo demonstra que o residuo eletrbnico requer uma atencéo
especial, € uma iniciativa que tem que surgir ndo s6 da comunidade, mais também
da iniciativa publica e privada.

Os impactos ambientais ocasionados pelo descarte incorreto podem
afetar direta e indiretamente a satde e o bem estar do ser humano e dos animais. E
€ por estes motivos que o residuo eletrénico € considerado como um dos maiores
problemas enfrentados na atualidade, pois ndo se trata de um problema isolado que
ocorrer sO nas grandes metropoles ele esta presente no Brasil e no mundo.

A inovacéo tecnoldgica trouxe grandes beneficios e comodidades para a
populacdo em geral, junto com isso veio a obsolescéncia programada, e se esse
residuo ndo tiver sua destinacdo adequada acabara descartado junto com o residuo
comum e estes contaminardo o ambiente.

O dialogo com a comunidade do municipio de Maracanau/CE foi bem

interessante, pois podemos discutir ndo s6 a problematica do residuo eletrénico,
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além de poder sanar algumas duvidas sobre a maneira correta do descarte fazendo
assim a conscientizacao ambiental.

Vale ressaltar que a conscientizacdo deve partir de todos principalmente
da populacdo consumidora, sabemos que essa atitude néo ira erradicar o problema,

mais pode ser controlado e quem sabe um dia esse sera solucionado.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Constata-se que o crescimento exacerbado da tecnologia tem sido uma
das maiores probleméticas da atualidade, visto que unido a esse desenvolvimento
vem outra preocupacao o descarte do residuo eletrénico.

O residuo eletrbnico oferece grande risco a natureza, pois em sua
composicao utiliza-se substancias toxicas (metais pesados) que afetam direta e
indiretamente os seres humanos.

Apds os estudos realizados observa-se que a vida Util dos equipamentos
estd cada dia menor e estdo se tornando obsoletas com maior frequéncia, a midia
em certa parte tem a sua parcela de culpa, pois a todo 0 momento estédo instigando
a populacdo a comprar novos eletrénicos mesmo que os seus estejam funcionando,
s6 com a simples desculpa que chegou ao mercado um modelo inovador, grande
parte da populacdo ndo tem noc¢éo da quantidade de materiais toxicos estédo levando
para casa.

Através do didlogo com a comunidade do municipio de Maracanau/CE
pbde-se constatar que boa parte ndo tinha ideia de quao nocivo é o residuo
eletrbnico para o meio ambiente e como proceder no destino final. Esse serviu como
diretriz para que a comunidade possa realiza o descarte correto evitando assim a
poluicdo do ambiente. Enfim o Brasil tem como missdo implantar uma politica de
descarte de eletronico, seja para reciclagem, logistica reversa ou simplesmente para

a destinacao correta desse tipo de residuo.
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