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ESTUDO DAS RESTRICOES SOCIOAMBIENTAIS PARA
IMPLANTACAO DE UM EMPREENDIMENTO FOTOVOLTAICO
SITUADO NO MUNICIPIO DE CAUCAIA-CE

Stenio Joaquim Arcelino de Souza®

Herminio Miguel de Oliveira Filho?

RESUMO

Este estudo tem o propésito de apresentar as possiveis restricdes socioambientais identificadas no
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos fotovoltaicos localizado no municipio de
Caucaia, Estado do Ceard. A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica com a finalidade de
apresentaras principais restricdes ambientais relacionadas a implantagdo do empreendimento
estudado.As discussfes séo centradas, de acordo com a metodologia adotada pela SEMACE, em
como a localizagdo, ocupacéo do solo, caracterizacédo do terreno, vegetagdo, area de reserva legal,
cadastro ambiental rural, recursos hidricos, unidades de conservacdo, assentamentos, areas
indigenas, quilombolas, processos minerais, sitios arqueoldgicos, espeleologia e areas de
preservacdo permanente podem afetar o desenvolvimento dos empreendimentos fotovoltaicos
estudado.As andlises realizadas mostram que para as éareas destinadas ao empreendimento
estudado ndo existem aspectos que inviabilizem o licenciamento ambiental e a futura implantagéo e
operacao da unidade de geracéo.

Palavras-chave: Energia Solar Fotovoltaica. Estado do Ceara. Licenciamento Ambiental. RestricGes
Ambientais. Impactos Sécio-ambientais.

ABSTRACT

This study aims to present the possible socioenvironmental restrictions identified in the environmental
licensing process of photovoltaic projects located in the city of Caucaia, State of Ceard. The
ethodology used was the bibliographical research with the purpose of presenting the main
environmental restrictions related to the implementation of the studied project. The discussions are
centered, according to the methodology adopted by SEMACE, as the location, land occupation,
characterization of the land, vegetation, legal reserve area, rural environmental register, water
resources, conservation units, settlements, indigenous areas, quilombolas, mineral processes,
archaeological sites, caving and permanent preservation areas can affect the development of
photovoltaic projects studied. The analyzes carried out show that for the areas destined to the studied
project there are no aspects that would impair the environmental licensing and the future implantation
and operation of the generation unit.

Keywords: Photovoltaic Solar Project. Ceara State. Environmental Licensing. Environmental
Restrictions. Socio-Environmental Impacts.

! Estudante do Curso de Especializacdo em Gestdo de Recursos Hidricos, Ambientais e Energéticos
pela Universidade da Integracéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira e Universidade Aberta do
Brasil, p6lo de Redencao.
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1 INTRODUCAO

A energia elétrica € um importante insumo para diversas atividades da
sociedade atual, seja como forca matriz para grandes industrias ou para o lazer.
Essa necessidade impulsionou a humanidade a explorar os recursos naturais como
fontes primarias para a geracao de energia elétrica. Dentre as formas de producéao
de energia elétrica, a exploracao das fontes renovaveis sdo de grande importancia
para a construcdo de um futuro sustentavel.

A exploracdo da fonte solar através da tecnologia fotovoltaica tem se
apresentado nos ultimos anos como uma das principais fontes renovaveis para a
producdo de eletricidade. Segundo estudos da Bloomberg, a energia solar
fotovoltaica representara 25% da matriz energética mundial ja em 2040 (SEBRAE,
2018).

No Brasil, at¢ o final de 2016, a capacidade instalada de usinas
fotovoltaicas era bastante irriséria, 80 kW, diante do potencial apontado pela
Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR), 28.500 GW. No
entanto, no mesmo ano foram contratados 2.745 MW de projetos fotovoltaicos. E
segundo projecbes da Bloomberg, até 2040, a energia fotovoltaica correspondera a
32%, entre 110 e 126 GW, da matriz energética brasileira (SEBRAE, 2018).

O rapido crescimento da quantidade de empreendimentos fotovoltaicos
apresentado nos ultimos anos, assim como, as projecdes para 0S anos que seguem
exige que a exploragdo dos recursos naturais disponiveis seja realizada de forma
responsavel e sustentavel.

A crescente acdo antrOpica sobre os recursos naturais a fim de os
explorar como fonte de producdo de energia elétrica e a preocupagdo com 0S
Impactos ambientais e sociais por estas causadas, tornou importante a criacdo de
normas e leis que resguardem o meio ambiente. Destes destaca-se o0 processo de
licenciamento ambiental, que consiste em um instrumento de prevencdo e
fiscalizagdo para conciliar o desenvolvimento econbémico com a conservagao do
meio ambiente.

Diante do exposto, esse estudo tem como objetivo geral a analise das
possiveis restricbes socioambientais presentes no desenvolvimento de

empreendimentos de geracéo de energia elétrica a partir de tecnologia fotovoltaica.
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O objetivo especifico, por sua vez, €& apresentar informacdes baseadas na
sistematizacdo de dados técnicos, estudos e principais critérios analisados pela
SEMACE no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos
fotovoltaicos localizado no municipio de Caucaia, interior do Estado do Ceara.

Esse trabalho esta estruturado em seis sessdes. Na segunda sessao sera
apresentada a revisdo de literatura, apontando a importancia do processo de
licenciamento ambiental e da matriz de impactos ambientais. Na sesséo seguinte é
apresentada a metodologia utilizada no trabalho. Na quarta sessdo séao
apresentados o0s resultados das restricbes ambientais e sociais analisadas e
adiscussadodos achados. Nas sessdes que seguem serdo apresentadas as principias

conclusdes, sugestdes de trabalhos futuros e as referencias bibliogréaficas utilizadas.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Todos os empreendimentos de geracdo de energia elétrica provocam
impactos ambientais, sejam positivos ou negativos. As usinas fotovoltaicas ndo séo
diferentes. Os impactos ambientais por estas causadas sdo relacionados as
caracteristicas fisicas, bidticas e socioeconémicas do local de sua implantacao
(PINTO et al, 2016).

Dentre os métodos de avaliagdo dos impactos ambientais aplicados no
Brasil, o0s métodos de matrizes de interagfes séo bastante eficientes na identificacédo
dos impactos diretos, uma vez que identificam as possiveis interacfes entre 0s
fatores ambientais e os componentes do projeto, sendo a Matriz de Leopold uma
das mais conhecidas e mundialmente utilizada (CAVALCANTE, LEITE, 2016).

Uma vez conhecidos os impactos ambientais causados pela atividade
antrépica em questdo, as avaliagbes e estudos sdo apresentados ao 0Orgao
ambiental competente e cabe a esse apreciar se seu conteudo € satisfatorio e
adequado.

No Brasil, a Resolugdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) n°® 01 de 1986determina o conteado minimo para o licenciamento
ambiental, contudo os 6rgdos licenciadores podem apresentar seus proprios
critérios.

Em suma, as bases legais do licenciamento ambiental estdo tracadas,
principalmente, na Lei Federal n® 6.938 de 1981, nas Resolucdes CONAMA 01/86 e
237/97, que estabelecem procedimentos para o licenciamento ambiental; e na Lei
Complementar 140/11, que fixa normas de cooperacdo entre as trés esferas da
administragao (federal, estadual e municipal) na defesa do meio ambiente.

O licenciamento ambiental € um dos instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente. E por seu intermédio que os 6rgdos ambientais examinam a
viabilidade ambiental da localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo das
atividades ou empreendimentos utilizadores de recursos naturais. O processo de
licenciamento ambiental visa a emissdo da licenca do empreendimento com a
finalidade de proporcionar o desenvolvimento social e econémico, em conformidade
com os principios do desenvolvimento sustentavel (SEMACE, 2018).

A licenca ambiental determina regras, condi¢cdes, restricbes e medidas de

controle a serem seguidas pelas atividades licenciadas, visando a reducdo dos


http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938compilada.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res86/res0186.html
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res97/res23797.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/Lcp140.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/Lcp140.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/lcp/Lcp140.htm
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possiveis danos ao meio ambiente, possibilitando a mitigacdo e a compensacao dos
danos provocados.

Segundo o artigo 8° da Resolugdo CONAMA 237/97, o licenciamento
ambiental deve ser realizado em trés fases do planejamento, implantacdo e
operacéao do projeto, ou seja:

| - Licenca Prévia (LP) - valida a localizagdo e concepcdo do
empreendimento, assim como a viabilidade ambiental; é emitida em um estégio
preliminar de planejamento e estabelece requisitos e condicionantes a serem
atendidos nas fases futuras;

Il - Licenca de Instalacdo (LI) - consente a instalacdo do empreendimento
conforme validado na licenca prévia e com o atendimento das medidas de controle
ambiental e condicionantes;

[ll - Licenca de Operacédo (LO) - ap0s a certificacdo do cumprimento das
condicionantes presentes nas licencas anteriores a LO é emitida e autoriza o inicio
da operacéo das atividades.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n°® 237/1997, o empreendedor
deve se submeter ao licenciamento ambiental a fim de obter autorizagcdoda
localizacdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos que possam
causar degradacao ambiental.

Todas as atividades antropicas que utilizem os recursos ambientais e
possam ser causadoras de impacto ambiental significativo, desenvolvidas por
pessoas fisicas e juridicas, inclusive as entidades das administracfes publicas
federal, estadual e municipal estdo sujeitas ao licenciamento ambiental (SEMACE,
2018).

Dentre estas atividades enquadram-se os empreendimentos de geracao
de energia elétrica, bem como 0s seus sistemas associados, 0s quais compreendem
0s sistemas elétricos como usinas de geracdo de energia elétrica, subestacoes,
linhas de conexdo de uso exclusivo ou compartilhado, em nivel de tensdo de
distribuicdo ou de transmissdao, bem como outras obras de infra estrutura que
compdem o empreendimento.

No estado do Ceara, a tarefa de licenciar € de responsabilidade da
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.Esta foi criada em 28 de
dezembro de 1987pela Lei Estadual N° 11.481 e € vinculada ao Conselho de Politica

e Gestdo do Meio Ambiente. A SEMACE procederd ao licenciamento apos
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apresentacao da anuéncia emitida pelos municipios em que se localizar a atividade
ou empreendimento, no que tange a lei de Uso e Ocupacédo do Solo, bem como,
guando couber, dos demais 6rgdos competentes da Unido e do Estado, envolvidos
no procedimento do licenciamento (SEMACE, 2018).

Conforme a Resolucdo do Conselho Estadual do Meio Ambiente
(COEMA) N° 08/04, o interessado devera inicialmente identificar se a atividade ou
empreendimento de interesse € sujeita ao licenciamento ambiental e qual a sua
classificagdo segundo o Potencial Poluidor-Degradador, no qual os mesmos podem
ser apontados emPotencial Pequeno, Médio ou Alto.

De acordo com as diretrizes estabelecidas na Lei Complementar N°.
140/2011, e nas Resolugdes COEMA N°. 10/2015 e N°. 01/2016, as usinas
solares/fotovoltaicas se enquadram em Médio Potencial Poluidor Degradador. Os
empreendimentos desta natureza podem ainda ser classificados dependendo da
poténcia instalada em:

e Porte Pequeno, poténcia instalada até 5 MW;

e Porte Médio,poténcia entre5 MW e 15 MW;

e Grande Porte, poténcia entre 15MW e 50 MW); ou
e Porte Excepcional, poténcia acima de 50 MW.

Ainda segundo a norma supracitada os empreendimentos de pequeno e
médio porte sdo consideradas de impacto local e os de porte grande e excepcional
séo de impacto regional.

Ainda de acordo com a Lei Complementar N°. 140/2011, em relacdo a
competéncia para o licenciamento ambiental de uma usina fotovoltaica sendo esta
localizada em um Unico estado, ndo existe a necessidade de que o licenciamento do
mesmo seja de competéncia da Unido por meio do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

A viabilidade ambiental de um empreendimento fotovoltaico localizado no
estado do Ceara se baseiafundamentalmente na caracterizacdo do projeto da
central geradora proposto para a area, no diagnostico ambiental dos meios fisico,
biologico e socioecondmico daarea de influéncia funcional do empreendimento onde
sdo destacados 0s processos ecaracteristicas naturais de cada componente

ambiental e/ou inter-relacées noecossistema (SEMACE, 2018).
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Portanto, em suma, na analise dos impactos ambientais causados séo,
dentre outros, apreciados as seguintes caracteristicas:

1. Caracterizacao do local;

2. Vegetacao existente no entorno das areas destinadas ao empreendimento;

3. Reserva Legal e Cadastro Ambiental Rural:
Reserva Legal é a area situada no interior de um imével rural com a finalidade
de garantir o uso de modo sustentidvel dos recursos naturais do imovel,
auxiliar a conservacao e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promovera
conservacao da biodiversidade, assim como resguardar o abrigo e a protecéo
de fauna silvestre e daflora nativa, conforme definido no Art. 3°, inciso Ill, da
Lei N°. 12.651/2012.

Ainda segundo a lei N°. 12.651/2012, todo imovel rural deve manter
area com cobertura de vegetacao nativa, como reserva legal, sem prejuizo da
aplicacdo das Areas de Preservacdo Permanente. Para a regido onde se
localiza o empreendimento em estudo a reserva legal devera ter um
percentual minimo de 20% em relacdo a area do imével. A &rea destinada a
esse fim devera ser registrada no érgdo ambiental competente por meio de
inscricdo no Cadastro Ambiental Rural - CAR.

4. Areas de Preservacéo Permanente (APPS):

A lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012, define como areas de
preservagao permanente 0s espagos territoriais legalmente protegidos com a
funcéo de:

e Preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade;

e Facilitar o fluxo génico de fauna e flora;

e Proteger o solo;

e Assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

As APPs devem ser mantidas com suas caracteristicas ecoldgicas atuais, nao

sendo recomendavel a realizacdo de novas intervencfes, salvo 0s casos

excepcionais de execucdo de obras, planos, atividades, ou projetos de

utiidade publica bem como a inexisténcia de alternativas técnicas e
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locacionais. Nestes casos, ha necessidade de autorizacdo do 6rgdo ambiental
competente através de realizacao de EIA/RIMA.

Existéncia de recursos hidricos no sitio do projeto;

Unidade Conservacéo (UC):

As UCs séo areas de relevancia ambiental dentro de determinadas regides,
seja pela presenca deum ecossistema representativo, pela beleza
paisagistica de um determinado local ou a fim de manter a sua
sustentabilidade. Estas podem ser criadas pelos entes federativos
responsaveis e sdo instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente,
segundo a Lei N° 6.938, de 1981.

Projetos de assentamento rural;

Existéncia de terras indigenas e quilombolas;

Processos de pesquisa mineral,

10. Presenca de sitios arqueologicos no local; e

11. Existéncia de Cavernas.
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3 METODOLOGIA

Segundo Gil (2002), a pesquisa € o procedimento racional e sistematico
que visa proporcionar respostas a problemas propostos. Ainda segundo o mesmo
autor, a pesquisa € desenvolvida com a colaboragdo dos conhecimentos acessiveis,
a utilizacdo de métodos, técnicas e processos cientificos.

A pesquisa pode ser classificada quanto a seus objetivos (exploratérias,
descritivas e explicativas), quanto aos procedimentos técnicos utilizados e quanto
aos meios de obtencéo dos dados (quantitativo e qualitativo) (GIL, 2002; MARCONI,
LAKATOS, 2009).

O trabalho aqui proposto pode ser classificado como uma pesquisa
descritiva, uma vez que os fatos observados serdo registrados e descritos sem
interferéncia do autor, e explicativa, pois o autor analisara os fenbmenos observados
(PRODANOQV, FREITAS, 2013). A pesquisa possui carater qualitativo e o0s
procedimentos técnicos utilizados foram o bibliografico e documental.

A metodologia adotada tem como finalidade expor algumas das possiveis
restricbes ambientais relacionadas com a implantagdo de um empreendimento

fotovoltaico no interior do Estado do Ceara.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse trabalho serd fundamentado pelas leis e resolucdes federais,
estaduais e municipais estabelecidas no ambito do licenciamento ambiental.
Discorrera com sessfes que falardo sobre a localizagcdo, ocupacdo do solo,
caracterizacdo do terreno, vegetacdo, area de reserva legal, cadastro ambiental
rural, recursos hidricos, unidades de conservacdo, assentamentos, areas indigenas,
quilombolas, processos minerais, sitios arqueoldgicos, espeleologia e areas de
preservagdo permanente e como estas podem impactar no desenvolvimento de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir da tecnologia fotovoltaica.

As areas destinadas ao empreendimento aqui estudado sdo localizadas
no municipio de Caucaia, interior do estado do Ceara e foram disponibilizadas pelo
proprietario do mesmo ao autor desse trabalho para uma andlise de viabilidade
ambiental de uma futura central de geracdo fotovoltaica. Portanto, no presente
momento o empreendimento é ficticio, mas os imoveis, resultados, discussao e
conclusdes aqui apresentados sao reais.

A fim de apresentar uma melhor apreciacdo das condicbes ambientais do
futuro empreendimento foram realizadas visitas aos imdveis a as areas
circunvizinhas, dessa forma todo o descritivo das condicfes locais sdo oriundas das

observacdes in loco, salvo quando apontadas no texto a fonte de pesquisa.

4.1 LOCALIZACAO, OCUPACAO DO SOLO E CARACTERIZACAO DO TERRENO

As éareas destinadas a implantacdo do empreendimento fotovoltaico
encontram-se georreferenciadas pelas coordenadas geograficas 3°48'59.41"S e
38°55'0.20"0, datum SIRGAS 2000,e deverd ocupar 264 ha no municipio de
Caucaia, mais precisamente na localidade de Sitios Novos, interior do Estado do
Ceara.

No total foram selecionadas duas propriedades distintas, com base em
caracteristicas ambientais e técnicas que apresentem as melhores condi¢cdes de
viabilidade para o empreendimento, dentre elas as condi¢des do relevo,uso do solo,
do recurso solar do local, facilidade de implantacdo e construcdo das vias de

acesso.
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O local de implantacdo da usina fotovoltaica encontra-se a cerca de 50
km de Fortaleza, capital do Estado do Ceard. A partir de Fortaleza,o principal acesso
ao sitio do projeto é feito pela BR-222 e pela CE-156. As rodovias sédo
pavimentadas, possuem boas sinalizagfes verticais e horizontais e oferecem boas
condicOes de acesso.A Figura 1 apresenta as principais vias que levam até o sitio do

projeto.

Figura 1 - Vias de acesso e localizacao das areas do projeto fotovoltaico.
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Fonte: Mapa Rodoviario e Gogle Earth, 2018.

Considerando que o0s imoOveis destinados a implantacdo do
empreendimento  encontram-se localizados em areas de consideravel

vulnerabilidade ambiental, deve-se ponderar que toda a ocupacdo do solo na area
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do empreendimento necessitara estar em conformidade com as normas legais e
ambientais vigentes.

No geral, o relevo do local da usina pode ser considerado como simples,
0 que é satisfatorio para aplicagcfes solares, pois permite menores custos com obras
civis e menores sombreamentos.Além disso, exige menores custos para a abertura e
pavimentacdo dos acessos internos, com pouco deslocamento de material para
construcdo dos acessos e acomodacado do conjuntos de suportes e painéis solares.

A Figura 2 apresenta a poligonal do terreno, as curvas de nivel e as

condicdes do relevo.

Figura 2 - Areas destinadas ao projeto fotovoltaico, relevo do local e fotos.

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2018 e SRTM.

4.2 VEGETACAO

Do ponto de vista da vegetacdo existente no entorno das areas
analisadas, em visita ao local observou-se a presenca de plantas suculentas
(cactaceas) sobre um estrato herbaceo estacional. Verificou-se ainda a existéncia de
palmeiras e a ocorréncia da vegetacdo tipo xique-xique, coroa-de-frade e

mandacaru.
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Ressalta-se, ainda, que em varios trechos das areas foram observadas
evidéncias de intervencbes humanas que podem ter modificado a cobertura vegetal
preexistente, principalmente por consequéncia de praticas como a construgdo de
acessos, reflorestamento, terraplanagem, desenvolvimento de culturas agricolas
el/ou atividades pecuarias.

Como alternativa visando o melhor aproveitamento das areas destinadas
a implantacdo do empreendimento, bem como para fins de obtencdo das licengas
ambientais, sugere-se a utilizacdo de areas degradadas preexistentes para a
construcdo do canteiro de obras, vias de acesso, locais de expurgo e de empréstimo
de material. Dessa forma, seria minimizado o corte de vegetacdo nativa e a

realizacdo de novas intervengdes impactantes ao ambiente.

4.3 RESERVA LEGAL E CADASTRO AMBIENTAL RURAL

Tendo em vista as dimensfes da propriedade, que apresenta uma area
de 314,30 ha, devera ser reservada uma por¢cao de 62,86 ha do imovel destinada a
Reserva Legal e a mesma sera devidamente descriminada no CAR e averbada na
matricula do imével. Como sugestéo, € apresentada na Figura 3, a area destinada a

Reserva Legal.

Figura 3 - Sugestdo da areas destinada a Reserva Legal do Imével.

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2018.
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A sugestdo da Reserva Legal levou em consideracdo que esta porcao da
propriedade apresenta maior preservacdo da vegetacdo nativa e ao fato de

estarproximaao agude de Sitios Novos.

4.4 AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

Deverd, portanto, segundo a lei n® 12.651/2012, no desenvolvimento do
empreendimento fotovoltaico ser considerado as seguintes delimitacdes referentes
as APPs presentes no sitio destinado ao projeto:

e Faixas marginais dos cursos de agua intermitentes, desde a borda da
calha do leito regular, em largura minima de 30 metros de largura para 0s
cursos de agua com menos de 10 metros de largura;

e As areas no entorno do reservatoério d’agua artificial, em faixa minima de
30 metros de largura;

e Area marginal a lagoa natural existente no entorno sul do terreno, em
faixa com largura minima de 50 metros para corpo d’'agua com até 20

hectares de superficie em zona rural;

Conforme as diretrizes expressas na Lei n°12.651/2012, as APPsserdo
mantidas com suas caracteristicas ecoldgicas atuais, ndo havera novas
intervencdes, salvo 0s casos excepcionais de execugcdo de obras, planos,
atividades, ou projetos de utilidade publica bem como a inexisténcia de alternativas
técnicas e locacionais. Nestes casos, sera solicitada a autorizacdo do O6rgédo

ambiental competente através de realizagdo de EIA/RIMA.

4.5 RECURSOS HIDRICOS

Através de fotos de satélite e do banco de dados da Companhia de
Gestdo dos Recursos Hidricos - COGERH, observou-se,nas areas destinadas ao
empreendimento, a presenca de cursos d’agua(COGERH, 2018). Enecessaria,
portanto,resguardar estes corpos d’aguas a fim de preservar a fauna e flora nestes
presentes.

A Figura 4 apresenta os corpos d'dguas verificados na regido de

interesse.
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Figura 4 - Recursos Hidricos presentes na Regido de Interesse.

Fonte: Google Earth, 2018 e COGERH, 2018.

Na porcédo oeste da figura pode ser observada a delimitacdo do acude
Sitios Novos. A area destacada em verde dentro da poligonal é a reserva legal
discutida na sesséo 4.3..

4.6 UNIDADES DE CONSERVACAO (UC)

As UCs sdo areas de relevancia ambiental dentro de determinadas
regides, seja pela presenca de um ecossistema representativo, pela beleza
paisagistica de um determinado local ou a fim de manter a sua sustentabilidade.
Estas podem ser criadas pelos entes federativos responsaveis e sao instrumentos
da Politica Nacional do Meio Ambiente, segundo a Lei N° 6.938, de 1981.

As éareas destinadas ao empreendimento estdo localizadas nas
proximidades das Unidades de Conservacdo Estadual, Estacdo Ecoldgica do
Pecém, Area de Protegdo Ambiental (APA) do Pecém, APA do Lagamar do Cauipe,
APA do Estuario do Rio Ceard e Parque Botanico do Ceara, conforme as
informacgdes das bases de dados da SEMACE, ICMBio e MMA.

A proximidade do sitio do projeto as UCs listadas devem alertar o
empreendedor quanto a analise do impacto ambiental nas areas de influéncia

indireta do projeto.
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4.7 PROJETOS DE ASSENTAMENTO

De acordo com os dados apresentados pelo Painel dos Projetos de
Assentamento do Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA,
foram detectados 3 (trés) projetos de assentamento (PA) nas proximidades das
areas destinadas a implantag&o do projeto.

A Figura 5 apresenta a localizacdo dos assentamentos identificados e a
seguir as principais caracteristicas destes:

e PA Santa Barbara - assentamento em consolidacao, criada em 1996;
e PA Boqueirdo - assentamento em consolidacéo, criada em 1988;

e PA Lenin Paz - assentamento em estruturacdo, criada em 2004;

Figura 5 - Localizacdo dos assentamentos identificados.

§§

Sitios Novos de @

Google Earth

Fonte: Google Earth, 2018 e INCRA, 2018.

O empreendimento possivelmente ndo encontrara grandes barreiras ao
seu desenvolvimento uma vez que ndo ocupa areas destinadas a assentamentos

7z

ambientais. No entanto, € importante mapear os lideres dos mesmos como parte

interessada no projeto e manter a comunicagao aberta com 0s mesmos.
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4.8 TERRAS INDIGENAS E QUILOMBOLAS

A partir de pesquisa nas bases de dados onlinedisponibilizadas pela
Fundacdo Nacional do indio - FUNAI, Fundagdo Cultural Palmares e INCRA, no
foram identificadas areas indigenas ou terrenos quilombolas no interior ou nos
limites das areas destinadas a implantacdo do empreendimento.

Embora existam areas indigenas e quilombolas no municipio de Caucaia,
estes estdo a uma distancia de 20 km e 18 km, respectivamente, das areas do

projeto.

4. 9PESQUISA MINERAL

De acordo com os dados do Sistema de Informa¢gdes Geograficas da
Mineracéo - SIGMINE e do Departamento Nacional de Producao Mineral - DNPM, foi
verificado um processo para pesquisa do minério de manganés cadastrado nas
areas correspondentes as matriculas dos iméveis, conforme descrito:

e Processo DNPM 800550/2009 - Requerimento de Autorizacdo de

Pesquisa; Titular: Rafael Nunes; Fase: Autorizagdo das Pesquisas;

Conforme descrito, o inicio das pesquisas foi solicitado ao DNPM, desta
forma supde-se que o proprietario do imével serd comunicado quando da outorga do
processo para a pesquisa mineral.

Diante disto, devera o interessado tratar com o proprietario do imovel
ecom o titular do processo a respeito do uso e ocupacgao do solo e acordar a cesséo
de uso em favor do empreendimento solar fotovoltaico. Ap6s o acordo, as partes
deverdo comunicar ao Departamento Nacional de Producéao.

A Figura 6 apresenta a localizacdo dos processos mineiros nas

proximidades da &rea de interesse.
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Figura 6 - Localizacdo dos processos mineiros proximos a area de interesse.
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Fonte: Google Earth, 2018 e DNPM, 2018.

4.10 SITIOS ARQUEOLOGICOS

No ambito municipal ndo foram detectados sitios argueoldgicos nos
registros no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA / SGPA) do Instituto
do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN).

4.11 CAVERNAS

N&do foram detectadas cavernas nas areas destinadas ao
empreendimento, de acordo com as informacdes obtidas nas bases no Cadastro
Nacional de Informacdes Espeleoldogicas (CANIE) do Instituto Chico Mendes de
Conservacgao da Biodiversidade (ICMBIo).

Conforme a Resolugdo CONAMA n.° 347/2004, o oOrgdo ambiental
competente pelo licenciamento do empreendimento € responsavel por: realizar a
andlise dos estudos espeleoldgicos, avaliar o grau de impacto ao patriménio
espeleoldgico afetado e classificar o grau de relevancia da cavidade natural
subterranea.
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E esperado que a SEMACE solicite informac6es a respeito da situacéo do
patrimbnio espeleoldgico na area afetada pela implantacao do projeto fotovoltaico,
independentemente da preexisténcia de cadastros ou registros solicitados por outros

6rgdos competentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo dos recursos naturais para geracdo de energia elétrica
através de empreendimentos fotovoltaicos requer uma maior preocupagdo com 0S
Impactos ambientais e sociais por estas causadas. Assim, a existéncia de normas,
leis e procedimentos que assegurem a preservacdo do meio ambiente sdo de
grande importancia.

E nesse contexto que este trabalho teve como objetivo apresentar e
estudar as principais restricbes socioambientais presentes no desenvolvimento de
empreendimentos de geracdo de energia elétrica a partir de tecnologia fotovoltaica.

De forma especifica foram apresentadas as informacfes baseadas na
sistematizacdo de dados técnicos, estudos e principais critérios analisados pela
SEMACE no processo de licenciamento ambiental de empreendimentos
fotovoltaicos localizado no municipio de Caucaia, interior do Estado do Ceara.

Apreciou-se aspectos de localizacdo, ocupacdo do solo, caracterizacao
do terreno, vegetacdo, area de reserva legal, cadastro ambiental rural, recursos
hidricos, unidades de conservacgdo, assentamentos, areas indigenas, quilombolas,
processos minerais, sitios arqueoldgicos, espeleologia e areas de preservacéo
permanente que poderiam afetar o desenvolvimento do projeto.

Diante das analises realizadas, observou-se que para as areas
destinadas ao empreendimento aqui estudado nao foram encontrados aspectos que
inviabilizem o licenciamento ambiental e a futura implantacéo e operacao da unidade
de geracgdo de energia elétrica.

Dentre os aspectos estudados ressaltam-se as areas de assentamento,
uma vez que 0S mesmos encontram-se nas vizinhancas do sitio do projeto e por isso
deveram ser tratados como partes interessadas, e o processo de pesquisa mineral
gue deverd ser solicitado o blogueio junto ao DNPM.

Os critérios para a elaboracdo dos estudos ambientais, como o RAS e
ElA,para 0 mesmo sitio podem ser alvos de estudados futuros, assim como a
aplicacdo dos aspectos aqui apresentados para as demais instalacdes do projeto,
como linhas de distribuicdo ou transmisséo, subestacdo e rede de média tenséo.
Pode ser ainda analisada em estudos futuros as distintas etapas da obtencéo de

licenca.
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