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MONITORAMENTO FiSICO - QUIMICO E MICROBIOLOGICO DO RIO
JAGUARIBE - TABULEIRO DO NORTE/CE

Nayara Rodrigues da Cunha’

Cicera Robstania Laranjeira Passos?

RESUMO

Estamos em constante busca pela qualidade de vida, e a agua € um bem que devemos tratar, correr
atras de melhores tratamentos e preservar nossos mananciais, pois eles estdo diretamente
relacionados a qualidade de vida da populacdo. Neste trabalho iremos abordar o monitoramento da
qualidade da agua do rio Jaguaribe na cidade de Tabuleiro do Norte, em uma abordagem associando
os limites dos parametros estabelecidos por érgédos regulares aos encontrados no monitoramento
para classificar se o rio Jaguaribe que percorre Tabuleiro do Norte esta enquadrado em uma agua de
qualidade para o consumo humano, apds tratamento. Utilizamos de dados de controle e
monitoramento do rio no decorrer de dois anos, de janeiro de 2015 a dezembro de 2016, observamos
os parametros fisico-quimicos, cor verdadeira, turbidez e pH; e pardmetros microbiolégico, coliformes
totais e Escherichia coli. Dos resultados apresentados todos apresentaram — se satisfatorios,
principalmente a turbidez que as médias anuais foram menores que os valores exigidos pelos érgaos
reguladores.

Palavras-chave: Orgdos Reguladores: Rio Jaguaribe: Tabuleiro do Norte.

ABSTRACT

We are constantly searching for quality of life, and water is a good we should treat, to pursue better
treatments and preserve our watersheds, because they are directly related to the quality of life of the
population. In this work we will focus on monitoring the quality of the Jaguaribe River in the city of
Tabuleiro do Norte, in an approach associating the limits of the parameters established by regular
organs to those found in the monitoring to classify if the Jaguaribe River that traverses Tabuleiro do
Norte is framed in a quality water for human consumption after treatment. We used data from control
and monitoring of the river over two years, from January 2015 to December 2016, we observed the
physical - chemical parameters, such as true color, turbidity and pH; and microbiological parameters
such as total coliforms and Escherichia coli. From the presented results all were satisfactory, mainly
the turbidity that the annual averages were smaller than the values demanded by the regulating
organs.

Keywords: Governing Bodies: Jaguaribe River: Tabuleiro do Norte.

1 Estudante do Curso de Especializacdo em Gestdo de Recursos Hidrico, Ambientais e Energéticos
pela Universidade da Integragéo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira e Universidade Aberta do
Brasil, polo Limoeiro do Norte - CE.

2 Mestre em Eng° Civil e Ambiental com area de concentragdo em Eng? Sanitaria e Ambiental pela
Universidade Federal de Campina Grande - PB.
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1 INTRODUCAO

O Ceara passou cerca de seis anos (2012-2018) enfrentando uma crise
hidrica, refletindo em insuficiéncia para recarga dos reservatorios e rios, tornou-se,
assim, dificil o gerenciamento dos recursos hidricos, e a continuidade da qualidade
da agua desses mananciais. As diversas atividades antrépicas nas bacias
hidrograficas do estado vém degradando ainda mais a qualidade da agua desses
reservatérios (SOUZA et al., 2017).

Em grande parte das localidades do Ceara, a fonte hidrica para os principais
usos da agua, ocorre por meio de captagao/tomada superficial. Porém, para esta
forma de captacao, a qualidade se encontra mais susceptivel de ser comprometida
por diversas fontes de poluicdo, podendo comprometer o abastecimento da cidade
ou regido. Na capital do estado, por exemplo, ha registros de que o rio
Maranguapinho, sofre impactos ambientais por meio da poluicdo por residuos
solidos urbanos; enquanto que, no interior do estado, mananciais como o acude
Adauto Bezerra e rio Jaguaribe recebem rejeitos de agriculturas e carciniculturas,
respectivamente, alterando a qualidade da agua.

De forma a impedir a intensificagdo da poluicao dos cursos de agua, existem
instrumentos legais e entidades envolvidas na gestdo e fiscalizagdo da agua
destinada ao consumo humano e outros fins. Contudo, para que esses instrumentos
possam ser aplicados, se faz necessaria a caracterizagcdo da agua a fim de
acompanhar a existéncia da possivel carga poluidora. A Resolugcdo do CONAMA n°
357, de 17 de marco de 2005, complementada e alterada pela Resolugado CONAMA
n° 430, de 13 de maio de 2011, dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicbes e padrées de lancamento de efluentes, e da outras providéncias; a
mesma ainda especifica os valores maximos aceitaveis para determinado padrédo da
qualidade da agua de acordo com sua classificagéo.

O rio Jaguaribe, principal corpo hidrico que percorre o estado do Ceara,
pertencente a bacia hidrografica do Jaguaribe, sendo esta considerada a de maior
dimensao do territorio estadual, com area de 74.600 Km?, equivalente a cerca de
50% do estado do Ceara, na qual se localiza o Agude Castanh&o, projetado para
capacidade de 6.700.000.000 m? e contribui consideravelmente para o aumento das

reservas hidricas no estado.
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Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo analisar qualidade do rio
Jaguaribe correspondente ao trecho pertencente ao municipio de Tabuleiro do Norte,
analisando o atendimento a classe do corpo d’agua como preconiza a Resolugao
Conama n° 430/2011. Dessa forma, o monitoramento das variaveis cor verdadeira,
turbidez, pH e Escherichia coli se fez necessario para analise e verificagdo da

qualidade do corpo d’agua e seu enquadramento.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Abordagem Introdutéria

O atual clima do semiarido se instalou entre 8 e 10.000 anos atras e o
comportamento das chuvas foi documentado pelos viajantes desde a época do
Império. Comparado com outras regides semiaridas do mundo, onde chove entre 80
a 250mm por ano, o semiarido brasileiro € o mais chuvoso do planeta,
apresentando, em meédia, de 200 a 800mm anuais (ASA, 2018).

Segundo Rossi et al 2012, o comprometimento da qualidade das aguas dos
rios impede que os mesmos desempenhem suas funcdes ambientais, sociais,
culturais e religiosas. O uso e ocupagdo do solo urbano tem uma grande
interferéncia na qualidade das aguas, qualquer forma de uso indevido pode provocar
alteracbes no meio aquatico, podendo ser afetada por diversos fatores, como a
evaporagao e infiltragcdo, a eutrofizacdo, o descarte indevido de efluentes
provenientes de esgotos domésticos e industriais.

Em fevereiro de 2015, a Companhia de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos — COGERH, realizou pesquisa que revelou que os reservatorios
monitorados representam cerca de 90% da reserva hidrica superficial do Estado,
com capacidade maxima de acumulacao € de 18,8 bilhbes de m?, sendo o volume
entdo armazenado de apenas 3,58 bilhdes de m?, o que equivale a apenas 19,03%
da capacidade. Porém, considerando que mais da metade da reserva esta em
apenas 2 reservatoérios (Castanhao e Orés), apresenta-se a acumulagao do Estado
incluindo esses agudes (19,03%) e sem a sua inclusao (11,04%). Verificando-se que
dos 141 reservatorios, 91 possuem no maximo 10% de acumulagao (IPECE, 2015).

2.2 Orgaos Monitoradores
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No intuito de monitorar a qualidade e a preservagdo dos mananciais temos,
no Estado do Ceara, a Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos do Ceara
(COGERH), que exerce um papel importante no monitoramento e preservacédo de
todos os corpos de agua do Estado, e a Companhia de Agua e Esgoto do Ceara
(CAGECE), que também faz o monitoramento da qualidade dos mananciais nos
pontos em que ela realiza a captagdo de agua para tratamento e distribuigdo para
consumo humano, apds o tratamento e desinfecgdo, seguindo as exigéncias da
Portaria n° 2914 de 2011, que dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da &agua para consumo humano e seu padrao de
potabilidade, entdo anexo XX da Portaria de Consolidagdo numero 5 de 28 de
setembro de 2017.

2.3 O CONAMA - Orgio Regulador

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA é o 6rgéo consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente. Resolucdo é um Ato do CONAMA, que trata de
deliberacdo vinculada a diretrizes e normas técnicas, critérios e padrdes relativos a
protecdo ambiental e ao uso sustentavel dos recursos ambientais, € na Resolucao
de n°357 de 17 de marco de 2005, onde dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

O capitulo Il da Resolugao classifica os corpos de agua doce, salobra e salina
em classes segundo a sua qualidade. Iremos destacar o corpo de agua doce, onde
se enquadra o nosso alvo da pesquisa, e suas classe:

De acordo com a Resolugdo do CONAMA n°® 357, as aguas doces séao
classificadas em: classe especial, classe 1, classe 2, classe 3 e classe 4. As aguas
de classe especial sdo as destinadas ao abastecimento para consumo humano,
apos o processo de simples desinfecgao com cloro; a preservagao do equilibrio dos
ambientes aquaticos. As aguas de classe 1 podem ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apos tratamento simplificado; a prote¢do das comunidades
aquaticas; a recreagao do contato primario; a irrigacado de hortalicas que sao
consumidas cruas e frutas que se desenvolvem rentes ao solo. As aguas de classe 2

podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
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convencional; a recreagao de contato primario, tais como natagao; a irrigagao de
hortaligcas, plantas frutiferas e de parques, jardins e atividade de pesca. As aguas de
classe 3 podem ser destinadas ao consumo humano, apds tratamento convencional
ou avangado; a irrigacao de culturas arboreas; a pesca amadora e a dessedentagao
de animais. As aguas de classe 4 podem ser destinadas a navegagao e a harmonia

paisagistica. Na figura 1 podemos ver os usos e qualidade da agua.

QUALIDADE DA AGUA Usos

Classe 1

Classe 2

_ Classe 4
QUALIDADE DA AGUA Usos
RUIM MENOS EXIGENTES

Figura 1 — Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade da agua.

2.4 Controle da Qualidade

O Nordeste semiarido é uma regidao pobre em volume de escoamento de
agua dos rios. Essa situagao pode ser explicada em razdo da variabilidade temporal
das precipitagcbes e das caracteristicas geoldgicas dominantes, onde ha
predomindncia de solos rasos baseados sobre rochas cristalinas e
consequentemente baixas trocas de agua entre o rio e o0 solo adjacente. O resultado
€ a existéncia de densa rede de rios temporarios. A maior exce¢cdo é o Rio Sao
Francisco. Esse grande rio, porém, nasce na Serra da Canastra, em Minas Gerais, e
s6 apds centenas de quildmetros de percurso entra na regido Nordeste (CIRILO,
2008).

Outros rios permanentes sao encontrados no Maranh&o, no Piaui e na Bahia,
com destaque para o Rio Parnaiba. Os rios de regime temporario sdo encontrados
na por¢ao nordestina que se estende desde o Ceara até a regido setentrional da

Bahia. Entre esses, destaca-se o Jaguaribe, no Ceara, pela sua extensédo e
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potencial de aproveitamento: em sua bacia hidrografica se encontram alguns dos
maiores reservatorios do Nordeste, como Castanhdo e Ords (CIRILO, 2008).

Para administrar os recursos hidricos, o planejamento das agbdes do Estado
do Ceara, foi subdividido em doze bacias ou regides hidrograficas, de acordo com a
presenca das unidades regionais de gerenciamento da agua. Sao elas: Bacias da
Serra da Ibiapaba e Sertdes de Crateus, Bacia do Coreau, Bacia do Acarau, Bacia
do Litoral, Bacia do Curu, Bacia do Banabuiu, Bacia do Salgado, Bacia do Alto
Jaguaribe, Bacia do Meédio Jaguaribe, Bacia do Baixo Jaguaribe, Bacias
Metropolitanas.

Ter conhecimento sobre as atividades que impactam a qualidade de agua de
uma bacia hidrografica, e mais especificamente na regido semiarida devido a
intermiténcia de seus rios, € um mecanismo imprescindivel para os gestores e
tomadores de decisdo em recursos hidricos. Mapear o uso e a ocupagao do solo
para o diagnodstico de uma bacia, bem como avaliar a qualidade de suas aguas e
classifica-las sdo fases indispensaveis e obrigatérias para o processo de
enquadramento de corpos de agua em uma bacia hidrografica, igualmente para a
implementagao de politicas publicas voltadas para o controle das poluigdes pontuais
e difusas (LIMA et al., 2018).

O grande desafio relacionado com a produgédo de agua de abastecimento de
melhor qualidade esta associado as dificuldades de monitoramento da presenca
potencial de patdbgenos nas aguas, até mesmo nas estagdes de tratamento de agua
(ETA) adequadamente operadas. E notavel o reflexo direto entre um sistema de
abastecimento eficaz em todas as classes sociais com a diminuicdo da demanda por
servigos da saude pela populagao (MORAIS et al., 2016)

Além da preocupagdo com o saneamento, € importante conhecer as fontes de
contaminagao para que se possa melhor gerir os recursos hidricos. A contaminagao
da agua ocorre, principalmente, por meio do descarte inadequado de dejetos
provenientes do homem e de animais, além de efeitos residuais no solo e em
vegetais, provocados por uso de defensivos agricolas. Tais contaminantes podem
provocar o desenvolvimento de microrganismos patogénicos, e estes, por sua vez,
tendem a gerar os mais diversos tipos de doengas ao ser humano (MORAIS et al.,
2016).
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3 METODOLOGIA

3.1 Caracterizagdo da Area

A regido hidrografica do Baixo Jaguaribe é localizada na porg¢ao oriental do
Estado do Ceara, limitando-se com o Estado do Rio Grande do Norte a leste, o
Oceano Atlantico ao norte, as Bacias Metropolitanas a oeste e ao sul e sudoeste
com as regides hidrograficas do Médio Jaguaribe e Banabuiu, respectivamente
(COGERH, 2016).

A regido hidrografica do médio Jaguaribe corresponde a uma das cinco
regides que compdem a Bacia do Jaguaribe, fazendo fronteira com todas as demais,
drena uma area de 10.335 km? e seu curso € o rio Jaguaribe, situando-se entre o
acude Oros e a localidade Peixe Gordo, onde o rio cruza a rodovia BR 116,
percorrendo um curso total de 171km. Sua area equivalente a 13% do territdrio
cearense e os indices pluviométricos anuais para essa regido ficam em torno dos
742,6mm (COGERH, 2016).

Como pode ser observado na Figura 2, a regido em estudo esta localizada
entre a Bacia do Alto e Baixo Jaguaribe (COGERH, 2016).
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Legenda
Convencées cartograficas
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Figura 2 — Bacias Hidrograficas do Ceara. Fonte: IPECE, 2018.

Por outro lado, a regiao hidrografica do rio Banabuil compreende os sertdes
centrais do Ceara mais fortemente submetidos aos rigores da semiaridez. Por sua
localizagao central, limita-se com quase todas as regides hidrograficas do Estado,
com excegao das regides hidrograficas do Coreau, do Litoral e do Salgado. O rio
Banabuiu é o mais importante rio desta regido, trata-se de uma das cinco regides
hidrograficas que compdem a Bacia do Jaguaribe, drenando uma area de 19.810
km?. Desenvolve-se no sentido oeste-leste, percorrendo um curso total de 314 km,
até desaguar no rio Jaguaribe nas proximidades da cidade de Limoeiro do Norte.
Sua area equivale a 13% do territério cearense, porém possui déficit hidrico
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consideravel para todos os municipios nela inseridos, devido as elevadas
temperaturas e altas taxas de evaporacdo, que aliadas as fracas pluviosidades,

mantém o escoamento na rede de drenagem restrito aos periodos chuvosos.

3.2 — Delimitagdo da Area

A cidade de Tabuleiro do Norte esta situada a leste do estado do Ceara, na
divisa com o Rio Grande do Norte, localizado nas coordenadas 5°14’48” latitude sul
e 38°07°50” longitude oeste. Faz limites ao norte com Limoeiro do Norte e Morada
Nova, ao sul com Alto Santo, ao leste com o Estado do Rio Grande do Norte e ao
oeste com S&o Jodo do Jaguaribe e Alto Santo. Possui uma area de 861,8 Km?, uma
altitude de 39,7m e uma distancia em linha reta a capital cearense de 171Km, além
de uma populagao de 29.204 habitantes (IPECE, 2017).
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Figura 3: Localizacdo da Cidade de Tabuleiro do Norte.

O municipio possui clima tropical quente semiarido, apresentando
temperatura média de 26° a 28°C, caracterizado por periodos chuvosos entre os
meses de fevereiro a abril, tendo uma pluviosidade média de 794,8mm. O municipio
possui uma vegetagao do tipo caatinga arbustiva densa, com solos de caracteristica
de aluvides, cambissolo e vertissolo, e com relevo chapada do Apodi, planicies
aluviais e depressdes sertanejas. Pertence as Bacias Hidrograficas do Banabuid,
Baixo e Médio Jaguaribe (IPECE, 2017; IBGE, 2017).

3.3 Levantamento de Dados
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O estudo é pautado em uma metodologia experimental e coleta de dados, de
abordagem quantitativa quanto aos parametros fisico-quimicos, turbidez, cor
verdadeira e pH, e parametros microbioldgicos, coliformes totais e Escherichia coli,
da agua do rio Jaguaribe, classificada como agua doce classe 2, segundo a
Resolugcdo CONAMA 357/11. A agua do rio é destinada ao abastecimento para
consumo humano, apds tratamento convencional, a protegcdo das comunidades
aquaticas e a recreacgao de contato primario e aos demais usos menos exigentes.

Foi adotado um estudo de controle e monitoramento mensal da qualidade da
agua bruta do rio Jaguaribe coletado e realizado pela CAGECE, a qual forneceu os
dados das analises realizadas no periodo de janeiro de 2015 a dezembro de 2016.

Para o processamento dos dados foram utilizadas as ferramentas graficas e
de estatistica descritiva da Microsoft Excel. Os dados coletados serdo ainda
comparados com a Resolugdo do CONAMA 357 de 17 de margo de 2005, no que se
refere a Classe 2.

As variaveis analisadas, suas metodologias, valores maximos admitidos de
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos para agua doce Classe 2 encontram-

se descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Variaveis analisadas durante o monitoramento.

Parametros Métodos Va,lo_res Referéncias
Maximos
Cor Verdadeira Comparacgao Visual 75 uH Portal Tratamento de Agua, 2018
Turbidez Nefelométrico 100 UNT Portal Tratamento de Agua, 2018
pH Potenciométrico 6,00 29,00 Portal Tratamento de Agua, 2018
Coliformes Totais | Substrato Cromogénico | NE Portal Tratamento de Agua, 2018
1000
Escherichia coli | Substrato Cromogénico | NMP/100ml| Portal Tratamento de Agua, 2018

Para avaliar os resultados, comparamos com a Resolugdgo do CONAMA 357
de 17 de margo de 2005 e verificamos o comportamento do rio Jaguaribe no

decorrer dos meses de janeiro de 2015 a dezembro de 2016.

4 RESULTADOS E DISCURSOES
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Para melhor analise e discussdo dos resultados, iniciaremos com uma
apresentagcao do regime pluviométrico do periodo monitorado, em seguida uma

analise de cada variavel.

4.1 Regime Pluviométrico

Em Tabuleiro do Norte, nos anos de 2015 e 2016, a precipitagao foi muito
baixa em relagdo a outros as médias anuais, como podemos analisar na Figura 4. A
pluviometria anual na cidade € em torno dos 742,6mm, para o ano de 2015 a média
foi de 513,1mm e para o ano de 2016 foi de 428,9mm, agravando ainda mais a crise
hidrica que a populagao viveu nesse periodo.
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Figura 4 — Levantamento pluviométrico nos de 2015 e 2016.

Estes dados dos anos monitorados s&o caracteristicos de regides semiarida,
por possuirem indice de pluviosidade baixo, isto é, menor de 800mm ao ano,
periodo chuvoso se restringe a trés ou quatro meses durante o ano, indice de
insolagdo grande, e a temperatura varia entre 23°C e 27°C.

Na Figura 5, vemos o rio Jaguaribe na altura da passagem molhada em
Tabuleiro do Norte, localizacdo proximo ao local de coletas de amostras. Em que é
possivel verificar a baixa vazao na localidade, além de observarmos que o solo
desta regido é rochoso, arenoso e raso, que somado ao clima da regido € apontado

por estudiosos como propenso a desertificacdo (TEIXEIRA, 2015).
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Figura 6 - Rio Jaguaribe em Tabuleiro do Norte em 2009

4.2 Resultados de Cor Verdadeira

As Figuras 7 e 8 apresentam os valores obtidos de cor verdadeira ao longo do

periodo de monitoramento, 2015 e 2016, respectivamente. Apesar das oscilagdes, o
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comportamento teve valor minimo 10 uH (2015) e um maximo de 37,5 uH (2016),
nao ultrapassando o maximo da Resolugdo do CONAMA 357 de 17 de margo de

2005, que é 75 uH, para corpos Classe 2.
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Figura 7 — Monitoramento da Cor Verdadeira em 2015.
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gura 8 — Monitoramento da Cor Verdadeira em 2016.

Analisando os valores obtidos entre os anos de 2015 e 2016, podemos
observar que o parametro cor aumenta a partir do final do ano de 2015 e no decorrer
de 2016, o que podemos relacionar as precipitagdes de chuvas nos periodos, em
maio de 2015 as precipitagbes comegaram a cair e intensificou ainda mais no més

de julho e seguiu pior no ano de 2016, com a evaporagao o manancial ficou com
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nivel mais baixo, consequentemente mais concentrado, refletindo nos valores

encontrados no parametro de cor verdadeira.

4.3 Resultados de Turbidez

Podemos analisar, nas Figuras 9 e 10, a agua bruta de boa qualidade.
Tivemos um minimo de 0,56 UNT e um maximo de 8,19 UNT, contudo n&o
ultrapassou a 100 UNT, o recomendado para rios Classe 2. Vemos que os meses de
maiores picos na turbidez coincidem com os meses mais secos. Nos ultimos meses
de 2015, observamos um periodo seco onde os parametros de turbidez e cor

verdadeira tiveram picos em seus resultados.
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Figura 9 — Monitoramento da Turbidez em 2015.
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Figura 10 — Monitoramento da Turbidez em 2016.
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Nas Figuras 11 e 12, estdo dispostos os valores de pH encontrados no

periodo em estudo.
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Figura 11— Monitoramento de pH em 2015.
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Figura 12— Monitoramento de pH em 2016.

As figuras 9 e 10 apresentam os valores obtidos de pH entre 2015 e 2016,

observamos um bom comportamento nos valores de pH, porém vemos uma piora na

qualidade no més de dezembro de 2016 onde o pH chegou a 9,09 uma possivel

baixa no volume da agua pode ter ocasionado o acumulo de matéria organica e

consequente o aumento do pH.
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Na tabela 2, estdo dispostos os valores de coliformes totais obtidos no

periodo de janeiro de 2015 a dezembro de 2016.

Tabela 2 — Valores de Coliformes Totais em 2015 e 2016

Valores de Coliformes Totais2015 Valores de Coliformes Totais 2016

Més Resultado Més Resultado
NMP/100 mL NMP/100 mL

Janeiro 1,0 Janeiro SR

Fevereiro 1,0 Fevereiro SR

Margo 1011,2 Margo SR

Abril SR Abril SR

Maio 0,0 Maio SR

Junho SR Junho SR

Julho SR Julho SR

Agosto 31,7 Agosto SR

Setembro SR Setembro SR

Outubro 9,8 Outubro 20,3

Novembro SR Novembro 3540,0

Dezembro SR Dezembro SR

Fonte: Autor (2018)

Na Resolugdo do CONAMA 357 de 17 de marco de 2005, o valor de

coliformes totais ndo é especificado. Vemos na tabela alguns meses sem resultado
(SR), significa que o valor encontrado ultrapassou o limite de quantificagdo da
cartela, ou seja ultrapassou o limite minimo, fato este que pode estar relacionado
com a probabilidade de langamento de esgotos domésticos sem tratamento
adequado, a aplicagdo de agrotoxicos nas areas de vazante, o langamento de
residuos solidos e de diversos rejeitos oriundos das atividades humanas, por
exemplo, que degradam muito as aguas dos reservatorios alterando sua

caracteristica microbioldgica.

4.6 Resultados de Escherichia coli

Na Tabela 3, podemos observar os valores de Escherichia coli encontrados no
periodo de janeiro de 2015 a dezembro de 2016.

Tabela 3 — Valores de Escherichia coliem 2015 e 2016.
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Valores de E. coli 2015 Valores de E. coli 2016

Més Resultado Més Resultado
NMP/100 mL NMP/100 mL

Janeiro 1,0 Janeiro 13,5

Fevereiro 1,0 Fevereiro 16,1

Margo 8,5 Margo 488,4

Abril 46,5 Abril 82,6

Maio 0,0 Maio 13,0

Junho 26,6 Junho 14,4

Julho 24,5 Julho 5,2

Agosto 23,3 Agosto 1,0

Setembro 113,7 Setembro 3,1

Outubro 3,1 Outubro 2,0

Novembro 191,8 Novembro 118,2

Dezembro 5,8 Dezembro 4.5

Fonte: Autor (2018)

No estudo microbiolégico da agua bruta, foi realizada a analise de coliformes
totais para chegarmos aos resultados da Escherichia coli, parémetro de maior
importancia, pois é considerado o mais especifico indicador de contaminagao fecal
recente e de eventual presenga de organismos patogénicos. Ao quantificamos a
Escherichia coli, temos um resultado favoravel, se esse resultado nio ultrapassar
1000 NMP/100ml, limite da Resolugdo do CONAMA 357 de 17 de margo de 2005
para rios Classe 2. Como podemos observar na Tabela 3, obtivemos um valor
minimo de 1,00 NMP/100ml e um maximo de 488,4 NMP/100ml, atendendo as

caracteristicas de rio Classe 2.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Inserida no clima quente e de pouco precipitagdo anual, Tabuleiro tem o rio
Jaguaribe percorrendo seu territorio. Este rio recebe contribuicdo diaria do agude
Castanhdo, impedindo o exaurimento do mesmo. Diariamente e mensalmente,
orgaos monitoradores, como CAGECE, realizam coletas e testes desse rio para
atestar a qualidade da agua e utiliza-la, apos o tratamento de filtracao e desinfecgéo,
para o consumo humano.

Analisando todos valores de cor verdadeira, turbidez, pH, coliformes totais e
Escherichia coli obtidos durante o periodo de janeiro de 2015 a dezembro de 2016,

temos como classificar essa agua, observando a Resolugado do CONAMA 357 de 17
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de margo de 2005. De acordo com os parametros analisados, podemos classifica-la
como uma agua doce de classe 2, destinada ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento convencional.

Entdo, diante de toda a escassez hidrica e do clima da cidade de Tabuleiro do
Norte, encontramos uma agua bruta de qualidade, passivel de se tornar potavel
através de tecnologias convencionais de tratamento de agua e desinfeccéoo. Por
exemplo, a turbidez, no ano de 2015, apresentou uma média de 1,28 UNT e, no ano
de 2016, uma média 1,91 UNT, facilitando que sejam respeitados os padrbes de
potabilidade, de acordo com o anexo XX da Portaria de Consolidagao numero 5 de
03 de setembro de 2017, a qual exige que a turbidez de agua distribuida para
consumo humano seja de 5,00 UNT.

Assim, sugere-se a continuidade do monitoramento das analises de qualidade
do rio Jaguaribe, através de aparelhos de precisdo, e com uma frequéncia semanal,
para manter a viabilidade deste manancial para abastecimento da populagcéo da
cidade de Tabuleiro do Norte. Recomenda-se, também a verificacdo diaria da

qualidade da agua tratada e distribuida a populagao.
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