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ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: DESENVOLVIMENTO NA REGIAO
NORDESTE

Walisson Silva Gomest

Raphael Amaral de Camara?

RESUMO

A energia elétrica é um dos produtos mais utilizados no mundo. A cada instante aumenta o consumo de
energia, logo, é necessario que haja um aumento na sua producdo. No Brasil a energia elétrica é
produzida em maior parte a partir de hidroelétricas e termoelétricas. Mas essa realidade esta sofrendo
mudancas, devido a escassez de chuvas nas regiGes das barragens das hidroelétricas, ou a grande
quantidade de poluentes emitidos pelos gases liberados pelas termoelétricas, entre outros fatores. Por
esses motivos o Brasil vem investindo na producdo de energia alternativa. Existem diversas formas de
producdo de energias alternativas, como a partir de ondas do mar, vento, sol, entre outras. Neste trabalho
sera abordado como a energia solar estd sendo importante nessa produgdo de energia. Sera feito uma
discussdo histérica, desde o surgimento da energia solar no Brasil, até hoje, comentando sobre a regido
que mais produz e seu grande potencial. Por fim sera discutido as principais dificuldades enfrentadas pelo
setor.

Palavras Chaves: Energia solar. Energias renovaveis. Potencial energético. Radiagdo solar.

ABSTRACT

Electricity is one of the most used products in the world. Every moment increases energy consumption, so
there needs to be an increase in production. In Brazil, the electricity is produced mostly from
hydroelectric and thermoelectric power plants. But this reality is changing, due to the lack of rainfall in
the regions of the dams of hydropower, or the large amount of pollutants emitted by gases released by
power plants, among other factors. For these reasons Brazil is investing in alternative energy production.
There are various forms of production of alternative energies, such as from waves of the sea, wind, sun,
among others. In this work we will discuss how solar energy is important in this energy production. There
will be a historical discussion, from the emergence of solar energy in Brazil, until today, commenting on
the region that produces the most and its great potential. Finally discussed the main difficulties faced by
the sector.

Keywords: Solar energy.; Renewable energies. Potential energy. Solar radiation.

1 Estudante do Curso de Especializagdo em Gestdo de Recursos Hidricos, Ambientais e Energéticos pela
Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira e Universidade aberta do Brasil, polo
Redencéo.

2 Doutor em Engenharia Elétrica



1.0 INTRODUCAO

A energia é um recurso muito importante para o desenvolvimento de um
pais. Para atender as necessidades do mercado, que consome cada vez energia, alguns
paises escolheram utilizar fontes energéticas que geram grande quantidade de poluicéo.
Nas ultimas décadas tivemos um aumento significativo na demanda por energia elétrica,
no Brasil e no mundo. As fontes de energia poluidoras, num primeiro momento, podem
ser mais atrativas, pois estdo mais acessiveis em termos tecnoldgicos e financeiros,
contudo, vem sendo observado, ao longo prazo, que essa é uma péssima escolha, uma

vez que se baseia em recursos ndo renovaveis. (Goldemberg, 1998).

O consumo desenfreado de energia estd gerando consequéncias, onde a
principal delas é o aquecimento global. O aquecimento global corresponde ao aumento
da temperatura média terrestre, causado pelo acimulo de gases poluentes na atmosfera e
como consequéncia observamos uma mudanca no clima do Planeta. Lugares onde
existia um bom regime de chuvas estdo virando desertos; regifes inteiras estdo sendo
inundadas por causa das grandes tempestades; espécies animais e vegetais estdo
desaparecendo. (Pearce, 2002). O mundo como um todo esta sendo afetado. No Brasil, a
principal fonte de emissdo de gases do efeito estufa é originaria da queimada e
derrubada de florestas, especialmente na Amazonia e Cerrado, tornando ele um dos

paises mais poluidores do mundo.

Energia € muito importante para o desenvolvimento, pois sem energia ndo
ha producdo. Contudo, é necessario produzi-la sem causar grande impacto a natureza.
A solucdo para isso €, relativamente, simples e se fundamenta na utilizacdo das energias
renovaveis, que sdo aquelas que possuem a capacidade de serem repostas naturalmente.
Os incentivos a utilizacdo de energias renovaveis e o grande interesse que este assunto
levantou nestes Gltimos anos deve-se principalmente a consciencializacdo da possivel
escassez dos recursos fosseis (como o petrdleo) e da necessidade de reducdo das

emissOes de gases nocivos para a atmosfera, 0s GEE (Gases de efeito de estufa).

A energia renovavel substitui os combustiveis convencionais. Existem
varios tipos de fontes renovaveis de energia, das quais podemos citar a solar, a edlica, a

hidrica, a biomassa, a geotérmica, a das ondas e a das marés (Vecchia, 2010).

A energia solar fotovoltaica é uma fonte energética que apresenta diversas

vantagens tornando ela bastante atraente, como: é limpa, pois ndo emite polui¢do na
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geracdo de eletricidade; contribui para a diminui¢cdo da demanda por fontes geradoras de
poluicdo; é economicamente vidvel e competitiva, desde que receba estimulos
tributarios e mercadolégicos por parte do governo; ndo ha necessidade de manutengédo
constante; os sistemas fotovoltaicos tém uma vida Gtil muito elevada; ela — energia solar
— pode ser gerada em qualquer local do territorio brasileiro, pois onde ha luz solar é
possivel produzir eletricidade; ndo €, obrigatoriamente, preciso linhas de transmisséo,
pois a energia pode ser gerada no préprio local de consumo. Mas, embora seja uma
fonte de energia abundante, tem a desvantagem de ser de dificil captacdo em
comparacdo com a energia hidroelétrica e possui oferta inconstante na medida em que
estd sujeita a variabilidade climatica, principalmente devido as nuvens e aos ciclos
diurno e sazonal. Portanto, para ser aproveitada, sdo demandados estudos que
possibilitem conhecer melhor sua disponibilidade regional, variabilidade temporal e
previsibilidade (De Lima, 2015).

Vérias nagdes adotaram-na como fonte principal de energia, contudo, o
Brasil ainda esta dando seus primeiros passos na utilizacdo da luz do sol para a geracéo
de energia, quando comparado com paises da Europa e da Asia, por exemplo. O
Nordeste brasileiro se destaca, diante as outras regifes do pais, pois possui altos niveis
de radiacdo favorecendo a implantacdo de projetos de producdo de energia solar. O
Brasil tem um grande potencial na industria fotovoltaica. O presente estudo teve por
objetivo mostrar que a energia solar fotovoltaica é uma realidade, perfeitamente viavel,
que pode ser uma das fontes mais utilizadas na Regido Nordeste e até mesmo no resto
do Brasil. Sera abordado também a situacéo, dificuldades e expectativas da energia solar

no Brasil e na Regido Nordeste.
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2.0 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Energia Solar

A energia solar que incide sobre o planeta pode ser utilizada de forma direta
como fonte de energia térmica (para aquecimento de ambientes e fluidos) ou convertida
diretamente em energia elétrica, por meio do efeito fotovoltaico. A energia proveniente
do Sol ¢ uma forma de energia renovavel e praticamente inesgotavel que pode ser
aproveitada pela sociedade para suprir suas necessidades energéticas (Colle; Pereira,
1998). A energia que esta estrela irradia, em forma de luz e calor, sobre a superficie
terrestre, no periodo de um ano, é capaz de suprir milhares de vezes o consumo

mundial, no mesmo intervalo de tempo.

Para a producdo de energia elétrica sdo usados dois sistemas: o
heliotérmico, em que a irradiagdo é convertida primeiramente em energia térmica e
posteriormente em elétrica; e o fotovoltaico, em que a irradiacdo solar é convertida

diretamente em energia elétrica (Eduardo; Moreira, 2010).

Outra forma de aproveitamento de radiacdo solar é o aquecimento térmico,
onde a partir da energia solar pode ser feito um processo de absor¢édo da luz solar por
meio de coletores, que sd@o normalmente instalados nos telhados das edificacbes e
residéncias (conhecidos como painéis solares). Se a incidéncia de radiacao solar sobre a
superficie terrestre é baixa, é necessario instalar alguns metros quadrados de coletores
(Eduardo; Moreira,2010).

2.2 Tipos de Radiacéo

A radiacdo solar sofre diversas interferéncias antes de chegar a superficie da
Terra. Os raios solares sofrem difracdo ao passarem pela atmosfera. Nuvens, particulas
em suspensado, gases do efeito estufa, cada um desses elementos, desviam a trajetoria da
luz; refletindo-a em diversas dire¢bes (Magarreiro; Freitas; Brito, 2012). A radiacao

solar que atinge os mddulos fotovoltaicos pode ser dividida em trés espécies:

- Radiacdo Direta: representada por raios solares que chegam a superficie com pouca,

ou sem nenhuma, interferéncia;

- Radiacdo Difusa: é resultado da difracdo que os raios solares sofrem ao atravessar a
atmosfera, desta forma eles chegam de diversas dire¢cdes e nos mais variados valores de

angulos;
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- Radiacdo Albedo / Refletida: é a relacdo entre a quantidade de radiacdo refletida e a
quantidade de radiacdo incidente sobre um corpo. A luz solar ao ser refletida pelo solo,
pode, dependendo da inclinagdo do painel, recair sobre um modulo, influenciando na
producéo de energia. Exemplos dos tipos de radiagcdes podem ser observadas na Figura
1.

Radiacio Refletida

Radiacao Difusa @

Radiago Direta

Radiagio Refletida

Figura 1: Radiag&o Direta, Radiacdo Difusa e Radiagdo Refletida. Fonte: http://www.fcsolar.eco.br

A radiacdo total que chega ao Planeta corresponde ao somatorio das trés

espécies de radiacéo.
2.3 Efeito Fotovoltaico

No efeito fotovoltaico, o raio solar é transformado em eletricidade em uma
celula fotovoltaica, fabricada com materiais chamados de semicondutores. A luz solar é
composta de pequenos elementos denominados fotons. Quando os fotons atingem a
célula fotovoltaica, parte deles é absorvida. Esses fotons despertam os elétrons do
material semicondutor, o mais utilizado é o de silicio, gerando assim eletricidade.
Quanto maior a intensidade da luz solar, maior o fluxo da eletricidade (Do Nascimento,

2004). Na Figura 2 pode-se observar o fluxo de elétrons no efeito fotoelétrico.

Luz solar

lerminal negativo °

Carga
Juncha +/ l b

00 8 8 H
E Terminal positive

Matarial semicondutor Corrante

Figura 2: Representacdo do fluxo de elétrons no efeito Fotoelétrico.
Fonte: www.solsticioenergia.com.
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Ao contrario do sistema heliotérmico, o sistema fotovoltaico ndo requer alta
irradiacdo solar para funcionar, porém a quantidade de energia gerada depende de
alguns fatores, como da densidade das nuvens, de forma que um nimero alto de nuvens
pode resultar em uma menor producdo de eletricidade em comparacdo a dias de céu
completamente aberto (Do Nascimento, 2004).

2.4 Sistemas Fotovoltaicos

Alguns equipamentos s&o comuns a todos os sistemas fotovoltaicos, os
quais tém inimeros componentes, cada um com uma funcdo especifica para que possa

haver a producédo de energia elétrica.

O modulo fotovoltaico € um equipamento constituido por varias células
fotovoltaicas conectadas eletricamente. E necessario o agrupamento de varias células
solares, pois sozinha ela produz pouca energia, como pode ser observado na Figura 3.
Esse agrupamento é feito em serie ou em paralelo. O modulo solar é essencial para o
sistema fotovoltaico, pois € ele quem “converte” a luz do sol em eletricidade (Machado;

Miranda, 2015).

Figura 3: Mddulo Fotovoltaico.
Fonte: https://pt.solar-energia.net/definicoes/modulo-ou-painel-fotovoltaico.html

Em sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica e em alguns sistemas

autbnomos se faz necessaria a transformacdo da corrente continua (CC) em corrente
alternada (CA), para isso utiliza-se um inversor. A funcdo do inversor € pegar tensao e
corrente CC e transformé-las em tensdo e corrente CA. Em sistemas autbnomos o
inversor funciona como fonte de tensdo; ja& em sistemas conectados a rede funciona

como fonte de corrente (Machado; Miranda, 2015).

As baterias sdo elementos indispensaveis nos sistemas fotovoltaicos

autdbnomos. Elas permitem que a energia elétrica produzida seja armazenada. Se durante
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0 dia a producdo de energia é grande, é possivel armazena-la para usar a noite — horario

que ndo ha producdo.

No sistema fotovoltaico também € utilizado o controlador de carga. Esse
equipamento possui varias fungdes, pois é responsavel por proteger a bateria ou o banco
de baterias contra as sobrecargas; também impede que a bateria continue a receber
energia, uma vez que ja tenha alcangado seu limite maximo de carga; e também este
equipamento evita que a bateria sofra uma descarga excessiva (Machado; Miranda,
2015). Um exemplo de um tipico sistema fotovoltaico pode ser observado na Figura 4.

CONTROLADOR paineL )
DE CARGA ) FOTOVOLTAICO

G
i

o

INVERSOR

= 18571
¢ oc/ac @

N
APARELHOS

ELETRICOS (AC) BATERIAS )

Figura 4: Sistema Fotovoltaico. Fonte: www.neosolar.com.br

2.5 Producédo da Energia Solar

Como observado anteriormente, para produzir e utilizar a energia solar séo
necessarios diversos equipamentos. De inicio a luz solar incide no painel fotovoltaico
ocorrendo o efeito fotovoltaico e gerando uma tensdo nos polos do modulo solar. Se
houver um caminho elétrico entre os terminais do médulo, surgird uma corrente elétrica
(Braga, 2008). Os painéis solares sdo conectados uns aos outros e entdo conectados no

inversor.

Na sequéncia o inversor converte a energia solar dos painéis, de corrente
continua para corrente alternada, podendo ser utilizada em qualquer equipamento ligado
na rede de energia. A energia convertida pelo inversor passa pelo “quadro de energia” e

na sequéncia é distribuida para ser utilizada (Machado; Miranda, 2015).

O excesso de eletricidade volta para a rede elétrica através do medidor de
energia bidirecional. Esse equipamento mede a energia que chega da companhia de
fornecimento de energia elétrica que é consumida quando ndo tem sol e a energia solar

gerada em excesso quando tem muito sol e € injetada na rede da distribuidora. A energia
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solar que vai para a rede vira "créditos de energia" para serem utilizados a noite ou nos

préximos meses. Em alguns casos, as baterias sdo utilizadas para armazenar a energia.
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3.0 METODO DE PESQUISA

A metodologia empregada serd a pesquisa bibliografica, pois a partir dela
sera discutido a importancia da producdo da energia solar fotovoltaica, uma breve
discussao histdrica e finalizando com as principais dificuldades enfrentadas pelo setor.
Pesquisa bibliografica consiste na etapa inicial de um trabalho cientifico ou académico,
com o objetivo de reunir as informacGes e dados que servirdo de base para a construcao
da investigacdo proposta a partir de determinado tema. A pesquisa serda do tipo

descritiva, onde as informacdes serdo classificadas, explicadas e interpretadas.

O levantamento bibliografico foi realizado nas principais producdes textuais
nacionais relacionados a energia solar fotovoltaica. Além de livros, foi realizado

consultas em documentos eletrdnicos, artigos e revistas que abordam o assunto.

A abordagem sera de forma qualitativa, pois 0s dados coletados nessas
pesquisas sdo descritivos, retratando o maior nimero possivel de elementos existentes

na realidade estudada.
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4.0 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS
Os dados foram coletados em diversas produgdes textuais nacionais,

relacionados a energia solar fotovoltaica, que foi desenvolvido da seguinte forma:

1. Realizar pesquisa sobre Energia Fotovoltaica;
2. Energia Fotovoltaica no Brasil;
3. Energia Fotovoltaica na Regido Nordeste.

Serd realizado uma abordagem histérica sobre o tema principal e na
sequéncia serd discutido sobre o nivel de desenvolvimento da produgdo desse tipo de

energia, a nivel nacional e na regido Nordeste.
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5.0 RESULTADOS E DISCUSSOES
A seguir serd feito uma breve abordagem sobre a evolucdo historica da
energia solar no Brasil, a regido que mais produz e seu grande potencial, e por fim serdo

discutidas as principais dificuldades enfrentadas pelo setor.
5.1 Energia Solar fotovoltaica no Brasil — Evolucdo historica

Poucos sdo os registros literarios de acBes no Brasil em termos de
desenvolvimento tecnoldgico no aproveitamento da luz solar como fonte de energia.
Algumas universidades realizaram, de forma isolada, e ainda realizam pesquisas nesta
area, porém ndo ha por parte do Governo Federal, uma politica impactante que fornega
os recursos financeiros e tecnoldgicos para acelerar o desenvolvimento da tecnologia

fotovoltaica nacional.

Na década de 1970, poOs crise do petroleo, foram surgindo alguns
investimentos em energia fotovoltaica no Brasil, mais voltado para as telecomunicagdes.
Nessa deécada ainda, iniciou-se as atividades de producdo de mddulos fotovoltaicos,

onde a Fone-Mat, era a empresa responsavel por essa atividade (Tolmasquim, 2003).

Os primeiros sistemas fotovoltaicos instalados no Brasil foram viabilizados
através do Programa de Desenvolvimento Energético de Estados e Municipios
(PRODEMM), criado no ano de 1994, viabilizando a aquisicdo de sistemas
fotovoltaicos, que foram distribuidos por cerca de 7.000 comunidades espalhadas pelo

pais, totalizando assim, uma capacidade instalada de 5 MW.

Os sistemas instalados pelo PRODEEM eram isolados, pois ndo eram
conectados a rede de distribui¢do elétrica, onde o consumo era realizado no local da
producdo. Até hoje, esse sistema é predominante no Brasil, pois sdo utilizados de
diversas formas, como para bombeamento de &gua, eletrificacdo de comunidades

isoladas, entre outras (Brito, 2016).

Entre os anos de 2004 e 2009 foram implementados cerca de 2046 sistemas
fotovoltaicos. 1sso se tornou possivel porque o PRODEEM foi incorporado ao programa
Luz para Todos, criado em 2003, que tinha o objetivo de levar eletricidade a localidades

onde a construcdo de rede de distribuicao elétrica era inviavel (Brito, 2016).

Apesar de grande parte de aplicagcdes fotovoltaicas serem isoladas, essa

realidade esta sofrendo profundas transformacbes. Até 2012 99,99% dos painéis
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fotovoltaicos no Brasil eram usados em regides isoladas onde ndo se tem acesso a rede
elétrica. Porém, além do barateamento da tecnologia, em 2012 a ANEEL publicou a
Resolucdo Normativa N° 482/2012, que estabelece condigdes para o acesso de micro e
minigeracédo distribuidas aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica bem como a os
sistemas de compensacdo para essa producdo. De acordo com a Resolucdo ficaram
adotadas as seguintes definicdes:

e Microgeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia

instalada menor ou igual a 100 kW e que utilize fontes com base em energia
hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme
regulamentagdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de

instalacdes de unidades consumidoras;

e Minigeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada superior a 100 kW e menor ou igual a 1 MW para fontes com base em
energia hidraulica, solar, edlica, biomassa ou cogeracdo qualificada, conforme
regulamentacdo da ANEEL, conectada na rede de distribuicdo por meio de
instalacOes de unidades consumidoras;

e Sistema de compensacdo de energia elétrica: sistema no qual a energia ativa

gerada por unidade consumidora com microgeracao distribuida ou minigeragéo

distribuida compense o consumo de energia elétrica ativa.

Com a Resolucdo Normativa, qualquer pessoa, desde que atendas as
exigéncias previstas na legislacdo, podera possuir um sistema conectado a rede. Uma
pessoa que possui um sistema fotovoltaico instalado na sua casa, no final do més pagara
apenas a diferenca entre a energia produzida e consumida. No caso em que a produgédo
for maior do que o consumo, o usuario ficara com créditos que poderdo ser utilizados

em um prazo de 36 meses apds o faturamento.
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Figura 5: - Crescimento da Geracdo Distribuida no Brasil por unidades consumidoras entre 2012 e margo de
2017 (ABGD, 2017).
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Alterando e aprimorando a ANEEL publicou, em 24 de novembro de 2015,
a Resolugcdo Normativa n® 687, de acordo com as contribuicfes recebidas na Audiéncia
Publica n° 026/2015, a Resolugdo Normativa n® 482 de 17 de abril de 2012. Essa nova
resolucdo, que entra em vigor a partir de marco de 2016, tem como principais
alteragBes, em relagdo a 482:

e Microgeragdo distribuida: central geradora de energia elétrica com instalada
menor ou igual a 75 kW e que utilize cogeracdo qualificada, conforme
regulamentacdo da ANEEL, ou fontes renovaveis de energia elétrica, conectada
na rede de distribui¢do por meio de instalagdes de unidades consumidoras;

e Minigeracdo distribuida: central geradora de energia elétrica, com poténcia
instalada superior a 75 kW e menor ou igual a 3 MW para fontes hidricas ou
menor ou igual a 5 MW para cogeracdo qualificada, conforme regulamentagéo
da ANEEL, ou para as demais fontes renovaveis de energia elétrica, conectada
na rede de distribuicdo por meio de instalagdes de unidades consumidoras;

e Fica permitido a instalacdo de sistemas para abastecer maltiplas unidades
consumidoras de responsabilidade do condominio, da administradora ou do
proprietario, para o consumo das areas de uso comum;

e O prazo maximo para o resgate dos créditos gerados na rede passa de 36 meses
para 60 meses;

e O prazo maximo para a conexdo de microgeradores, que era de 82 dias, fica

reduzido para 34 dias;

Diante dessas alteracdes, a partir de novembro de 2015, houve um aumento
significativo na implantacdo de geracao distribuida no Brasil, como pode ser observado
na Figura 5. O Brasil conseguiu avancar na regulamentacdo da micro e minigeracdo de
energia elétrica utilizando sistemas fotovoltaicos, contudo acabou excluindo a matriz

solar do Plano Nacional de Energia 2030.
5.2 Energia Solar no Nordeste Brasileiro

O Brasil € um pais continental, que necessita de grande producédo de energia
para suprir as necessidades econdmicas, e para produzir energia suficiente é necessario
que sejam realizados investimentos em novas fontes de producgéo de energia (FREITAS;
DATHEIN, 2013). Maior parte da energia elétrica produzida no pais vem de

hidroelétricas. Mas isso estd mudando com o passar dos anos, pois diversos fatores,
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principalmente climaticos, tém interferido nessa producdo de energia (AZEVEDO,
2013).

A cada ano aumenta a producdo de energia por fontes alternativas, e uma
das que mais se destacam é a energia solar. Conforme informacbes do Balanco
Energético Nacional — BEN, a producgdo de energia solar no Brasil aumentou, no ano
2016 para o0 ano de 2017, de 85 GWh para 832 GWh, e mais da metade dessa energia

foi gerada na Regido Nordeste, como pode ser observado na Figura 6.
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Figura 6: Produc&o de energia solar no Brasil e Nordeste. Fonte: Balango Energético Nacional.

Nos ultimos anos, o Nordeste brasileiro tem investido muito na producao de
energia fotovoltaica. 1sso vem acontecendo porque é nessa regido onde ha maior
incidéncia do sol em todo o ano, o que a torna um local de grande potencial para o
sistema de energia solar. O Nordeste recebe um alto indice de insolacdo, chegando a
uma incidéncia média diaria entre 4,5 a 6 kWh /m2. Por si sO estes nimeros colocam o
pais em destaque no que se refere ao potencial solar. Esses valores sdo superiores aos da
maioria dos paises europeus, como Alemanha (2,5 a 3,5 kWh /m?) e Franca (2,5 a 4,5
kWh /m?), locais onde projetos de aproveitamentos solares sdo amplamente
disseminados (NASCIMENTO, 2017).

As melhores condicGes para a implementacdo do sistema em termos de
viabilidade econémica encontram-se no estado do Piaui (que tem o maior indice de
insolacdo do pais) e Sdo Luis. Porém, em toda a extensdo do Nordeste o potencial é

favoravel para a utilizagdo da energia fotovoltaica (Dantas, 2018).

Outra vantagem que viabiliza essa producdo de energia é que existem linhas

de financiamento para implementacdo desse projeto. O Banco do Nordeste (BNB),
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desde 2016, vem contribuindo para disseminagcdo de geragdo de energia solar
fotovoltaica. O BNB langou uma linha exclusiva de financiamento para implementagéo
de micro e minigeracdo de energia, chamado de FNE Sol. Esse tipo de financiamento
vem se destinando a comércios, agroindustrias e industrias, bem como aquelas de
prestacdo de servicos. Também inclui as cooperativas, produtores rurais e as

associacOes que pretendem investir na producdo prépria de energia (Bezerra, 2016).

Uma forma de incentivar a producdo de energia solar é a isengdo de
pagamento de ICMS na geracdo dessa energia. Todos 0s nove estados da regido
Nordeste estdo incluidos no convénio de isencdo de ICMS para energia solar. 1sso
contribui para que residéncias e estabelecimentos comerciais possam optar por um

sistema de energia solar na regido (Dantas, 2018).

A geracdo de energia solar esta em processo de crescimento no pais, seja
para as empresas de grande, médio ou de pequeno porte. Converter luz solar em
eletricidade é tema de interesse nacional, porém as condicGes climaticas da regido
Nordeste fazem com que o local apresente um enorme e diferenciado potencial de

desenvolvimento.

Algumas multinacionais estdo investindo na regido para a construcdo de
grandes usinas. A multinacional italiana Enel Green estd construindo trés usinas na
Bahia e uma no Piaui. No Piaui, o mais importante plano de construcéo é daquela que
sera considerada a maior usina solar da América Latina, instalada no municipio de S&o
Goncalo do Gurgueia, o parque solar Sdo Goncalo tera 475 MW de capacidade. A

previsdo é de que a usina entre em operacdo em 2020 (Collet, 2018).

O Parque Solar Ituverava (BA), localizado em Tabocas do Brejo Velho,
ocupa a segunda posicdo entre os maiores parques solares do Brasil. O projeto entrou
em operacdo em setembro de 2017 e possui hoje uma capacidade instalada de geracao
de energia de 254 MW. O Parque Solar de Bom Jesus da Lapa (BA), situado na cidade
de Bom Jesus da Lapa, possui uma capacidade instalada de geracdo de energia de 158
MW (ENEL, 2017). A Figura 7 mostra o Parque Solar de Bom Jesus da Lapa (BA).
Estes sdo exemplos dos investimentos recentes na producédo de energia limpa a partir do

sol.
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Figura 7: Parque Solar Bom Jesus da Lapa (BA). Fonte: Enel Solugdes.

Outros investimentos estdo sendo feitos, a partir da implantacdo dessas
usinas, pois empresas de fabricacdo de equipamentos fotovoltaicos também projetam se
fixar na regido Nordeste, visando atender a demanda do mercado. Com a implantacéo
de fabricas produtoras de equipamentos fotovoltaicos na regido nordeste, 0s custos com

a instalacdo dos equipamentos em residéncias ou em industrias reduz muito.
5.3 Dificuldades enfrentadas pelo Setor

O primeiro programa federal de energias renovaveis, o Proinfa, lancado em
2002, deixou de fora a energia solar, selecionando apenas projetos referentes a
biomassa, edlica e pequenas centrais hidrelétricas. Apenas em 2014 foi realizado o
primeiro leildo que contemplou iniciativas na area da geracdo fotovoltaica (Othero,
2017).

Apesar do Brasil ter investido nesse seguimento de producdo de energia, 0
setor ainda enfrenta algumas dificuldades, como a falta de linhas de transmissdo e
problemas de infraestrutura sdo os principais empecilhos enfrentados pelas empresas
que produzem a energia na hora de distribui-la. Atualmente, a regido Nordeste possui 16
projetos de usinas solares em operagdo, porém outras novas usinas deverdo ser
instaladas nos préximos anos. Os Estados da Bahia e Rio Grande do Norte sdo dois dos

gue mais sofrem com essa escassez da rede de transmissdo (Fontes, 2017).

J& quando a questdo é a geracdo de energia pelo proprio cliente, a falta de
incentivos, mais precisamente linhas de financiamento com taxas de juros acessiveis, é

0 ponto que mais esbarra a expansdo da tecnologia entre a populacdo da regido. O
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problema estd em a Regido Nordeste ter uma renda relativamente baixa, o custo inicial
dessa tecnologia ser relativamente alto e com isso muitas pessoas ndo tem tanto acesso
(Bezerra, 2017).

Outras dificuldades enfrentadas sdo a inseguranga politica, que causa um
desconforto regulatorio; o baixo nimero de leildes de energia de reserva para a energia
solar no Brasil; o plano do governo de requerer equipamentos de contetdo nacional,

geralmente mais caros e menos competitivos que os fabricados na China.
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil possui boas condi¢es de producdo de energia a partir de fontes
renovaveis. As fontes naturais (maré, vento, sol, entre outras) podem ser utilizadas para
produzir boa parte da energia que o pais consome, com um grande beneficio ao meio

ambiente, pois s&o recursos limpos.

No presente trabalho foi feita uma abordagem histérica da energia solar no
Brasil, quais 0s equipamentos necessarios para a implantacdo da producdo de energia,
da forma como vem se ampliando o0s investimentos nesse setor e também

financiamentos para aquisi¢cdo dos equipamentos.

Conforme discutido no trabalho, a energia fotovoltaica possui um grande
potencial de exploracdo no pais, principalmente na Regido Nordeste, devido aos seus

grandes indices de insolacao.

Um marco importante para a politica de ampliagdo de investimentos em
fontes solares foi a publicacdo da Resolugdo N° 482/2012 da ANEEL, regulamentando a
micro e a minigeracao e também o sistema de compensacao de energia produzida pelo
sistema fotovoltaico.

Uma dificuldade enfrentada para essa geracao de energia € o alto custo em
instalacdo/manutencdo, fazendo com que o acesso ainda seja limitado. Aos poucos a
ampliacdo nos investimentos em energia solar vem fazendo com que seja mais acessivel
as condicOes de producao.

Muitas empresas estdo investindo em alguns estados que possuem grande
potencial para geracdo de energia solar, sejam em usinas ou em industrias produtoras de
equipamentos, barateando os custos de instalagdo. Devido a isso, faz-se necessario
também investir em linhas de transmissdo, para que a energia produzida possa escoar
para locais mais distantes.

A realizacdo de leildes especificos para a fonte solar fotovoltaica,
anualmente, seria um estimulo para atrair investimentos em projetos e fomentar o
desenvolvimento de uma cadeia produtiva nacional.

A partir do que foi discutido, é facil observar os beneficios de implantacdo
desse meio de producdo de energia. E uma fonte renovavel, limpa e que com o passar
dos anos seus custos de instalacdo e manutencdo estdo sendo reduzidos, tornando
acessiveis para todos, desde industrias, pessoas que moram em cidades e até pessoas
gue moram em locais isolados que ndo possuem acesso a rede de energia.
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