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RESUMO

Educacao significa o ato ou processo de educar-se, ou ainda, 0 processo que visa ao
desenvolvimento fisico, intelectual e moral do ser humano, através da aplicacdo de métodos
préprios, cujo intuito é assegurar-lhe a integracdo social e a formacdo da cidadania. A forma
como o sistema educacional de um pais encontra-se estruturada depende do nivel de
desenvolvimento socio-cultural em que se encontra a nacdo. A comparacao entre 0s sistemas
educacionais de paises que mantenham interacdo é uma forma de ajuda muatua que possibilita
desenvolver agdes que visam contribuir para o desenvolvimento educacional de um dos
paises, ou de ambos 0s paises, consistindo em uma troca de saberes em prol do bem comum.
O objetivo do presente trabalho é comparar a forma como o Ensino de Quimica é conduzido
no Brasil e em Guiné-Bissau através da andlise de materiais didaticos utilizados, livros e
manuais. A metodologia geral do trabalho consistiu em se analisar os livros didaticos de
Quimica utilizados em 2019, do 1°, 2° e 3° anos da Escola do Ensino Médio Maria do Carmo
Bezerra (EEMMCB) localizada no municipio de Acarape no Ceara (Brasil) e trés manuais de
Quimica adotados em uma escola de Guiné-Bissau, no 10°, 11° e 12°, séries equivalentes ao
ensino médio brasileiro. Os resultados obtidos mostram que os trés livros didaticos adotados
na escola EEMMCB tem uma excelente apresentacdo, com conteudo, divididos em capitulos,
sendo que se observa inicialmente um quadro com uma contextualizacdo do tema a ser
explorado no capitulo. Esta contextualizacdo do tema ao cotidiano, facilita o processo de
aprendizagem, pois quando o aluno associa os contetdos aos fatos do dia-a-dia o
entendimento destes torna-se simplificado. Outros aspectos observados e facilitadores da
aprendizagem nos livros brasileiros inclui sugestbes de experimentos, conscientizacdo de
problemas e aspectos ambientais. Com relacdo aos manuais didaticos de Quimica para o
ensino médio em Guiné-Bissau, observa-se que, a caréncia desses pressupostos, ou seja, a
forma como os contetdos foram estruturados e abordados distancia o aluno guineense da
realidade, desestimulando-o a vivenciar a Ciéncia como que fazendo parte do seu dia-a-dia.
Palavras chaves: Ensino de Quimica. Materiais didaticos. Processo de Ensino-

Aprendizagem.



ABSTRACT

Education means the act or process of educating oneself, or the process that aims at the
physical, intellectual and moral development of the human being, through the application of
his own methods, whose purpose is to assure him social integration and the formation of
citizenship. The way in which a country's educational system is structured depends on the
level of socio-cultural development of the nation. The comparison between the educational
systems of countries that maintain interaction is a form of mutual help that allows to develop
actions that contribute to the educational development of one of the countries or of both
countries, consisting of an exchange of knowledge for the common good. The objective of
this work is to compare the way Chemistry Teaching is conducted in Brazil and Guinea-
Bissau through the analysis of used teaching materials, books and manuals. The general
methodology of the work was to analyze the textbooks of Chemistry used in 2019, in the 1st,
2nd and 3rd years of the Maria do Carmo Bezerra High School (EEMMCB) located in the
municipality of Acarape in Ceard (Brazil) and three manuals of chemistry adopted at a school
in Guinea-Bissau, in the 10th, 11th and 12th grades equivalent to Brazilian high school. The
results obtained show that the three textbooks adopted at the EEMMCB school have an
excellent presentation, with content, divided into chapters, and it is initially observed a
context with a contextualization of the theme to be explored in the chapter. This
contextualization of the subject to the daily life, facilitates the learning process, because when
the student associates the contents with the facts of the day to day the understanding of these
becomes simplified. Other observed aspects and facilitators of learning in Brazilian books
include suggestion of experiments, awareness of problems and environmental aspects. With
regard to the didactic textbooks of Chemistry for high school in Guinea-Bissau, it is observed
that the lack of these presuppositions, that is, the way the contents were structured and
approached distances the Guinean student from reality, discouraging him from experiencing
Science as being part of their day-to-day life.

Keywords: Teaching chemistry, Teaching materials, Learning, the learning teaching process.
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1. INTRODUCAO

Segundo o dicionario Michaelis Moderno Dicionério da Lingua Portuguesa Educacao
significa o ato ou processo de educar-se, ou ainda, 0 processo que visa ao desenvolvimento
fisico, intelectual e moral do ser humano, através da aplicacdo de métodos proprios, cujo
intuito é assegurar-lhe a integracéo social e a formacédo da cidadania. De forma mais ampla, a
Educacéo ou o ato de educar, tem o objetivo de assegurar a formagdo e o desenvolvimento
fisico, intelectual e moral de um ser humano, tornando-o capaz de conviver em sociedade,
prepara-lo para o campo de trabalho e prepara-lo para contribuir com o desenvolvimento de

seu pais (Michaelis on-line, 2019).

A forma como o sistema educacional de um pais encontra-se estruturada depende do
nivel de desenvolvimento socio cultural em que se encontra a nagdo. A comparacdo entre 0s
sistemas educacionais de paises que mantenham interacdo ¢ uma forma de ajuda mutua que
possibilita desenvolver acdes que contribuem para o desenvolvimento educacional de um dos

paises, ou de ambos, consistindo em uma troca de saberes em prol do bem comum.

A Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB)
é uma universidade que foi criada para atender aos quesitos da internacionalizacdo e da
interiorizacdo. No quesito internacionalizacdo a proposta central é fazer a integracdo com
paises de lingua Portuguesa, como os paises Angola, Sdo Tomé e Principe, Timor Leste, Cabo
Verde, Guiné-Bissau e Mocambique, recebendo em seus cursos alunos, 0s quais Sao
classificados em processos seletivos realizados em seus proprios paises. A vinda desses
estudantes ao Brasil permite uma interacdo cultural que traz grandes beneficios aos paises

envolvidos.

O presente trabalho estd voltado ao Ensino Quimica no Brasil e em Guiné-Bissau,
sendo por isso necessario fazermos um resumo geral dos Sistemas Educacionais de ambos 0s

paises.
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4. REFERENCIAL TEORICO
4.1. SISTEMA EDUCACIONAL BRASILEIRO

No Brasil a Educacdo Escolar esta dividida de acordo com a LDB (Lei de Diretrizes e
Base da Educacdo Nacional N° 9394/96) e sequenciada como apresentada no quadro a seguir:

Quadro 1. Educacéo Escolar no Brasil de acordo com a Lei de Diretrizes e Base

o Educacdo Infantil - Abrange criancas entre 0 a 5 anos de idade;

« Ensino Fundamental — E obrigatorio e tem duracdo de nove anos;

« Ensino Médio — consiste na etapa final da educacédo basica e tem duracéo de trés
anos;

o Educacdo de Jovens e Adultos — Oferece formacao basica para jovens e adultos que
ndo cursaram o ensino fundamental e médio na faixa etaria apropriada.

« Ensino Técnico — E facultativo e tem o objetivo de formar profissionais técnicos
para 0 mercado de trabalho;

o Ensino Superior — Oferece formacdo técnica, cientifica e reflexiva preparando o
individuo para a carreira profissional escolhida. A partir dessa formacdo o jovem
pode se aprofundar em areas especificas cursando cursos de pés-graduacdo (lato
sensu), mestrado (strictu sensu), doutorado e estagio pés-doutoral.

4.2. SISTEMA EDUCACIONAL DE GUINE-BISSAU
4.2.1. Contextualizacdo de Guiné-Bissau

A Republica da Guiné-Bissau esté localizada na costa ocidental da Africa (Figura 1),
seu territorio abrange 36.125 km? fazendo fronteira ao norte com o Senegal, ao sul com a
Guine-Conacri e ao leste com o Oceano Atlantico. A partir de 1446 foi colonizado por
portugueses, conquistando sua independéncia somente no dia 24 de setembro de 1973,
tornando-se a primeira colonia portuguesa. Possui populagdo estimada 1.530.673 habitantes
(senso de 2015). O pais apresenta grande diversidade cultural, de clima tipicamente tropical e

esta dividido em trés provincias: norte, sul e leste, alem de sector Autdnimo de Bissau, esta
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dividido em oitos regides: Bolama, Bafata, Biombo, Cacheu, Oio, Gabu, Quinara e Tombali.
O portugués é a lingua oficial, muito embora a lingua mais falada seja o crioulo. O pais possui
duas estacdes no ano, estacdo de chuvas e seca. A estacdo chuvosa comeca no dia 15 de maio
e termina em 15 de novembro. Na estacdo seca registram-se as temperaturas mais elevadas e
reduzidas do ano, nomeadamente em maio (29°C) e dezembro (25°C), respetivamente. Guiné-
Bissau apresenta mais de 80 ilhas. (M“BUNDE, 2018; SIA, 2017).

Figura 1: Mapa da Guiné-Bissau

GUINE-BISSAU

Fajonquatn

GUINE-BISSAU

Biszor3
n

aflansoa

Bundocuro
n

Disponivel em: http://carlserra2003.tripod.com/mapaGB.htm: 11/04/19

4.2.2. Sistema Educacional de Guiné-Bissau

As Leis de Bases do Sistema Educativo da Guiné-Bissau (LBE) resultante da reforma
educacional de 2010 integra ao sistema educativo guineense dois subsetores: a educacao nédo
formal e a educacéo formal. (GUINE-BISSAU, 2010).

Educacdo ndo formal - é mais direcionada a alfabetizacdo e educacdo de jovens e

adultos, acBes de reconverséo e aperfeicoamento profissional, entre outros.


http://carlserra2003.tripod.com/mapaGB.htm
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Educacdo formal - abrange diferentes niveis, dentre eles, a educagdo pré-escolar,

ensino basico, ensino secundario e ensino superior.

A Educacdo Pré-escolar ¢ uma modalidade do sistema educativo que antecede a
educacdo escolar, é facultativo e em complemento a educacdo familiar. Essa modalidade
abrange a faixa de criancas de 3 a 5 anos. Os objetivos da educacéo pré-escolar estdo voltados
a desenvolver as habilidades das criancas, promover a integracdo social, a formacéo civica, o
desenvolvimento cognitivo e linguistico, visando o desenvolvimento integral da criangca e um

preparo bésico para a inser¢do na escola na idade escolar.

O Ensino Bésico de Guiné-Bissau é equivalente ao ensino fundamental brasileiro,
sendo considerado universal e obrigatorio até o 6° ano de escolaridade. O Ensino Basico
organiza-se em ciclos: o primeiro ciclo engloba do 1° ao 4° e subdivide-se em duas fases:
primeira fase - 1° e 0 2° ano de escolaridade e segunda fase compreende ao 3° e 0 4° de
escolaridade. O segundo ciclo por sua vez inclui 0 5° e 0 6°. J& o terceiro ciclo corresponde ao
7°, 82 e 9° ano de escolaridade. As criancas sdo admitidas a ingressar no ensino basico a partir
de 6 anos de idade. (GUINE-BISSAU, 2010).

Dentre os objetivos preconizados pela LBE guineense para Ensino Bésico estdo:
formar alunos com atitudes criticas, com capacidades de raciocinio, criatividade, sensibilidade
ética e estética. Formar cidaddos civicamente responsaveis e democraticamente atuantes na

vida. Promover a aquisicao dos conhecimentos e a formacao profissional e entre outros.

O aluno ao findar o Ensino Basico, pode escolher uma das trés op¢des, a de ingressar
na via geral do Ensino Secundério, ingressar na via técnico-profissional ou ingressar em
modalidades especiais de educagdo, em condicOes a regulamentar. As duas primeiras opcoes

correspondem os dois eixos em que se desenvolve o Ensino Secundario.

O Ensino secundario (equivalente ao ensino médio brasileiro) por sua vez inclui o 10°,
11° e 12° ano. Como ja foi mencionado acima o ensino secundario desenvolve-se em dois
eixos principais: Via geral ou ensino geral, integra os cursos que preparam os alunos que
pretendem prosseguir, ou seja, cursar futuramente o ensino superior. E a Via do ensino
técnico-profissional que integra cursos que tem como escopo a preparagdo do aluno para
ingresso na vida ativa (mercado do trabalho), mas também o aluno pode prosseguir com a
formacdo superior, caso queira. Basicamente o Ensino Secundario tem como objetivo

aprofundamento dos objetivos do Ensino Basico.
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O esquema a seguir apresenta de forma sintetizada a estrutura do sistema educativo guineense

em vigor, proposto pela Lei de Bases do Sistema Educativo (LBE) de 21 de maio de 2010

Figura 2- Fluxograma da organizacéo escolar da pré-escola ao ensino superior.

PRE-ESCOLAR
ENSINO BASICO
12 CICLIO 2CICUo 32 CICLIO
12 ano até 42 ano - 5%anoeb?ano =) 79,82 232 ano

ENSINO SECUNDARIO
12 FASE L 22 FASE
12 e 22 ano 3%ed%ano
ENSINQTECNICO-PROF, VIAGERAL
|
VIDA ATIVA -| ENSINO SUPERIOR e |

Fonte: proprio autor
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4.3. O Ensino de Quimica (EQ)

A disciplina de Quimica para os alunos do ensino médio é vista como uma disciplina
dificil de aprender, tendo em conta a configuracdo que o processo do ensino da disciplina

tomou.

Segundo LIMA (2012) a observacdo da maneira como o Ensino de Quimica se
desenvolve em todas as séries da educagdo bésica brasileira mostra que existe uma
disseminada e completa falta de interesse dos estudantes pelos contetdos explorados nessa
disciplina e que essa forma de ensino leva o aluno a adquirir uma imagem completamente
distorcida sobre a disciplina, chegando ao ponto de considera-la uma ciéncia que ndo faz parte
de seu cotidiano.

Devido aos problemas de infraestrutura, da falta de atualizacbes por partes dos
professores tém sido observado um baixo desempenho dos estudantes na disciplina de
Quimica no Ensino médio, tendo este fato despertado o interesse de varios pesquisadores ao
longo do tempo e estes tém se desdobrado na busca de mecanismo para a qualidade do ensino

aprendizagem.

MORTIMER (1992) defende a ideia da utilizacdo de uma abordagem epistemolégica
dos conteudos quimicos trabalhados nas escolas e que a histéria da elaboracdo do
conhecimento quimico e de sua descoberta ao longo da historia, poderia, como parte de uma
proposta metodoldgica explorar os aspectos dindmicos dos fatos e auxiliar no processo de
aprendizagem. Essa proposta tem sido debatida por muitos estudiosos e profissionais da
educacdo, os quais tem discutido e apontado inUmeros fatores que impedem a melhoria da
pratica educativa no ensino de Quimica. Nesta concep¢do essa abordagem poderia se tornar
fundamental para que o estudante conseguisse atribuir significados ao estudo dos contetdos

de Quimica.

De acordo MORTIMER o ensino de Quimica deve ser problematizado, ter carater
desafiador e estimulador, de maneira que seu objetivo seja o de conduzir o estudante a
construcdo do saber cientifico. Ndo se pode mais conceber um ensino de Quimica que
simplesmente apresenta questionamentos pré-concebidos e com respostas acabadas. E preciso
gue o conhecimento quimico seja apresentado ao aluno de uma forma que o possibilite

interagir ativa e profundamente com o seu ambiente, entendendo que este faz parte de um
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mundo do qual ele também é ator e corresponsavel. Entdo dessa forma, o processo de ensino e

aprendizagem de Quimica precisa se tornar inovador, criativo, significativo e coletivo.

Para que haja um processo inovador de estimulo a aprendizagem o professor deve se
dedicar na busca de métodos e estratégias de ensino a fim de levar o estudante a apreender o0s
contetidos e tematicas, como também pesquisar, ler e elaborar planejamentos. Fazendo isso,
estd sendo dado a oportunidade para o aluno aprender, como pede as orientacdes dadas nos
Parametros Curriculares Nacional (PCN). O ensino de Quimica deve ser orientado de forma a
dar condigdes para que o estudante compreenda a realidade na qual esta inserido, é necessario
discutir mudancas de atitudes e de valores pessoais, contextualizando a Quimica no uso das
tecnologias, na preservacdo do ambiente e associando a complexidade dos problemas
regionais e mundiais com 0s aspectos sociais, econémicos, politicos e ambientais. A Quimica

ndo precisa ser ensinada, nas escolas e universidades, de forma dissociada da realidade.

Na anélise de GIESBRECHT (1994) e LIMA (2012) a Quimica tem sido transmitida
no Ensino Basico e Superior como apenas uma sequéncia de conceitos e principios quimicos
enfatizados por expressbes matematicas, em detrimento do significado logico e da
interpretacdo Quimica e fisico-Quimica dos fendmenos correspondentes. Da forma como tem
sido conduzido o ensino da Quimica no Brasil observa-se um ensino tipicamente

tradicionalista.

Considerando a importancia da Quimica e levando em conta a sua contribui¢do na
sociedade, podemos afirmar que o ensino de Quimica deveria ser uma prioridade no sistema
educacional tendo em vista que essa ciéncia € essencial para o desenvolvimento técnico-
cientifico de uma nacéo. A Quimica deve ser ensinada visualizando-se o desenvolvimento da
sociedade e com a visdo consciente e critica de formacdo de um profissional. Ndo estamos

mais na era de repassar contetdos de forma mecanizada, como é feito no ensino tradicional.

Os PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio) propGem no
ensino de Quimica situacdes de aprendizagem que tenham sentido para o aluno, que lhe
permitam adquirir um instrumental para agir em diferentes contextos e, principalmente, em
situacbes incomuns de vida. Os temas estruturadores dos PCNEM, propbem o
desenvolvimento de competéncias que permitem ao aluno julgar e elaborar/construir
argumentacdes consistentes para se posicionar e propor solugdes para os problemas com base

nos conhecimentos cientificos.
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Ensinar Quimica para formar o cidaddo envolve uma concepcao de ciéncia como um
processo em construcdo. Pois ao se levar em conta o carater histérico da Quimica, mostrando
que ela € uma ciéncia investigativa, compreende-se 0s aspectos relativos a filosofia das

ciéncias e enfatiza-se o seu papel social.

Segundo CALDAS et al (2015) o ensino de Quimica deve possibilitar a compreenséao
das transformacdes Quimicas que ocorrem no mundo fisico, tendo plena consciéncia da
abrangéncia e integracdo entre os fatos. A ideia é formar estudantes do ensino médio com
autonomia para julgar fatos fundamentados em informagdes advindas da tradigéo cultural, da
midia e da propria escola e tomar decisdes coerentes com o seu papel, enquanto individuos e
cidaddos. A formacdo do aluno nos conteudos da Quimica deve compreender tanto os
processos quimicos em si, quanto da constru¢do de um conhecimento cientifico em estreita
relacdo com as aplicacBes tecnologicas, suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e

econdmicas.

Essa formacdo consciente e critica do estudante deve ser pautada no posicionamento
do professor e no papel do material didatico utilizado em sala de aula. O material utilizado em
sala de aula, livro didatico ou apostilas, além de apresentar o conteldo nesta perspectiva de
educacdo deve apresenta-lo por meio de uma linguagem clara, de maneira que as informacdes

tenham sentido para o professor e os alunos. (CALDAS, et al, 2015.p.2).

4.4. Contetdo de Quimica no Ensino Médio

O Ensino de Quimica muitas vezes é feito de forma descontextualizada, os conteidos
ndo sdo conectados a realidade dos estudantes e sdo trazidos de forma fragmentada, isolada e
sem uma abordagem que apresente 0s contextos sociais onde foram produzidos, muitas vezes
sdo utilizadas metodologicas que ddao mais énfase as formulas, memorizacdo de conceitos e
vocabularios, visdo de ciéncia como algo totalmente verdadeiro, acabado e que possui um
unico método. (SANTOS, 2012; MALDANER (1998); PIEDADE, 1995) a leitura tem
mostrado que o ensino de Quimica geralmente vem sendo estruturado em torno de atividades
que levam a memorizacdo de informacgdes, férmulas e conhecimentos que limitam o

aprendizado dos alunos e contribuem para a desmotivacdo em aprender e estudar Quimica.
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LIMA (2013) discute a dificuldade dos alunos em aprender os contetdos da Quimica
com a visdo de Quimica ndo é dificil, a dificuldade existe devido a forma como o contelido é
repassado aos alunos e que o desafio para os professores consiste em se encontrar métodos
diferenciados que fagam a ligacao entre o contetdo e o dia a dia, ou seja, € necessario ensinar

mostrando exemplos simples e de fécil visualizag&o.

Com as dificuldades que se apresentam nos processos de ensino e aprendizagem €
necessario encontrar solugdes. Muitos sdo 0s caminhos, no entanto, um bom inicio é a escola
passar por mudancas, criando certas a¢fes que vao ajudar a solucionar o problema. De acordo
com EICHLER (2007), apud LIMA (2013), algumas agdes devem ser pautadas na busca
continua da reestruturacdo das bases metodoldgicas e curriculares do sistema do educacional,
possibilitando auxiliar na melhoria do Ensino de Quimica nas escolas. Para esse autor, talvez
os conteudos fundamentais tratados na disciplina pudessem ser desenvolvidos a partir de
materiais elaborados pelos proprios professores. Os fundamentos necessarios ao entendimento
dos processos relacionados ao aprendizado da Quimica devem estar organizados de maneira
que permitam uma elaboracdo gradual dos conteGdos, privilegiando as relagdes
interdisciplinares. Essas no¢fes devem estar ligadas ao estudo dos conteudos e das
propriedades a ela relacionadas. Sendo assim, todas as estratégias didaticas deverdo ser
planejadas em funcdo da atividade de identificacdo de um conjunto de conteldos
desconhecidos para os alunos que devem apropriar-se dos diferentes conceitos. Essa
concepcao metodologia, quando bem trabalhada, despertard grande interesse por parte dos
alunos, principalmente na evolucdo dos didlogos em sala de aula e nas avaliacGes a serem

realizadas.

Deve-se elaborar estratégias capazes de trazer o conteldo de Quimica proximo da
realidade do aluno para que esse consiga despertar o interesse dele, de modo a fazé-lo sentir-
se parte de processo de ensino-aprendizado onde o aluno por si terd maior engajamento, € em
consequéncia maior facilidade de amadurecer os contetdos explorados. A ideia é deixa-lo
mais consciente de suas responsabilidades como cidaddo, uma vez que sabemos que o ensinar
Quimica também é formar cidaddos conscientes e criticos. Assim o ensino da Quimica deve
ser realizado para facilitar a leitura do mundo. O professor deve ter a concepcao de que deve

ensinar Quimica para permitir que o cidad&@o possa interagir melhor com o mundo.

A preocupacdo entre 0s pesquisadores da &rea é ensinar Quimica de uma forma mais

articulada com o cotidiano social do aluno. Neste sentido, segundo SANTOS (1996), o grande
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desafio do ensino de Quimica é formar cidaddos conscientes de seu papel na transformacéo da

sociedade.

Podemos reforcar ainda com a ideia de MALDANER (1998), que entende que para
melhorar a qualidade do ensino de Quimica é preciso buscar metodologia que privilegia a
experimentacdo. Ele ainda entende que a forma de aquisi¢do de conhecimentos da realidade
propicia ao estudante realizar uma reflexdo critica do mundo. Além disso, mediante o seu
desenvolvimento ativo, criador e construtivo, tera a capacidade de desenvolver o seu

cognitivo com base nos contetdos abordados em sala de aula.

As ideias acima sugeridas conseguirdo ser atingidas se focando no processo de
formagé&o dos professores, pois, bem sabemos que para que um professor possa ministrar uma
aula desse tipo, precisa ser bem instruido durante a sua formacéo. A escola precisa criar uma
situacdo na qual o professor formado terd a oportunidade de deparar-se com essa realidade
para que possa criar uma ideia reflexiva sobre o assunto e consequentemente estara preparado

para criar ferramentas que ajudara a solucionar esses problemas.

Segundo LIMA (2013.p.88) o ensino de Quimica vem sendo desenvolvido de forma
insatisfatoria nas escolas. Para ele o fato de os licenciados terminarem a graduacdo sem ter
vivenciado a préatica escolar, e sem ter trabalhado os conhecimentos da Quimica a serem
ensinados no ensino médio, gera uma deficiéncia nos conteudos e estimula os recém-
formados a préatica de recorrerem aos seus cadernos, apostilas anotacdes e livros que foram
propiciados e usados por seus professores durante o ensino médio. Principalmente nas séries
desse nivel de ensino, os contetudos sdo fundamentados nos livros didaticos adotados, ndo
demostrando a minima preocupacdo com as relacbes que guardam entre si. Outro fator
importante e que € ignorado sdo as relacdes/interacdes existentes entre os conteddos da
Quimica e os das outras disciplinas, sem contar aquelas que se referem ao cotidiano do aluno

e a sociedade da qual faz parte.

Entdo percebemos que é necessario investir na formagdo dos licenciados,
estimulando a prética da docéncia durante a sua formacdo através da participacdo em
programas de iniciacdo a docéncia, como por exemplo a monitoria, o PIBID e a Residéncia

pedagdgica, além da participacao efetiva nas disciplinas de estagios supervisionados.

A escola é um espaco singular para a formacdo de uma sociedade informada, tendo

capacidade de refletir e criticar. O ensino de Quimica deve ser capaz de permitir que o
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cidaddo possa aproveitar os beneficios que ela oferece e também de permitir que desenvolva
uma atitude critica, de modo a avaliar influéncias que ndo se limitam unicamente ao plano
individual, mas também aquelas que séo do interesse da coletividade ndo sé na sala de aula,

mas assim trazer conhecimento de Quimica para sociedade.

Considerando que a aprendizagem se realiza através do relacionamento interpessoal e
intersubjetivo entre o aluno, o professor e o0 objeto de conhecimento, numa relacdo dialética
em que as dimensfes cognitivas, afetivas, psicomotoras, pedagdgicas, neuroldgicas, sociais,
historicas e culturais estdo presentes, e que faz-se necessario o estabelecimento de uma
relacdo de dialogo e confianga mdtuas, o que continuamente produzird meios para 0
desenvolvimento critico e humano do professor e do aluno (VYGOTSKY, 1987; ROCHA et
al, 2016.p.2)

Baseando na qualidade do aprendizado no ensino de Quimica, a contextualizacdo dos
contetdos da Quimica tem sido uma das propostas para tornar o estudo mais atraente. Para
que esta proposta seja eficaz deve-se relacionar a Quimica com aspectos que focalizem a
cidadania, envolvendo a participacdo do educando, através do debate em sala de aula,
objetivando as problematizacGes do cotidiano, evitando o despejo maci¢o de contetdos e a

necessidade de modernizagdo de conceitos e formulas, que caracterizam o ensino tradicional.

4.5. Livro Didatico (LD)

Os (LDs) sdo um dos recursos pedagdgicos importantes utilizados para o ensino-
aprendizagem, tanto para a determinac¢do do contetdo dos cursos como na determinacdo da
metodologia a ser trabalhado em sala de aula, sempre no sentido de valorizar o ensino

aprendizagem.

Estudos recente demonstram a importancia dos livros didaticos na organizacao
curricular. Portanto, os LD devem ser objeto de constantes pesquisas para sua atualizacao,
garantindo, com isso, um servi¢o de melhor qualidade para a educacdo. Para FRINSON, et al.
2009) o Livro Didatico (LD) apesar de ser um instrumento impresso bastante familiar é dificil
defini-lo quanto a funcio que o mesmo exerce ou deveria exercer em sala de aula. GERARD
e ROEGIERS (1998), definem o livro didatico como “um instrumento impresso,

intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de aprendizagem, com o fim de
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lhe melhorar a eficacia”. Entretanto, sua utilizagdo assume importancia diferenciada de acordo
com as condicdes, lugares e situacdes em que é produzido e utilizado nos diferentes ambitos

escolares.

O Programa Nacional do livro e do Material Didatico (PNLD, 2007), o carater e a
qualidade didatico-pedagdgicos dos LD é mais que a forma prépria de organizacdo interna, o
tipo de uso que se faz dele e os bons resultados também dependem diretamente desse uso.

CARNEIRO et al. (2003) afirma que mesmo com elevado desenvolvimentos
tecnoldgicos e a existéncia de quantidades diversas de materiais curriculares, disponiveis
atualmente no mercado, o livro didatico, continua tendo o seu valor original, sendo assim o

recurso mais utilizado no ensino de Quimica.

De acordo com KRASILCHIK (2012), existem varios fatores que influenciam
negativamente o ensino de ciéncias, entre esses fatores podemos destacar a ma qualidade dos
livros didaticos. Os livros sdo elaborados com finalidade de atender as necessidades dos
professores, procurando diminuir suas deficiéncias de formacdo e atenuar as condig¢bes
dificeis de trabalho. Porém, muitas vezes a ma qualidade desses livros acaba por comprometer
o trabalho de professor. Algumas queixas sdo apontadas contra os LDs, por exemplo: grandes
quantidades de exercicios que ocupam uma boa parte do tempo dos alunos, em sua estrutura
apresentam mais o0s valores comerciais do que os proprios objetivos educacionais de

qualidade.

O Programa Nacional do livro e do Material Didatico PNLD, preconiza que os LDs
de Quimica devem apresentar conteldos e os procedimentos adotados atualizados, tanto em
relacdo aos conhecimentos correspondentes nas ciéncias, quanto no que diz respeito as
orientacdes curriculares oficialmente elaboradas (BRASIL, 2017). VERCEZE (2008) enfatiza
que os LDs devem ser adequados a situacdo da escola assim como ao nivel de

desenvolvimento dos alunos.

Os professores e alunos ndo devem considerar o LDs como um Unico recurso para a
aprendizagem ou uma Unica forma de obter conhecimentos. Mesmo sendo utilizado de uma
forma correta, o LD ainda esta longe de ser considerada a Unica fonte de sabedoria capaz de
orientar o professor e/ou aluno. O professor deve estar preparado e ser capaz de desenvolver
atividades variadas, para isso, sdo necessarias outras fontes de conhecimento (VERCEZE,
2008).
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O livro didatico adotado para uso nas escolas deve ter todas as qualidades necessarias
para que o processo de ensino e aprendizagem seja de qualidade. A presenca de professor na
escolha de livro didatico é fundamental. O professor deve estar presente nesse processo para
detectar possiveis erros e tentar repensar outros mecanismos para cobrir as falhas existentes
(VERCEZE, 2008).

A adoc¢do de um LD requer uma cuidadosa andlise de sua estrutura, do seu contetido
e dos valores implicitos e explicitos que apresentam aos estudantes. Uma escolha malfeita

acarreta prejuizos no minimo para todo o ano letivo (KRASILCHIK, 2012).

Uma leitura atenta da maioria dos LDs no mercado brasileiro revela uma disposi¢édo
linear de informacBes e uma fragmentacdo do conhecimento que limita a perspectiva
interdisciplinar. A abordagem tradicional orienta a sele¢do e a distribuicdo dos conteudos,
gerando atividades fundamentadas na memorizagdo, com raras possibilidades de
contextualizagdo. Ao formular atividades que ndo contemplam a realidade imediata dos
alunos, perpetua-se o distanciamento entre os objetivos do recurso em questdo e o produto
final. Formam-se entdo individuos treinados para repetir conceitos, aplicar formulas e
armazenar termos, sem, no entanto, reconhecer possibilidades de associa-los ao seu cotidiano.
O conhecimento ndo é construido, e ao aluno relega-se uma posi¢cdo secundaria no processo
de ensino-aprendizagem (VASCONCELOS E SOUTO, 2013)

Uma vez encontrados 0s problemas nos LD, o professor entra como uma peca
importante para tentar minimizar os efeitos negativos. O docente deve analisar
cuidadosamente cada livro que vai usar em suas atividades didaticas, levando em conta os
seus objetivos e o planejamentos (ROSA, 2010). Neste contexto, o LD destaca-se como um
dos componentes m?

}ais maleaveis, embora ndo menos complexos, a uma imediata reformulacéo.

Segundo VASCONCELOS E SOUTO (2013) a escolha do LD esta sob a
responsabilidade do professor, que o utiliza, ao governo que o distribui, passando

evidentemente pelas editoras e pelos usuéarios finai que sao os alunos. De acordo com autor:

“Compreende-se aqui que o livro didatico é o local onde se encontram, de forma
estruturada, os conhecimentos, as habilidades e os valores que serdo transmitidos
pelos professores as novas geracdes. Tem como principal funcdo apresentar os
contelidos de ensino. Esse material pedagdgico vem se tornando uma ferramenta
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indispensavel no processo ensino-aprendizagem e deve oferecer ao professor
orientacdo para seu trabalho docente, ndo como Unico mecanismo do processo
ensino aprendizagem, mas como uma importante ferramenta. Em conjunto com os
conhecimentos obtidos pelo professor durante sua formacdo escolar ou durante sua
atuacdo profissional, comp8dem grande parte do material de ensino que o educador
utiliza em sala de aula”.

Para DOMINGUINI et al (2010) os professores utilizam os livros didaticos como
instrumento na orientacdo de suas atividades em sala de aula, no que se refere a selecédo e

adaptacdo dos contetdos e, por consequéncia, as demais atividades pedagdgicas.

O livro didatico adotado para uso nas escolas deve ter todas as qualidades necessarias
para o0 processo de ensino e aprendizagem seja de qualidade. A presenca de professor na
escolha de livro didatico é fundamental. O professor deve estar presente nesse processo para

detectar possiveis erros e tentar repensar outros mecanismos para cobrir as falhas existentes

Para compreendermos como sdo desenvolvidos os LDs, é pertinente realizar uma
analise criteriosa e investigativa. Ao avaliar os LDs é possivel perceber a existéncia de falhas
na sua composicao; na apresentacdo dos contelddos, se sdo desenvolvidos de forma que os
alunos possam entender o que esta escrito e po-la em pratica; nas atividades propostas; no
desenvolvimento dos conceitos; ou ainda de inadequacéo a realidade local, as préaticas sociais

do grupo escolar em questdo (ROSA, 2012).
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo geral

Comparar a forma como o Ensino de Quimica é conduzido no Brasil e em Guine-
Bissau através da analise de livros didaticos de Quimica utilizados na Escola do Ensino
Médio Maria do Carmo Bezerra e o material didatico utilizados na escola Nacional Kweme

Nkrumah em Guiné-Bissau.

5.2. Objetivos especificos

a) Comparar os materiais didaticos utilizados no ensino médio do Brasil com os
usados em Guiné-Bissau;

b) Detalhar os contetidos explorados em todas as séries do ensino médio em ambos 0s
paises;

¢) Awvaliar o nivel de contextualizacdo dos contetdos explorados;

d) Awvaliar a insercdo de experimentos quimicos no material didatico a fim de

estimular a aprendizagem.
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6. METODOLOGIA

A pesquisa seré realizada com base no método investigativo. A investigacdo da
forma como a disciplina de Quimica é conduzida no Brasil e em Guiné-Bissau seré realizada

conforme descrita abaixo:

6.1. Andlise de livros didaticos (BBRASIL) e Material didaticos de (GUINE-
BISSAU)

No Brasil — A analise dos livros didaticos sera realizada em livros adotada no ensino
médio, 1° 2° e 3° anos da Escola Maria do Carmo Bezerra (E.E.M.M.C.B) localizado no
municipio de Acarape, Ceara, Brasil;

Em Guiné-Bissau — Materiais didaticos usados em Guiné-Bissau Escola Liceu
Nacional Kweme Nkrumah serdo avaliados e comparados com os materiais didaticos

utilizados na escola do Brasil;

6.2. Localizacdo da Escola e caracteristicas gerais

Para o desenvolvimento do trabalho de pesquisa, analise do material didatico, foi
escolhida a Escola de Ensino Médio Maria do Carmo Bezerra (EEMMCB), localizada no
municipio de Acarape, no Estado do Ceara-Brasil. Essa escola tem como entidade
mantenedora a Secretaria Estadual de Educacdo do Estado do Ceard — SEDUC, do Governo
do Estado de Ceara.

A escola oferece turmas do Ensino Médio (1°, 2° e 3° Ano) e de Educacdo de Jovens
e Adultos (EJA). Atualmente a escola esta funcionando o periodo integral e o programa EJA

ocorre no turno da noite.

A Escola EEMMCB conta com um quadro docente de 17 professores, que lecionam
em diferentes areas do conhecimento. Na area da Quimica, existem dois professores com

diploma em Licenciatura Plena em Quimica.
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6.3. Critérios adotados para andlise do Livro Didéatico

Para realizar a andlise do livro didatico foi elaborado um modelo com base nos PCNs
(2007). Os livros de Quimica utilizados estdo descritos na Figura 3 que apresenta um Quadro,

cujos dados sdo referentes aos volumes adotados no 1°, 2° e 3°, anos do Ensino Médio.

Figura 3 Relagdo de Livros didaticos utilizados na Pesquisa.

Titulo de Livro | Volume Editora Autora Edicédo
Quimica 1 Atica Martha Reis 1° ed. S&0 Paulo. 2016
Quimica 2 Atica Martha Reis 2° ed. Sao Paulo. 2016
Quimica 3 Atica Martha Reis 3% ed. Séo Paulo. 2016

A pesquisa foi dividida em dois momentos:

Primeiro Momento: etapa baseada na investigacdo dos saberes didaticos que os
professores de Quimica utilizam em sala de aula. Estes questionarios foram aplicados em trés
turmas de 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio do periodo da tarde com horarios diferentes. Em

cada turma estdo matriculados 27 alunos, totalizando 81 estudantes.

Segundo Momento: Anélise dos Livros Didaticos de Quimica. Foram selecionados
trés livros de Quimica que estdo sendo utilizados neste ano (2019) na escola e que
correspondem aos trés niveis do ensino médio. S&o livros que fazem parte do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) para o ensino médio e que serdo usados na escola de
2018 a 2020.

Para andlise dos LDs foram adotados cincos critérios descriminados a seguir: 1.
Contetdo, forma como aparece (capitulo, secdo, texto paralelo, linguagem e figuras); 2.
Temas/técnicas; 3. Presenca vinculada ao enfoque; 4. llustragdes; 5. Exercicios/perguntas.
Esses critérios foram organizados em um roteiro de analise adaptado por SILVA (2006).

Primeiro fez-se a analise geral identificando os livros, capitulos, secOes ou textos
paralelos que possuem citagdes de Quimica, e, em seguida, uma analise especifica para
verificar as linguagens e os outros que ja foram citados em cima na perspectiva do enfoque

dos estudantes dos alunos de Quimica.
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6.4. Critérios adotados para analise material didatico de Guiné-Bissau

Para realizar a andlise do livro didatico foi usado mesmo critério para avaliar livro
didatico de Brasil com base As Leis de Bases do Sistema Educativo da Guiné-Bissau (LBE)
resultante da reforma educacional de 2010 integra ao sistema educativo guineense. Os
manuais de Quimica utilizados estdo descritos no Figura 4 que representa o quadro, cujos
dados séo referentes ao 1° 2° e 3°, anos do Ensino Médio. (GUINE-BISSAU, 2010).

Figura 4. Relagdo dos Manuais Didaticos utilizados na Pesquisa. (Guiné-Bissau)

Titulo dos Manuais Editora Autor Edicéo
Manuais
Quimica 1°ano Kweme Nkrumah | Pogossian 1° ed. Bissau. 1982
Quimica 2° ano Kweme Nkrumah | Pogossian 1° ed. Bissau. 1982
Quimica 3%ano Kweme Nkrumah | Pogossian | 3°ed. Bissau. 1982
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

7.1. Apresentacdo dos Livros Didaticos utilizados na Escola do Ensino Médio Maria

do Carmo Bezerra (Brasil)

Para fazer a anélise e comparacgdo dos livros didaticos que a escola usa é necessario
conhecer os contetdos abordados em cada volume do livro. Nas Tabelas abaixo estdo

apresentados os contetdos que compdem o volume 1, 2 e 3 de autoria da Martha Reis.

Tabela 1- contetidos abordados no volume 1 do livro.

Sumario
1. Estudo da Quimica e as 7. Modelo basico do atomo e a lei
grandezas fisicas periddica
2. Propriedades da matéria 8. ligacdes covalentes e forcas

intermoleculares

3. Transformaces da matéria 9. Compostos organicos

4. Substancias e misturas 10. ligacdo idnica e compostos
inorganicos

5. Notacdes Quimicas 11. Metais e oxirreducao

6. Eletricidade e radioatividade

Tabela 2- contetidos abordados no volume 2

Sumério

1. Teoria cinética dos gases 7. Cinética Quimica
2. Misturas gasosas 8. Equilibrios moleculares
3. Calculo estequiométrico 9. Equilibrios idnicos, pH e Pks
4. Estudos das solugdes 10. Pilhas e baterias
5. Propriedades coligativas 11. Eletrolise
6. Reacdes exotérmicas e

endotérmicas

Fonte: proprio autor



Tabela 3- Contetdos abordados no volume 3.

Sumario

1. Conceitos bésicos e 7. Reac0es de adicéo e reacgoes
nomenclatura organicas

2. Hidrocarbonetos e haletos 8. Polimeros sintéticos
organicos

3. Petroleo, hulha e madeira 9. Introducdo a Bioguimica

4. Funcdes oxigenadas e 10. Carboidratos e proteinas
nitrogenadas

5. Isomeria constitucional e 11. Leis da radioatividade e
estereoisomeria energia nuclear

6. Reaces de substituicdo

6.2. Analise dos Livros Didaticos

Nas Tabelas 4, 5 e 6 estdo apresentados os parametros e a analise qualitativa usada
para avaliar o livro didatico Quimica, volumes 1, 2 e 3 de autoria da Martha Reis.

Tabela 4 — Andlise dos pardmetros utilizados na analise de livros didaticos de Quimica do ensino
médio brasileiro (Volume 1).

MATERIAL DIDATICO/LIVRO

Item Parametro avaliado Otimo Bom Regular Ruim Observagao
1. Estrutura X
2. Contextualizagéo X
3. (0] contetdo foi
Adequacéo da linguagem X
estruturado de uma forma
Atualizado X
4. muito interessante e de
Figuras/imagens X
5. facil compreenséo.
Exercicios resolvidos X
6 Exercicios para exercitar X
Experimentos X
7| Relagdo com o cotidiano X

Fonte: préprio autor



Tabela 5 — Andlise dos pardmetros utilizados na analise de livros didaticos de Quimica do ensino

médio brasileiro (Volume 2).

Material didatico/livro

Item Parametro Otimo | Bom | Regular | Ruim Observagéo
avaliado

1. | Estrutura X
Contextualizacdo X . ,

2. Apresenta maior nimero
Adequagéo da X de exercicios resolvidos,
linguagem comparando com 0O

4. | Atualizado X volume 1
Figuras/imagens X

5.

Exercicios X
resolvidos

3' Exercicios  para X
exercitar

9 Experimentos X
Relagdo com o

10. | cotidiano

Fonte: proprio autor

Tabela 6 — Andlise dos parametros utilizados na analise de livros didaticos de Quimica do ensino

médio brasileiro (Volume 3).

Material didatico/livro

Item Parametro Otimo | Bom | Regular | Ruim Observacao
avaliado

1. | Estrutura X

2 Contextualizagdo X Apresenta maior

3 Adequagéo da X complexidade em relagdo aos
linguagem volumes 1 e 2, em relagéo ao

4 Atualizado X contetdo quanto a
Figurasfimagens X linguagem, mas  mesmo

5. assim, ainda é de féacil
Exercicios X compreenséo e adequado ao

6. | resolvidos ensino médio.
Exercicios para X

7 | exercitar

g Experimentos X

. Relagédo com o X
S cotidiano

Fonte: proprio autor

29



30

Os parametros analisados na Tabela 4, 5 e 6, que avaliam: o contetdo dos livros de
Quimica, a forma como € explorado (capitulo, secdo, linguagem, figuras, ilustracdes, texto
paralelo); os temas/técnicas, a presenca vinculada ao enfoque, ilustracbes e

exercicios/perguntas, vao ser explicados passo a passo a seguir.

Volume 1 (v1):

O livro esta dividido em cinco unidades, cada unidade esta dividida em capitulos. O
autor introduz cada capitulo com um noticiario relacionado ao assunto a ser abordado, em
seguida, inicia capitulo com questionamentos sobre a tematica, apresentando ilustracdes
relacionadas com assunto. Cada sec¢do ou subtema de capitulo aborda o conteldo com uma
linguagem simples e de facil de compreensdo, que é adequado aos alunos de ensino médio. As
figuras ilustrativas apresentadas em cada sec¢do sdao em geral relacionadas a ocorréncia dos

fendmenos quimicos no nosso cotidiano.

Durante a leitura do texto foi possivel observar a preocupacdo do autor na exposi¢cdo
dos conteudos, iniciando a abordagem dos assuntos de forma gradual, aumentando a
complexidade dos temas de forma didatica. Em cada capitulo o livro sugere pelo menos um
experimento quimico acerca do contetdo abordado. Observa-se que 0s exemplos sdo
apresentados ao longo do texto e no final de capitulo sdo apresentados exercicios para o aluno

praticar.

Volume2 (v2):

O volume 2 esté dividido em cinco unidades, cada unidade esta dividida em capitulos.
Cada unidade inicia com breve introducdo acerca do tema a ser discutido. Os capitulos
iniciam com noticiario sobre o assunto a ser abordado ao longo do capitulo. Cada sec¢édo
contém questionamentos basicos acerca da tematica, mostrando ilustragcdes de fendmenos do
dia a dia que facilitam a compreensdo do tema justamente por trazer a contextualizacdo dos
processos quimicos no cotidiano. Os conteldos estdo mais voltados aos processos e questoes
da atualidade que envolvem a Quimica. A linguagem ¢é clara e simples, embora apresente
conteddos mais avangados, quando comparados aos conteudos contidos no volume 1 (v1).
Neste volume o autor sentiu a necessidade de explorar um maior nimero de exercicios

resolvidos em relacdo ao volume 1 (v1). Em cada capitulo o livro sugere pelo menos um
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experimento quimico acerca do contedo abordado. Ao longo do texto e ao final do capitulo

sdo apresentados exercicios para o aluno praticar.

Volume 3 (v3):

Este volume apresenta praticamente a mesma estrutura dos v1 e v2, no entanto, é
possivel observar-se que apresenta uma complexidade maior em relagcdo aos contelidos e a
linguagem. No entanto, dada a evolucdo do aluno na leitura, onde termos quimicos foram
inseridos de forma gradual ao longo dos volumes 1 e 2, a leitura deste volume néo é dificil de

compreens&o.

Em uma analise geral dos trés volumes 1 (v1), volume 2 (v2) e volume 3 (v3),
observou-se que os trés apresentam praticamente a mesma estrutura na forma de abordagem
dos contetdos. E possivel observar-se que a apresentacdo de textos, acompanhados de
imagens (figuras) ilustrativas dos processos que envolvem as ocorréncias dos fendmenos
qguimicos abordados auxilia no processo da aprendizagem. Praticamente todos os capitulos
apresentam exercicios resolvidos ao longo do texto e exercicios para o estudante resolver e
aprimorar seus conhecimentos ao final de cada capitulo. O autor também sugere no final de
cada capitulo pelo menos um experimento, onde a maioria desses experimentos sdo de facil
execucdo tendo em vista que os materiais sugeridos sdo de baixo custo e de facil aquisicdo. O
Volume 1 apresenta mais imagens ou figuras ilustrativas em relacdo aos outros volumes. A

complexidade de conte(ldo aumento conforme aumenta nimero de VVolume.

6.3. Guiné-Bissau: analise dos manuais didaticos de Quimica do ensino médio

Para discutir cada volume, como feito a baixo, é necessario apresentar o conteido de

cada volume (Tabela 7, 8 € 9).



Tabela 7. Contetidos abordados no volume 1 dos manuais.

Sumario

1. Estudo da historia da tabela 7. Equilibrio quimico

periddica
2. Estudo da estrutura e modelo 8. Estudo grau de ionizagédo

atbmico
3. Grau de oxidacéo 9. Estudo do dioxido de carbono
4. Estudo dos halogéneos 10. Silicio e as suas propriedades
5. Tipos de ligagdes Quimicas 11. Estudo do fosforo
6. Cinética Quimica

Fonte: proprio autor

Tabela 8. Contetidos abordados no volume 2 dos manuais.

Sumario
1. Introducéo a Quimica 9. Alcoois
organica
2. Cadeias carbonicas 10. Fenois

3. Principais fungdes organicas | 11. Eteres

4. A forma geométrica das 12. Aldeidos e cetonas
fungdes organicas

5. Isomeria na Quimica 13. Acidos carboxilicos e seus
organica derivados

6. Reatividade dos compostos 14. Compostos nitrogenados
organicos

7. Estudo dos hidrocarbonetos 15. Compostos naturais

8. Estudo dos haletos organicos 16. Polimero sintético

Fonte: proprio autor




Tabela 9. Contetidos abordados no volume 1 dos manuais.

Sumario
1. Lei e teorias fundamentais da 7. Formula molecular
Quimica
2. Leis dos equivalentes 8. Forcas e ligagcOes
intermoleculares
3. Os nimeros quanticos e a 9. Organizacéo da tabela
energia do elétron periodica
4. Distribuicao eletronica 10. Célculos estequiométricos
5. Ligagdes Quimica 11. Reacdo de oxidagdo —
reducao
6. Teoria das orbitais
moleculares

Fonte: proprio autor

7.4. Anélise dos Manuais

Nas Tabelas 10, 11 e 12 estdo apresentados os parametros e a analise qualitativa
realizada para avaliar os manuais usados em Guiné Bissau no ensino médio (volumes 1, 2 e
3).

Tabela 10 — Analise dos manuais usados no ensino médio de Guiné-Bissau (volume 1).

Material didatico/livro

Item Parametros Otimo | Bo | Regular | Ruim Observacéo
avaliado m
Estruturas X
2. Contextualizacéo X
3 Adequagcéo da X Exercicios resolvidos
linguagem quanto exercicios para
4. Atualizado X exercitar s&o poucos.
5. Figuras/imagens X N&o sugere experimentos.
Exercicios X O conteldo ndo tem a
& resolvidos relacdo como o cotidiano do
Exercicios  para X estudante.
k exercitar
8. Experimentos
9. Relagdo com o
cotidiano

Fonte: proprio autor
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Tabela 11 — Anélise dos manuais usados no ensino méedio de Guiné-Bissau (volume 2).

Material didatico/livro

Item Parametros Otimo | Bo | Regular | Ruim Observagéo
avaliado m
1. Estruturas X
2. Contextualizacéo X
3 Adequacho i = Exercicios resolvidos
guanto exercicios para
linguagem
Atualizado X exercitar sdo poucos.
g Figuras/imagens X N&o sugere experimentos.
O contetdo nédo tem a
Exercicios X
6. resolvidos relagdo como o cotidiano do
; Exercicios  para X estudante
exercitar
Experimentos
8 Relacdo com o
9. cotidiano
Fonte: proprio autor

Tabela 12 — Analise dos manuais usados no ensino médio de Guiné-Bissau (volume 3).

Material didatico/livro

Item Parametros Otimo | Bo | Regular | Ruim Observacgao
avaliado m
1. | Estruturas X
2. | Contextualizagédo X
Exercicios resolvidos
3. Adequagao da X .
quanto  exercicios  para
linguagem
Atualizado X exercitar sdo poucos.
N Figuras/imagens X N&o sugere experimentos.
5. O conteido ndo tem a
Exercicios X
6. | resolvidos relagéo como o cotidiano do
Exercicios para % estudante. Apresente maior
7 exercitar complexidade em relagdo
Experimentos a0s manuais anteriores
> Relagdo com o
9. | cotidiano

Fonte: préprio autor
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Um dos problemas que o sistema educativo guineense enfrenta é a falta dos materiais
didaticos. A Guiné-Bissau ndo tem livros didaticos especifico para ensino médio. Os materiais
utilizados sdo manuais ou fasciculos produzidos por Luxem Pogossian* ou por alguns
professores baseado nos contetdos programados pelo Ministério da Educacdo Nacional da
Guiné-Bissau. Esses manuais, em geral, sdo de acesso restrito aos professores e estes
repassam 0s contetdos no quadro para os alunos copiarem nos seus cadernos. Esses manuais
carecem de atualizacdo, como por exemplo, o0 manual de Quimica organica produzido por
Pogossian em 1982, mas que até a data presente € amplamente usado pelos professores

guineenses.

Manual do 10° ano (equivalente 1° ano do ensino médio Brasileiro)

Os contetdos estdo mais voltados para Quimica Geral e Inorgénica. Os contetidos sdo
abordados de modo gradual, ou seja, dos menos complexos aos mais complexos. O manual
apresenta poucas figuras ou imagens, e quando aparecem sdo de baixa qualidade (preto e
branco). A linguagem usada no texto é pouco complexa e a abordagem dos conteudos carece
de relacdo com o cotidiano dos alunos, dificultando a aprendizagem e o interesse do aluno. Ao
longo do manual € possivel observa-se alguns exercicios resolvidos e alguns exercicios para
aluno resolver para aprimorar. Em todo o manual existe a auséncia de sugestdes, ou aluséo a
experimentos.

Manual do 11° ano (equivalente 2° ano do ensino médio Brasileiro)

No 11° ano sdo abordados os contetdos da Quimica Organica. Estruturalmente o
manual é divido em quatro capitulos. E nestes os contetdos sdo abordados de forma gradual,
usando linguagem pouco complexa. O texto apresenta poucas Figuras ou imagens, sempre
tem péssima qualidade (preto e branco). O texto carece de uma abordagem mais abrangente e
gue seja voltada as questdes da atualidade e da realidade cotidiana dos alunos. Nesse manual
percebe que ha poucos exercicios resolvidos e poucos exercicios para o aluno praticar.
Observa-se ainda que ndo ha abordagem dos temas em experimentos, ou seja, 0 manual ndo
faz aluséo a questdes experimentais.

Manual do 12° ano (equivalente 3° ano do ensino médio Brasileiro)

O manual utilizado no 12° ano tem os seus contetdos voltados para a Quimica Geral,
sendo divido em onze capitulos. Os conteldos sdo abordados de forma gradativa,
apresentando uma linguagem um pouco mais complexa quando comparada aos Manuais do
10°, e 11° anos. Ainda se percebe a auséncia de material ilustrativo e quando ha as figuras ou

imagens sdo em preto e branco apresentam péssima qualidade. O texto carece de uma
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abordagem voltada as questdes da atualidade e da realidade cotidiana dos alunos. Este volume
apresenta poucos exercicios resolvidos e exercicios para aluno praticar. Nao ha apresentacédo
de sugestdes de experimentos.*

Considerando que os trés Manuais analisados apresentam as mesmas caréncias quanto
aos assuntos abordados de Quimica no ensino médio, e tem diferentes aspectos e niveis de
profundidade, a adocdo destes manuais pelas escolas e por parte dos professores podem
comprometer a construcdo do conhecimento cientifico dos alunos sobre o tema. Enquanto
existir a caréncia de materiais didaticos de melhor qualidade a sugestdo é que os professores
possam buscar informagfes fora dos limites dos Manuais didaticos e passem a usar 0S
recursos tecnoldgicos existentes e incentivem os alunos a buscarem as informacgdes em canais
diferentes. Considerando que a Quimica esta ligada a tudo que se relaciona com a nossa vida e
os diferentes assuntos abordados nos Manuais podem ser contextualizados com o cotidiano
dos alunos seria interessante que o professor procurasse fazer uma abordagem mais atualizada
Quimica.

Segundo BERTON (2015), é possivel fazer uso de metodologias variadas para fazer
com que os alunos sejam estimulados a estudar Quimica. Uma das sugestdes inclui fazer uso
de textos, ou exemplos, de Quimica que insira 0s conteudos no cotidiano do aluno, outra
forma seria incentivar/estimular os alunos ao debate, seja em equipes ou na sala, incentivar 0s
alunos a buscarem a correlagdo da Quimica com suas vidas e depois exporem suas ideias

durante a exposi¢do dos conteudos.

% Foi um professor de Nacionalidade russa, que foi professor de Liceu Nacional da Guiné-Bissau no quadro
da cooperacao bilateral entre Guiné-Bissau e 0 URSS entre 1979 a 1981.
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7.5. Comparacao entre a abordagem dos contetiidos de Quimica no Ensino Médio
brasileiro, aqui representado pelo ensino na Escola Maria do Carmo Bezerra (Brasil) e

em Guiné-Bissau.

Uma das questdes da atualidade que se discute em relagdo ao ensino de Quimica é
sobre como ensinar a Quimica de uma forma que torne mais interessante e prazerosa aos
alunos. Nessa perspectiva, entre as sugestdes que tem dominado o debate € sobre os
professores adotarem uma metodologia pedagdgica no ensino de Quimica que consiga
relacionar os contelldos Quimicos ao cotidiano dos alunos e questdes de atualidade que
envolvam os processos quimicos como forma de dar sentido, significado e importancia da
Quimica ao estudante, e consequentemente, despertar o interesse e a curiosidade do aluno
fazendo-o enxergar como os fendmenos quimicos estdo presentes em quase em tudo no Nosso
dia a dia, desde a composicdo ou o funcionamento do nosso corpo, e que a Quimica esta
presente nas atividade mais triviais, como por exemplo, no cozimento dos alimentos até os
processos mais complexos como a importancia das substancias Quimica nos processos de
digestdo, ou seja, a importancia dos processos bioquimicos no nosso corpo. (CLEMENTINA,
2011; RODLER, 2011).

Comparando os livros didaticos de Quimica usados no ensino médio do Brasil e de
Guiné-Bissau, pode-se perceber que os livros didaticos brasileiros de Quimica tém sido
pensados de forma a tornar o ensino de Quimica muito mais facil e acessivel ao estudante, um
ensino de Quimica que envolvam processos quimicos voltado ao cotidiano e para as questdes
da atualidade, como as questdes ambientais, a poluicdo do planeta e a utilizagdo de
substancias Quimicas que promovam o desenvolvimento de uma sociedade.

A concepcdo do livro didatico brasileiro inclui um planejamento de aspectos
relacionados a linguagem, ilustracfes dos fatos, experimentos, elaboracdo de exercicios para
auxiliar no processo da aprendizagem. Enfim, os textos e a forma de abordagem destes Livros
tém sido planejado/elaborado pensando nos pressupostos de que o aluno aprende quando
associa os contetidos aos fatos do dia-a-dia, através da contextualizacdo ao cotidiano, aos
experimentos, a conscientizagdo dos aspectos ambientais, enfim quando se permite que de
certa forma o aluno compreenda a importancia e a aplicacdo do que ele esta estudando na sua
vida e na vida da sociedade em geral.

Com relagdo aos manuais didaticos de Quimica para ensino médio na Guiné-Bissau,
observa-se que, contrariamente ao exemplo dos livros didaticos, a caréncia desses

pressupostos, ou seja, a forma como o conteddo foi estruturado e abordado distancia o aluno
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guineense da realidade, desestimulando-o a buscar mais informacdes, a vivenciar a Ciéncia
como fazendo parte do seu dia-a-dia.

Podemos apontar alguns pontos que mostram a deficiéncia dos manuais utilizados no
ensino da Quimica em Guiné-Bissau: (1) a linguagem utilizada nos manuais é pouco
contextualizada dificultando o processo de aprendizagem do aluno; (2) A auséncia ou a baixa
qualidade das imagens ou figuras; (3) a falta de contextualizacdo dos temas com o cotidiano
do aluno torna o estudo da Quimica complexo e de pouco interesse, resultando no baixo nivel
de aprendizagem da disciplina; (4) Falta de atualizagdo da Quimica com as questBes da
sociedade; (5) Auséncia de chamadas experimentais dos conteidos abordados e que ndo ha
atrativo para o estudo dos processos apresentados, o que gera dificuldade no aluno de

entender a importancia e as aplicacdes pratica da Quimica para sua vida.

7.6. Como melhorar o ensino da Quimica em Guiné-Bissau?

O primeiro passo para a melhoria do Ensino em Guiné-Bissau ja esta sendo feito, que
é enviar alunos para outros paises, onde eles tém a possibilidade de conhecer outras culturas,
de se aprofundarem no conhecimento da Quimica, adquirir um perfil profissional critico e
consciente do seu papel e da importancia que terdo ao voltar para Guiné-Bissau.

Um outro aspecto a ser observado, e estimulado, é o investimento, por parte do
Governo Guineense na atualizacdo dos professores. H& a necessidade urgente de promover
atualizacBes para os professores, possibilitando a aquisicdo de mais conhecimentos,
oportunizando o contato com uma Quimica atualizada e contextualizada com o cotidiano dos
alunos e com os problemas ambientais.

Mudar a estrutura das escolas, dar acesso a internet a todos que estdo no ambiente
escolar. Existem outros aspectos importantes que o governo da Guiné-Bissau necessita se
conscientizar, tais como, abrir canais de discussdo nas Escolas para tentar reduzir as
deficiéncias do sistema educacional. Oportunizar a formacdo de docentes para lidar com
deficientes visuais, auditivos etc..

O governo da Guiné-Bissau precisa investir na Estrutura fisica das Escolas,
preparando-as para o Ensino de Ciéncias, estimular uma visdo mais realistica das Ciéncias,
montando espacos para vivenciar a Quimica, e demais ciéncias, de forma mais experimental,
ou seja, montar laboratérios para pequenos experimentos e que aproxime o aluno e seu

cotidiano com a experimentacdo cientifica.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Ao fazer a comparacdo entre a abordagem dos conteddos de Quimica no Ensino
Médio brasileiro, aqui representado pelo ensino na Escola Maria do Carmo Bezerra (Brasil) e
em Guiné-Bissau, € possivel afirmar que eles ddo condi¢cbes maxima para que haja um boa
aprendizagem de conhecimentos de ensino de Quimica e ainda que esses livros podem ajudar
os alunos a gostar de Quimica.

Na abordagem dos contetdos dos manuais de Quimica usados em Guiné-Bissau,
percebe-se a caréncia de textos atualizados e contextualizados, sendo a abordagem distante da
realidade do aluno guineense e por isso ndo desperta o interesse pela Quimica. A linguagem
utilizada nos manuais torna a ciéncia Quimica distante da vida do estudante, ou seja, a
linguagem dificulta o processo ensino-aprendizagem.

Observa-se que a qualidade de imagens, ou figuras, e uso de Quadros com textos
atualizando os contetdos nos livros didaticos brasileiros estimula o processo de
aprendizagem, diminui a distancia da Quimica com a realidade do aluno e por isso contribui
de forma positiva para o interesse do estudante em estudar os contetdos. Em contrapartida os
manuais guineenses apresentam baixa qualidade nas imagens e ndo apresenta quadros
ilustrativos de aplicagdes dos conteddos ou contextualizacfes destes na vida do estudante,
sendo, portanto, possivel observa-se que o0s estudantes guineenses nao apresentam vontade de
estudar Quimica por aché-la de dificil compreens&o.

A auséncia de contextualizacdo dos conteidos com o cotidiano dos estudantes e a
falta de questbes da atualidade, bem como a auséncia de sugestdes de experimentos, que
auxiliam na compreensdo dos contetidos em todos esses manuais, tem dificultado o ensino e a
aprendizagem. Esses fatores geram dificuldades para o ,,aluno entender a importancia e
aplicacdo pratica da Quimica para sua vida e para a sociedade.

Com isso, pode-se propor estratégias para superar esses problemas com possivel
ressignificacdo de contetido. Diante das dificuldades apresentadas no Ensino de Quimica em
Guine-Bissau sugere-se por partes de alunos de graduacéo, professores recém-formados e
professores que tem passado por cursos de atualizagbes a escrita de livros didaticos,
manuais de experimentos, apostilas atualizadas, etc. Somente com a escrita de melhores
materiais que possam ser usados no ensino de Quimica € que havera um maior

desenvolvimento no Ensino médio de Quimica em Guiné-Bissau.
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9. Perspectivas Futuras

Ao retornar a Guiné-Bissau como Licenciado em Quimica, pretendo dar a minha
contribuicdo como professor, ensinando nas escolas publicas e privadas, 0os conhecimentos
adquiridos durante toda a minha formagé&o académica.

A partir disso, criar projetos de implementacdo de novas “estruturas escolares” que
permitam a inclusdo de alunos com a deficiéncia como foi previsto na Lei de Diretrizes de
Base de Guiné-Bissau, bem como desenvolver projetos para elaboracdo de novos materiais
didaticos de acordo com a realidade dos alunos e estimular uma nova visdo mais realistica das
Ciéncias, criando espago para vivenciar a Quimica, e demais Ciéncias, de forma mais
experimental que comeca desde montagem de pequenos laboratorios ou espacos que aproxime

a Ciéncia Quimica do aluno e do seu cotidiano através da experimentacao cientifica.
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10. ANEXO

11.1. Anexo 1 capas dos livros dos ensino de Quimica do brasil: Martha reis do livro-

volume 1,2e3
-

.

Martha Reis

imica ) Jimica
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11.2. Anexo 2 capas do manual do ensino de Quimica de Guiné-Bissau: luxem

Pogossian — manual.



