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RESUMO

A 4gua é um recurso indispensavel e 0 seu acesso é essencial para a populacdo. Entretanto,
em Angola, a populacdo enfrenta inimeras dificuldades para o transporte de dgua e para
manutencdo de sua qualidade, o que contribui para o aumento do nimero de Gbitos de
criancas provocados por doencas de veiculacao hidrica. A estrutura legal que embasa todas
as questdes relacionadas as aguas é a Lei das Aguas de Angola (lei n° 06/2017) no qual mostra
que a gestao de recursos hidricos se dispde a tratar de igual modo o uso da agua e prescreve
a execucdo do Plano Nacional da Agua que logo apo6s foi consolidado pelo Decreto
Presidencial n® 126/2017, que vem determinar as estratégias relacionadas a gestdo dos
recursos hidricos. Nesse plano estdo previstas todas a¢fes para gestdo adequada desse recurso
nos periodos de curto (2017), médio (2025) e longo prazos (2040), sendo assim, o objetivo
principal deste trabalho é fazer um diagnostico da situacdo atual da execucédo deste plano,
que estdo relacionados ao abastecimento e tratamento de dgua para consumo humano em
Angola. Para a elaboragdo deste trabalho realizou-se pesquisas na literatura, dentre outros
meios e observacdes, em que se constatou que diversas acdes importantes para abastecimento
de 4gua com qualidade e em quantidade adequadas para populacéo angolana ainda ndo foram
totalmente executadas, tendo em vista que as estratégias dentro do Plano Nacional de
Desenvolvimento de Angola previstas para até 2025 ndo obtiveram os resultados esperados.
Dessa forma, concluiu-se que a Lei das Aguas é um instrumento completo, no entanto o Plano
Nacional de Aguas, mesmo especificando o objetivo de atingir uma cobertura de
abastecimento de agua de 95% na &rea urbana e de 85% na area rural e uma cobertura de
tratamento de esgoto de 80% na &rea urbana e de 65% na &rea rural até o ano de 2025, ndo
apresenta um cronograma de execucéo das agdes relacionadas com 0s prazos propostos e que
também devem estar alinhados com o Plano Nacional de Desenvolvimento (PND) de Angola.
Mediante essa analise é possivel verificar que nem todas as acdes contidas neste plano foram
contempladas, e algumas ainda se encontram em andamento. Discutindo cada ponto, termina-
se por concluir que no Plano Nacional da dgua apresentado surge uma medida que ainda ndo
chegou a ser realizada, deste modo presume-se que hé capacidades para superar todo tipo de
problemas relacionados ao gerenciamento de recursos hidricos.

Palavras-chave: Abastecimento de Agua. Plano Nacional de Agua. Angola.



ABSTRACT

Water is an indispensable resource and its access is essential for the population. However, in
Angola, the population faces difficulties in transporting water and maintaining its quality,
which contributes to the increase in the number of child deaths caused by waterborne
diseases. A legal framework that underpins all water-related issues is the Angolan Water Law
(law No. 06/2017) in which it shows that water resource management has equal treatment of
water use and prescribes the execution of the Plan Nacional da Agua, which shortly
afterwards was consolidated by Presidential Decree n® 126/2017, which determines the
strategies related to the management of water resources. In this plan, all the actions for
managing these short (2017), medium (2025) and long term (2040) resources are foreseen,
therefore, the main objective of this work is to make a diagnosis of the current situation of
the execution of this plan, which are related to the supply and treatment of water for human
consumption in Angola. For the elaboration of this work, researches were carried out in the
literature, among other means and criteria, in which it was found that several important
actions for supplying water with quality and in quantity necessary for the Angolan population
have not yet been fully executed, considering that the within the National Development Plan
of Angola scheduled for until 2025, they did not obtain the expected results. Thus, it was
concluded that the Water Law is a complete instrument, however the National Water Plan,
even specifying the objective of achieving a water supply coverage of 95% in the urban area
and 85% in the rural area and coverage of sewage treatment of 80% in the urban area and
65% in the rural area by the year 2025, does not present a schedule for the implementation
of actions related to the proposed deadlines and which should also be eliminated with the
National Development Plan (PND) of Angola. Through this analysis, it is possible to verify
that not all the actions contained in this plan were contemplated, and some are still in
progress. Discussing each point, it ends up fulfilling that in the presented National Water
Plan a measure appears that has not yet been carried out, thus it is assumed that there are
resources to overcome all kinds of problems related to the management of water resources.

Keywords: Water Supply. National Water Plan. Angola.
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1. INTRODUCAO

Angola é um pais do continente africano, tendo como capital a cidade de Luanda,
tornou-se independente em 11 de novembro de 1975, no qual teve como colonizadores 0s
portugueses, porém, constata-se que a sua desestruturacao é por consequéncia da guerra civil
que causou 27 anos de conflitos, e a paz neste pais veio reinar somente em 04 de abril de
2002, o que trouxe uma escassez de infraestruturas de saneamento basico e equipamentos

necessarios para atender a demanda por dgua em algumas regides do pais.

A 4gua é um recurso natural abundante no pais, porém, poucos tém o privilégio
de ter este bem precioso, em especifico, a &gua potavel. Dando énfase a isso, Angola € um
pais rico em recursos hidricos, hd muitos rios, sendo assim, ndo ha necessidade de fazer com

que outras pessoas ndo tenham acesso a este bem tdo precioso que é a gua.

O acesso a agua canalizada é essencial, pois a falta de abastecimento de agua faz
com que a populacdo enfrente dificuldades, como coletar &gua em outros lugares e transportar
com baldes e vasilhames para as suas casas, além do mais, as mulheres tém que suportar o
peso de vasilhame de agua cheia na cabeca, tendo o cuidado de ndo deixar cair no caminho.

E a pergunta que ndo se cala é: até quando isso vai acontecer?

A populagdo angolana enfrenta inimeras dificuldades para o transporte de agua e
muitas criangas morrem de doengas causadas pela falta de saneamento béasico, como a
diarreia por exemplo. E se a agua ndo chega para todos, serd que é pela ma gestdo deste
recurso? E o que se pretende descobrir, e propor solucdes para melhorias. E inconveniente
saber que Angola, principalmente uma cidade capital ndo consegue levar agua para todos.
Assim, espera-se que este tema venha contribuir para o entendimento dos demais, para a
melhoria e 0 avanco do pais.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo geral
O objetivo principal deste trabalho € mostrar um diagnostico da situagéo atual da

execucdo do Plano Nacional da Agua em Angola.
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1.2.2 Objetivos especificos

Conhecer o sistema de abastecimento de agua;

Analisar as causas da falta de distribuicdo de agua em algumas localidades da
cidade de Luanda;

Apresentar o conceito de uma boa gestdo de recursos hidricos;

Mostrar que a falta de tratamento de &guas pode acarretar doencas;

Trazer uma abordagem sobre a lei das aguas e o Plano Nacional da Agua
(PNA) em Angola;

Trazer alguns pontos importantes que constam no PNA para uma andlise

particularizada.

12



2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Collichonn e Tassi (2008), definem a agua como sendo uma substancia que
possui caracteristicas raras, totalmente diferente das caracteristicas de outras substancias, o
que justifica a sua essencialidade para a vida humana, e ainda determina o desenvolvimento
gue uma regido, pais ou sociedade pode alcancar (SETTI et al., 2001). O uso irracional da
agua, bem como o crescimento populacional e a poluicdo ambiental a nivel mundial estdo
tornando esse bem cada vez mais escasso no mundo.

Segundo Mihelcic et al. (2018), a 4gua é indispensavel, servindo para uma série
de atividades humanas, e que para Heller e Padua (2016), essas atividades podem ser de usos
consuntivos e ndo consuntivos. As atividades de usos consuntivos correspondem ao
abastecimento doméstico, abastecimento industrial, irrigacdo, aquicultura. E, dentre as
atividades de usos ndo consuntivos pode-se citar, a geracdo de energia hidrelétrica,
navegacdo, recreacdo e harmonia paisagistica, pesca, e ainda, diluicdo, assimilacdo e
afastamento de efluentes.

Tucci et al. (2015), afirmam que os sistemas de abastecimento de agua sao
dimensionados exatamente para atender a demanda da populacdo. No entanto, Heller e Padua
(2016) citam que o abastecimento doméstico por meio de canalizagBes, deve ser estimado
para atender as necessidades atuais e futuras de uma comunidade. Tais necessidades sdo
agrupadas em usos doméstico, comercial, industrial:

e Dentro do uso comercial, tem-se uma série de tarefas que sdo a ingestéao,
preparo de alimentos, higiene (tanto da moradia como pessoal), limpeza de utensilios,
lavagem de roupas, descarga de vasos sanitarios, lavagem de veiculos, irrigacdo de jardins,
hortas e pomares domiciliares, dentre outras.

e No que se refere ao uso comercial, tem-se as lavanderias, bares, restaurantes,
hoteis, postos de combustiveis, clubes e hospitais, sendo que estes estabelecimentos,
possuem um maior consumo de agua.

e Para o uso industrial, pode-se citar os estabelecimentos situados no interior da
area urbana que coligam a 4gua no produto e que necessitam de uma boa quantidade de dgua
para limpeza, como industrias de cervejas, refrigerantes ou sucos, laticinios, matadouros e
frigorificos, curtumes, e a industria téxtil. E por fim, o uso publico que serve para irrigacéo

de jardins, canteiros e pracas, lavagem de ruas, de espacos publicos, de banheiros e de
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lavanderias publicas, alimentacdo de fontes, combate a incéndios, abastecimento de edificios
publicos, envolvendo hospitais, portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios.

Compreende-se que Heller e Padua (2016) trazem diversos usos que atendem a
diferentes demandas, e com isto, as necessidades podem ser classificadas de acordo com as
categorias a seqguir:

e Usos relacionados com a prote¢do da satde humana: sdo considerados usos
esséncias, e a falta destes pode ocasionar transmissdo de doencas para 0 homem;

e Usos com relacdo ao preparo de alimentos: envolve o préoprio preparo de
alimentos, e a limpeza de utensilios de cozinha;

e Usos que relacionam atividades econdmicas;

e Usos com o objetivo de erguer o nivel de conforto, a satisfacdo estética e
cultural das pessoas e a manutencao dos espacos publicos urbanos e rurais.

A agua possui um papel eficaz & sobrevivéncia humana, e a sua disponibilidade
na natureza nao tem sido satisfatdria para atender a demanda em muitas localidades, e isto
esta se agravando cada vez mais, visto que na década de 2000 a estimativa mostrou que mais
de 1 bilhdo de pessoas vivem em condic¢des insuficientes de disponibilidade de adgua para
consumo e que, em 25 anos, cerca de 5,5 bilhdes de pessoas estardo vivendo em areas com
moderada ou séria falta de &gua (SETTI et al., 2001).

Setti et al. (2001), explicam que quando se analisa a problematica da falta de
agua de maneira global, observa-se que existe quantidade de &gua suficiente para o
atendimento de toda a populacdo. No entanto, a distribuicdo inconstante dos recursos hidricos
e da populacdo sobre o planeta acaba por gerar cendrios adversos quanto a disponibilidade
hidrica em diferentes regides. Dada a esta situacdo, justifica-se a implementacdo de sistemas
de abastecimento de agua que devem ser capazes de prover agua com qualidade, de uma
forma regular e acessivel para as populacdes (HELLER; PADUA, 2016).

Um sistema de abastecimento de agua compreende trés vertentes, a saber,
quantidade, qualidade e exceléncia. Com relacdo a quantidade, um sistema de abastecimento
deve disponibilizar &gua em quantidade necessaria para suprir a demanda de projeto; no que
concerne a qualidade, esse sistema é responsavel por garantir uma qualidade da agua
adequada que sera distribuida a populacéo; E por fim, no que refere a exceléncia, esse sistema
deve agregar, de certa forma, as vertentes anteriores para que Se possa promover 0
desenvolvimento desse servico de uma forma sustentavel tanto nos aspectos sociais, como
econémicos e ambientais (OLAIA, 2012).

14



Segundo a Organizagdo das NagOes Unidas - ONU Brasil (2019), a exploracdo
excessiva das reservas de dguas subterraneas juntamente com a polui¢cdo dos mananciais e
com 0 mau uso da agua ajudam a proporcionar um abastecimento de 4gua potavel ineficiente,
0 que exige medidas ndo somente corretivas como também preventivas que melhorem a
gestdo dos recursos hidricos considerando a oferta, demanda, quantidade e qualidade da dgua
a ser abastecida para a populagéo.

Martins (2014, p. 2), em sua dissertacao, afirma o seguinte:

Nos paises desenvolvidos a agua para consumo humano é objeto de enorme
preocupacado das entidades nacionais. Com 0 aumento das preocupacdes em torno
da Saude Publica foi necessario criar mecanismos e ferramentas que garantam agua
de consumo humano de elevada qualidade sem pdr em causa a saude publica. Com
o incremento das exigéncias ao nivel da qualidade da &gua, as Entidades
Reguladoras (ER) colocam enorme pressdo sobre todas as Entidades Gestoras (EG)
responsdveis pelo abastecimento as populacbes, recaindo sobre estas a
responsabilidade de otimizar a gestdo deste recurso e assegurar 0 cumprimento das
exigéncias legais, aumentando o grau de satisfagdo dos consumidores.

A Funasa (2007) traz um esquema basico que mostra o conceito de um sistema
de abastecimento de dgua em que presume a existéncia das seguintes acdes: manancial,
captacdo da dgua bruta (in natura), aducdo, tratamento, reserva da agua tratada para posterior
distribuicdo, estacdes elevatdrias e ramal predial, como mostra a figura 1.
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Figura 1 — Esquema conceitual de um sistema de abastecimento de 4gua para consumo humano
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Fonte: FUNASA, 2007.

O manancial é a fonte onde a &gua é retirada. Ele apresenta condi¢des sanitarias
apropriadas e vazao suficiente para atender a demanda. Se por acaso houver mais de um
manancial, a escolha é feita de tal forma que seja considerado a quantidade, qualidade e o
aspecto econdmico, levando em conta o custo de operacdo (FUNASA, 2007).

As fontes inclusas nos mananciais sdo as fontes de agua superficiais, de agua
subterraneas e de agua das chuvas, que podem ser: rios, lagos, represas (mananciais de
superficie), lencois fredticos (manancial subterraneo) e cisternas do semiarido que durante o
periodo de chuva, acumulam agua adequada para o consumo humano (FUNASA, 2014).

Quanto a captacao da agua para o abastecimento publico, é uma forma do uso da
agua para atender as atividades do homem no seu todo, como: agua para beber, higiene
pessoal, higiene das habitacGes, combate a incéndios, entre outras (TUCCI et al., 2015). E
segundo o Ministério da Saude (2006), a captacdo da agua tem uma fungdo categorica no

abastecimento no que diz respeito ao fornecimento de agua de uma forma regular, sendo que
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suas estruturas geralmente se localizam junto aos cursos de 4gua (manancial). No entanto, a
Funasa (2007) apresenta a definicdo de que a captacdo de &gua é quando existe a
implementacdo de alguns equipamentos que se instala para utilizar a agua retirada do
manancial e envia-la para o sistema de abastecimento. A figura 2, ilustra uma forma de

captacdo de agua:

Figura 2 — Captacéo superficial

Fonte: SAAE, 2020.

Na se¢édo da adutora encontra-se um conjunto de tubulagdes compreendidos entre
a captacdo e a ETA, além disso, a aducdo também € encontrada entre a captacdo e o
reservatorio de distribuicdo ou rede de distribuicdo, podem ser achadas em meio a ETA e
reservatorio de distribuicdo ou rede de distribuicdo (FUNASA, 2014). Um exemplo de
adugéo, encontra-se na figura 3.

De acordo com a Funasa (2007) as aguas dos grandes rios podem satisfazer a
demanda da populacéo, quando captadas em locais do rio menos sujeitos & contaminacao,
porém, nem toda agua pode ser utilizada, como por exemplo, ndo € possivel tratar agua de
esgotos por métodos convencionais, a ponto de torna-la potavel. Isto porque existem certos
métodos de tratamento para tornar a agua potavel, e um deles é a fervura da agua; este é o
método mais seguro e com menor custo de tratamento de dgua para beber. Ferver agua é um

costume que se deve impor & populagdo para ser adotado quando a sua qualidade ndo acarreta
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confianca. Sabe-se que a &gua fervida se torna de sabor desagradavel, porém, para fazer este

sabor desaparecer, hd uma necessidade de se fazer circular o ar a agua (FUNASA, 2007).
Figura 3 — Aducgdo

Fonte: SAAE, 2020.

Outro método de tratamento de 4gua para abastecimento publico, é o de filtracéo
lenta, que possui as vantagens de baixo custo operacional, operacao simples e eficiéncia boa
quanto a remoc¢do de microrganismos e de turbidez, porém, a ocupacao de grandes areas e
necessidade de remocdo e lavagem da areia frequentemente, sdo suas desvantagens
(FUNASA, 2007).

Todavia, Tucci et al. (2015), destacam que a fase de tratamento de agua pelo
método convencional se da em cinco etapas que sdo: coagulagdo, floculacdo, decantacéo,
filtracdo e desinfeccdo. Na etapa da misturacdo, sdo colocados elementos quimicos, como
por exemplo o sulfato de prata (Ag2SQOas), para que as particulas mais fininhas se reinam e
formem flocos maiores, passando assim para a etapa de floculagdo, posteriormente, esses
flocos vao se decantando ao longo da estacdo de tratamento, sendo que a velocidade da agua
é diminuida. Na parte de baixo do tanque, esses flocos sdo removidos, e a d&gua que passou
pela floculacdo e decantagdo, passa pela proxima etapa (filtracdo) onde é removida toda a
parte solida e alguns microrganismos para depois vir a etapa de desinfec¢do, que é onde
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ocorre a morte dos microrganismos patogénicos e se mantém a qualidade da &gua por um
determinado periodo de tempo até chegar a torneira do consumidor.

O abastecimento publico de dgua é uma das mais importantes infraestruturas
urbanas. Basicamente, ele &€ uma estrutura linear, em que prevalecem as tubulacdes para a
conducdo da agua, desde a sua captacdo da fonte até a entrega da &gua potavel ao consumidor
final, em que se intercala as instalagdes de tratamento, reserva e elevacdo ou reducdo de
pressdo (TARDELLI FILHO, 2016).

De acordo com o Ministério da satde — Brasil (2006) o manancial é a primeira e
principal garantia da qualidade e quantidade da agua e é também um dos elementos com mais
importancia para o servi¢o de abastecimento de 4gua, do mesmo modo, se a 4gua captada
estiver poluida por algumas substancias, ndo sera admissivel torna-la potavel pelos processos
de tratamento de agua utilizados comumente, portanto, por mais poluida que esteja a agua de
um manancial, ela pode ser tratada, no entanto, o custo pode inviabilizar esse tratamento.

Para Heller e Padua (2010), o abastecimento de &gua esta inserido no conceito de
saneamento ou saneamento basico de uma forma mais ampla. O saneamento pode ser
definido como um conjunto das ac¢Ges relacionadas ao abastecimento de agua, a limpeza

publica, ao esgotamento sanitério, a drenagem pluvial urbana e ao controle de vetores.

2.1.1 Doencas provocadas pela falta de abastecimento de agua tratada

De acordo com o Ministério da satde — Brasil (2006), a parte do tratamento da
agua para o consumo humano basicamente tem a finalidade de torna-la potavel, ou seja,
torné-la mais atrativa e segura para o consumo humano. Por conseguinte, os principais fins
do tratamento de agua sdo a retirada e inativacdo de organismos patogénicos e substancias
guimicas que podem representar riscos a salde, e a retirada de turbidez, cor, sabor e odor.

H& uma necessidade de tratar a agua pois é nesta fase que sao eliminadas da agua
aquelas impurezas que podem afetar negativamente, tanto direta como indiretamente, a satide
humana, é nesta fase onde se destacam 0s organismos patogénicos e sao removidos 0s metais
pesados como o mercdrio, por exemplo, sendo que a &gua pode possuir algumas
caracteristicas fisicas como cor e turbidez ou entdo, pode parecer turva, mas com boas
condigdes para o consumo (TUCCI et al., 2015).

Evans e Mara (2011) afirmam que, se a populacdo ndo tiver um bom

fornecimento de agua ou acesso a uma boa disposicdo de saneamento, causard danos a sua

19



salde, surgirdo muitas doencas relacionadas a falta de 4gua e que podem levar a morte
principalmente de criangas e idosos.

No final do século XI1X, com os estudos sobre microbiologia de Pasteur e Koch
em que, a partir da definicdo das formas de processamento e transmissdo de doencas
infecciosas e a da identificacdo dos microrganismos, confirmou-se a acdo dos agentes
bioldgicos presentes na agua, e que esses agentes podem ser patogénicos ou ndo (HELLER;
PADUA, 2016).

Ainda segundo Heller e Padua (2016), existem dois mecanismos fundamentais
de transmissdo de doencas por veiculacdo hidrica, a saber, a transmissdo por consumo de
agua contaminada por agentes bioldgicos patogénicos e a transmissdo que ocorre pela
quantidade ineficiente de agua, provocando assim, numa higiene deficiente.

O Ministério da Energia e Aguas — Angola (2009), alega que a seguranca da agua
se une a perspectiva de uma seguranca de crescimento e desenvolvimento humano.
Geralmente, essa segurancga consiste em garantir que cada pessoa tenha sempre disponivel
um acesso confiavel de dgua potavel em quantidade suficiente e a um preco acessivel para
levar uma vida saudavel, digna e produtiva. Quando o acesso a agua é descontinuo, as pessoas
confrontam-se com graves riscos de seguranca humana, causados por mas condicGes de
salde. E aqui entra o fato de que a pessoa sem agua ndo vive em boas condig¢des, pois a dgua
é um elemento fundamental para a vida.

Segundo a SES/SP (2009), a falta de acesso a &gua em quantidade e com
qualidade adequada pode agravar o aparecimento de diversos tipos de doencas e, pois, sua
escassez impede uma higiene adequada. Incluem-se também a lista de doengas de
transmissao hidrica, aquelas causadas por insetos que se desenvolvem na agua.

As principais doencas relacionadas ao consumo de agua nao tratada sdo: célera,
febre tifoide, hepatite A e doencas diarreicas agudas de varias etiologias, ou seja, doencas de
varias origens: bactérias, virus e parasitas. Algumas dessas doencgas possuem alto potencial
de disseminagdo, com transmissdo de pessoa para pessoa (via fecal-oral), assim, com um
certo aumento a sua propagagdo na comunidade. Podem também, ser transmitidas por
alimentos devido as mdos mal lavadas de quem prepara os alimentos, portadores ou doentes
(SES/SP, 2009).

De acordo com a EPAL (2019), a falta de o abastecimento de &gua acarreta
doencas direta ou indiretamente ligadas a falta de agua e saneamento apropriados, e em

Angola, as doencgas que mais predominam s&o:
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e Doengas diarreicas, como a colera por exemplo — sdo responsaveis por 15%
das mortes infantis;

e Malaria — Trazendo mais de 5.000 mortes infantis e 25% de mortalidade
materna;

e Tuberculose — Aumenta cada vez mais em Angola, com cerca de 400 casos
por 100.000 habitantes;

e [Febre-amarela — Prevalece mais em Luanda devido ao lixo que permanece nas
ruas;

e Esquistossomose — Encontra-se mais em &reas pobres e com saneamento
deficiente.

Segundo a FUNASA (2013), a contaminacdo da &gua nos sistemas de
distribuicdo se da por diversos fatores associados a descontinuidade do fornecimento, que
determina as pressdes negativas na rede, a falta de esgotamento sanitério, as baixas pressdes
na rede por problemas operacionais e de projeto, a auséncia ou manutencdo inadequada da
rede, dos reservatdrios de distribuicdo e, principalmente, das ligacdes domiciliares de agua,
que agrava ainda mais as perdas de &gua ao longo do sistema de distribuicao.

Evidentemente, a implementacdo de sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario causam beneficios a saude publica e ao meio ambiente (FUNASA,
2013). E para estes sistemas, os padrdes de qualidade de agua (maxima concentracdao de
elementos que poderiam estar presentes na agua) sdo muito exigentes, 0 que comumente
determina o tratamento das dguas de antemdo as suas distribuicbes e consumo em estacoes

de tratamento de agua (TUCCI et al., 2015).

2.1.2 Abastecimento de &gua em Angola

A caréncia de agua é uma questdo atual em Angola e que precisa ser resolvida,
permitindo assim, trazer um beneficio para a populacdo, melhorando o nivel de vida da
mesma e o0 desenvolvimento econémico do pais (FREIRE, 2012).

Nos ultimos anos, Angola sofreu diversos surtos epidémicos de doencas
infecciosas, como a febre amarela e a coOlera, onde o aparecimento das mesmas estaria
diretamente relacionada com as condi¢6es de saneamento basico e higiene das comunidades
(UNICEF, 2018).

Precisa-se de um elevado investimento financeiro tanto para prevencdo de
doencgas transmitidas por veiculagdo hidrica, quanto para o tratamento de &gua para o

consumo da populacdo. No entanto, os custos desses investimentos sempre serdo menores do
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que os custos para o tratamento dessas doencas. Por conseguinte, a UNICEF (2018, p.9)

mostra que:

Angola conseguiu “poupar” 83%, ou 35 mil milhdes de kwanzas, no saneamento
basico. Mas, num periodo em que houve alguns dos maiores surtos relacionados
com o mau saneamento, como a febre amarela, a célera e a malaria, acabou por
atribuir mais do dobro para o combate as endemias. Hoje, o pais atribui um
montante quase igual ao atribuido ao saneamento basico em 2014 para responder
a situagdes de emergéncia que poderiam ser prevenidas.

De acordo com Pereira (2008), o encargo do sector das aguas esta atribuido ao
MINEA (Mistério da Energia e Aguas), estando disposto as incumbéncias a nivel provincial.
O abastecimento de agua em Angola, faz-se mais em areas urbanas e ainda assim, algumas
pessoas se deslocam por grandes distancias para obter &gua dentro do territério municipal, o
que demonstra que as administragcfes municipais, que tém a obrigacdo de planejar bem o
desenvolvimento municipal envolvendo as comunidades locais, ndo possuem um plano de
desenvolvimento municipal muitas vezes por falta de recursos financeiros. Quanto ao
abastecimento de &gua em zonas rurais, ainda hd uma dependéncia da intervengdo das
administragdes municipais, e ha indicios do surgimento de futuras empresas privadas em
zonas situadas as proximidades de uma area urbana, prestando servico as populagdes no que
diz respeito ao abastecimento de agua (MINEA, 2009).

Uma das formas de abastecimento de agua da-se pelo uso de caminhdo cisterna,
também conhecido como caminhdo pipa, sendo esta uma pratica frequente em quase todas
as provincias, especificamente em Luanda, capital do Pais. Esta forma de abastecimento
causa uma grande incumbéncia em termos financeiros, pois além de acarretar perdas de dgua
ao longo do caminho, ha uma necessidade de gastar mais com 6leo combustivel que é
utilizado no caminhdo. Outras préticas utilizadas pela populacdo para 0 acesso a agua sao o
uso de Chafariz, que é muito usada em varias localidades, e 0 uso de pogo protegido
(UNICEF Angola, 2016). As figuras 4 e 5 mostram essas praticas.

Segundo a Unicef (2016), 0 MoGeCa (Modelo de Gestdo Comunitéria de Agua)
vem para dar regalia as comunidades carentes de &gua canalizada, envolvendo os grupos
locais na negociacéo, construcdo e gestdo de pontos de agua como uma forma de promover,
basicamente, o desenvolvimento daquele local. No entanto, a Unicef (2016) ainda ressalta
que para a gestdo de pontos de abastecimento as comunidades, tem-se a presenca de
chafarizes que sdo pontos de abastecimento publico ligado a uma rede mais ampla, os quais

estdo ilustrados nas figuras 6 e 7.
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Figura 4 — Caminhdes cisternas/caminhdes pipa em Angola

Fonte: GOMES, 2019.

Figura 5 — Outro exemplo de caminhdes cisternas/caminhdes pipa em Angola

Fonte: Pedro Parente/Arquivo, 2017.



Figura 6 — Chafariz usado em Angola

Fonte: ANGOP, 2018.

Figura 7 — Outro exemplo de chafariz

Fonte: IMVF, 2015.

A UNICEF (2016, p.20) declara ainda que:

A competi¢do entre vendedores de agua e o abastecimento das instituices tem
levado ao vandalismo e a ocupag&o por pessoas das propriedades causando danos
e inutilizando-as. Igualmente as ligagdes ilegais as linhas de abastecimento tém
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diminuido a vazéo das instituicbes e privando as mesmas comunidades de uma
fonte segura de abastecimento, colocando em risco as criangas através de
contaminacdes provenientes de mas ligacdes.

A figura 8 mostra a realidade da situacdo que a populacdo angolana passa para
ter acesso a agua por falta de canalizacdo em suas casas, pelo menos em algumas localidades
carentes deste bem e que precisam urgentemente de prioridades de financiamento no setor da

égua e saneamento.

Figura 8 — Exemplo de pogo protegido

Fonte: Unicef - Angola, 2018.

2.2 GESTAO INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS

Brogueira (2017) constatou que a dgua potavel é um bem indispensavel tanto
econémico, quanto social e cultural, e além disso, também é escasso e distribuido de uma
forma inconstante, consequentemente faz com que, em alguns locais, existam uma grande
disponibilidade hidrica e em outros, uma escassez.

Conforme Collichonn e Tassi (2008) uma das ciéncias que trata da agua é a
hidrologia. Esses autores definem a hidrologia como sendo a ciéncia que trata da agua na
terra, sua ocorréncia, circulacao, distribuicdo espacial, suas propriedades fisicas e quimicas
e sua relagdo com o ambiente, de modo inclusivo com 0s seres Vivos.

Mihelcic et al. (2018), alega que a gestdo do ciclo hidroldgico se encontra dentro

da engenharia de recursos hidricos e serve para as seguintes atividades: transporte de dgua
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para 0 abastecimento e as aguas residuais para coleta, impedimento de inundagdes,
fornecimento de redes de transporte de &gua, utilizacdo da agua para geracdo de energia,
recreacdo e outros usos.

Dos recursos hidricos existentes no mundo, pode-se verificar varios usos feitos
pela demanda da populacdo e pelas atividades econdmicas, tendo como consequéncia as
perdas, em alguns deles, entre volume de &4gua captado e o volume que regressa ao fluxo de
agua (uso para o consumo humano), e em outros, essas perdas ndo sao verificadas (usos nao
consumidos) (HELLER; PADUA, 2016).

Os diferentes usos da &gua podem gerar conflitos entre os usuérios, por isso, uma
forma eficiente de evita-los e geri-los é a gestdo associada ao uso, controle e conservagao dos
recursos hidricos (TUCCI et al., 2015). Considerando que este autor ainda afirma que ha uma
certa complicacdo no que diz respeito ao planejamento de recursos hidricos pois envolve um
grande nimero de equipes interdisciplinares.

Segundo Tucci et al. (2015), o poder publico deve estruturar bem um sistema de
gerenciamento de recursos hidricos para coordenar e articular os seus diferentes usos e
controle. Trazendo assim, a possibilidade de se criar e explorar reservatorios de agua, sendo
que este reservatorio visa a acumulacdo de agua (ou formacéo de reservas) nos subperiodos
em demasia de agua, e uso das reservas formadas de antem&o nos subperiodos de escassez
(TUCCl et al., 2015).

Se é atraves da melhor gestdo hidrica que se estimula o crescimento
socioeconémico, é importante que se baseie 0 melhor modo de gerir esses recursos a fim de
que se promova a inclusdo hidrica universal (FACO, 2018).

Faco (2018) considera que o panorama hidrico de uma determinada regido afeta
todo o contexto socioecondmico que uma sociedade se insere, e por isso, deve ser prioridade
nas diretrizes legais e governamentais de uma nacdo que dispGe de um desenvolvimento
independente de seus governadores.

De acordo com Lima (2001), a determinacdo da quantidade de agua disponivel
em uma determinada regido € essencial para um gerenciamento apropriado de recursos
hidricos. Por conseguinte, a medicgdo regular dos principais elementos que dominam o ciclo
hidrolégico, configura a principal base para a gestdo das aguas, tais elementos sdo: a
precipitacdo, a evapotranspiracdo, 0 escoamento e 0 armazenamento da agua no solo.
Segundo o INAMET (2020), a evapotranspiracdo e a precipitagdo sdo os elementos mais

importantes do ciclo hidrologico, sendo a evapotranspiragdo um processo em que ocorre 0
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transporte de 4gua para a atmosfera, na forma de vapor, por meio da transpiracao das plantas
e da evaporacdo do solo, sendo a precipitacdo definida pela Meteoblue (2020) como a queda

de &gua sobre a superficie terrestre, na forma de chuva, neve, gelo ou granizo.

2.2.1 Recursos hidricos em Angola

Segundo a Angop (2020), Luanda tem, anualmente, uma precipitacdo de 323
milimetros, e de acordo com a Weather Spark - Luanda (2020), a probabilidade diaria de
precipitacdo em Luanda é alterada ao longo do ano, de uma forma significativa, sendo que a
forma de precipitacdo mais comum é a estacdo chuvosa, com uma percentagem de
aproximadamente 18% durante seis ou quatro meses, sendo que a percentagem maxima de
precipitacdo diaria é de 36% em marco, verificando assim que nos meses de junho, julho e
agosto ndo chove em quase todo o pais fazendo com que os valores de precipitacdo sejam

muito baixos, nos meses de maio e setembro. A figura 9 ilustra essa probabilidade:

Figura 9 — Probabilidade diéria de precipitacdo
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Fonte: Weather Spark - Luanda, 2020.

Quanto a evapotranspiracdo, pode-se encontrar uma variacdo de acordo com a
altitude, longitude e proximidade do mar, sendo que o seu valor médio entra na faixa de 3 a
2,5 mm dia, esta é uma analise feita com base no Decreto Presidencial n® 9/13.

De acordo com o Relatério do Estado Geral do Ambiente em Angola (2006), o
pais tem um potencial amplo em termos de recursos hidricos por conta da sua posi¢do

geografica.
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Porém, alegar que Angola possui demasiados recursos hidricos ndo quer dizer
que trard uma solucgdo para o problema da falta de 4gua, sendo que o grande desafio é captar
a dgua da fonte, tratar e distribuir para toda a populacdo com boas condic¢des para 0 consumo,
portanto, este esquema de consumo ideal ndo é o que acontece na realidade em Angola
(BROGUEIRA, 2017).

Todavia, sabe-se que a rede hidrografica de Angola tem predominancia de rios
com bastante escoamento, e também, na maioria das vezes apresenta quedas de agua
constantes, tais rios sdo distribuidos por cinco sistemas que se comportam como receptores
de agua nas quais se destacam: o rio Congo, especificamente o Cuango, Cuilo, Cassai e seus
afluentes da margem esquerda, o rio Zambeze como o Lungué-Bungo, Luanguinga, entre
outros, os rios Kwanza, Cunene, Chiloango, Queve, entre outros que se situam nas
proximidades do oceano atlantico, a bacia de recepcdo do Kalahari, nas provincias do Kuito,
Cubango, entre outras, e a bacia do Etosha em Cuvelai, como estd mencionado no Decreto
Presidencial n° 9/13 de 31 de janeiro.

O mesmo decreto apresentado no paragrafo anterior, menciona que as partes onde
se encontram um melhor conhecimento hidro geoldgico de Angola séo as partes Sul e Sudeste
do Pais, simplesmente pelo fato de existir uma respeitavel rede de captacdes de aguas
subterraneas, contanto que a maior parte dos recursos hidricos subterraneos encontram-se no
sudoeste, o restante das provincias possui um numero bastante reduzido de captagdes e

Luanda encontra-se nesta situacdo, porém, apresentam correntes fluviais em abundéancia.

2.3 LEI DAS AGUAS EM ANGOLA

A lei n° 06/02 de 21 de junho, trata da agua como sendo um dos recursos naturais
essencial para a vida, o desenvolvimento econémico, social e para manter o0 meio ambiente
em equilibrio, visando manter a gestdo integrada, a prote¢do e conservacao deste recurso.
Entretanto, ela também analisa que uma boa gestdo da agua estabelece uma série de regras
necessarias para a sua utilizagéo.

Constitui que a gestdo da agua satisfaz alguns principios como dar o direito ao
cidaddo de ter acesso a agua, promover possiveis formas de ter participagdes tanto do setor
publico como do privado, na gestdo e no desenvolvimento dos recursos hidricos, manter a
gestdo integrada dos recursos hidricos, entre outros. Do mesmo modo, aborda sobre a unidade
principal na qual a gestdo dos recursos hidricos se ajusta, que é a utilizagcdo de bacias

hidrograficas.
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O artigo 10° desta lei, mostra que a gestdo de recursos hidricos se dispde de tratar
de igual modo o uso da &gua, de prevenir o bem-estar da populagdo e preservar o ambiente,
de promover também a préatica do uso da agua de uma maneira mais eficiente e de incentivar
0 uso racional dos recursos hidricos que se encontram disponiveis no pais.

Ainda no artigo 10°, em seu 2° paragrafo, a Lei das Aguas enfatiza que é dever
do Estado proporcionar, entre outras garantias, 0 acesso e 0 uso da agua, abastecendo de
forma continua e suficiente a populagdo com agua tratada.

O inventario e o registro dos recursos hidricos também séo regulamentados nesta
Lei, além do licenciamento, protecdo dos recursos e do planejamento. O Plano Nacional de
Recursos Hidricos € abordado no capitulo 15° em seu 2° paréagrafo, que visa a gestdo
integrada de recursos hidricos e é elaborado em conjunto com os planos gerais de

desenvolvimento de cada bacia.

2.4 PLANO NACIONAL DA AGUA (PNA) EM ANGOLA

O Decreto Presidencial n® 126/17 de 13 de junho, leva em consideracao a questao
de a 4gua ser um item fundamental para a vida e para o crescimento sustentdvel de uma
sociedade em desenvolvimento, no entanto, o estado deve criar politicas que levam a uma
boa gestdo deste recurso e procurar medidas que tendem a assegurar 0 seu consumo de um
modo mais racional. Neste decreto, foi necessario fazer a implementacdo de um Plano
Nacional da Agua que leva em consideracdo varios eixos importantes de acéo e intervencio
como: a gestdo de recursos hidricos, o planejamento integrado dos recursos hidricos do pais,
feitos a curto (2017), médio (2025) e longo prazos (2040), o reforco da procura e
desenvolvimento que estdo relacionados a varias vertentes da utilizacdo da agua, o
fortalecimento e modernizacao do quadro institucional referente a questdo da agua e o refor¢o
de mecanismos financeiros para apoio ao investimento publico e privado.

De maneira sucinta, este decreto aborda alguns assuntos que relacionam os
seguintes topicos:

1. A avaliacdo das disponibilidades hidricas;

2. A caracterizacdo geral dos setores que utilizam a agua e avaliacdo das

necessidades hidricas;
3. A necessidade e disponibilidade do balango hidrico;
4. As situacOes de cheias, inundacdes e secas ou escassez de agua;

5. Economia da agua;

29



6. Cenérios de previsdo de desenvolvimento socioeconémico e de utilizacéo dos
recursos hidricos;

7. Alocacao dos recursos hidricos e opcdes de planejamento, entre outros.

Na secdo da avaliacao das disponibilidades hidricas sdo abordadas as questfes de
aguas superficiais e subterraneas. Onde a avaliacdo das disponibilidades hidricas superficiais
apresenta o escoamento médio dos rios — possuindo um escoamento médio anual no pais de
171 mm, que corresponde a um volume médio anual de quase 250 km®— especificando que
ha unicamente um rio que nasce no territorio angolano, sendo este o rio Zambeze, que tem
sua nascente junto a fronteira da Zambia, porém, a maior parte da bacia encontra-se situada
na regifo leste de Angola, que em seguida se expande para mais sete paises da Africa Austral
até desaguar no Oceano Indico, especificamente em territério mogambicano, como é

ilustrado na figura a seguir:

Figura 10 — Localizacéo da bacia do rio Zambeze
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Fonte: DAFNE, 2016.

No entanto, a parte da avaliacdo das disponibilidades hidricas subterraneas
mostra que dificilmente utilizam-se dguas subterraneas nas areas do centro e norte do pais,

pois a informagdo hidro geoldgica desse estudo € insuficiente, desatualizado e de dificil

30



acesso (as aguas subterraneas ocorrem na parte oeste). Além disso, este setor mostra que ao
se realizar o balanco hidrico, foi considerado somente os recursos hidricos superficiais,
enguanto que os recursos hidricos subterraneos sao mantidos em reserva para um estudo que
tem como prioridade o uso de abastecimento de agua que atenda a demanda da populacéo
rural outras regides de pequenos perimetros.

A caracterizacdo geral dos setores que utilizam a &gua e avaliacdo das
necessidades hidricas, chega a abranger o abastecimento de agua e saneamento, onde é
considerado que o pais tem apostado em empreendimentos significativos para inovar na
reabilitacdo e edificacdo de infraestruturas do abastecimento de &gua e saneamento que visam
deixar as populacdes com acesso apropriado da utilizagdo da agua potavel e saneamento.

Prosseguindo com a necessidade e disponibilidade do balanco hidrico, observa-
se entdo que se faz uma identificacdo do nivel das unidades hidrogréficas e do nivel de
satisfagcdo das necessidades da &gua, pois poderdo ocorrer casos de escassez de agua. Fazendo
esta andlise do balanco hidrico, ha uma garantia de que seréa possivel identificar problemas
relacionados ao uso da agua.

As situacdes de cheias, inundacdes e secas ou escassez de agua estdo relacionadas
a varios desastres e catastrofes naturais ligados a dgua que ja foram registrados no pais, sendo
que a ocorréncia de cheias e inundagdes acontecem devido a quedas pluviométricas acima
do normal e que na sua maioria acontecem na cidade de Luanda, causando mortes e
destruindo a infraestrutura do pais. Quanto as secas, tém ocorréncia em maior propor¢ao na
parte sul do pais onde ha disponibilidade hidrica insuficiente, e se regista longos periodos
sem chuvas.

No que se refere a economia da agua, leva-se em conta que a &gua € um recurso
finito e fundamental para a vida, para 0 meio ambiente e para o desenvolvimento
socioeconémico, dando o direito ao ser humano de ter acesso a agua potavel e saneamento e
sabendo que a agua possui um valor econdmico, ela deve ser bem gerenciada para evitar o
seu desperdicio. Decerto que a regulagéo da utilizagdo dos recursos hidricos esta no encargo
do INRH (Instituto Nacional de Recursos Hidricos em Angola) e nesse caso, deve estar
responsavel por procurar meios necessarios que estejam apoiados na implementagdo de um
regime econdmico e financeiro desse recurso. O envolvimento do PNA neste setor, apresenta
a caracterizacdo do mercado da agua, no que diz respeito a inventariagdo dos custos
financeiros como o investimento, exploracdo, manutencgéo e gestdo, na condi¢éo de trazer o

estado atual da estatistica da &gua em Angola, em alguns setores como no abastecimento de
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agua potavel, saneamento de aguas residuais, na agricultura, industria, energia de origem
hidrica, entre outros.

Tratando dos cenarios de previsdo de desenvolvimento socioeconémico e de
utilizacdo dos recursos hidricos, tem-se 0 enfoque de que o PNA sugere uma estratégia de
dimensionamento a médio prazo, considerado até o ano de 2025, e a longo prazo, considerado
até o ano 2040, se referindo em cenarios socioecondmicos de desenvolvimento. E referindo-
se na utilizacdo dos recursos hidricos, ele vem tratar da importancia que tem o setor
energético (hidroeletricidade), mesmo sendo de uso ndo consuntivo, e de outras maneiras da
sua utilizagdo de forma consuntiva como a agricultura.

E no que diz respeito a alocagdo dos recursos hidricos e op¢des de planeamento,
basicamente tem-se uma analise simplificada da reducdo da complexidade deste campo de
uma maneira assimilavel para quem faz o estudo, adicionando critérios de alocacdo da agua
onde se verifica situacdes de stress hidrico. Observa-se entdo que as opcoes de planejamento

trazem uma garantia de abastecimento publico de agua constantemente.
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3. METODOLOGIA

Para a execugéo deste trabalho foi realizado uma pesquisa na literatura, em alguns
livros, e em sites que abordam sobre a situacdo da agua no mundo até chegar a republica de
Angola, buscando de tal modo, fazer uma analise da real situacdo da gestdo dos recursos

hidricos com base na Lei das Aguas e no Plano Nacional da Agua do pais.

3.1 CARACTERIZAC}AO DA AREA DE ESTUDO

Angola, encontra-se localizado no sul do continente Africano, especificamente
na costa ocidental a sul do Equador e a norte do tropico de capricornio. Esta dividida em
dezoito provincias e Luanda é a sua capital, tendo uma area total de 1.246.700 quilémetros
quadrados, uma costa maritima atlantica de 1.650 quilometros e uma fronteira terrestre de
4.837 quilometros (Relatério do Estado Geral do Ambiente em Angola, 2006).

A figura 11, ilustra a localizacdo de Angola dentro do continente africano, o pais
é banhado pelo oceano atlantico no lado leste, tendo os paises vizinhos como a Republica
Democratica do Congo (Norte), a Zambia (Sul) e a Namibia (Sul).

Jacinto (2012), traz a divisdo administrativa do pais, sendo este dividido em
dezoito provincias, cento e sessenta e trés municipios e quinhentas e trinta e duas comunas,
tendo como a provincia de Luanda, a capital politica e administrativa. A sua lingua oficial é
0 portugués, e a figura 12 traz a ilustracdo do seu mapa politico.

A cidade capital — Luanda — é a mais habitada, tendo inicialmente uma projecédo
para 500 mil habitantes, e hoje em dia é a cidade mais povoada com aproximadamente, mais
de cinco milhGes de habitantes. No entanto, ela encontra-se localizada na costa do Oceano
Atlantico, e é o principal centro administrativo de Angola, a sua zona central esté dividida
em duas partes que sao, a baixa de Luanda que é uma cidade antiga e encontra-se localizada
préxima do porto, e a cidade Alta que é a cidade nova (ANGOP, 2016).

Segundo o Decreto Presidencial n® 9/13 de 31 de janeiro, Angola possui um clima
predominantemente tropical cujo os principais fatores que condicionam a sua caracteristica
climatica, se enquadram no espaco geografico, na sua geomorfologia e na corrente fria de

Benguela.
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Figura 11 — Caracterizacéo do territorio angolano

Fonte: Google Maps, 2019.

Figura 12 — Mapa de Angola com a indicagdo das provincias e cidades
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 ANALISE DA LEI DAS AGUAS E DO PLANO NACIONAL DA AGUA (PNA)

A lei n° 6/02 de 21 de junho que se refere a propriedade das dguas, no artigo 5°,
diz que este recurso natural é propriedade do Estado, sendo uma parte relacionada ao dominio
publico que garante a sua precaucao e gestdo de um modo que traga beneficios de interesse
publico. Aliado a esta Lei, 0 Plano Nacional da Agua determina as estratégias relacionadas a
gestdo dos recursos hidricos.

O PNA aborda inimeras medidas e acfes para a gestdo dos recursos hidricos.
Destas medidas selecionou-se as relacionadas ao abastecimento de &gua tratada para
verificacdo das medidas que ja foram realizadas, das que estdo em realizagdo e das que ainda
ndo foram contempladas.

Tabela 1 — Medidas e acOes para a gestdo dos recursos hidricos em Angola

(continua)
Medidas e acdes Realizadas Nao Em
realizadas andamento
Planejamento e gestdo sustentavel da procura e da oferta

Estabelecimento de critérios de selecdo de X
projetos de infraestruturas hidraulicas
Elaboracéo de planos e de projetos executivos
dos sistemas de abastecimento de agua, X
saneamento e infraestruturas de tratamento de
aguas residuais

Gestdo integrada e conhecimento do dominio hidrico

Elaboracdo do Programa Nacional para o Uso X
Eficiente da Agua
Elaboracdo de estudos para a classificacdo e X

controle da qualidade da agua
Formacéo e capacitacdo institucional

Formac&o de técnicos orientados para a gestao X
de recursos hidricos
Promocdo de campanhas de informacdo e X

sensibilizacdo das populacGes
Apoio ao investimento publico e privado
Desenvolvimento de instrumentos de apoio ao

investimento em gestdo ambiental (&gua, X
residuos e outros)
Assisténcia técnica e econémica a projetos de X

investimentos



(concluséo)
Aspectos legais

Definicdo de quadros regulatorios que
estabelecam com clareza as competéncias de
cada entidade e contribuam para uma X
articulacao construtiva entre todas as entidades
com responsabilidade na gestdo dos recursos
hidricos

Regularizacdo de caudais (construcao e reabilitacdo de barragens)
Construgéo e reabilitacdo de barragens com
elevada capacidade de armazenamento, que
permitem regularizar os caudais afluentes para X
satisfazer mdltiplos utilizadores (até 2025 —
barragem de Quissuca, de Cacombo, de
Cafula, entre outras)

Abastecimento de 4gua e saneamento

Ampliacéo e reforco do abastecimento de agua X
as capitais de provincia

Sistemas de Abastecimento de agua as Sedes X
Municipais

Fonte: Adaptado do Plano Nacional da Agua em Angola (2017).

Quanto ao estabelecimento de critérios de selecdo de projetos de infraestruturas
hidraulicas, nota-se que é uma atividade que se encontra em andamento pelo fato de existir
um projeto de estacdo de tratamento de agua, na provincia de Kwanza Sul, de acordo com o
diario de noticias da Lusa (2018).

Além do plano nacional da agua, em que se esta a abordar alguns pontos neste
trabalho, Angola ainda ndo possui um plano nacional de seguranca de barragens e € um
problema que estd para ser solucionado pelo INRH — Instituto Nacional de Recursos
Hidricos, segundo informacGes do Jornal de Angola (2020), embora este plano se encontre
no processo de andamento para a sua existéncia, as concessionarias que fazem o
aproveitamento hidrico estdo com o comprometimento de possuir um plano interno de
seguranca de barragem.

Conta-se tambeém com o plano de acdo do setor de energia e &gua 2018-2022, que
por sua vez, para o setor das aguas estdo em andamento varios projetos que apontam a
melhoria dos sistemas de abastecimento de agua a diversas capitais provinciais, com uma
maior parcela investida na provincia de Luanda. Considerando que a cobertura financeira foi
insuficiente para a execucdo dos demais projetos, dando de tal modo um avancgo para 0s
sistemas de abastecimento da zona sul e leste de Luanda, com as construgfes dos sistemas
Bita e Quilonga Grande para reforcar o fornecimento de 4gua (GESTO-ENERGIA, 2018).
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Com relacéo a elaboracio do Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua,
foi assinado em novembro, um protocolo de partilha de dados sobre a utilizagdo dos recursos
hidricos, protocolo este que teve a assinatura entre o Instituto Regulador dos Servigos de
Eletricidade e Agua (IRSEA) e o INRH (ANGOP, 2018). Este ato foi uma ligac&o importante
entre os dois institutos pois contribui para o uso dos recursos hidricos de uma forma mais
eficiente.

Prontamente, pode-se afirmar que se realizou a elaboracdo de estudos para a
classificacdo e controle da qualidade da &gua, pois 0 autor Sassoma nos mostra em sua
dissertacdo de 2013, o estudo sobre a caracterizacao fisico-quimica da agua no rio Catumbela
em Angola, e de uma forma sucinta a pesquisa apresenta a efetivacdo de pontos de coleta da
agua do rio para se fazer analise laboratorial.

No que diz respeito a formacéo de técnicos orientados para a gestao de recursos
hidricos, percebe-se que muitos jovens estdo em busca de conhecimento neste campo para
colaborar com o avango e melhoria na distribuigdo uniforme deste recurso que cada um tem
direito, portanto, a obtencéo e concluséo de formacgdes nessa area ajuda, de certa forma, na
sustentabilidade hidrica do pais.

A acdo de promogdo de campanhas de informacgdo e sensibilizacdo das
populacbes foi realizada, segundo a Angop (2007) as autoridades sanitarias advertiram a
populacdo para 0 consumo de agua tratada, pelo facto de existirem doengas como a célera,
diarreia, malaria que assolam a comunidade, e outras campanhas igualmente feitas para
ressarcir 0 saneamento basico.

Quanto ao desenvolvimento de instrumentos de apoio ao investimento em gestao
ambiental, é realizada a associacdo Juventude Ecol6gica Angolana (JEA) que trata da questdo
ambiental do pais e revela o quanto é importante resguardar e manter a prevencdo do
ambiente, fazendo com que a comunidade tenha consecutivamente uma conscientizacao e
educacdo ambiental.

Para a assisténcia técnica e econdémica a projetos de investimentos, observa-se
que € uma acéo realizada, tendo o apoio financeiro do banco mundial como sendo parte de
um projeto para socorrer nos servigos de agua, colaborando assim com um crescimento mais
sustentavel para o pais. Os projetos financiados por este banco foram citados pela The World
Bank (2019), nas quais se encontram: o fortalecimento do ambiente financeiro e institucional

que favorega o publico mais carente; a garantia do projeto Bita de abastecimento de agua em
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Luanda e o fortalecimento do sistema nacional de protecdo social, tudo para auxiliar o
governo na forma de gerenciar 0S Seus recursos.

E por fim, a realizacédo de defini¢éo de quadros regulatdrios que estabelecam com
clareza as competéncias de cada entidade e contribuam para uma articulagdo construtiva entre
todas as entidades com responsabilidade na gestdo dos recursos hidricos é notdria, devido a
admissdo da lei das &guas n° 6/02 de 21 de junho, que vem constituir os principios de uma
boa politica de gestdo desse recurso, dando titulos as entidades responsaveis nessa area para
uma melhor organizacdo. Do mesmo modo, a criagdo de mais quadros regulatérios como
podem ser mencionados: Regulamento de Utilizacdo Geral dos Recursos Hidricos que foi
aprovado pelo Decreto Presidencial n® 82/14 de 21 de abril, Regulamento de Abastecimento
Pablico de Agua e Saneamento de Aguas Residuais, sendo aprovado pelo Decreto
Presidencial n° 83/14 de 22 de abril, Programa Nacional Estratégico para a Agua 2013-2017
e 0 Plano Nacional da Agua 2017-2025 (MARTINS, 2017).

Sobre a construcdo e reabilitacdo de barragens com elevada capacidade de
armazenamento, que permitem regularizar as vazdes afluentes para satisfazer mdaltiplos
usuarios, estando ciente de que o abastecimento publico € um deles, também €é conhecido que
essas medidas do plano estdo com previsdo de serem efetivadas até 2025, assim sendo, de
acordo com a Angop (2005) poderiam ser construidas oito barragens na bacia hidrografica
do rio Longa sendo uma delas a barragem da Quissuca que até hoje ndo tem informacdes
sobre a sua construcdo. Somente encontra-se que o aproveitamento hidraulico de Lauca foi a
maior barragem construida até o momento, no periodo de 2012 a 2017 com a conclusao
absoluta em 2018, servindo assim, para o abastecimento de oito milhdes de pessoas, seguido
das barragens de Cambambe (960 MW) e Capanda (520 MW) que se encontram em
funcionamento no rio Kwanza (OBSERVADOR, 2017).

No entanto, ap0s as obras de Lalca (2070 MW) a barragem que sera a maior
construcdo no pais € a de Caculo Cabaca (2172 MW) que ainda se encontra em andamento
com previsdo de conclusao ate 2024 (MACAUHUB, 2019). Entretanto, conclui-se que as
demais barragens citadas no plano nacional se encontram em fase de projeto. As figuras 13,
14 e 15 ilustram as barragens que se encontram em funcionamento, e a figura 16 ilustra a

etapa de construcao da barragem de Caculo Cabaca:
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Figura 13 - Barragem de Lalca

Fonte: ANGONOTICIAS, 2017.

Figura 14 - Barragem de Cambambe

Fonte: VERANGOLA, 2015.



Figura 15 - Barragem de Capanda

Fonte: OEC, 2018.

Figura 16 - Construcdo da barragem de Caculo Cabaga
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Fonte: RA (REDEANGOLA), 2015.

A ampliacdo e refor¢co do abastecimento de agua as capitais de provincia é uma
medida que se encontra em andamento, pode-se citar algumas como a ampliacdo do sistema

de abastecimento na provincia de Namibe cuja a capital € Mocamedes, teve um projeto da
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empresa GAUFF Engineering que se baseou em ampliar e aprimorar o abastecimento de 4gua
em zonas suburbanas, criando cerca de 14 mil ligagdes domésticas a partir do ano de 2019,
com a previsdo de terminar em 3 anos, ou seja, em 2022 (GAUFF ENGINEERING, 2018);
Outro projeto encontra-se na provincia de Zaire, trazendo um reforco para a melhoria do
sistema de abastecimento na cidade capital Soyo (ANGOP, 2018); Sem deslembrar da capital
do pais, Luanda, que segundo o Jornal de Angola (2017), existem projetos em andamento
para o reforco e melhoria do sistema de abastecimento que vem a ser executado desde 2010
pela Empresa Publica de Agua de Luanda (EPAL), sendo algumas delas mencionadas:
reabilitaco da estacéo do kifangondo que é uma Estacio de Tratamento de Agua, demolicio
dos antigos reservatorios no centro de distribuicdo de agua do Cazenga dando espacgo para a
construcdo de dois novos reservatérios e 0 mesmo procedimento acontece no centro de
distribuicdo do Marcal.

Os Sistemas de Abastecimento de d4gua as Sedes Municipais sdo medidas que
ainda devem ser tomadas, porque de acordo com o Jornal de Angola (2020) a maioria das
sedes municipais estdo aguardando por agua potavel e saneamento basico, havendo assim
doze sistemas municipais em construcdo, vinte e seis na fase de projeto e restando cinquenta
e cinco contratos que entraram em suspensao por falta de financiamento.

De salientar que o programa agua para todos foi criado em julho de 2007 com o
intuito de beneficiar a populacdo da zona rural que é a mais carente neste quesito, foi
especificamente para o abastecimento de 9,8 milhGes de habitantes nesta zona, chegando a
ser executado em dezembro de 2019 com a conclusao de algumas obras como setenta e nove
pontos de &gua e cinquenta e sete pequenos sistemas de abastecimento, abrangendo assim
125.070 habitantes (JORNAL DE ANGOLA, 2020).

Collichonn e Tassi (2008), ressalvam que ha uma necessidade de 0s seres vivos
consumirem agua para sobreviver, e acha necessario fazer a racionaliza¢do do uso da agua,
ao longo desses altimos séculos, por conta do crescimento populacional a nivel mundial.

Ja que a distribuicdo de dgua ocorre em algumas vezes, via caminhdes cisternas,
uma das solugbes seria estabelecer horérios especificos, intercalando os dias da sua
circulacdo para evitar o deslocamento da comunidade local para po¢os ou chafarizes. Pois ja
h& algum tempo que as pessoas vém se deslocando a uma certa distancia, e isso pode
ocasionar problemas fisicos as mulheres onde nota-se que é a maior parte que faz o
carregamento de bacias de agua na cabeca por falta de canalizagdo em suas casas. Sabe-se

gue em algumas casas possuem reservatdrios ou tanques de agua como é conhecido no pais,

41



porém, ainda assim ndo se beneficiam totalmente deste recurso por haver dias em que o
sistema néo fornece agua.

Atualmente os 6rgdos legais que estdo relacionados a gestdo de aguas em Angola
baseiam-se na lei das aguas, que € a lei n° 06/02 de 21 de junho, no Decreto Presidencial n°
9/13 de 31 de janeiro onde trata do Programa Nacional Estratégico para a Agua 2013-2017 e
no Decreto Presidencial n° 126/17 de 13 de junho que aborda o Plano Nacional da Agua. A
lei das aguas aborda diversas tematicas relacionadas a este recurso, que vai desde a utilizacao
até as politicas de gestdo. Ainda assim, € indispensavel a elaboracdo de mais instrumentos
que viabilizam a fiscalizacgdo e aplicacdo da lei para esse recurso.

O Plano Nacional da &gua esté previsto para finalizar a médio prazo, em 2025, e
a longo prazo, em 2040, e mediante essa pesquisa € possivel verificar que nem todas as agdes

contidas neste plano foram contempladas, e algumas ainda se encontram em andamento.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo feito, pode-se notar que um sistema de abastecimento de &agua
possui uma area de vasto conhecimento, entretanto, Angola ainda apresenta debilidades neste
campo pelo fato de encontrarmos populac@es acarretando dgua a longas distancias, enquanto
que esta acdo poderia ser poupada, doengas decorrentes da falta de tratamento e da
distribuicdo inadequada da &gua poderiam ser evitadas pela falta de tratamento de agua ou
pela distribuicdo da dgua inadequada. Espera-se que haja melhorias na gestdo deste recurso,
pois, discutindo cada ponto, termina-se por concluir que no Plano Nacional da Agua
apresentado surge uma medida que ainda ndo chegou a ser realizada, deste modo presume-
se que hé capacidades para superar todo tipo de problemas relacionados ao gerenciamento de
recursos hidricos.

Como propostas para trabalhos futuros, sugere-se o reforco e a transparéncia na
divulgacgdo de informagdes sobre esta &rea, que se crie mais programas relacionados a oferta
e distribuicdo da agua, fazendo com que este recurso chegue até a comunidade mais

vulneravel.
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