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RESUMO

O consumo de gas natural estd em crescimento nesses ultimos anos, por exemplo, na regido da
Asia pacifica, alguns paises como China e Japdo sdo destaques no quesito consumo de desse
gés. Portanto, ¢ notorio que muitos paises que possuem reservas dessa riqueza mineral estao
investindo na sua exploragdo, o que também acontece no Timor Leste, em que a exploragdo de
gas natural ¢ uma das metas que estdo no plano estratégico de desenvolvimento do Pais para o
periodo 2011 - 2030. A concretizagao dessa meta estd a se realizar por meio da implementacao
do empreendimento GNL na cidade Beaco, municipio Viqueque, o qual faz parte do projeto
Tasi Mane que visa explorar o recurso petroleo e gas no territorio timorense. Entretanto, para a
realizagdo deste e de qualquer projeto no Timor Leste, faz-se necessario o cumprimento do
Decreto Lei n° 5/2011, o qual consta, dentre outras obrigagdes, a realizagdo de Estudos de
Impactos Ambientais (EIA), a fim de mostrar detalhadamente os beneficios e os riscos que a
planta GNL-Beaco pode causar. Assim, este trabalho abordou uma anélise dos impactos
ambientais que a implementacao da Planta de Gas em Beago pode provocar. Esses impactos
foram agrupados em impactos socioecondmicos e impactos ao meio-ambiente, os quais, a partir
dessa métricas, destacou-se que a diversificagdo de matriz energética do pais ¢ um impacto
positivo com alto grau, pois vai influenciar positivamente no desenvolvimento do Pais como
um todo, no entanto, todos os impactos relacionados ao solo, ar, 4gua e vegetagao sao adversos
e o Estudo de Impacto Ambiental divulgado ndo aborda meios para mitigagdo nem

compensagao.

Palavras Chave: Timor Leste, Gas Natural, GNL-Beaco, Impactos ambientais.



ABSTRACT

The consumption of natural gas has been growing in recent years, for example, in the Asia
Pacific region, some countries such as China and Japan are highlights in terms of consumption
of this gas. Therefore, it is clear that many countries that have reserves of this mineral resource
are investing in its exploration, which also happens in East Timor, where the exploration of
natural gas is one of the goals that are in the country's strategic development plan for the period
2011 - 2030. The achievement of this goal is being accomplished through the implementation
of the LNG development in the city Beaco, municipality Viqueque, which is part of the Tasi
Mane project that aims to explore the oil and gas resource in Timorese territory. However, in
order to carry out this project and any others in East Timor, it is necessary to comply with
Decree Law No. 5/2011, which includes, among other obligations, the realization of
Environmental Impact Studies (EIA), in order to show in detail the benefits and risks that the
LNG-Beaco plant can cause. Thus, this work addressed an analysis of the environmental
impacts that the implementation of the Gas Plant in Beago can cause. These impacts were
grouped into socioeconomic impacts and impacts to the environment, which, based on these
metrics, it was highlighted that the diversification of the country's energy matrix is a positive
impact with a high degree, as it will positively influence the country's development as a whole,
however, all impacts related to soil, air, water and vegetation are adverse and the environmental

impact study released does not address means for mitigation or compensation.

Key words: East Timor, Natural Gas, LNG-Beaco, Environmental impacts
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1 INTRODUCAO

Hoje em dia muitos paises apostam na explora¢ao das suas riquezas petroliferas
para o desenvolvimento socioeconomico. A Republica Democratica de Timor Leste (RDTL),
um pais recém-nascido que conquistou a sua independéncia no inicio de século 21 também
decidiu explorar suas riquezas naturais apostando no mercado de petroleo e gés.

O petroleo e o gas no mar de Timor foram descobertos ainda na época da
colonizagdo portuguesa (1514-1975). No inicio dos anos 1960 os estudos feitos pelos gedlogos
identificaram bacias sedimentares no mar de Timor como potenciais fontes de petroleo. Testes
sismicos ao longo dos anos confirmaram que existiam grande quantidade depodsitos de
hidrocarbonetos significativos no mar de Timor (GFM TL, 2015).

Apo6s o Portugal deixou o Timor em 1975, o pais foi invadido pelos indonésios no
mesmo ano (1975-1999). Na época da invasao da indonésia iniciou-se a exploragao de petroleo
no mar de timor.

Em 1999, o sonho do povo timorense pela libertagdo nacional comegou a dar um
passo a frente. O Waldman (2003) disse que com a pressao da Organizacdes das Nacgoes Unidas
(ONU), o governo indonésio aceitou a realizar um referendo para a autodeterminagdo do povo
timorense. Nesse mesmo ano foi feito uma eleicdo patrocinada pela a propria ONU. Nessa
elei¢do, a maioria da populacdo escolheu pela independéncia total diante a Indonésia.

Entretanto, apos a independéncia obtida, o povo timorense comegou a trilhar o seu
proprio caminho para o desenvolvimento. Os desafios para a construgdo deste jovem pais sdo
muitos, pois apos a eleicao de1999 ocorreram guerras entre o povo timorense € os Indonésios
que resultou em uma ampla destruicao das infraestruturas em todo territério nacional.

Em 2003, no primeiro governo constitucional, iniciou-se um acordo da partilha de
recursos entre o governo Timorense e o governo Australiano para exploragdo de petroleo e gas
no Mar do Timor (Lao Hamutuk, 2012). Neste acordo, a exploragdo e perfuracao sao feitas no
mar do Timor, e o processo de produgdo e distribuicdo ¢ realizado na Austradlia, o que
proporciona mais beneficios para os australianos em varios aspectos do que para os timorenses,
que prevalece até hoje.

O Timor ¢ um pais dependente do petroleo, segundo Lusa (2018) mais de 90% do
Produto Interno Bruto (PIB) vem do mercado de petréleo e as receitas domesticas nao
petroliferas representam quase 8% do PIB. O mesmo autor afirma que quase 90% do or¢amento
geral do estado ¢ financiado através de fundo petrolifero, estima-se cerca de 9,9 mil milhdes de

dolares desde 2005 até 2017.



Em 2011, o quarto governo constitucional lancou o Plano Estratégico de
Desenvolvimento - PED para o periodo de 2011-2030 (RDTL, 2011) que abrange trés areas
fundamentais: capital social, desenvolvimento de infraestrutura e desenvolvimento econdmico.

Neste plano estratégico, o governo timorense apostou na exploragao, produgdo e
processamento de petrdleo e gas dentro do territorio timorense, mais precisamente na costa sul
da ilha. Para isso, o governo criou o projeto 7asi Mane, onde agrupara uma refinaria de petrdleo
em Betano, uma planta de Gas Natural Liquefeito (GNL) em Beaco e a base de fornecimento
em Suai.

A implantacdo da planta GNL em Beago, uma das cidades do municipio de
Viqueque, serd a primeira industria a ser operada no municipio. Portanto, além de dar esperanca
para populacdo local quando o assunto ¢ a geracao de emprego e melhoria da renda, surge

também alguns questionamentos, dentre eles, muitos relacionados a questao ambiental.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo geral

Neste trabalho, objetivou-se apresentar os principais impactos ambientais a nivel
local e regional, provocados pela instalagio e operagdo do empreendimento para o
processamento e distribui¢do de Gas Natural Liquefeito (GNL) na cidade de Beago, municipio

de Viqueque.

1.1.2  Objetivos especificos

Para elaboracio de um paralelo entre os impactos ambientais adversos e o0s
impactos ambientais positivos proporcionados pela implantagdo da planta de GNL em Beago,
buscou-se concretizar os seguintes objetivos especificos:

e Apresentar os procedimentos para extragdo, processamento, armazenamento ¢

distribuicdo de Gas Natural Liquefeito (GNL);

e Apresentar os impactos ambientais adversos provocados pela extragdo,

processamento, armazenamento e distribuicdo de Gas Natural Liquefeito (GNL);

e Apresentar o projeto Tasi Mane;

e Apresentar a Lei Ambiental do Timor Leste.
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1.2 Justificativa

Recentemente surgiu com frequéncia as discussdes sobre a exploragdo petrolifera
no territorio Timorense pelo governo na cidade Beago no municipio de Viqueque. O projeto
que visa construir uma planta de GNL (Gas Natural Liquefeito) pode trazer diversas vantagens
sociais e econdmicas para o pais, por outro lado a planta também ird gerar impactos negativos
ao ambiente.

Diante da necessidade de desenvolvimento do Timor Leste, o Pais esta
implementando projetos para exploragdo de seus recursos naturais, comeg¢ando com a
implementa¢do da industria petrolifera por meio do projeto 7asi Mane, que consiste na
constru¢do da Base de Apoio de Suai, composta por zonas logisticas, residenciais e industriais;
na refinaria de Betano; e em uma unidade de processamento e de produgdo de Gas Natural
Liquefeito (GNL), incluindo um porto, uma autoestrada que ligara Suai a Beago, e um gasoduto
de Beago (Viqueque) o até ao campo Greater Sunrise, no mar do Timor.

A implementacao do projeto Tasi Mane, como qualquer outro empreendimento de
grande porte, trouxe consigo ndo somente a esperanga de desenvolvimento econdmico e social
do pais, como também preocupagdes locais, pois para sua instalacdo serd necessario que as
comunidades locais cedam grandes areas de terras que, antes utilizadas para sua subsisténcia,
além de deslocamentos de vilas inteiras. E ainda, embora tenha sido realizado o estudo de
avaliacdo de impacto ambiental, sua abordagem técnica ndo ¢ adequada para facilitar o
entendimento sobre o assunto por parte da populagdo local, com isso, justifica-se a realizacao

deste trabalho.

1.3 Organizacio do trabalho

Este trabalho estd estruturado em cinco capitulos, apresentando-se no primeiro
capitulo uma breve introdugao, os objetivos, a justificativa e a estrutura do trabalho.

No segundo capitulo, descreve-se o referencial teorico, que aborda assuntos como
o Gas Natural; a defini¢do, a cadeia de Gés Natural, a comercializag@o e os impactos ambientais
causado pelo empreendimento de Gés Natural Liquefeito (GNL). Além disso, mostra um pouco
do projeto de exploragao de petroleo e gas no territorio timorense.

O capitulo trés apresenta a metodologia utilizada para a realizagao deste trabalho, e
o quarto capitulo traz os resultados e discussdes.

Por fim, o capitulo cinco que abrange as consideracdes finais desta pesquisa.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Gas Natural Liquefeito (GNL)

Segundo a Agencia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) (2008),

O gas natural ¢ um hidrocarboneto resultante da decomposi¢do da matéria orgénica
durante milhdes de anos. E encontrado no subsolo, em rochas porosas isoladas do
meio ambiente por uma camada impermeavel. Em suas primeiras etapas de
decomposi¢do, esta matéria organica de origem animal produz o petréleo. Em seus
ultimos estagios de degradacdo, o gas natural. Por isso, ¢ comum a descoberta do gas
natural tanto associado ao petrdleo quanto em campos isolados (gés natural nao
associado).

Assim como ocorre no petroleo, o gas natural ¢ composto basicamente por
moléculas de hidrocarbonetos (d&tomos de hidrogénio e carbono) encontradas em estado volatil
e de baixa densidade. O elemento predominante € o gas metano, mas também hd, em proporgdes
variadas, etano, propano, butano, gas carbonico, nitrogénio, agua, acido cloridrico e metanol,
além de outros gases (ANEEL,2008).

Entretanto, o centro de estudos de Energia da Fundagdo Getulio Vargas (2014)
afirma que o Gés Natural (GN) ¢ o combustivel fossil mais limpo e eficiente comparado ao
petréleo. O consumo comercial de Géas Natural ¢ um fendmeno ainda recente, com sua
utilizagdo iniciada entre as décadas de 1940-1950, impulsionado principalmente pelos avangos
nas tecnologias de condicionamento e transporte.

O gas natural comegou a ser progressivamente incorporado a matriz energética dos
paises, devido as suas propriedades fisico-quimicas e a continua evolugdo tecnologica,
passando a ser utilizado em diversos setores da atividade economica, tais como, produgdo de
eletricidade, processos industriais, comércio, residéncias e no setor de transportes.

Segundo Aratjo (2015) o Gas Natural Liquefeito (GNL) ¢ o Gas Natural (GN) em
estado liquido a pressao atmosférica a uma temperatura de -162°C apds passar por um processo
fisico de liquefagdo. O energético tem composi¢ao média em torno de 95% a 97% em metano,
com o restante sendo uma combinagdo de etano, propano e outros gases mais pesados.

Quando o GN ¢ mantido a temperaturas abaixo de -162°C ele se torna GNL,
passando a ocupar um volume cerca de 600 vezes menor que a mesma quantidade de GN,

facilitando seu armazenamento e transporte em navios. No entanto, para ser transportado por

gasodutos o GNL precisa ser novamente convertido em gas natural (PETROBRAS, 2014).
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2.1.1 Cadeia de valor de Gas Natural

A cadeia de valor do Gés Natural segue uma estrutura semelhante a da cadeia do
petroleo, e ¢ igualmente dividida em trés segmentos: upstream, midstream e downstream,

conforme pode ser verificado na figura 1.

Figura 1 - Cadeia de valor de Gés Natural

lig M’:‘.'.'-"-.K—'.-: =

Liquefacio Transporte Regazeificacio
por navios

'—V
L' L ad

. Distribuicao Consumidor

Processamento = o
Transporte por Gasoduto

NN

+———UPSTREAM e MIDSTREAM—— pi+—— DOWNSTREAM —»
Fonte: FGV Energias (2014)

A fase Upstream caracteriza-se pelas atividades de busca, identificacdo e
localizacdo das fontes de dleo, e ainda o transporte deste 6leo extraido até as refinarias, onde
sera processado. Resumindo, sdo as atividades de exploragdo, perfuragdo e producio (FGV
Energias, 2014).

A fase Midstream ¢ a fase em que as matérias-primas (hidrocarbonetos) sdo
transformadas em produtos prontos para uso especifico. Sao as atividades de refino e transporte.
O Transporte “corresponde a movimentagdo do energético das unidades de processamento de
gas natural (ou da fronteira, no caso de importagdo) até os pontos de entrega do gasoduto de
transporte para a rede de distribui¢do” (ANP, 2019). Existem dois meios de transportes que
normalmente utilizados, transporte por gasoduto e transporte por GNL.

A fase Downstream se resume na distribuicdo e comercializagdo (FGV Energias,
2014). A distribuigdo corresponde a movimentagao do energético a partir dos pontos de entrega
a concessiondrios estaduais de distribuicdo e comercializacdo corresponde a atividade de

compra e venda de gas natural (do produtor a concessionaria de distribui¢ao) (ANP, 2020).



2.1.2 Panorama de marcado Gdas natural no mundo

Segundo um estudo feito em 2014 pela Fundagdao de Getulio Vargas Energias
(FGV- Energias),

Nas proximas décadas, as projegdes para o mercado mundial de Gas Natural sdo
bastante positivas. Até o horizonte de 2040, o consumo de gas deve aumentar
modestamente nos paises membros da OCDE (Organizagdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdémico), e de forma ainda mais acelerada em paises ndo
membros da OCDE, particularmente na China e no Oriente Médio. O consumo da
China deve crescer de 297 MMm3/dia, em 2010, para 1350 MMm3/dia, em 2040,
com grande parte desse crescimento ocorrendo entre 2010-2020. Nesse mesmo
horizonte, a participacdo do gis na matriz energética mundial apresenta trajetoria
ascendente, contraria a tendéncia de outras fontes fosseis, como 6leo e carvao.

De acordo com os dados estatisticos disponibilizados pela empresa petrolifera
British Petroleum-BP (2019), da distribui¢do de reservas de GN comprovadas (figura 2) nos
ultimos trinta anos, o0 médio oriente possui a maior porcentagem, ocupando o segundo lugar os
paises da ex-unido Soviética (CIS — Commonwealth Independent States) e os paises de Asia-

pacifico ocupam o terceiro lugar.

Figura 2 - Distribuicao de reservas provadas nus ultimos 30 anos.

Distribution of proved reserves in 1998, 2008 and 2018
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Fonte: British Petroleum, 2019

O mercado mundial de GNL ¢ novo e cresce rapidamente. Do gés natural usado

mundialmente, 15,4% foram utilizados na regio Asia-Pacifico (cor amarelo no mapa da figura
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3) (BP, 2019). O mesmo autor afirma que o consumo de gas na regido aumenta cerca de 7%

todo ano e o Japao ¢ o maior pais importador de GN com previsdo de importagdo até 2028.

Figura 3 - Principais fluxos comerciais de GN em 2018
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Fonte: British Petroleum, 2019

2.2  Impactos ambientais causados pelo empreendimento de GNL

O artigo 1° da Resolugdo CONAMA n°001/86, define impacto ambiental como
qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam:

I - A satde, a seguranca e o bem-estar da populacao;

II - As atividades sociais € econdmicas;

III - A biota;

IV - As condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - A qualidade dos recursos ambientais.



Os impactos ambientais s3o divididos de acordo com a etapa que ele ocorre
(ENGERA, 2014):
e Fase de Planejamento: Etapa que ocorrem os estudos e visitas a regido, para se
conhecer o local que se pretender fazer a obra;
e Fase de construcdo: Etapa que abrange a construgdo propriamente dita,
envolvendo o transporte de materiais, de trabalhadores, a instalagdo do canteiro
de obras e demais infraestruturas associadas;

e Fase de Operacao: Etapa de geragdo de energia por meio do empreendimento.

Assim, o estudo dos meios fisico, bidtico e socioecondmico possibilita a Avaliagao
de Impactos Ambientais (AIA) decorrentes do empreendimento. Portanto, a partir a AlA,
segundo o artigo 7° da Resolugado CONAMA n°001/86, para o licenciamento das atividades ¢

necessario um Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA).

2.2.1 Estudos Impactos Ambientais (EIA)

Segundo a empresa petrolifera brasileira Petrobras (2012), o Estudo de Impacto

Ambiental (ETA) ¢

Um dos elementos do processo de avaliagdo de impacto ambiental. Trata-se da
execugdo, por equipe multidisciplinar, das tarefas técnicas e cientificas destinadas a
analisar, sistematicamente, as consequéncias da implantagio de um projeto
(empreendimento) no meio ambiente, por meio de métodos de avaliagdo de impacto

ambiental (AIA) e técnicas de previsdo dos impactos ambientais.

Entretanto o EIA objetiva apresentar o projeto pretendido, seus objetivos, suas fases
de implantacdo e operacgdo, a avaliacdo ambiental da area de estudo, os impactos positivos e
negativos e os programas ambientais que possam prevenir, controlar ou compensar o0s possiveis
impactos (GERA, 2013).

Normalmente o EIA se realiza sob a orientagdo da autoridade ambiental responsavel
pelo licenciamento do projeto em questao, que, por meio de instrugdes técnicas especificas, ou
termos de referéncia, indica a abrangéncia do estudo e os fatores ambientais a serem

considerados detalhadamente (PETROBRAS, 2012).

2.2.2 Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA)
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Segundo Petrobras (2012) o Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) “€ o relatorio
realizado com base nas informacdes do EIA e ¢é obrigatdrio para o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente. Privilegiando uma linguagem acessivel e, sempre que
possivel fazendo uso de recursos visuais para melhor interpretacdo dos dados.”

Segundo Gera (2013) o RIMA ¢ produzido a partir das informag¢des do EIA que, de
forma resumida e simples, explica como serd o empreendimento. Entretanto o RIMA tem o
objetivo de apresentar os principais aspectos dos estudos ambientais realizados, em linguagem
acessivel, para auxiliar o publico interessado.

O RIMA deve ser apresentado de forma objetiva e adequada a sua compreensao.
As informagdes devem ser traduzidas em linguagem acessivel, ilustradas por mapas, cartas,
quadros, graficos e demais técnicas de comunicagdo visual, de modo que se possam entender
as vantagens e desvantagens do projeto, bem como todas as consequéncias ambientais de sua
implementagdo (CONAMA, 1986).

No relatorio sdo apresentadas informagdes sobre: o empreendimento, seus objetivos
e caracteristicas; um resumo da qualidade ambiental atual das areas de influéncia do
empreendimento; uma descri¢ao dos provaveis impactos ambientais da implantagdo e operacao
do empreendimento; e a proposicdo de medidas e programas de monitoramento e

acompanhamento dos impactos identificados (PETROBRAS, 2012).

2.2.3 Os tipos de impactos ambientais ocasionados pela implementacdo de uma Planta
GNL

As atividades relacionadas com a exploracdo de petroleo e gds sempre geram
impactos ambientais (BOSCO, 2018), tanto no meio bidtico quanto no meio fisico, e para um
empreendimento de GNL destacam-se (PETROBRAS, 2005):

e Geracao de residuos solidos;

e Alteragdo de populagdo de fauna;

e Relocagdo populacao com remocao de moradores;

e  Geragdo de emprego;

e Ampliacdo da oferta de GN;

e Alteragdo de paisagem- Abertura da faixa de dutos;

e Aumento da incidéncia de doengas respiratdrias; etc



2.3 O Projeto Tasi Mane

O projeto Tasi mane ¢ nome da peca central da estratégia de desenvolvimento do
Timor Leste, um corredor da infraestrutura de petroleo ao longo da costa sul do pais que faz
parte do Plano de Desenvolvimento Estratégico (PED). O Tasi Mane (em Tétun) que significa
o mar masculino que refere ao mar de Timor entre costa sul de Timor Leste e a Australia.

Em 2011, o governo Timorense langou o Plano Estratégico de Desenvolvimento
(PED) para o periodo de 2011-2030 que abrange trés areas fundamentais: capital social,
desenvolvimento de infraestrutura e desenvolvimento econdmico.

Conforme designado no PED (RDTL, 2012), o plano de desenvolvimento ¢ um
pacote integrado de politicas estratégicas a serem implementadas a curto prazo (um a cinco
anos), médio prazo (cinco a dez anos) e longo prazo (dez a vinte anos). O plano almeja
estabelecer uma orientacdo que possibilita um desenvolvimento inclusivo, sustentavel e a longo
prazo em Timor leste.

Entretanto, visando um desenvolvimento econdmico do pais a partir das atividades
da industria petrolifera, criou-se um projeto de exploragdo desse recurso. Conforme o PED
(RDTL, 2011) o empreendimento Tasi Mane, ¢ um projeto plurianual que visa a criacdo de trés
polos industriais na costa sul, onde irdo formar a espinha dorsal da industria petrolifera de timor
leste. O projeto envolve o desenvolvimento de uma zona costeira de municipio de Suai a Beago
(Viqueque) e garante a existéncia das infraestruturas necessarias para suportar uma industria
petrolifera doméstica em crescimento.

Figura 4 - Agrupamento de projeto Tasi Mane
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O projeto Tasi Mane agrupara trés polos industriais como mostra a figura 4. Estes
polos industriais sdo seguintes:

e Suai: Area da base de fornecimento; Aeroporto de Suai, Nova cidade de Suai;

e Betano: Refinaria petroquimica; cidade de petroleo;

e Beaco: planta GNL; Aeroporto de Viqueque e Nova Viqueque.

Além dos trés polos industriais supracitadas, inclui também no projeto a construgao

de uma rodovidria no corredor da costa sul da ilha para facilitar o fluxo de transporte.

Figura 5 - Nova Rodovia na costa sul.

Fonte: GMN, 2018

A nova rodovia que liga o municipio Suai a Viqueque foi inaugurada no dia de 17

de novembro de 2018 (GMN, 2018).

2.4 Legislacio Ambiental Timorense

O licenciamento ambiental ¢ um procedimento no qual o poder publico,
representado por 6rgaos ambientais, autoriza ¢ acompanha a implantagao e a operacao de
atividades, que utilizam os recursos naturais ou sejam consideradas efetiva ou potencialmente

poluidoras. E obriga¢do do empreendedor prevista em lei, buscar o licenciamento ambiental,



junto ao 6rgdo competente desde as etapas iniciais de seu planejamento e instalagdo até a sua
efetiva operacao (FEITOSA et al., 2004).

Conforme destacado no Jornal da Republica (2011), o desenvolvimento da
legislagdo ambiental no Pais ¢ um dos cumprimentos das obrigacdes decorrentes das
convengdes internacionais que o Timor Leste j4 tinha presenciado, como o protocolo de Kyoto,
a Convengao das Nagdes Unidas sobre a Diversidade biologica, a convenc¢ao das Na¢des Unidas
de combate a desertificagdo, a Convencao de Viena para a prote¢ao da camada de ozonio € o
protocolo de Montreal para a reducao de substancias que empobrecem a camada de ozonio, o
que motivou o Timor Leste a estabelecer e definir as bases do seu ordenamento juridico
ambiental interno integrando os conceitos de direito ambiental internacionalmente aceites.

Portanto, criou-se um sistema de licenciamento ambiental que permite prevenir os
impactos negativos no meio-ambiente, em vez de combater posteriormente os seus efeitos, € €
sem duvida, a mais efetiva politica ambiental. Deste modo, a politica ambiental, tendo por base
a avaliacdo ambiental das intervencdes de natureza pubica ou privada e com os instrumentos o
Declaragao de Impacto Ambiental (DIA), e o Plano Gestdo Ambiental (PGA), garante o
mencionado carater preventivo de preservacao de meio ambiente (JR, 2011).

Para responder as necessidades de preveng¢ao dos impactos ambientais adversos em
funcdo da complexidade dos projetos, atendendo a realidade economica e social do Timor
Leste, o governo, em 2011, estabeleceu o decreto lei 5/2011 que aborda o licenciamento
ambiental Timorense. Nesse decreto lei, sdo detalhados os seguintes instrumentos:

e Instituir um sistema de licenciamento ambiental baseado nos principios da

eficiéncia, transparéncia e independéncia;

e Garantir a participagdo da comunidade e do publico no procedimento de

Avaliacdo Ambiental;

e Identificar e avaliar as consequéncias para o meio ambiente das propostas de

desenvolvimento;

e Criar as condi¢des para minimizar ou eliminar os impactos negativos ambientais

e sociais decorrentes da implementagao dos projetos

e Determinar as medidas de prote¢cdo ambiental e social a serem aplicadas a

quando da implementacao dos projetos;

e Prevenir a concretizacdo de projetos que tenham um impacto potencial

significativo no meio ambiente;
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e Instituir o procedimento de emissdo de licencas ambientais decorrente da

avaliacdo ambiental, que contribua efetivamente para o controlo ambiental;

e Fiscalizar e monitorizar os projetos de acordo com o disposto nos Planos de

Gestao Ambiental (PGA).

Em resumo, a legislagdo ambiental Timorense decretada na lei 5/2011 aborda os
procedimentos para licenciamento, comissdes de avaliagdes, decisdo sobre a avaliacdo de
impacto ambiental e da licenca ambiental, tipos de licenciamento, dura¢do e renovagdo do
licenciamento, prazo para a execucdao das alteragdes, projetos em fase de construgdo e
desenvolvimento, projetos em procedimento de avaliagdo, fiscalizacdo, sendo dever do titular
de monitorar e prestar informagdes, san¢des acessorias, aplicagdo das sanc¢des e aplicagcdo da

legislagao ambiental.



3 METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre os principais impactos
ambientais provocados pela implantagcdo de uma planta GNL, e também sobre a legislagdo
ambiental do Timor leste. Buscou-se, ainda, as informagdes e dados sobre o a implementagao
da planta de GNL em Beago no livro Plano Estratégico de Desenvolvimento (PED) e nos sites
do governo como o Jornal da republica, a Secretaria do Estado de recursos naturais (SERN), a
Direcdo Geral de Estatistica (DGE), a Timor GAP em sites de algumas organizagdes nao
governamentais (ONG’s) como La’'o Hamutuk e Fundacdo Mahein que serviram como base

para andlise dos impactos da implementag@o do projeto GNL-Beaco.

3.1 Area de estudo

Conforme o PED (2011), a cidade de Beaco foi escolhida para a implantacdo de
complexo de produ¢do GNL. A area para instalagcdo do projeto ¢ estimada em cerca de 400
hectares (LA’O HAMUTUK, 2014).

Beago esta localizada no litoral do municipio Viqueque, acerca de 200 km da capital
Dili. O municipio possui uma area aproximada de 2 mil quildmetros quadrados e encontra-se
localizada numa regido tropical com estacdes Umidas e secas distintas. A umidade ¢
consistentemente alta, normalmente acima de 73% e variando até 82%, enquanto a precipitagao
média anual na area ¢ de 1.587 mm com a temperatura média das minima 25°C e média das
maximas 32 °C.

Quanto ao limite, o municipio Viqueque faz fronteira com o municipio de Baucau
na parte Norte, ao leste com o municipio Lospalos, ao oeste com o Manatuto e ao sul com o
mar de timor (figura 6). A maior parte da drea ¢ montanhas acidentadas e onduladas descontinua
por um vale ingreme, a maioria localizada no meio e uma cadeia de montanhas que se estende
de Oeste para Leste. A populagao total segundo o censo de 2017 ¢ de aproximadamente 80 mil
(DGE, 2017).

A exploragdo de GNL-Beaco, segundo o PED, utilizard gasoduto que ligard o
Greater Sunrise e 0 GNL-Beaco, de acordo com a figura 7 (ABC, 2018). Os campos de Greater
Sunrise contém reservas estimadas de 5,1 trilides de pés cubicos de gas e estdo localizados no
mar de Timor, a aproximadamente 150 quilémetros a sudeste de Timor-Leste e a 450

quilometros a noroeste de Darwin, na Australia (LUSA, 2019.)
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Figura 6 - Usos da terra em Beaco e os limites de municipio Viqueque.
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Figura 7 - Proposta de gasoduto para Beaco
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Fonte: ABC, 2018

A exploragdo de petroleo e gas nos campos Sunrise ¢ operado atualmente pela
Woodside (Austréalia), que possui uma participacdo de 33% no projeto compartilhado com os
parceiros da joint venture ConocoPhillips (EUA, 30%), Royal Dutch Shell (Reino Unido /
Holanda, 27%) e Osaka Gds (Japao, 10%) (LA’O HAMUTUK, 2014).



Originalmente, esperava-se que o terminal de GNL de Beago tivesse um porto
offshore, como mostra a figura 8(a). No entanto, a revisdo de H.R. Wallingford determinou que
0 mar estava muito agitado, entdo o projeto foi alterado para o plano exposto na figura 8(b), e
os moradores da vila de Beaco serdo deslocados para dar espaco a um porto na costa (La’o

Hamutuk, 2014).

Figura 8. a) Desenho Offshore; (b) Desenho On-shore

Fonte: La’o Hamutuk, 2014

A figura 9 contempla o local onde instalara o complexo GNL, a nova cidade de

Beago ¢ a nova rodoviaria.

Figura 9: Lay-out da planta GNL
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Segundo os dados de La’o Hamutuk (2017), de 2011 até 2017, o governo j& gastou

mais de 20 milhdes de dolares para os contratos.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A exploragao de riquezas naturais ¢ muito imprescindivel para o desenvolvimento
de uma nagdo, e em particular, uma nagao jovem como o Timor Leste. Entretanto, a ambigao
do governo timorense ao levar o petrdleo e Gas do mar de Timor para serem processados na
costa sul da ilha levara grandes impactos ambientais para a sociedade, tanto positivos quanto
adversos.

Antes de iniciar o empreendimento de GNL, em primeiro lugar faz-se necessario um
estudo de impacto ambiental. No caso do Timor Leste, todos os procedimentos de licenciamento
sdo decretados na lei n® 5/2011.

Segundo Bosco (2018), o contrato para elaboracdo do EIA do projeto Tasi Mane foi
concedido a empresa australiana de engenharia WorleyParsons. O pedido de licenciamento foi
entregue no prazo de execuc¢do. E os documentos de licitagdo do projeto Tasi Mane, em especial, o
EIA também devem ser conduzidos com base no decreto-Lei 5/2011, conforme o item sobre o
Licenciamento Ambiental. No entanto, na realidade os documentos apresentados sdo coerentes com
o decreto-lei e fornecem informacgdes insuficientes para preparar uma Avaliagdo de Impacto
Ambiental adequada. Com isso, a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA) nio iniciou
novo processo de renovacdo com a empresa WorleyParson, e em 2015 SEMA contratou outra
empresa engenharia PTT da Indonésia para completar EIA seguindo o decreto Lei 5/2011.

Entretanto, buscou-se a informagao sobre a continuagdo do EIA com a nova empresa,
porém, nao foi possivel obter a informagao sobre a complementacao deste estudo.

Os impactos ambientais causados pelo empreendimento de GNL em Beago, municipio
de Viqueque, podem ser agrupados da seguinte maneira (tabela 1):

e Impactos Socioecondomicos;

e Impactos ao meio-ambiente.

Tabela 1. Impactos ao meio-ambiente e socioecondmicos.

Impactos Tipos de impactos | Positivo Negativo

Uso da terra A planta introduzira novos e
sem precedentes usos da terra
na regido e que combinado com
um aumento das atividades
industriais e comerciais na
regido, contribuira
significativamente

alterar a interacdo com 0s usos
da terra existentes na area.
Impacto visual Mudanga no cenario da
configuracdo da agricultura
costeira para uma visual que sja
mais industrial




Impactos Qualidade do ar Possiveis impactos na qualidade
Ao meio- do ar associados a construcdo e
ambiente fases operacionais do
desenvolvimento Beaco
Barulho Barulho que ocorre fase
construgdo até a operagdo vai
impactar adversamente o
ambiente e a populag@o na area
de emprendimento.
Biodiversidade Perda de habitat da fauna;
terrestres Maior potencial de perturbagio
do ruido para espécies da fauna
de vertebrados, principalmente
ninhos e poleiros.
Atividade Deslocamento das atividades
agricultura agriculturas e pescas para outro
local
Criacdo de Geragdo de emprego
emprego
Desenvolvimento Escolha dos jovens locais
de habilidade/ Skill | para a desenvolver-se
profissionalmente
Impactos Criagdo de Incentiva a economia
socioecondomicos | oportunidades local
econdmicas

Mudancas de
estruturas fisicas

Construgao de edificios
para atendimento das
necessidades dos

trabalhadores
madeiras Perda de madeiras comerciais
comerciais causada pela implantagdo do
empreendimento
Afluxo v Alojamento dos trabalhadores
populacional da construgao;

v' Conlflitos sobre empregos

Saude e seguranga
da comunidade

v" Aumento de doengas
respiratdrias, como
tuberculose;

v" Aumento de doengas
transmitidas por vetores,
como a maldria.

v" Aumento de infec¢des
sexualmente transmissiveis,
como o HIV;

v" Aumento do risco de estilo de
vida, como alcoolismo,
drogas

Melhoria de
Servicos Basicos e
Infraestrutura

Estradas que serdo
melhoradas ou
recém-construido.
Fornecimento de
energia para Beaco
construgdo de
desenvolvimento e
operacao.
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v" Confirmagio sobre
acessibilidade de
Nova Viqueque para
os moradores locais.

4.1 Impactos Socioeconomicos

A falta de crescimento econdmico desde a restauragdo da independéncia
decepcionou muitos timorenses, especialmente aqueles que ainda sofrem com pobreza e
desemprego (Lao Hamutuk, 2008). O desemprego em massa afeta gravemente os jovens,
atingindo 75% da populacdo, embora o governo tenha recebido bilhdes de dolares do petroleo
offshore, a economia no pais permaneceu estagnada (ICFI, 2019).

Os impactos socioeconomicos do emprendimento de GNL-Beago podem ser
positivos e podem ser negativos tambem.

Os principais impactos socioeconomicos positivos estdo relacionados ao aumento
das receitas do governo devido ao recebimento da taxa de downstream. Atualmente, todas as
receitas petroliferas do governo timorense vem dos servicos da fase upstream, pois todos os
processos de produgdo, processamento e distribuicdo sao feitas na Australia. Portanto, além de
receitas de downstream, o emprendimento abrird oportunidades de emprego para a comunidade
local e tambem incentivar na criagao de empresas locais.

O emprendimento terd alguns impactos negativos na economia, como por exemplo,
na pesca e na agricultura. Segundo o censo 2017 (DGE, 2017) maioria da populag¢do do
municipio de Viqueque sdo agricultores familiares. Esses impactos podem ser pequenos em
comparagdo com o0s beneficios para a nacdo, mas tera grandes efeitos na vida das pessoas
diretamente envolvidas.

As pessoas que serdo impactadas de negativamente com a constru¢do da Planta
GNL devem ser compensadas de alguma forma, seja por meios financeiros ou por meios de
proporcionar uma situagao de moradia, emprego e subsisténcia melhores do que presenciavam
antes, ou seja, deve-se o governo deve manter um plano de remocao dessas pessoas e também
um plano para manutencdo de subsisténcia no reassentamento.

Dentre os impactos socioecondmicos, o impacto que mais se destaca na
implementagdo da planta GNL em Beacgo ¢ a diversificagdo ndo somente da matriz energética
do Timor Leste, como também, da matriz elétrica, pois o gas natura pode ser utilizado para

queima doméstica e industrial, combustdo veicular, e para geragdo de energia elétrica.
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4.1.1 Diversificacdo da matriz energética do Timor Leste

O GN como fonte de Energia alternativa no Timor Leste podera ser utilizado para
queima em cozinha nas residéncias dos timorenses, pois os dados estatisticos elaborados pela
Direcdo Geral de Estatistica do Timor Leste (2017) apontam que a maioria da populacio
timorense ainda usa lenha como fonte para a cozinhar.

O GN também contribuira para a geragao de energia elétrica, o que sera
imprescindivel para o desenvolvimento do pais. No municipio de Viqueque segundo os dados,
quase 70% da populagdo usa a lenha, apesar de maioria da populagdo ja tem acesso a energia
elétrica. Segundo Lusa (2019), cerca de 80% dos timorenses ja tem acesso a energia elétrica em
todo territdrio do pais, porém, a maioria usa a eletricidade apenas para a iluminagdo de forma
precaria, porque o custo da energia elétrica no pais ainda é consideravelmente caro, € muitos
familiares, em particularmente os que moram no interior do pais sdo agricultores subsistentes.

As principais fontes de geragao de energia elétrica do Timor leste s3o provenientes
de 6leo combustivel. A rede de transmissao de energia elétrica ¢ interligada a forma de um anel,
designa-se Sistema Interligado Nacional (SIN) ¢ abastecida pela duas grandes centrais elétricas
de Hera (120 MW) e de Betano (130 MW). Ambas centrais possuem geradores movidas a diesel
(COSTA, 2013) e sao responsaveis pelo fornecimento de energia elétrica para maior parte do
territorio do pais, com exce¢do do municipio de Oecusse que possui sua propria central elétrica
de geradores movidos a diesel com a poténcia de 17,3 MW que abastece 70% da populacao do

local (ZEESM TL, 2019).

Figura 11. Mapa do SIN em anel.



Timor-Leste national high voltage power transmission network connection map
Map by La’o Hamutuk from government and other information. January 2010.

Scbstation DM Scbstation  Mera Power Plant  Manatuto Substation
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Load=gIMVA

Fonte: La’o Hamutuk, 2010

Para o abastecimento das duas centrais elétricas que fornecem a energia para o os
consumidores, a Eletricidade de Timor Leste (EDTL) como a empresa estatal responsavel pelo
servico fez contrato com algumas empresas privadas distribuidoras de diesel para o
abastecimento de geradores. Anualmente as duas centrais respectivamente gastam quase $56,60
milhdo de dodlares para o abastecimento de combustivel. Esse valor engloba o preco do diesel
importado de indonésia e o custo de transportacdo. (STL, 2016).

A figura 11 mostra a central elétrica de Hera, a central ¢ uma das duas centrais

elétricas responsaveis pelo fornecimento de energia elétrica no pais.

Figura 11. Central Elétrica de Hera
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Fonte: Morato (2014)

Diante desse cenario o gas natural poderia ser uma solu¢do, pois pode ser utilizado
como fonte producdo a energia elétrica. A aplicagdo do gas natural na producdo de energia
elétrica pode ser dividida em duas modalidades. Uma delas ¢ a geracao exclusiva da
eletricidade. Outra ¢ a co-geracdo, da qual se extrai, também, o calor e o vapor utilizados em
processos industriais (ANEEL, 2008).

Segundo um estudo feito pelo Atlas Nacional de Energia Elétrica— ANEEL (2008)
registra que o volume de CO> lancado na atmosfera pode ser entre 20% e 23% inferior aquele
produzido pela geracdo a partir do 6leo combustivel e entre 40% e 50% inferior aos casos de
geracdo a partir de combustiveis sdlidos, como o carvdo. Os principais poluentes atmosféricos
emitidos pelas usinas termelétricas a gés natural sdo dioxido de carbono (CO2), 6xidos de
nitrogénio (NOX) e, em menor escala, mondxido de carbono e alguns hidrocarbonetos de baixo
peso molecular, inclusive metano.

Entretanto, com a producdo de gas natural produzido pelo GNL-Beaco poderia ser
uma boa alternativa para a geracao de energia elétrica para o pais.

Em termos de viabilidade economico e poluicdo ambiental o GN ¢ mais viavel
comparando com a diesel, pois o preco de GN ¢ mais barato que qualquer outro combustivel
derivado de petroleo e além disso contribui também na diminuigdo de importagdo e por fim ele

¢ menos poluente.

4.2 Impactos ao meio Ambiente

Os principais impactos adversos provocados ao meio-ambiente empreendimento
GNL-Beaco sdo os impactos sonoros, os impactos adversos nos recursos hidricos e os impactos
adversos a fauna e a flora. Estes impactos podem ocorrer no periodo da implantagdo e operagao.

O empreendimento GNL-Beaco iréd introduzir um novo estilo de desenvolvimento
industrial para os paisagem rural que atualmente € caracterizada pelo uso da terra agricola de
baixa intensidade e atividade de pesca (DGE TL, 2017), isso causara uma mudanca permanente
em relacdo aos usos atuais da terra. A planta de GNL introduzird novos e sem precedentes usos
da terra na regido. Essa mudanga e o uso combinado com um aumento das atividades industriais
€ comerciais na regido, contribuira significativamente alterar a interagdo com os usos da terra
existentes na area, no entanto, essa alteracdo so tera €xito se forem implementados programas

de qualificagdo profissional para comunidade.



Figura 12 - Terras ingremes no terreno montanhoso ao norte
do local de Beaco

Fonte: La’o hamutuk, 2008.

O desenvolvimento de Nova Beago ¢ Nova Viqueque também resultard em uma
mudancga no uso da terra com impactos visiveis na paisagem e no estilo de vida dos moradores
locais. O aumento planejado da populagdo associada ao desenvolvimento pode resultar em
pressdo sobre usos existentes da terra e potencialmente aumentar a taxa de sua degradagdo por
causa do desmatamento, da erosdo e da captacao de agua. Isso exigira consideracao apropriada

como parte de uma avaliagdo ambiental durante a fase de design detalhado do projeto.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os principais impactos positivos no meio socioecondmico provocados pela
instalacao da planta GNL em Beago estao relacionados ao crescimento do aporte financeiro que
sera recebido pelo governo, no entanto nenhum documento afirma como esses aportes serao
investidos para melhoria de vida populacdo, e a diversificagdo da matriz energética e elétrica
do Timor Leste.

No meio ambiente, a instalacdo desse projeto, provocara impactos negativos em
todos os meios, € em sua maioria sao impactos permanentes.

A legislagdo ambiental do Timor Leste se resume em uma unica publicagdo, a Lei
n® 5/2011. Nessa Lei, sdo abordadas, de modo superficial, todo o procedimento para o
licenciamento ambiental, incluindo desde os estudos dos impactos até a entrega da
documentacao final.

O estudo de impacto ambiental da planta de GNL em Beago que esté disponivel na
midia, ndo corresponde ao estudo completo, havendo a necessidade de contragdo de uma nova
empresa para sua complementacao. Os atuas estudos ainda nao foram publicados.

No estudo de impacto ambiental publicado ndo foi verificado a existéncia de
programas de mitiga¢do e nem de programas de compensacao para a comunidade atingida.

O projeto Tasi Mane ¢ essencial para o desenvolvimento do Timor Leste, no
entanto, para que esse desenvolvimento seja saudavel para a populagdo e para o meio ambiente,

necessita-se de programas que garantam o bem estar da populagdo atingida.
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