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Desempenho de arranjos espaciais no consoércio da ricula com couve manteiga
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Resumo -

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e o desempenho produtivo da
ricula em diferentes arranjos de cultivo em consdércio com couve manteiga. O
experimento foi conduzido no municipio de Aracoiaba, localizado na regido
Nordeste do Brasil, no estado do Ceard. O experimento foi em delineamento
experimental em blocos casualizados, com cinco tratamentos e quatro
repeticdes. Os tratamentos consistiram no cultivo consorciado de ricula e couve
manteiga, descritos como: T1 - cultivo consorciado com duas linhas de rdcula
enfre linhas da couve manteiga (2R:2C); T2 - cultivo consorciado com trés linhas
de rucula entre linhas da couve manteiga (3R:2C); T3 - cultivo consorciado com
quatro linhas de ricula entre linhas da couve manteiga (4R:2C); T4 — cultivo
solteiro de couve manteiga; T5 — cultivo solteiro de ricula. As varidveis analisadas

da rucula foram produtividade e viabilidade econdmica. Para a viabilidade
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econdmica utilizou-se o Indice de uso eficiente da terra (UET), sendo obtido a
partir dos dados de produtividade de cada uma das culturas. O cultivo solteiro
de rucula e o arranjo 2R:2C alcancaram produtividade semelhante, porém o
arranjo 2R:2C foi o que apresentou melhor desenvolvimento. Logo, o cultivo
consorciado 2R:2C pode ser utilizado para a maior otimizacdo no uso dos insumos
produtivos em cultivo de rucula. O UET demonstrou que todos os consorcios foram

vidveis quanto ao uso eficiente da terra.

Palavras-chave: Crescimento; Cultivo; indice de uso eficiente da terra.

Infroducdo

No Brasil o cultivo de espécies olericolas vem crescendo cada vez mais,
devido a busca por uma alimentacdo mais sauddvel d base de hortalicas. As
hortalicas tém se tornado uma fonte natural de muitos elementos benéficos a
saude, sendo indicado por pesquisadores como importantes alimentos

funcionais. (Damasceno et al., 2016).

Neste sentido, € importante a busca por solucdes que possibilitem a
melhoria dos sistemas produtivos, permitindo a manutencdo da producdo a
longo prazo sem degradar os recursos aplicados. A implantacdo de técnicas e
manejos que tornem possivel o uso mais eficiente da drea de cultivo pode
possibilitar a reducdo de problemas futuros, tais como impactos ambientais

(Barboza, 2014).
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O cultivo consorciado de hortalicas viabiliza a melhor utilizacdo dos recursos
ambientais, como por exemplo nutrientes, dgua e radiagcdo solar, pois possuem
diferentes ciclos e arquiteturas vegetativas como aspecto visual da planta,
tamanho, forma, densidade, estrutura, disposicdo da folhagem e textura de suas
partes vegetais, sendo exploradas conjuntamente (Santos, 2021). De acordo com
Bianco (2015) o cultivo consorciado de hortalicas possui muitas vantagens de
ordem econdmica e agrondmica, pois € um cultivo de uso intensivo de recursos

renovAaveis e ndo renovaveis.

Entre as hortalicas com aptiddo de uso nesses sistemas de consorciacdo
destaca-se ardcula (Eruca sativa), sendo caracterizada por porte reduzido e com
ciclo curto (Santos, 2021). A couve manteiga (Brassica oleracea L. var. acephala)
€ outra hortalica de destaque que pode ser cultivada em consorcio, devido o

maior espacamento entre plantas.

Para o plantio de rdcula, ocorrem divergéncias entre os autores, Takaoka &
Minami (1984) afirmam que os espacamentos entre linhas mais vantajosos variom
entre 0,15; 0,20 e 0,25 m, j& para Filgueira (2012) ele indica uma distGncia entre
linhas de 0,20 e 0,30 m e de 0,05 m enftre plantas.

O cultivo consorciado de hortalicas pode ser estabelecido de diversas
formas, tais como intercalar, em faixas e em arranjos espaciais. No caso da couve
manteiga embora existam diversas formas estabelecidas para o cultivo das
brdssicas as informacdes sobre os arranjos de cultivo ainda sdo pouco
encontradas. Diante disso, a implementacdo de arranjos nas culturas pode
modificar a competicdo entre s, sendo capaz ter repercussGo no

desenvolvimento e crescimento das plantas, podendo ser favordvel ou ndo.
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Em estudo feito por Resende eft, al. (2010) avaliando o consorcio de couve
e coentro sob o cultivo orgdnico, verificaram que o coentro ndo interferiv na
produtividade da couve consorciada. Devido a estes resultados torna-se vidvel a
utilizacdo das duas culturas em sistema de consorcio sem interacoes negativas.

J& ficou comprovada a eficiéncia agroecondmica de sistemas de cultivo
consorciados, utilizando outras culturas como a beterraba com a ricula
(Grangeiro et al., 2007), e a cenoura com a alface (Pimentel et al., 2009).

O estudo do arranjo espacial no cultivo consorciado permite definir e
melhorar a configuracdo das plantas em uma determinada drea, de maneira a
reduzir a competicdo entre si por recursos ambientais (Moraes,2016). Sendo assim,
o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e o desempenho produtivo da

rucula em diferentes arranjos de cultivo em consércio com couve manteiga.

Material e Métodos

O municipio de Aracoiaba estd localizado na regido Nordeste do Brasil, no
estado do Ceard, a 4° 22 '16' de latitude sul e 38° 48' 51" de longitude oeste. O
clima tropical é caracterizado como do tipo semi-drido Quente, Tropical Quente
semi-Arido e Tropical Quente Sub-Umido, com temperaturas variando entre 24° a
26° C (Ipece, 2017). O Experimento foi desenvolvido no distrito de Lago de S&o

Jodo, localizado no municipio de Aracoiaba, Ceard (Figura 1).
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Figura 1.Localizacdo da drea experimental no municipio de Aracoiaba - CE

As amostras de solo foram encaminhada para o laboratério da UFC,
realizadas na camada 0-20 cm de profundidade, apresentando as seguintes
caracteristicas fisico-quimicas: pH = 5,18; P = 1 mg.kg e K = 0,4 cmolc.Kg; Ca2+ =
0,70 cmolc.Kg; Mg2+ = 0,30 cmolc.Kg; H+Al = 0,99 cmolc.Kg; SB = 1,1 cmolc.Kg;

CTC =2,1 cmolc.Kg e V = 52%. Sendo considerado um solo com textura arenosa.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental em blocos
casualizados, com cinco tratamentos e quatro repeticoes. Os tratamentos
consistiram no cultivo consorciado de rdcula e couve manteiga, descritos como:
T1 - cultivo consorciado com duas linhas de ricula entre linhas da couve
manteiga (2R:2C); T2 - cultivo consorciado com trés linhas de rdcula entre linhas

da couve manteiga (3R:2C); T3 - cultivo consorciado com quatro linhas de ricula
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entre linhas da couve manteiga (4R:2C); T4 — cultivo solteiro de couve manteiga;
T5 — cultivo solteiro de rucula.

O preparo do solo consistiu em uma gradagem seguida do levantamento
dos canteiros de modo manual; a seguir, realizou-se a marcacdo das unidades

experimentais além da distribuicdo dos tratamentos mediante sorteio prévio. Logo

apos foi realizada uma adubacdo orgdnica com 40 t ha' de esterco bovino e
adubacdo mineral de acordo com recomendacdo de Trani et al., (1992) para o
cultivo de rucula, formulado na proporgcdo de NPK 10-10-10.

A unidade experimental consistiu em uma drea de aproximadamente 1,44
m? (1,2 x 1,2 m). A couve manteiga foi fransplantada no espacamento de 0,60 m
entre linhas x 0,40 m entre plantas, em ambos os sistemas de culfivo. Tanto no
consércio como no monocultivo o espacamento da ricula foi de 0,10 m entre
linhas x 0,05 m entre plantas.

O cultivo da couve manteiga foi semeado em recipientes de pldstico, no
qual foi utilizada trés sementes por recipiente, efefuando-se um desbaste depois

de quinze dias apds a germinacdo, deixando uma pléntula por recipiente.

O transplantio foi realizado quando as mudas da couve manteiga estavam
com aproximadamente cinco folhas e trinta dias apds a semeadura, no dia 20 de
outubro de 2021. No mesmo dia foi realizada a semeadura da rucula de forma
direta com trés sementes por canteiro. O desbaste foi realizado 8 dias apds a

germinacdo deixando uma plantula por cova.

A irrigacdo foi realizada de forma localizada por meio da utilizacdo de um
sistema de microaspersdo, com vazdo de 52 L h'! e alcance radial de 3 m, que

foram distribuidos ao longo dos canteiros com a equidistncia de 1,50 m entre
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eles, e realizada duas vezes ao dia, no periodo da manhd e da tarde, a fim de
manter a umidade adequada no solo. O conftrole das plantas infestantes foi feito
manualmente (capinas ou arranquio), de acordo com a necessidade.

Para a cultura da rdcula foi avaliada as seguintes varidveis agronémicas:
altura (ALT, cm), nUmero médio de folhas por planta (NF), MF — massa da matéria
fresca da parte aérea das plantas (g) e MS — massa da matéria secada parte
aérea das plantas (g), e produtividade (PROD, kg.ha-1).

A altura foi determinada com auxilio de uma régua, para rdcula, obtida a
partir do nivel do solo até a extremidade das folhas mais altas, para as massas
fresca e seca da parte aérea foram calculadas com os dados obtidos da
pesagem utilizando-se uma balanca digital de precisdo. Para a quantificacdo da
massa seca, os materiais vegetais frescos foram colocados em estufa de

circulacdo forcada de ar e temperatura de 65° C por 72 h.

Para avaliacdo da couve manteiga foram avaliadas as seguintes varidveis
agrondmicas: a altura de plantas feita a partir do nivel do solo até a extremidade
das folhas mais altas e o di@Gmetro do caule utilizando pagquimetro na metade da
altura da planta, MF — massa da matéria fresca da parte aérea das plantas (g) e
MS - massa da matéria secada parte aérea das plantas (g). Foram tfambém
avaliados o numero de folhas apropriadas para a comercializacdo que se dd
através da selecdo de folhas maiores que 8 cm, partindo-se das folhas basais até
a Ultima folha com o tamanho pertinente (Novo, 2010) e o total de folhas na plan-
ta.

O indice de uso eficiente da terra (UET), utilizado para avaliar a eficiéncia

do consércio em relagcdo as monoculturas, foi obtido pela equacgdo: UET = (Ca
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/Ma) + (Cr /Mr) onde, Ca e Cr sdo, respectivamente, as produtividades em
consorciacdo e Ma e Mr as produtividades em monocultura da ricula e couve
manteiga (Willey, 1979).

As varidveis avaliadas foram submetidas & andlise de varidncia (ANOVA), e
quando observado diferenca significativa, foi efetuado o teste de Tukey, a 5% de
probabilidade, com o auxilio do software R Studio® e pacote ExpDes (Ferreira et
al., 2014).

Resultados e Discussao

Houve diferenca significativa para varidvel altura e nimero de folha da

rucula, massa fresca e produtividade nos fratamentos aplicados (Tabela 1).

Tabela 1. Analise de variGncia da varidvel altura (AL), nUmero de folha (NF),
massa fresca (MF), massa seca (MS) e produtividade do arranjo da rdcula em
consorcio com couve manteiga.

Fontes de varincia GL Quadrado médio

Altura N folhas MF MS Prod.
Tratamentos 3 18,798* 1,998* 9,382* 0,141ns 37,397*
Bloco 3 2,015 0,385 2,432 0,067 9,547
Residuo 9 0,724 0,272 1,846 0,037 7,311
Média Geral 12,05 4,62 3,42 0,37 6,9
C.V(%) 7,05 11,16 39,15 51,84 38,98

ns ndo significativo, * significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Os resultados obtidos foram semelhantes ao Lima Neto (2017), que
estudando Arranjos de cultivo em consoércio entre RUcula e Nird (Allium tuberosum
Rottler ex Spreng) indicaram diferenca significativa nos caracteres avaliados
altura, nUmero de folhas, massa fresca de plantas de ricula. O mesmo ocorreu no
estudo feito por Colombo et al. (2018) onde avaliando viabilidade
agroecondmica do consorcio de taro (Colocasia esculenta L.) e pepino em
funcdo do arranjo de plantas, demostrou que ocorreu diferenca significativa nos

arranjos utilizados.
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Os resultados apresentados sdo semelhantes aos observados por Pereira
(2012), analisando a viabilidade agrondmica dos policultivos do pimentdo com
coentro, alface e cebolinha, verificaram que os dados niUmero de folhas, massa
fresca e seca da cebolinha, pode-se observar que ocorreu efeito significativo dos

tfratamentos, exceto para altura de plantas.

Resultados diferentes foram observados em alguns trabalhos feitos com
consorcio, como o de Resende et al. (2010) avaliando o desempenho fitotécnico
da couve e do coenfro cultivados em sistemma de consorcio € monocultivo
observaram que o consércio com a couve ndo influenciou a maioria dos
par@metros fitotécnicos relativos ao coentro. Também por Borges et al. (2019)
avaliando a influéncia do cultivo consorciado de alface, cebolinha e coentro,
verificaram valores inferiores de massa fresca total de alface quando cultivado
em monocultivo, entretanto quando cultivada em consdércio com a cebolinha ou
com o coentro obteve-se valores superiores da massa fresca total se comparado
ao sistema de monocultivo. Nascimento (2019) observou que o consoércio de
couve folha com rdcula € uma prdatica eficiente nas dimensdes técnicas, devido
ter proporcionado maior nUmero de folhas e molhos, maior producdo de massa

fresca e seca.

Tabela 2. Médias da altura, nUmero de folha (NF), massa fresca (MF), massa
seca (MS) e produtividade de plantas de rdcula (prod.) em consorcio com a
couve manteiga

Tratamentos  Altura (cm) NF MF (g/planta) MS (g/planta) Prod (t/ha).
2R:2C 12,4Db 4,5a0b 4,0ab 0,4 a 8,0 ab
3R:2C 10,9bc  42b 20Db 0,2a 4,1 b

4R:2C 10,0 c 4,1 b 2,4 ab 0,3a 4,8 ab
Solteirordcula 14,9 a 57 a 53a 0,6 a 10,7 @

Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% probabilidade.
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Verificou-se que houve diferenca significativa para varidvel altura e nUmero
de folha da ricula, massa fresca e produtividade nos tfratamentos aplicados
(Tabela 2), que o sistema em monocultivo da rdcula se sobressaiu em
comparacdo ao sistema em consorcio obtendo um melhor resultado, em seguida
o fratamento T1 (2R:2C) se destacou com um desempenho que foi proximo ao
cultivo solteiro, em relacdo aos outros tratamentos ndo ocorreram diferencas
significativas entre si. Verificou-se que varidvel altura (14,9 cm) no sistema em
monocultivo da ricula se sobressaiu em comparacdo ao sistema em consorcio
obtendo um melhor resultado, em seguida vem o tratamento T1(2R:2C) que teve
uma altura de 12,4 cm que foi proximo ao cultivo solteiro, em relacdo aos outros

tratamentos o que obteve a menor altura foi o tratamento T3(4R:2C) com 10 cm.

Para varidvel nUmero de folhas, fambém foi observado efeito significativo
nos fratamentos. O desempenho no nimero de folhas de ricula em cultivo
solteiro foi maior, porém ndo diferindo significativamente do consorcio 2R:2C. E
possivel afirmar que ocorreu a competicdo interespecifica por espaco nos
tratamentos mais denso. Em geral, a competicdo interespecifica é justificada
pela maior densidade de plantas que geram a maior competicdo pelos fatores
de crescimento como radiacdo solar, dgua e nutrientes limitando a expansdo

foliar (Castro; Ferreira; Yamada 1987).

Segundo Lopes & Lima (2015), quando as plantas crescem lado a lado e se
tocam, ocorre um ponto de interferéncia entre elas, que no caso € quando elas
modificam por meio do sombreamento, absorcdo de dgua e de ions minerais,
uma vez que a competicdo se dd por espaco fisico, dgua, luz e minerais. Desta

forma, isso possa ter prejudicado a caracteristicas de desenvolvimento da rdcula
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em consorcio com couve manteiga, o maior sombreamento da couve manteiga
em decorréncia do aumento da densidade de plantas da rUcula, provavelmente
reduziu a quantidade de radiacdo interceptada afetando a taxa fotossintética, e

consequentemente reduzindo a emissdo de novas folhas por planta.

Com relagcdo aos sistemas de cultivos, o solteiro superou o consorciado no
rendimento de massa fresca (Tabela 2), registrando diferenca significativa no
tratamento solteiro (5,3 g) em comparacdo ao tratamento 4R:2C (2,0 g), nos
outfros tratamentos ndo houve diferenca significativa. No sistema de culfivo
solteiro da rUcula as plantas competem entre si por recursos de crescimento, j& no
consorcio além da competicdo intraespecifica ocorre também & competicdo
interespecifica que, em maior grau, pode provocar a supressédo de uma cultura
sobre a outra. Esse comportamento explica o melhor desempenho da rdcula no

sistema de cultivo solteiro em relacdo ao consdrcio nesse estudo.

Em relacdo a massa seca da rucula ndo ocorreu diferenca
significativamente enfre os sistemas de cultivo. Trabalho semelhante foi
encontrado por Lima et al. (2013) avaliando a produtividade da cenoura, coentro

e rucula em funcdo de densidades populacionais.

Este resultado corrobora feito por Oliveira et al. (2015) estudando a
viabilidade agronbmica de policultivos de rUcula/cenoura/alface  sob
quantidades de flor-de-seda e densidades populacionais, onde ndo se observou
diferenca significativa entre os valores da massa seca da parte aérea da ricula

entre as proporcoes populacionais testadas.

Nota-se que usando um espacamento menor, a densidade populacional

aumenta, e denfro de certos limites a producdo da matéria seca por drea
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poderd ficar estdvel ou com variagcdo baixa devido o nivel de competicdo ndo
ser intenso a ponto de alterar o seu comportamento. Pelos resultados obtidos foi
isso 0 que aconteceu com a massa seca da ricula em funcdo dos arranjos

utilizado.

Dessa maneira, pode-se dizer que a populacdo étima para o consoércio €
aquela onde ocorre o melhor crescimento simulténeo das espécies consortes em

virtude do adequado aproveitamento dos recursos naturais.

Na andlise de variGncia verificou que produtividade do arranjo da rdcula
em consorcio com couve manteiga foi significativa no sistema de cultivo da
ricula se sobressaiu em comparacdo ao sistema em consorcio obtendo-se uma
maior produtividade, em seguida vem tratamento 2R:2C que teve producdo
proximo a cultivo solteiro, a menor produtividade ocorreu no tratamento 4R:2C

diferindo significativamente dos restantes.

E possivel constatar que a menor densidade populacional relativa da
ricula no consorcio 2R:2C contribuiu para seu melhor desempenho, sendo
semelhante co cultivo solteiro. E exemplificado sobretudo pelo fato de que nos
demais consorcio ocorreu uma maior competicdo interespecifica por espacos
em decorréncia do porte da couve-manteiga que ocasionavam maiores

sombreamentos sobre as plantas de rdcula.

No arranjo 2R:2C foi onde teve produtividade maior em relacdo aos outros
arranjos, sendo semelhante ao cultivo solteiro de ricula. Esses resultados
concordam com os obtidos por Paula (2011), que, conduzindo apenas um cultivo
de rucula consorciada com cenoura, obteve melhor performance produtiva das

culturas componentes no arranjo espacial 2:2.
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Resultado semelhante ao do presente estudo foi verificado Camili et al.
(2013) ftrabalhando com consércio alface e taioba, observaram que o
crescimento rdpido da taioba e, consequentemente, a rapida formacdo da drea

foliar dessa Ultima espécie interferiram na produtividade da alface produzida.

N&o houve diferenca significativa para varidvel didmetro, altura, nUmero de
folna, niUmero de folha comercial, massa fresca e massa seca nos tratamentos

aplicados relacionado a couve-manteiga (Tabela 3).

Tabela 3. Analise de vari@ncia da varidvel diGmetro, altura (AL), nUmero de folha
(NF), nUmero de folha comercial (NFC), massa fresca (MF) e massa seca (MS) da
couve manteiga

Fonte de GL Quadrado médio
varidncia Didmetr  Altura N Folhas N de MF MS

o} folha

comercial

Tratamentos 3 2,38194  55,604ns  8,2808ns  6,5256s 15253,5ns  408,1 ns
Bloco 3 ns 47,604  7,9308 21,6756 4352,2 203,97
Residuo 9 0,05887 66,757 8,6114 11,5201 20411,7 863,50
Média Geral 1,43684 41,77 19,27 17,60 303,22 73,97
C.V(%) 13,45 19,54 15,18 19,26 47,11 39,7

8,87

ns ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste F.

Resultado semelhante foi encontrado por Lacerda (2015) no estudo
agroecondmico do cultivo da couve folha, coentro, alface e cebolinha em
sistemas consorciados, foi verificado que a couve ndo houve efeito significativo
em funcdo dos sistemas de cultivo. Hendges et al. (2019) avaliaondo o cultivo da
couve em monocultivo e em consércio com cebolinha, coentro, salsa e
manjericdo, verificaram que na massa seca, Nndo houve diferenca significativa em
relacdo aos diferentes tipos de cultivo estudados (cebolinha, coentro e salsa),
enfrefanto o manjericdo em consércio com a couve apresentou menor massa

seca se comparada ao seu cultivo em monoculfivo.
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Com base no indice de eficiéncia do uso da drea (UET) em funcdo do
arranjo utilizado (Tabela 4), pode-se observar que todos os consércios se
mostraram vidveis. Dianfe disto, o consércio enfre couve e ricula sob as
condicdes avaliadas mostrou-se ndo sé vidvel, mas altamente recomenddvel,

atingindo boa produtividade e permitindo um uso mais eficiente da terra.

Tabela 4. Coeficiente do uso eficiente da terra (UET) em funcdo do arranjo

utilizado.

Sistema de cultivo UET
2R:2C 1,72
3R:2C 1,70
4R:2C 1,70
Couve manteiga -
Rucula -

Ohse et al. (2012) fambém obtiveram UET's superiores a 1 em fodos os
arranjos consorciais quando avaliaram a viabilidade agronémica de brocolis

consorciada com alface em diferentes épocas.

Valores de UETs maiores que 1 também foram obtidos em consoércios entre
folhosas e/ou folhosas e tuberosas tais como ricula e coentro (Moreira, 2011),
com couve folha e coentro, sob manejo orgdnico e no arranjo espacial (Resende

et al. 2010) e cenoura e rucula (Carvalho, 2011).

Trabalhos como o de Cardoso et al (2017), envolvendo o culfivo
consorciado de couve folha e cariru (hortalica herbdcea), sob duas alternativas
de fertilizacdo em cobertura, por meio do UET, mostraram-se ser mais eficiente

que os respectivos cultivos solteiros. Estudo feito por Coutinho et al. (2017), em sua
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pesquisa com consércio de beterraba e chicdria, também enconfraram UET

superior 1.

Apesar dos consércios terem apresentado menores valores em algumas
caracteristicas para a cultura rdcula, o mesmo ndo foi observado para a couve
manteiga que, no geral, apresentou caracteristicas parecidas com as
recomendadas comercialmente. Tal observacdo & importante para o produtor, j&
que dd a ele uma possibilidade de optar por um novo sistema de cultivo capaz
de maximizar a utilizacdo da drea de producdo, aumentando a produtividade e

eficiéncia econdmica.

Conclusoes

No sistema consociado, o arranjo (2R:2C) apresentou desempenho
produtivo semelhante ao cultivo solteiro da rdcula, comprovando ser possivel a

utilizacdo do consdrcio sem perdas na produtividade.

Os trés arranjos avaliados mostraram-se ndo so vidveis, como também
altamente recomenddveis, atingindo boa produtividade e permitindo um uso

mais eficiente da terra.
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