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RESUMO

O presente trabalho cujo o tema Fotossintese: uma abordagem investigativa para alunos do 62
ano do Ensino Fundamental Il que tem como objetivo levar aos alunos a terem um aprendizado
significativo sobre a fotossintese a partir de estratégias de investigagdo e experimento que
desperte o interesse e elevem seus conhecimentos a partir de préticas investigativa
compreendendo o processo da fotossintese. A metodologia da pesquisa perpassa por um estudo
de base qualitativa sob uma perspectiva investigativa e analise de dados onde foi aplicado um
questionario sobre o tema e foi realizado alguns experimentos tratando do processo da
fotossintese. O ensino da ciéncia exige uma préatica que associe o conceito cientifico as praticas
investigativa com isso o educador deve utilizar de varias estratégias que desenvolva no
individuo a capacidade de observar, argumentar, analisar e levantar hipoteses das situacfes do
cotidiano e desenvolver no aluno a autonomia. Portanto é necessaria uma qualificacdo
profissional dando alternativas para que os mesmos criem estratégias diferenciadas embora
existe varias dificuldades no contexto escolar que impossibilita o desenvolvimento de forma
eficaz o processo de ensino e aprendizagem. Desenvolver o processo de ensino por meio de
investigacdo promove uma aprendizagem consistente onde o0 aluno se apropria do
conhecimento para a vida. Deste modo o ensino do contetdo fotossintese tem sua relevancia
por ser um processo que resulta na producdo de glicose e oxigénio elementos de suma

importancia para manutencéo da vida.

Palavras-chave: ciéncias (ensino fundamental); ensino - metodologia; fotossintese.



ABSTRACT

The present work whose theme Photosynthesis: an investigative approach for students in the
6th year of Elementary School Il that aims to lead students to have a meaningful learning about
photosynthesis from research and experiment strategies that arouse interest and raise their
knowledge from investigative practices understanding the process of photosynthesis. The
research methodology permeates a qualitative base study under an investigative perspective and
data analysis. Where a questionnaire on the subject was applied and some experiments were
carried out dealing with the photosynthesis process. The teaching of science requires a practice
that associates the scientific concept with investigative practices, so the educator must use
several strategies that develop in the individual the ability to observe, argue, analyze and raise
hypotheses about everyday situations and develop autonomy in the student. Therefore, a
professional qualification is needed, providing alternatives for them to create different
strategies, although there are several difficulties in the school context that make it impossible
to effectively develop the teaching and learning process. Developing the teaching process
through investigation promotes consistent learning where the student appropriates knowledge
for life. In this way, the teaching of photosynthesis content has its relevance for being a process
that results in the production of glucose and oxygen, elements of paramount importance for the

maintenance of life.

Keywords: photosynthesis; sciences (elementary education); teaching - methodology.
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1 INTRODUCAO

Ensino e aprendizagem de ciéncias € um processo em que precisa ser discutido por
abranger diversas areas do conhecimento ndo sé apenas ensinar passando informacdes,
transmitir conhecimento e sim o ensino de ciéncias devem levar em consideragdo as
necessidades, os interesses e curiosidades dos alunos tendo como foco a pesquisa, as
concepcdes teoricas, os fatores cognitivos, afetivos e emocionais. Desta forma deve-se buscar
estratégias que leve aos alunos investigarem, inquietar-se, questionar-se e criar proposicoes,
solugdes a todos os problemas surgidos das vastas concepcdes e abordagens cientificas. Deste
modo o processo de ensino das ciéncias tem que ocorrer possibilitando ao aluno aprendizagem
significativas, expandindo seus conhecimentos acerca dos conteidos expostos ndo sé como
observador, mas de forma pratica, investigativa, experimentais, oportunizando o
desenvolvimento de diferentes acOes e percepcdes no processo de ensino aprendizagem.

O trabalho de pesquisa tem como tema Fotossintese: uma abordagem investigativa para
alunos do 6% ano do Ensino Fundamental Il onde a linha agrupa investigacdes que dizem
respeito aos processos de ensino e aprendizagem nas diversas areas das Ciéncias (Biologia,
Quimica e Fisica) e da Matematica. S&o focos de interesse para pesquisa as concepgdes tedricas
e as investigacbes como também a proposicdo de materiais inovadores para 0 ensino e a
divulgacdo das Ciéncias, para sua utilizacdo nos diferentes ambientes de ensino (formal,
informal e a distancia). Portanto, através dessa linha tem como objetivo abordar questdes com
estratégias de ensino e aprendizagem que propicie ao aluno do 6% ano uma aprendizagem
significativa sobre o processo da fotossintese em plantas. E tem como objetivos especificos
levantar hipGteses de como as plantas se alimentam para elevar no aluno a préatica da
argumentacdo e investigacdo, bem como levar o aluno a questionar e buscar explica¢fes sobre
se a planta consegue viver no escuro através de observacdes na sala.

O tema escolhido é de relevante importancia por que nos mostra que somente alguns
tipos de organismos vivos podem realizar a fotossintese como exemplos: as plantas, as algas e
algumas bactérias, que tem pigmento essencial para realizacdo da fotossintese. Um processo
importante para sobrevivéncia e manutencdo dos seres vivos no planeta Terra, onde o0s alunos
questionardo qual o pigmento possibilita a planta realizar esse processo.

Os alunos aos poucos vao obtendo um conhecimento adquirido de forma investigativa
pois eles buscam compreender e questionar o que lhe foi apresentado. Desta forma o trabalho
justifica-se pelo fato de ndo perceber em muitas praticas docentes o ensino de ciéncias como

exposicdes de conteddo no sentido de transferir conhecimento, sem nenhum tipo de relagéo
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com o cotidiano dos alunos e tem contetidos que para serem compreendidos necessitam de uma
vivencia experimental e muitos sdo significativos para a vida. Segundo o Parametro Curricular
Nacional, os alunos também devem conhecer e experimentar os produtos da ciéncia para
producdo de novos conhecimentos, para isso, é preciso ir aléem da teoria. Sasseron (2018),
Carvalho (2018), Zémpero e Laburl (2016) “mostram um novo olhar em aprender e ensinar
ciéncias ao sugerir 0 ensino investigativo como caminho metodoldgico de autoaprendizagem
do aluno com desenvolvimento de habilidades, valores e atitudes para atuacdo na vida
cotidiana”. Quase sempre sdo vivenciadas praticas de ensino de ciéncias que reproduz apenas a
transmissdo da informacéo de forma descontextualizada do momento em que vivenciado e 0
aluno acaba perdendo o interesse pelo fato de ndo fazer relagbes com o meio em que vive.

A pesquisa é de abordagem qualitativa por buscar entender o contexto pesquisado,
podendo observar pontos importantes referentes ao processo de ensino mediante a realidade da
escola estudada. Minayo (2001, p. 14) deixa claro que “A pesquisa qualitativa trabalha com o
que corresponde a um espaco mais profundo das relacGes, dos processos e dos fenémenos que
ndo podem ser reduzidos a operacionalizagdo de variaveis”. Portanto, a pesquisa tem como
instrumento, questionarios, aplicacdo de aulas experimentais na Escola Palestina com turma do
6° ano possibilitando orientar os alunos a pesquisarem e aplicar questionarios para obter
informacgdes sobre conhecimentos prévios dos alunos e a partir dai aplicar aulas experimentais
que leve-o0s as inquietacdes. Logo o aluno ao compreender o processo da fotossintese partird
para novos conhecimentos vinculados as necessidades do seu dia a dia. Espera-se que ele
visualize uma interdependéncia dos seres vivos a esse processo tdo importante visto que os
seres fotossintetizantes convertem moléculas simples, como CO- (gas carbdnico), em moléculas
organicas, com liberacdo de O2 (gas oxigénio). Enquanto que na respiracdo da maioria dos seres
vivos ocorre 0 consumo de oxigénio e liberacdo de gas carbbnico. Assim, a fotossintese
promove o “Sequestro de carbono” da atmosfera e esse ciclo de equilibrio de retirada e liberagao
de carbono na atmosfera que ainda favorece a vida no planeta Terra.

Através de analise da nova BNCC, Base Nacional Comum Curricular, os professores
principalmente de ciéncias devem adaptar as mudangas propostas no Ensino Fundamental- anos
finais- e ao longo de toda a Educacao Bésica, conforme a proposta da BNCC uma das mudancas
¢ a definicdo de competéncias gerais. As competéncias gerais sdo a “mobilizagdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), Habilidades (praticas, cognitivas e socio
emocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno

exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. ” (BNCC)
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No ambiente de trabalho é preciso desenvolver também préticas que envolva os alunos
nas descobertas de informacbes importantes para fazerem relacbes com o0s estudos que ja
estardo sendo realizados, todo processo em etapas e no uso de imagens, jogos didaticos,
observacdes incentivando-os a questionarem os procedimentos. Logo as atividades e
questionamentos levam os alunos a aprenderem de forma continuada atendendo 0s eixos
teméticos da nova BNCC, a medida que os proprios questionamentos forem surgindo. Com isso
a pesquisa parte do problema de como ajudar no processo de ensino aprendizagem dos alunos
remanescente do 6° ano a compreender a importancia de assuntos como a fotossintese de forma

fundamental para existéncia dos seres humano?

2 REVISAO DE LITERATURA

21 O PROCESSO DE ENSINO DAS CIENCIAS COMO APRENDIZAGENS
SIGNIFICATIVAS

O fendmeno da educacdo é muito complexo e dificilmente uma teoria podera abrange-
lo completamente, pois apesar de enriquecer os estudos, as teorias ndo respondem a um
problema, e sim abordam algumas facetas. Ainda assim uma explicacdo da totalidade é
praticamente impossivel, o que traduz a permanente busca de referéncias no ambito da
educacdo.

Uma das contribuicdes tedricas estudadas e usada como referencial € a que explica o
avanco de alguns alunos e retrocesso de outros que segundo Piaget, refere-se ao fato de que
“cada individuo ter seu ritmo proprio de aprendizagem”, onde uns aprendem com rapidez e
outros de maneira mais lenta, porém é muito importante que todos atingem o tdo esperado
conhecimento, podendo tratar-se também de um problema que o professor deve levar em
consideracdo no momento da avaliacdo de seus alunos. No entanto, é importante que o educador
busque realizar um planejamento no qual seja efetivado resultados importantes significativos
para a vida dos educandos de forma a contribuir para 0 meio em que vive. Deste modo é de
suma importancia que o contexto escolar siga uma proposta motivadora e eficaz que promova
acOes investigativa através da teoria e pratica que oportunize ao aluno serem ativos,
questionadores, pesquisadores, inovadores e entendam que qualquer processo educacional dar
resultados eficientes para o contexto social, ambiental, econémico, de vivencia cotidiano. De

acordo a Pedro Demo (1997) “N&o cabe mais “educadores que estdo em sala de aula apenas
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para ministrar conteudos, desenvolvendo nos educandos somente um mero aprender
memorizando”, ou seja, copiar contelldos propostos, ao inves de incentivar os educandos a
desenvolver o habito pela pesquisa.

Percebe-se a partir de entdo a importancia das contribuicdes dos tedricos, que apesar de
ndo ser a solugdo de todos os problemas enfrentados pelos profissionais de educacéo,
contribuem para a reflexdo de atitudes e revisdo de conceitos diante da pratica pedagdgica
realizada pelos professores em sala de aula.

No contexto educacional o ensino das ciéncias na atualidade deve ser um processo
fundamentado na construcao, as ciéncias sendo vistas como produtos das indagacoes, e esse ato
de questionar € préprio a condicdo humana principalmente quando se € dado a oportunidade
desses momentos, deste modo o ensino de ciéncias € engrenagem crucial na construcdo do
método cientifico onde a forma de ensina-las adaptou-se através dos tempos. Quase sempre as
préaticas de ensino de ciéncias se reproduz apenas a transmissdo da informacdo de forma
descontextualizada, geralmente ndo relacionando acontecimento local ou do mundo com
conteddo abordado na sala, assuntos nem tantos significantes sdo dado mais énfase e o aluno
acaba perdendo o interesse pelo fato de ndo fazer relagdes com 0 meio em que vive. Portanto
percebe se a necessidade do professor estd sempre em busca de novos conhecimentos que se
adequem a realidade de seu alunado visando realizar um excelente trabalho frente a suas praxis

pedagogicas, logo que 0 mundo vem sofrendo mudancas constantes.

Pensar o ensino de ciéncias pressupde um questionamento: afinal, o que é ciéncia?
Questdo aparentemente simples, mas ao percebé-la em perspectiva mais préxima é
possivel vé-la em sua complexidade. Apesar da ciéncia ser algo que permeia 0 mundo
atual, ndo ha definicdo delimitada. Essa auséncia talvez seja pela amplitude do termo,
mas existem trés pontos que a justificam: primeiramente. a incompletude da definicéo,
sempre ha algo a excluir ou incluir; segundo, a complexidade inerente ao tema; e,
terceiro ponto, a propria falta de acordo entre definicdes (FRANCELIN, 2004, p.
245).

O ensino de ciéncias ¢ uma forma de levar o estudante a interpretar o mundo que o cerca,
e através desta concepcdo torna-lo individuo pensante e critico. A formacao cientifica, além de
contribuir para a formagdo de cidad&os, esta ligada ao desenvolvimento social, politico e
econémico do pais. Neste ponto, a questdo do ensino das ciéncias e da biologia na area da
educacdo tem referenciado varias abordagens adotadas para o ensino de ciéncias em niveis
fundamental e médio, enfatizando a importancia da ciéncia e tecnologia na educacgdo
béasica. Deste modo, através da leitura dos PCN’S (Parametros Curriculares Nacionais) e a

BNCC ( Base Nacional Comum Curricular) nota-se quéo importante fazer a ligagéo entre teoria
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e pratica, o que faz com que as instituicdes necessitem disponibilizar de recursos que favorecam
essa relacdo e torne a aprendizagem mais sélida, pois 0 contato com concreto dar mais éxito

nas acoes e nos resultados de aprendizagem tornando-os mais eficaz.

[...] O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o dominio das
técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos basicos das ciéncias
naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situacdes praticas; possibilitar a
compreensao das relacdes entre a ciéncia e a sociedade e dos mecanismos de producéo
e apropriacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; garantir a transmisséao e
a sistematizacdo dos saberes e da cultura regional e local.( BNCC )

Ao longo dos anos o professor de ciéncias entendeu que algumas aulas tém que ter
envolvido um planejamento, que inclua sempre uma pratica, um estudo, uma observagdo com
discussdes, e uma questdo problema que envolva o aluno na temética. Além da inclusdo de
jogos, modelos didaticos, métodos que facilitem o entendimento do aluno sobre o contetdo.
Nem sempre consegue se ter sucesso, mas percebe-se que aula somente com a teoria e exposi¢do
de contetidos ndo alcanca 0s objetivos esperados para aquele conteddo. O professor precisa
dispor de mais tempo para ser mediador de conhecimento e dinamizar aulas com maior
aproveitamento e recursos didaticos etc. Ndo pode ter a postura de mero transmissor de
conhecimento.

As novas experiéncias para um ensino diferente devem buscar alternativas na linha de
um ensino mais participativo, em que o professor compartilhe seu conhecimento sendo sempre
um pesquisador. O professor precisa ndo s6 aprender, mas instigar o processo de investigacao
incorporando a postura de pesquisador em seu trabalho cotidiano na sala de aula. Por esse
motivo ndo basta mais o exercicio da profissdo, a formacao inicial do professor, mas sua
formacao continuada se faz necessaria mediante a propria natureza do saber e do fazer humanos,

como préticas que se transformam constantemente.

A atuacdo docente ndo é neutra, assim como ndo o sdo todas as agdes humanas, mesmo
que inconscientemente, as agdes educativas sdo permeadas por posturas ideoldgicas e
politicas. Cabe ao educador se valer desta consciéncia e atuar como agentes
libertadores através da decodificagdo, promocgéo e problematizacdo do conhecimento
cientifico. (FREIRE 1997,p 286)

A prética € um campo de observacao e experimentacdo de inestimavel riqueza, pois €
nela que o professor percebe as dificuldades e o processo de aprendizagem de cada aluno, logo,
0 interior da sala de aula representa um valioso objeto de pesquisa, disso ndo podemos perder
de vista que a educacdo tem tambeém a principio como finalidade promover mudancas

desejaveis que melhorasse os resultados obtidos dos alunos ao longo dos tempos. Para Zompero
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e Laburu (2010), a utilizacdo da atividade investigativa propde um ensino em que o aluno tenha
um papel intelectual ativo, elaborando com maior profundidade os conceitos e proposicoes
cientificas, tendo, logo, uma aprendizagem significativa.

O professor precisara constantemente esta atualizado para ndo se tornar um elemento
descartavel. A atualizacdo de conhecimento torna-se entdo um processo estratégico.
Acompanhamos essas interfases no processo pandémico em que a palavra reinventar se fez
presente no cotidiano do professor que precisou se adaptar as novas formas de ensinar utilizando
a tecnologia a seu favor para alcancar € certo que uma minoria do seu alunado, mas, por varios
outros fatores que impediu 0 sucesso educacional.

Ao assumir se como pesquisador, o professor estara, portanto, sempre atualizado quanto
as necessidades educacionais, mas, sobretudo também produzird conhecimento contextualizado

e refletido.

Quando atuam como pesquisadores, os professores tém mais condi¢des de decidir
quando e como aplicar os resultados da pesquisa que estdo realizando, sua experiéncia
0s ajuda a colaborar mais uns com os outros e, por fim eles aprendem a ser professores
melhores, sendo capazes de transcender o imediato, o individual e o concreto.
IMBERNON(2001,P.76)

2.2 A IMPORTANCIA DAS CIENCIAS NO CURRICULO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Antes os Parametros Curriculares Nacionais (PCNS) norteava o0s trabalhos
desenvolvidos a partir dos pressupostos baseados nas indicacdes de divisdo por blocos
tematicos: ambiente, ser humano e salde e recursos tecnolégicos os quais eram trabalhados em
todo ensino fundamental e um quarto bloco nomeado terra e universo. Sendo que no conhecido
fundamental 2 no terceiro e quarto bloco tem nomes diferenciados que trata de vida e ambiente
e tecnologia e sociedade.

Na pratica os conteldos eram passados de forma linear e isolados, 0s alunos eram meros
repetidores de acdes dos professores. E 0s assuntos eram dados por série/ano a exemplo cada
ano trabalhava com um bloco o 6° ano com Terra e Universo e so |4 no 7° ano Seres vivos, no
8° ano Corpo Humanos e no 9°ano Matéria e Energia.

Com a construcdo da Base Nacional Comum Curricular a estrutura foi pautada em
unidades tematicas, onde era alinhada em torno de conjunto de habilidades propondo mudancas
de paradigmas, onde todos o0s anos escolares tinha acesso as unidades tematicas, mas com o
conceito sendo construido gradativamente com a complexidade de cada ano tendo uma visao

bésica e facilitando a compreensdo. Com isso a base vem também propor a integracéo entre as
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unidades tematicas aos eixos sugeridos como: sustentabilidade écio ambiental entre outros. As
trés unidades composta por matérias e energia, vida e evolucao, terra e universo. A diferenca

entre as propostas € que a base indica para compreensdo completa do tema. De acordo a BNCC;

Os alunos devem compreender a importancia da biodiversidade para a manutencéo e
equilibrio dos ecossistemas, serem capazes de avaliar habitos e consumos que envolva
recursos naturais e artificiais e identifiquem as relac6es de geoldgicos, celeste e social
com as condicdes necessarias para a manutencao da vida do planeta.(BNCC)

As préaticas e procedimentos da investigacdo cientifica devem ser proposta pelos
docentes para que os alunos sejam capazes de intervir na sociedade. Neste percurso, as
vivéncias e interesses dos estudantes sobre o mundo natural e tecnoldgico devem ser
valorizados. O papel dos docentes nesse processo é primordial na promocéo de atividades que
desenvolva o processo de investigacdo cientifica: observar, perguntar, analisar demandas,
propor hipéteses, elaborar modelos e explicacdes, desenvolver, divulgar e implementar
solugdes para resolver problemas cotidianos, entre outras. Nessa preposicao, o professor tem
como funcédo ser fonte de informacéo e, principalmente, orientar as acdes investigativas dos
alunos ensinando-os a utilizar ferramentas de pesquisa, analisar dados, contrapor

informagdes para que eles aprendam com autonomia.

A atividade pode ser colocada como um desafio para que os alunos fagcam o exercicio
de seu planejamento e realizagdo. Para isso, deve-se considerar que a autonomia dos
estudantes, na experimentacdo, torna-se mais ampla quanto mais participam de sua
elaboragdo, realizam por si mesmos as a¢des sobre os materiais, preparam o modo de
organizar as anotages, realizam a experimentacéo e discutem os seus resultados. 1sso
exige do professor (a) que olhem para esses(as) jovens como sujeitos de seus
processos formativos. “A experimenta¢do ¢ uma atividade rica para a obtengdo de
informacdes cientificas, pois por meio desta hé a realizagdo de um fenémeno natural”
(LEITE; ARCHILHA,p.)

O curriculo vai além de uma selecdo de contetidos a serem trabalhados com os alunos,
envolve toda a estruturacdo da instituicdo: o pessoal disponivel, os meios didaticos, 0s espacos,
o tempo e sua distribui¢do e até mesmo o tamanho das classes. Segundo Sacristan (2000) “ndo
se podem separar curriculos e experiéncias, tampouco esta das condi¢does das mesmas”.

Os processos de aprendizagem no que se refere a certos contetdos tém outros
condicionamentos nos professores e em geral nas condigbes ambientais escolares. Ele deve
introduzir significados no processo de filtragem que séo decisivos na mediagéo entre o aluno e

a cultura representada no curriculo.
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As fungdes da educacdo sdo mais amplas do que as expressadas em qualquer curriculo.
Os fatores da aprendizagem dependem de fatores internos e externos. Por esse motivo o
professor encontrara dificuldades para colocar em pratica algumas aprendizagens de forma
investigativas e tenham que adaptar aprendizagens a realidade de seu aluno e de sua sala de

aula.

2.3 DESAFIOS E DIFICULDADES NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DAS
CIENCIAS

Em ciéncias a imagem é imprescindivel pois facilita a aprendizagem do aluno,
compreensdo do contetdo e ajuda na abordagem do professor. Mesmo que cada aluno tenha
seu tempo de assimilar determinado contetdo visualizar o que foi explicado ndo tem
comparacdo. O aluno pode ter dificuldade em interpretacdo tanto em linguagem verbal como
n&o verbal, ambas importante no processo de aprendizagem e as aulas de ciéncias podem ajudar.

Além de enriquecer a aula com detalhes que s6 ciéncias naturais possui. Importante
termos cuidados na hora de selecionar essas imagens, deixando-as nitidas e de féacil
compreensdo. Outro detalhe é trabalharmos sempre com imagens em atividades e ndo somente
na explicacdo assim deixa o aluno familiarizado e habituado a interpretacdo de imagens, apesar
de sempre estarem tendo que fazer leituras ndo verbais e interpretacdo de mundo.Com o avanco
da tecnologia ficou mais acessivel para alguns alunos gque se interessarem visualizar quase tudo
gue quiserem sobre biologia, porém em sala com todo mecanismo da aula nds professores
mediamos e orientamos esse conhecimento, abrindo um leque de possibilidades de novos
conhecimentos e agucando a sua curiosidade. Com salas de informatica ¢ maravilhoso numa
aula programada o aluno visualizarem ndo s6 a imagem do que falamos como videos.

Esta sempre buscando como fazer uma aula inovadora sobre ciéncias e perguntando
como atrair o interesse dos alunos para os incontaveis fenébmenos que ocorrem na natureza. Faz
do ensino de ciéncias por investigacdo aproxima se dessa aula inovadora, mas, como sempre
no Brasil é pouco discutido e investido na formacdo de professores sobre a prética.

Além disso, sempre confundimos as nossas aulas praticas com ensino por investigacdo
ou achamos que todos contetdos dardo para configurar se aula investigativa. Na realidade
devemos nos ater ao que realmente nos aproxima da ciéncia praticada nas universidades pois
ha um grande distanciamento entre a ciéncia que é ensinada na escola. Para se chegar ao
conhecimento cientifico segundo, (Duschl, 1994, p. 449) sdo essenciais: Os aprendizes tém de

adquirir conhecimentos e experiéncias nas ciéncias naturais através de investigagdo adotando
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procedimentos similares aqueles que cientistas adotam e; Os aprendizes tém de estar cientes de
que o conhecimento a ser adquirido a partir das investigacGes esta sujeito a mudancas. Assim,
a intencdo de discussdes sobre o ensino por investigacdo é que o aluno tenha um ensino-
aprendizagem mais participativo, dialogico e interativo com atividades que o impulsione obter

argumentos e explicaces cientificas.

O ensino por investigacdo é uma ferramenta metodolédgica favoravel a construgéo do
conhecimento e para a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, pois busca colocar o
aluno frente a problemas a serem resolvidos, promovendo o carater investigativo
essencial ao fazer cientifico. ( Sasseron, 2008)

O professor ta tdo entusiasmado nos primeiros anos de ensino e gosta dos fenbmenos
gue apresenta aos alunos que acaba por esquecer que cada individuo tem sua forma de aprender,
além de muitos ndo conseguirem imaginar ou compreender determinado modelo falado ou
exemplificado durante a aula. O interessante € que ja existem tecnologias suficientes para as
aulas de ciéncias tornarem —se as mais visuais e investigativas facilitando a compreenséo do
alunado, mas o que fazer enquanto essa tecnologia ndo chegam as escolas publicas? Como fazer
para conquistar a curiosidade do aluno do inicio ao final de uma aula?

Comeca a partir dessas questdes as incertezas sobre como chegar ao aluno de forma que
ele compreenda os conceitos e adquira as habilidades necessérias para avangar nas
aprendizagens do ensino fundamental anos finais. Interessante procurar sempre explorar o
contetddo de acordo com os conhecimentos prévios sondados junto aos alunos e ir avancando
de acordo com a compreensao deles.

Observa-se que os alunos precisam assimilar os contedidos ndo no tempo do professor,
mas no entendimento deles. A aprendizagem € mediada pelo professor e a melhor forma disso
acontecer é quando se passa a observar o aluno na sala de aula com suas intervencdes,
questionamentos e producdes durante todo o processo do ensino. Percebe-se em alguns
momentos o quanto os professores precisdo melhorar e atualizar as formas de ensinar as vezes
um mesmo conteldo. Percebe se também que nas ciéncias naturais tudo é valido para facilitar
a aprendizagem do alunado.

Assim, aula investigativa ou ndo € necessario perceber nesses dialogos com os alunos
quais conhecimentos eles precisardo ter para poder conseguirem compreender outro. Nesse
sentido encontra se dificuldade na hora de ministrar o tempo levado para atender todas as
demandas do processo de ensino- aprendizagem. Isso faz com que muitos professores desistam

e ndo enfrentem uma aula investigativa. As atividades de carater investigativo podem se
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caracterizar como praticas experimentais; de campo e de laboratério; de demonstracdo; de
pesquisa; com filmes; de simulagcdo no computador; com bancos de dados; de avaliagéo de
evidéncias; de elaboracédo verbal e escrita de um plano de pesquisa, entre outros (IPATINGA,
2011).

Outro fator problema séo as constantes faltas de recursos nas escolas para ministrarmos
uma aula investigativa e laboratorio com recursos dignos da ciéncia. Este fato acaba limitando
o profissional que passa escolher algumas praticas possiveis de serem realizadas em sala com
os alunos. O que nos lembra outra dificuldade encontrada no ensino de ciéncias que ndo é
dialogada. Sabe se que:

A disciplina de ciéncias foi criada com a finalidade de integrar as diversas areas do
estudo em ciéncias naturais, que antigamente as disciplinas eram fragmentadas em Fisica,
Quimica, Biologia e em Geociéncias (ROMANELLI, 1998; TANURI,2001). Grande parte dos
profissionais que lecionam essa disciplina é egressa do curso de licenciatura em ciéncias
bioldgicas, onde os mesmos apresentam em sua formacdo conteldos que abordam mais
assuntos bioldgicos, formando uma base superficial em outras areas das ciéncias como, por
exemplo, a Quimica e Fisica. (CUNHA; KRASILCHIK, 2000)

Logo, os contetidos em ciéncias sdo trabalhados mais na base dos conceitos, quase
sempre ndo fazendo relagdes com a quimica e a fisica. Os alunos quando levado a uma préatica
experimental ndo sdo instigados a investigar 0s processos ocultos que envolve essa relacdo
interdisciplinar e por varios fatores que envolve o ensino -aprendizagem de ciéncias deixa o
ensino fragmentado.

O ano letivo atual passou por muitas mudancas bruscas e adaptativas tanto para aluno
quanto para professores. Fez-se necessario uma reorganizacao tanto dos conteidos quanto da
forma de ensinar um mesmo contetdo. Esta sendo inevitavel o prejuizo que alguns alunos terdo
com todo esse novo processo de ensino- aprendizagem com aulas sincronas e assincronas.

Por outro lado, os alunos aproximaram se de uma atividade mais investigativa onde da
maneira deles utilizaram a tecnologia para buscar resultados (quando possivel), fazer analises
e comparacOes de teorias. Algumas dessas situagdes quando acompanhadas pelo professor
conseguiram fazer o aluno querer conhecer mais e partir para aulas praticas investigativas
fazendo analises do que estava sendo posto a ele. Uma atividade investigativa ndo se pode
limitar a uma simples observacdo ou manipulacdo de dados, deve levar o aluno a refletir, a
discutir, a explicar e relatar seu trabalho aos colegas (CARVALHO, 2004).

No ensino de ciéncias existem fendmenos que sdo muito dificeis dos alunos de forma

rapida assimilar o contetido. Percebe- se a necessidade de constante abordagem do contetdo de
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formas diferentes, nunca bastou a mera imposicéo de teoria, o aluno precisa ser instigado a
tentar compreender 0 que levou os cientistas a pesquisarem e depositarem tanta informacéo
sobre determinado tema. O fendmeno fotossintese como exemplo nos permite perceber a
necessidade de interacdo entre os seres Vivos e a interdependéncia que existe uns com 0s
outros...

Nos tempos atuais percebemos tanto negacionismo das ciéncias que é preciso estar
sempre exemplificando as incontaveis descobertas e observagdes que transformaram a vida do
ser humano. (Mesmo a ciéncia tendo a permissa de ser refutada a qualquer momento ela deve
ser entendida como uma verdade até que provem o contrério) observam-se as constantes
demonstracfes de sucesso em diversas areas do conhecimento que ajuda a humanidade a
continuar sobrevivendo no planeta: Descobertas de drogas para tratamento de doencas,
Biotecnologia, descobertas da vacina, doencas hereditarias, varias descobertas na area do meio
ambiente, Petrdleo e seus derivados, fontes alternativas de energia, etc. Nunca foi missdo da
ciéncia produzir verdades inquestionaveis, mas criar meios que promovam a compreensdo dos
fendmenos na sua esséncia como é.

Observa no ensino de ciéncias de acordo com a BNCC ( Base Nacional Comum
Curricular) que a fisica e a quimica serdo abordadas em todas as series do ano letivo, o que
fard o professor encontrar algumas dificuldades para ministrar os contetdos, por outro lado o
aluno vai tendo contato com a quimica e a fisica no inicio das series do fundamental | e 1l e se
familiariza com conceitos que aprofundardo durante o ensino basico.

O trabalho proposto foi direcionado para atender se ndo todos alguns dos eixos tematicos
orientados para trabalharem nas series e adaptando-os. A abordagem investigativa sobre
fotossintese nesse sentido passa de uma mera mencao ou revisdo de um conteldo para um

processo gue se aproxime ou atenda a uma atividade investigativa em ciéncias.
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2.4 FOTOSSINTESE: UM CONTEUDO E SUAS RELEVANCIAS PARA VIDA NUMA
ANALISE INVESTIGATIVA

FOTOSSINTESE

Energia da LUZ ‘

Gas Oxigénio — O,

GLICOSE
CGH 1 206

| Gas Carbdnico — CO, |

| AGUA-H,0

e

iessnig, A 008

A fotossintese € o processo mais importante que ocorre na Terra, tudo que tem vida
depende desse processo fundamental, pois além de no processo de conversdo 0s seres
fotossintetizantes produzirem substancia energética como é o caso da glicose que serve como
fonte de energia para 0s outros seres vivos, ainda libertam O, (oxigénio) para 0 ar que
respiramos.

A origem da palavra fotossintese vem do grego photosynthesis, que significa “sintese
das luzes”. O processo acontece com a producdo de carboidrato a partir da dgua e do didxido
de carbono (CO»), toda a transformacdo somente é possivel por que as folhas das plantas
possuem células que absorvem a luz e uma substancia denominada clorofila. A clorofila é o
pigmento mais importante no processo fotossintético das plantas pois permite captar radiacdo
luminosa e transformar essa forma de energia em energia quimica. Portanto, a energia luminosa
utilizada para a reacdo da fotossintese provém da luz solar e é absorvida pela clorofila. Além
da energia luminosa e sua transformagdo em energia quimica permiti o desenvolvimento das
plantas, todo o processo da fotossintese é importante para 0 homem que ao ingerir a substancia
organica proveniente das plantas, uma parte dessa substancia entra na constituicdo celular e
outra parte fornece a tdo desejada energia para realizar as atividades necessarias para viver.

A fotossintese é hoje entendida como um processo que resulta na producéo global de
glicose e oxigénio, elementos essenciais para vida. A fotossintese acontece nos
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vegetais clorofilados, através da energia luminosa captada pela clorofila onde ha uma
transformacdo de doze moléculas de agua, mais seis moléculas de gas carbdnico, em
uma molécula de glicose, seis de oxigénio e seis de dgua (SOUZA; ALMEIDA, 2002
p.270).

Assim, os seres fotossintetizantes (como todas as plantas, algas verdes, e bactérias que
realizam a fotossintese garantem a respiracéo aerobica dos proprios vegetais e animais. Dada a
importancia da continuidade desse processo para a sobrevivéncia dos seres vivos no planeta
Terra e a dependéncia de nos viventes sobre a fotossintese, ora porque nos fornece alimento,
ora porque nos fornece oxigénio e ameniza a temperatura da Terra € que as ciéncias naturais
tém como papel mediar contetdos que fortalecam o entendimento do aluno sobre a importancia

da fotossintese para os seres Vivos.

O conteldo fotossintese envolve conceitos fundamentais para o ensino de Ciéncias, 0
que possibilita uma visdo abrangente dos mecanismos e dos ciclos de vida dos seres
vivos, bem como suas relacbes na cadeia alimentar, evolugdo, metabolismo
energético, além de requerer o conhecimento integrado de diferentes areas do
conhecimento cientifico, como Fisiologia, Bioquimica, Ecologia, além das areas da
Fisica e Quimica dada as diversas conversdes de energia envolvidas nos processos
fotossintéticos (MEDEIROS et al., 2009).

A aprendizagem sobre a fotossintese na sala de aula do ensino fundamental se faz quase
sempre de forma expositiva com a reproducao de imagens e esquemas onde os alunos podem
fazer interpretacfes equivocadas sobre o processo.

No ensino fundamental | a abordagem experimental fala sobre a germinagdo de
sementes, com a aula pratica do plantio do feijdo, o objetivo é ensinar as criangas os principais
elementos naturais necessarios para a semente germinar. No fundamental 11 esses conceitos se
ndo forem explorados permitem os alunos chegarem no ensino médio sem saberem o que sdo
seres autdtrofos e quais processos eles sao responsaveis. Os alunos ndo compreendem que todo
processo da fotossintese é realizado por causa do pigmento clorofila, energia solar, do gas
carbdnico, agua e uns poucos minerais absorvidos, atribuindo a producdo como chamam de
algo absorvido sempre da Terra. E interessante uma proposta de ensino que fale sobre os

produtos finais e substancias inorganicas utilizadas no processo da fotossintese.

Essa proposta de ensino deve ser tal que leve os alunos a construir seu contetido
conceitual participando do processo de construcdo e dando oportunidade de
aprenderem a argumentar e exercitar a razdo, em vez de fornecer-lhes respostas
definitivas ou impor-lhes seus proprios pontos de vista transmitindo uma visao
fechada das ciéncias (CARVALHO, 2004, p.3)
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“Quanto mais relagfes conceituais, interdisciplinares e contextuais o estudante
estabelecer, maior sera a possibilidade de internalizacdo e ampliacdo do desenvolvimento
cognitivo” (BRASIL, 2008) logo varios fatores como percep¢do, memoria, raciocinio etc,

ajudardo na compreensdo do fendmeno da fotossintese.

O estudo das plantas se constitui multidisciplinarmente e se relaciona com 0s
“movimentos da sociedade” que sdo modificadores das concepgdes pelas quais
passam o aprender e o ensinar. O autor mostra como o curriculo de botanica vem
sofrendo intensas proposi¢des da historia da humanidade, constituindo dessa forma o
paradigma das plantas. GULLICH ,2003

Durante o processo de ensino aprendizagem sobre plantas, o ar, meio ambiente, varias
possibilidades levam o aluno ao conceito da fotossintese, contudo o aluno memoriza, mas néo
compreende de fato tal processo. Desde os niveis troficos de energia com a cadeia alimentar,
onde os produtores terdo papel importante na cadeia, até as mudancas no clima e as
consequéncias do aumento do efeito estufa e o aquecimento global que evidencia a importancia
dos seres fotossintetizantes como sequestradores de carbono da atmosfera controlando o
desequilibrio causado pelos gases de efeito estufa.

Com novas mudancas na BNCC o ensino fundamental terdo conhecimentos sobre
células e niveis de organizacdo dos seres vivos, assim como 0s niveis de organizacdo das
plantas, logo no 62 ano do fundamental 1. No 7 ano ele ver4 os ciclos biogeoquimicos, causas
e consequéncias do aquecimento global. Nesse sentido os alunos irdo apresentar bastante
conhecimentos obtidos no cotidiano e muitos enraizados na sua vivencia em sociedade é nesse
momento que confrontamos ideias e 0s estimulamos a novos conhecimentos.

No ensino médio a fotossintese sera abordada no 1 @ ano com a origem da vida
apresentando a evolucdo dos seres autétrofos e no conteudo de metabolismo energético, onde
os alunos obterdo o conhecimento de como 0s seres vivos obtém energia para sobreviver através
da (fermentacdo, respiracao, e a fotossintese etc.

Nessa etapa eles precisam compreender as rea¢fes quimicas de transferéncia de energia
no qual depende a nossa vida. Sem duvida uma abordagem com momentos e Processos
investigativos desde o inicio do ensino fundamental despertara nos alunos uma forma diferente

de olhar o oxigénio, a glicose como produtos do processo da fotossintese.

Pensar no ensino de fotossintese por meio de atividades investigativas, onde o aluno
é conduzido a aprender a resolver e resolver para aprender, implica em mobiliza-los
para a solugdo de um problema e, partindo dessa necessidade o aluno € estimulado a
produzir seu conhecimento por meio da interacdo entre pensar, sentir e fazer
(WILSEK; TOSIN, 2009).
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O interessante € que a aprendizagem provoca a reflexdo que para realizar o processo da

fotossintese as plantas acabam fazendo o inverso da respiracdo aerébica. No processo de ensino
aprendizagem os alunos verdo a explicacdo da fotossintese através de um esquema. Assim, a
reacao quimica que ocorre na fotossintese pode ser representada da seguinte forma:
Gés carbonico + &gua + luz = glicose + oxigénio. Quando a luz incide em uma molécula de
clorofila, essa absorve parte da energia luminosa que permite acontecer uma reagdo do gas
carbdnico com a agua produzindo assim, carboidratos e liberando oxigénio. Como observamos
na equacdo abaixo: 6 CO (g) + 6 HO(l) + calor=>C H O (ag) + 6 O (Q).

Tendo em vista as dificuldades encontradas pelos alunos na aprendizagem de conceitos
complexos, anocdo de perfil conceitual (MORTIMER, 1996) nos permite entender a evolucao
das concepc¢des dos estudantes em sala de aula- ndo como uma substituicdo de ideias
alternativas por ideias cientificas — mas como “ a evolug¢do de um perfil de concepg¢des, em que
as novas ideias adquiridas no processo de ensino — aprendizagem passam a conviver com as
ideias anteriores sendo que cada uma delas pode ser empregada no contexto conveniente”(
MORTIMER 1996 p. 23).

Estudar fotossintese implica na compreensdo de principios que regem a natureza bem
como 0 mundo que nos cerca, ou seja, esse fendmeno precisa ser reconhecido sob uma visdo
15 holistica. O ensino de fotossintese comprometido com o aprendizado significativo deve
buscar acdes que idealizam esses objetivos. Nessas perspectivas, a utilizagdo de atividades
investigativas no ensino-aprendizagem da fotossintese se constitui uma boa ferramenta para

aprimorar a compreensao dos alunos sobre o tema e sobre o mundo em que vivem.

3 METODOLOGIA

A escola que faz parte da pesquisa fica localizada num bairro periférico de salvador,
atende alunos do fundamental I e do fundamental Il e educacéo de jovens e adultos. Tem muitos
alunos em distorgéo serie e idade, o que cria possibilidades para programas de aceleracdo para
gue os alunos acompanhem os estudos. A escola tem quadra de esporte passou recentemente
por uma reforma e é considerada uma escola de grande porte por comportar grande quantitativo
de alunos, atendendo a comunidade local e vizinhas.

A estrutura interna falta laboratdrio de informaética, laboratério de ciéncias. Segundo a
gestdo existe a proposta de voltar a ter na unidade a sala tematica onde os alunos terdo umas

aulas didaticas com modelos etc em dias especificos. A escola tem um patio com diversidade
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de plantas que dar para elaborar aula pratica sobre varios conteddos em ciéncias e sobretudo
uma aula investigativa.

Considerando o trabalho como ensino por investigacédo o presente trabalho buscou como
linha de pesquisa de base qualitativa sob a elaboracdo de questionario, aplicacdo e analise de

uma sequéncia didatica de acordo o tema.

A pesquisa qualitativa é o processo de reflexdo e analise da realidade através da
utilizacdo de métodos e técnicas para a compreensdo detalhada do objeto de estudo
em seu contexto histérico e/ou segundo sua estruturagdo. Esse processo permite ao
tema, observacdes, aplicacOes de questionarios, entrevistas e analise de dados, que
deve ser apresentada de forma descritiva, (OLIVEIRA, 2005).

Desta forma a pesquisa traz subsidios para o desenvolvimento dos alunos do 6% ano
referente ao que obtém como aprendizagem sobre o processo da fotossintese através da
aplicacdo de questionario e aplicacdo e analise de uma sequéncia de atividades. As atividades
foram realizadas numa escola municipal, localizada no bairro periférico de Salvador- Ba. A
escola atende alunos criangas, adolescentes do ensino fundamental | e 11 e turmas de aceleragéo
no periodo vespertino. A turma do fundamental 11 tem uma média de 36 alunos, com idade entre
11 e 16 anos. No geral, a turma € composta por alunos bastante agitados, porém interessados.
E importante ressaltar que a turma foi escolhida por estarem iniciando a 1 série do fundamental
I1, confrontando e ou assimilando conhecimentos adquiridos de forma menos aprofundada no
fundamental 1.

A coleta de dados foi realizada nos meses de outubro a novembro embora todo o contado
prévio foi feito de forma remota, com o retorno das aulas presenciais foi possivel aplicar a
metodologia escolhida para realizagdo dessa pesquisa. No primeiro momento foi aplicado um
questionario como uma avaliacdo diagndstica para identificar os conceitos prévios dos alunos
referentes ao tema e verificar seu interesse pela ciéncia e analisar a contextualizacdo de
conteddo.

E relevante salientar que a turma ja havia trabalhado o contetido sobre fotossintese
anteriormente, por tanto a aplicacdo do questionario serviu como um teste para analisar a
assimilacdo do contetido. A aplicagdo do questionario se deu de forma simultanea onde algumas
questbes eram diferentes umas das outras, evitando assim os alunos responderem de forma igual
as questdes. Apos a aplicacdo do questionario foi realizada observacgéo e analise das respostas
possibilitando o lavamento de hipoteses referente aos conhecimentos prévios dos alunos a
respeito do tema. Logo ap0s essa avaliacdo dos resultados do questionério foi necessario junto

aos professores fazer intervengdes com isso foi elaborado uma sequéncia didatica para que 0s
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alunos compreendessem o processo de fotossintese por meio da pratica. Foram realizados
alguns experimentos e langados alguns questionamentos para a parti das questdes levantadas os

mesmos obtivessem uma compreensao maior do assunto. Foram realizados os experimentos:

1- Momento de analise e observacdo de duas plantas que colocamos em locais distintos
uma com a presenca do sol ajudando o seu desenvolvimento e outra no escuro.

2- Momento apos levantamento das questdes acima verificamos a presenca do pigmento
que ajuda a planta a realizar a fotossintese através do experimento separando pigmentos dos
vegetais. Aplicando a técnica de cromatografia para separar 0os pigmentos que dao cor aos
vegetais e identificar o fendbmeno de capilaridade observavel no experimento realizado.

3- Momento verificamos a presenca do amido em alguns alimentos, que é produzido

pelas plantas e armazenado como reserva energetica.

No momento das aulas praticas é possivel ver a maior interacdo entre professores e
alunos, o que auxilia na organizacgdo das ideias dos estudantes sobre o processo de fotossintese

e sua importancia para vida.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O ensino por meio de abordagens investigativas garante uma liberdade intelectual dos
alunos que possibilita arriscar nas respostas, argumentar e elaborar situacdes problemas e que
dar condicdes de resolver e explicar hipoteses e aprendizagens coerentes do processo onde
fortalece as acOes participativas dos alunos na construcdo da linguagem cientifica. Na primeira
etapa foi aplicado um questionario com questdes que avaliasse 0s conhecimentos prévios dos
alunos para a partir dessas informagdes tracasse um planejamento de acbes didaticas.
Analisando as respostas do questionario pode-se constatar que as respostas apresentadas pelos
alunos revelaram as interpretacdes e conceitos construidos sobre a fotossintese de forma bem
parcial sem muito aprofundamento. Poucos citam sobre os elementos como a &gua, o sol e 0
oxigénio, mas ndo citam o gas carbonico e a glicose. Portanto para demostrar os resultados
desta pesquisas na primeira etapa a exposicao de graficos referentes as respostas dos alunos ao

questionario de acordo aos conhecimentos prévios:
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Questéo 01

JA OUVIU FALAR EM FOTOSSINTESE?

mSIM mNAO

De 100 % dos alunos 70% responderam que sim j& ouviram essa palavra fotossintese
porém ndo assimilam a um processo fundamental para a continuidade da nossa existéncia na
Terra. Outros ouviram falar mas confundem os produtos finais do processo e acreditam que o

gas carbonico é liberado pelas plantas.

Questéao 2

EM QUE PARTE DA PLANTA SE DAR A
FOTOSSINTESE ?

®FOLHA ®mFLORES mFRUTOS




27

Um quantitativo de alunos lembram que a fotossintese € um processo que ocorre nas
folhas mas acreditam que esse processo s6 ocorrem nas folhas verdes, ndo compreendem o
processo acontecendo dentro das células das plantas.

Questéo 03

QUAL A IMPORTANCIA DA FOTOSSINTESE PARA OS
SERES VIVOS?

M Essencial ™ Importante ™ Parcialmente Ndo tem importancia

A maior parte dos alunos responderam que € um processo essencial e muito importante,
embora ndo saibam descrever toda a utilidade do processo e limitam se a falar que a planta
produz alimento. Um ou outro aluno associa a existéncia do gas oxigénio ao produto final desse
processo. Falam que &gua e 0s nutrientes séo retirados das plantas essa parte exclusivamente
retirada do solo pelas raizes.
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Questéo 4

Como elas obtém a energia para sobreviver?

M retira os nutriente M produz oxigenio m elimina o gas carbdnico

Questao 5

Somente as plantas verdes fazem fotossintese?

= SIM = NAO

A maioria dos alunos acreditam que sim s0 as plantas verdes realizam fotossintese. E
respondem que o sol é essencial para a planta diz que a planta no escuro nao produz nada. Para
sobreviver as plantas retiram nutrientes da Terra para ter energia. No ensino aprendizagem de
ciéncias 0s mesmos modos de representacdo ou exposi¢do de um contetdo, pode levar o aluno
a interpretacOes erradas que o levem a demorar de assimilar o novo conhecimento. Sabe se
também que existem o0s conceitos arraigados no cotidiano do aluno que diferem do conceito
cientifico. No caso do contetdo da fotossintese, muito antes do aluno ser apresentado ao
conceito da fotossintese, ele ja traz suas proprias ideias a respeito do que é nutricdo,

alimentacdo, que se misturam quase como palavras sinbnimas. Sdo falas dos alunos: “O
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alimento das plantas sempre vem das raizes, junto com a &gua. ”Quando lhe é apresentado o
processo da fotossintese e se fala em transformacgdo quimica como numa maégica, energia
proveniente do sol ajudando substancias inorganicas a serem transformadas em substancia
organica (alimento da planta), o aluno passa a ter um novo esquema de interpretacao dos fatos.
Esse ponto faz com que alguns alunos ainda duvidem do processo quimico que envolve a
temética. Segundo (Kawasaki e Bizz0,1999), o modo que prevalece nos estudantes é de que a
planta obtém seu alimento pronto do ambiente. Neste modelo, os vegetais absorvem o0s
nutrientes do solo, através de suas raizes. Logo, nem sempre quando o aluno confirma, a planta
produz o seu alimento, ele se refere a uma nutri¢do autotréfica pois possui ideias isolada do
processo.

O aluno o tempo todo houve falar de adubo de planta, sais minerais que sdo absorvidos
da terra fértil e na escola ndo € diferente quando conhece a funcéo de cada parte da planta, onde
a énfase é dada a raiz que sustenta e absorve nutrientes do solo. Ele memoriza mas nao
compreende de fato o processo da fotossintese que destruiu toda a sua explicacdo de como as
plantas se alimentam para continuar firme. Esse fato nos mostra o quanto varias formas de
apresentar um mesmo contetido pode levar o aluno a confrontar suas idéias causando Ihe uma
reflexdo dos fatos. Importante o aluno compreender alguns conceitos como energia, respiracao,
para conseguir alcangar uma compreensdo global do tema.

Através da imagem do processo da fotossintese foi explanado o contetido ressaltando a
importancia do processo para 0s seres vivos. Foi feito uma anélise dos elementos utilizados e
seu produto final. Com base no questionario para obter os conhecimentos prévios dos alunos
foi feito um levantamento das respostas discutindo os saberes levantados e sugerido uma

investigacao de alguns questionamentos. (Questionario em anexo)

Experimento 1

Ap0s 0s questionarios realizados e explanacdo do contetdo partimos para a investigacdo
dos questionamentos que foram levantados, os alunos identificaram que as informagdes ficaram
mais completas ajudando na compreensdo do conteddo. Os questionamentos foram: Somente
as plantas verdes fazem fotossintese? O sol € importante para a realiza¢ao da fotossintese? Essas
questdes foram investigadas no 1 momento quando os alunos fizeram & analise e observacgéo da
germinacdo de sementes de feijdo. Foram colocadas duas caixas de sapato com sementes em

processo de desenvolvimento, as caixas uma com abertura para o sol e a outra sem abertura.
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Os alunos sentiram dificuldade em dizer quais componentes eram necessarios para a
planta realizar fotossintese e continuar se desenvolvendo. Apenas lembravam da aula que ela
liberava nesse processo 0 oxigénio. E com alguns dias de observacdo passaram a perceber que
0 sol era essencial pois a planta da 2 caixa nao estava se desenvolvendo rapido. Mais alguns
dias a outra turma percebeu que realmente uma se desenvolvia mais rapido enquanto a outra
estava se entortando o que atribuiram a procura da planta pela luminosidade. Foi explicado que
a luminosidade era um dos fatores que ajudavam o processo da fotossintese acontecer, mas ndo
poderiam esquecer da agua que estava sendo colocada na planta e o elemento gas carbénico
encontrado na atmosfera.

Foram levantadas outras questdes como: Quais S&0 0s seres Vvivos que realizam a
fotossintese? E porque esses processos ndo séo realizados por todos os seres vivos? Alguns
alunos responderam que elas conseguem absorver a luz mas ndo associaram a unido dos
elementos para essa producdo. Citaram somente os nutrientes do solo e luz. Foi ressaltado que
o0 solo € realmente importante e que as plantas retiram sais minerais. Porém para a realizacao
da fotossintese era de fundamental importancia os elementos como agua, gas carbonico e luz
proveniente do sol para que a planta transformasse tudo isso em substancia organica que serve
de alimento energético para os seres. Assim, mesmo plantas aquaticas estdo realizando
fotossintese.

Como forma de investigar os alunos pesquisaram uma lista de palavras que ndo fazem
parte do seu vocabulario cotidiano. (Fotossintese, fotossintetizantes, autétrofos, heterétrofos,
cloroplastos, clorofila, energia quimica, estbmato, reacdo quimica, célula, mitocdndria, glicose,
oxigénio, gas carbonico e outros) Depois de pesquisado consultaram textos que explicava o que
sdo seres fotossintetizantes e descobriram reafirmando a explanacdo da aula que seres
Fotossintetizantes sdo 0s organismos que conseguem obter energia a partir da luz solar para
produzir substancias organicas.

Apos pesquisas os alunos viram que as plantas s6 conseguem essa proeza por possuirem
a clorofila, pigmento fotossintético presente no cloroplastos das plantas que possibilita a planta
absorver luz nos comprimentos de luz violeta, azul e vermelho. Ela reflete a cor verde, por esse
motivo a coloracdo das folhas de alguns vegetais é verde. A clorofila é o pigmento responsavel
por captar a luz do sol e garantir que o processo de producdo do alimento da planta aconteca
através da fotossintese. Os alunos também viram que além das algas algumas bactérias
fotossintetizantes ndo possuem a clorofila mas tem no lugar a bacterioclorofila como pigmento

fotossintetizante.
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Como 2° etapa da pesquisa os alunos foram orientados a realizarem uma aula
investigativa que verificasse a presenca de pigmentos que ajuda a planta a realizar a fotossintese
através do experimento separando pigmentos dos vegetais. Nessa aula foi aplicada a técnica de
cromatografia para separar os pigmentos que ddo cor aos vegetais e identificar o fendmeno de
capilaridade observavel no experimento realizado. Foi necessario dividir a turma em grupos de
4 alunos que retiraram do péatio da propria escola algumas folhas aleatérias para o experimento.
Foi preciso a compra de alguns matérias ( filtro de papel e alcool...) que sozinhos os alunos nao
conseguiram desenrolar para aula. Os alunos foram orientados a cortar trés ou quatro folhas
num recipiente, acrescentando alcool e depois macerar a mistura com a ajuda de um
machucador. Feito o processo as equipes tiveram que colocar as tiras de papel na vasilha e
observar o que acontecia. Foram utilizadas folhas rosés, amareladas e verdes retiradas do

préprio patio da escola.

A cromatografia em papel (CP) é uma técnica fisico — quimica de separagdo de
misturas que € muito utilizada em laborat6rios para a identificacdo de compostos
organicos e inorganicos. Essa técnica consiste em separar os componentes de uma
amostra em funcdo do deslocamento diferencial de solutos que sdo arrastados por uma
fase movel, sendo retidos seletivamente por uma fase estacionaria liquida (agua) (
NETO&NUNES,2003).

Os alunos ficaram muito entusiasmado, porém mais pela magica como sinalizaram da
coloragéo pigmentar a folha de papel. Descobriram que as plantas coloridas possuem pigmentos
com outros nomes e nao deixam de realizar a fotossintese. Que os cromoplastos sdo organelas
gue ndo apresentam clorofila e que a clorofila era o pigmento verde. Outros ndo compreenderam
a existéncia do pigmento verde mesmo nas plantas de outra cor.

Esse experimento o0s aproximou de uma analise investigativa pois curiosos que estavam
anotavam tudo e pesquisavam para saber falar as nomenclaturas. Eles refletiram que existem
outros pigmentos e nao, as plantas ndo deixam de realizar fotossintese. Descobriram que além
da clorofila, encontramos nos cloroplastos o pigmento chamado de carotenoide que é
responsavel pela coloracdo amarela, laranja e vermelho como os carotenos e as xantofilas. Esses
pigmentos sdo geralmente mascarados pela clorofila, mas quando a mesma é destruida fica mais
facil visualizar no papel do experimento a cor dos carotenoides.

Como relatério final do experimento foi orientado os alunos descreverem suas
descobertas e observacdes dos processos bem como todos os resultados obtidos e suas

impressoes.
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Alguns alunos questionaram a escola ndo ter um microscopio para visualizarem 0s
cloroplastos locais onde a clorofila, os pigmentos verdes ficam guardado.

Através desse processo fisico quimico os alunos poderdo se aproximar de uma aula de
quimica e realizar essa técnica para obter o pigmento fotossintetizantes.

A prética de investigar o pigmento que possibilita a fotossintese acontecer desencadeou
nos alunos uma proximidade com o mundo cientifico que os deixa de certa forma curiosos e
impressionados. A quantidade de informacfes que lhes chegam através de textos, jornais,
artigos deixam os alunos confusos e cabe ao professor mediar esse conhecimento da melhor
forma possivel. Incentivando —o0s a sempre questionarem o que Ihe sdo mostrados para que a
curiosidade nunca acabe. Interessante como no experimento 0s questionamentos acabaram

levando os a descobertas incriveis.

Experimento 2

Importante o aluno distinguir as fontes de alimentos que existem e a funcédo de cada
alimento no organismo. E os professores ddo énfase ao alimento que dar energia para a planta
e assim consequentemente para nés sobrevivermos. Logo, o aluno precisa compreender a
distincdo entre o alimento construtor e o alimento energético ambos necessarios a nutricao das
plantas. Nesse sentido o experimento da presenca de amido que foi realizado ap6s os alunos
verem o conteudo de células, os niveis de organizacdo celular (também das plantas), sistema
digestorio, possibilitou o aluno a conhecer uma substancia organica energética (amido)
produzido pelas plantas. Aproveitando as adaptacdes do conteildo de sistema digestério para o
6 2 ano os alunos ap6s conhecerem as funcbes dos 6rgdos do sistema digestorio através de
representacdes, cruzadinhas e atividades, realizou a pratica da presenca de amido.

Para a realizacdo da préatica os alunos foram orientados a trazerem pedacos de alimentos
de origem animal e de origem vegetal das suas casas e ficaram impressionados quando o iodo
mudava de cor na presenca dos alimentos de origem vegetal por causa do amido. Foram
utilizados alimentos ricos em carboidratos (frutas, paes, cereais, biscoitos, raizes, arroz,
macarrdo, pipoca etc), proteinas em alimentos de origem animal, lipidios.

Foi exposto aos alunos que o amido € a principal reserva de energia das plantas. Ele é
um tipo de carboidrato produzido pela planta e encontrado em 6rgaos de reserva, raizes, graos,
em quantidades superiores a celulose. Como alguns seres vivos como nos seres humanos néo
conseguimos digerir a celulose (que tem outro papel no trato digestério) O amido se tornou uma

fonte energética ndo so para as proprias plantas como para outros organismos como importante
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forma de se obter energia. Foi explicado ao aluno também que o amido € um polimero natural,
formado por sequencias de polissacarideos, ou seja nada mais sdo do que varias moléculas de
glicose unidas por ligagbes quimicas simples.

No experimento os alunos verificaram quais alimentos possuiam o amido em sua

composigdo. Portanto, com autonomia os alunos pingaram uma gota de tintura de iodo
disponibilizada pelo professor nos alimentos que foram expostos numa bancada e esperou a
reacao, que ndo demorou a acontecer. O iodo possui a capacidade de se ligar ao amido formando
um complexo que deixa visivel a formacao de um composto de coloragéo azul ao preto. Logo,
aos alimentos que adquiriram essa coloracdo os alunos observaram que continham amido.
Foi nesse ponto relatado aos alunos a importancia de saber quais alimentos nos fornece energia
e que essa pratica de identificar o amido nos alimentos pode ser utilizada para ajudar pessoas
gue tem diabete. E nesse caso ndo conseguem retirar a glicose do sangue e leva 14 até as células
onde ela serd utilizada, causando o excesso e desiquilibrio no corpo. Muitos alunos comentaram
que os avos e alguns parentes tinham a diabete.

Os alunos ja tinham verificado o que acontecia quando o iodo era misturado ao amido
de milho numa solucdo de agua, amido e gotas de iodo e passaram a tirar suas proprias
conclusdes que foram discutidas em sala e anotadas numa tabela. Eles anotaram o tipo de cor
que cada alimento apresentou. Responderam as questdes: Qual a substancia tem em comum
todos os alimentos que a cor foi alterada? Qual substancia esta presente nos alimentos que
houve a reacdo? E eles questionaram: Qual a importancia do amido para os seres humanos?
Para que serve a energia retirada do amido? Qual a importancia de saber essa informacgédo?

Nesse momento foi reforcado que o fato é que os seres viventes necessitam da substancia
organica produzida pela planta que sempre denominamaos glicose (agUcar) e que contem energia
armazenada transformada pelo processo da fotossintese. E que 0s seres precisam dessa energia
para realizar seu metabolismo energético através da respiracdo celular. Respiracdo celular é um
processo de obtengdo de energia mais utilizado pelos seres vivos. Se resume num processo de
conversao das ligagdes quimicas de moléculas ricas em energia que séo utilizadas nos processos
vitais dos seres vivos.

Assim os alunos precisam comecar a conhecer a diferenca entre a respiragdo celular e a
respiracdo pulmonar, esta, responsavel por garantir que o oxigénio do meio consiga ser utilizado
pela célula, para mais a frente o aluno conseguir assimilar o conteddo de metabolismo

energético.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se com a realizacdo do presente trabalho que embora o contetdo sobre
fotossintese seja complexo, ao propor atividades de cunho investigativo é possivel chegar a
resultados significativos. Existe muitas dificuldades no processo de ensino aprendizagem que
dificulta a execugdo com mais eficacia de um planejamento bem elaborado principalmente no
ensino de ciéncias que exige uma pratica mais concreta de experimentos observacdes, pesquisa
/investigacoes e que dificilmente tem disponiveis todos os aparatos necessarios. Embora mesmo
com a falta de equipamentos necessarios para uma aula exitosa é possivel diante do que se tem
proporcionar uma experiéncia que eleve aos educandos compreender o que esta sendo proposto.
Deste modo o educador tem um papel fundamental buscando estratégias que tenham um
equilibrio entre teoria e pratica.

O ensino de ciéncias permite criar estratégias de ensino- aprendizagem que admitem os
alunos alcancarem diversos conhecimentos. Alguns desses conhecimentos confrontando
saberes inseridos na sociedade de formas equivocadas, porém que ndo os deixam perder a
vivencia do seu cotidiano de descobertas. E na aula de ciéncias que o aluno demonstra o seu
potencial em interpretar e tentar compreender tudo a sua volta. Entdo quando é elaborado as
aulas ndo € preciso que os alunos saiam dela prontos e compreendendo todo o processo, ele
deve conseguir assimilar conteddos e ir criando o seu raciocinio para interpretar da melhor
forma os novos conhecimentos adquiridos. O professor deve estar preparado para mediar 0s
confrontos e aprimorar técnicas para substituir o que ndo facilita o processo de ensino
aprendizagem. Na aula de ciéncias 0S pequenos passos as vezes contribuem com uma
aprendizagem significativa que se relacione com tudo que os alunos veem no cotidiano mesmo
que precisem partir de outros pressupostos.

Ao pensar numa aula investigativa, entende-se que junto a esta acdo conta a boa vontade
do corpo escolar, a estrutura da escola, os materiais, a vontade dos alunos, mas acima de tudo,
uma abordagem nada mais que didatica que permite o planejamento, 0 questionamento, e a
construcdo do préprio conhecimento pelo aluno. Essa experiéncia ndo lhe é mostrada, ela sera
vivenciada e se aproxima de como o aluno quer aprender. O aluno que pisar 0s passos de onde
pesquisadores alcangaram conhecimentos que mudaram a humanidade com descobertas
incriveis que os fascinam sempre que 0s ouvem.

N&o permitir a retirada desse olhar de fascinio na hora do aluno compreender um
conteddo é que move os professores de ciéncias nessa ardua jornada. Em meio as dificuldades

tanto de formacéo continuada até subsidios para enfrentar problemas recorrente na educacéo, o
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professor ndo para e move montanhas para alcancar seus objetivos. Procura meios de
desenvolver aulas que desperta a aprendizagem no aluno.

As estratégias criadas para uma aprendizagem sobre o contetdo da fotossintese tentaram
levar o aluno a um lugar de proximidade com a ciéncia feita pelos cientistas como eles falam.
Partindo de questionamentos eles pesquisaram e tentaram resolver a problematica envolvida.
Muito conhecimento se aprendeu e outras questdes surgiram fazendo a aula se desenrolar num
emaranhado de etapas, fazeres, e saberes novos.

O desenvolvimento desta pesquisa foi realizada em periodo pandémico, o qual
dificultou bastante a sua realizagdo, diante do fato que os alunos participavam de forma

assincrona e ndo assincrona.
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Experimento 1

Experimento 2

Fonte: https://bit.ly/3bo6kul

QUESTIONARIO

QUESTAO 01 -JA OUVIU FALAR EM FOTOSSINTESE?

QUESTAO 2: EM QUE PARTE SE DAR A FOTOSSINTESE?

QUESTAO 03- QUAL A IMPORTANCIA DA FOTOSSINTESE PARA OS SERES VIVOS?
QUESTAO 04- COMO AS PLANTAS OBTEM ENERGIA PARA SOBREVIVER?
QUESTAO 05- SOMENTE AS PLANTAS VERDES FAZEM FOTOSSINTESE?
QUESTAO 06- O SOL E IMPORTANTE PARA A REALIZACAO DA FOTOSSINTESE?

Aula experimental
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Ciéncias 6%/7%ano

Conteudo: As plantas e sua interacdo com a luz solar

Objetivos de aprendizagem

Investigar a utilizacdo e importancia da luz solar no desenvolvimento das plantas.
Habilidade:

(EF02CI05) Investigar a importancia da agua e da luz para a manutencdo da vida de plantas
em geral.

Materiais:

02 Copo transparente ou pote pléastico;

02 Caixa de sapato;

Algodao; Agua, Feijdo,

Método:

1 - Separe pedacos de algodao que encaixem no fundo dos recipientes que vocé escolheu;
2 - Umedeca-0s com &gua e coloque um grao de feijdo em cada recipiente;

3 — Colocar o recipiente 01 dentro de uma caixa de sapato aberta; ja contendo o feijéo,

40

5 — Colocar o recipiente 02, dentro de uma caixa de sapato fechada utilizar a propria tampa ou

algum outro material disponivel. E importante que nesse segundo recipiente nio tenhamos

nenhuma abertura para passagem de luz.

6 - Leve os dois recipientes para um local de sua escola que receba luz solar direta em algum

momento do dia, e de facil acesso para a observacdo dos alunos ao longo de no minimo uma

Semana.

Anotar os resultados observados. E importante que informacdes como: Qual da plantas

cresceu mais? Como ficaram as folhas nos dois recipientes? Sejam consideradas nesse

registro.

Obs: Esta etapa acontecera com a utilizacdo de dois recipientes previamente preparados com

uma semana de antecedéncia pelos préprios alunos, orientados pelo professor.

Aula experimental
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Ciéncias 63/7%ano

Conteudo: Extracdo de pigmento vegetal através da Cromatografia em papel
Objetivos de aprendizagem: Fazer os alunos compreenderem que existem outros pigmentos

presentes nas folhas, além da clorofila.

Materiais:

Folhas de espécies de plantas diferentes;
Alcool

Placa de Petri

Papel filtro

Macerador (pote + pildo)

1 - Procedimento:

a) Coloque as folhas inteiras ou em pedacos no recipiente do macerador limpo, contendo alcool
o suficiente para cobrir as folhas. Quanto mais folhas, mais concentrada sera a solucéo.

b) Coloque a solucdo (folhas maceradas + alcool) em uma placa de Petri. Recorte o papel filtro
ao meio e mergulhe na solugéo, deixando-o imerso aproximadamente 0,5 cm.

Anotar os resultados observados.

1) O que acontece com o papel em contato com a solucao?

2) O que € possivel observar?

3) Existe alguma disposicdo das colorages? Qual?

4) Qual é o pigmento mais abundante?

5) Quais 0s outros pigmentos encontrados?

6) O que acontece com as folhas no outono? E quando os frutos amadurecem?

Aula experimental
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Ciéncias 63/7%ano

Conteado: Presenca de amido nos alimentos
Objetivos de aprendizagem: Verificar a presenca de amido nos alimentos
Habilidade: Compreender os diferentes componentes nutricionais dos alimentos, suas
propriedades e a importancia na satde do individuo.
Materiais:
-Pires ou Placas de Petri
-Conta-gotas.
1- tintura de iodo (que pode ser comprada facilmente em farmécias)
- Batata, pdo, clara de ovo, macd, bolacha, farinha de trigo, sal, farinha de milho, farinha de
mandioca, macarrdo, arroz cru e outros alimentos que se deseje testar a presenca de amido
(Observagéo: alimentos de origem animal ndo contém amido);
Procedimento:
Coloque cada alimento em uma Placa de Petri ou pires. Em seguida, adicione cerca de trés gotas
da tintura de iodo ou da solucéo de lugol em cada um dos alimentos e observe o0 que ocorre com
a cor da solucdo em cada alimento.
Resultados e Discussao:

- Qual a coloracéo de cada alimento apds a colocacgdo da solucdo de iodo?

-Qual a substancia tem em comum todos os alimentos que a cor foi alterada?

-Qual substancia esta presente nos alimentos que houve a reacdo?

-Qual a relagdo entre 0 amido e a fotossintese?

Se houver amido no alimento, a colora¢do da solucdo de iodo no alimento ira variar do azul ao
preto, pois o lodo reage com 0 amido, formando uma estrutura complexa que possui essas cores.
O professor pode pedir para que os alunos indiquem quais alimentos devem ser ingeridos de

modo controlado por pessoas diabéticas.



