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RESUMO: O método de aplicacdo de N por meio da fertirrigacdo proporcionara uma maior
produtividade da cultura do milho verde no periodo seco Nesse sentido, objetivou-se avaliar o
efeito de diferentes métodos de aplicacdo do nitrogénio no desempenho agronémico do milho
verde durante os periodos chuvoso e seco. O experimento foi disposto em delineamento de
blocos casualizados, no arranjo de parcelas subdivididas no tempo, com cinco repeti¢des. As
parcelas foram constituidas por dois periodos de cultivo (chuvoso e seco), e as subparcelas
referente a diferentes métodos de adubacéo nitrogenada correspondente a quatro combinag6es
de aplicacdo de nitrogénio (N) no solo (FF = forma fertirrigada com 100% da dose
recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose recomendada; FF+FC = forma
fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da dose
recomendada em fundacao e cobertura, respectivamente; e FC+FF = forma convencional com
50% da dose recomendada + forma fertirrigada com 50% da dose recomendada em fundacéo
e cobertura, respectivamente). O método de adubacdo nitrogenada via fertirrigacdo (FF)
proporcionou 0s maiores valores para as caracteristicas de produtividade da cultura do milho
verde cultivado no periodo seco. Os métodos de adubacdo nitrogenada via fertirrigacdo (FF) e
convencional mais fertirrigada (FC+FF), foram mais eficientes quanto ao comprimento e
diametro da espiga de milho verde com palha, e 0 nimero de fileiras por espiga. O periodo
chuvoso proporcionou os maiores valores para 0 comprimento e didmetro da espiga de milho
verde com palha, e numero de fileiras por espiga. O periodo chuvoso associado aos métodos
de adubacdo nitrogenada via fertirrigacdo (FF) e convencional mais fertirrigada (FC+FF),
proporcionaram maior rendimento em massa da espiga de milho verde com e sem palha,
numero de graos por fileira, produtividade total de espigas verdes com palha e sem palha, e

produtividade total de gréos.
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NITROGEN FERTILIZATION IN GREEN MAIZE GROWN IN DIFFERENT
PERIODS

ABSTRACT: The method of N application through fertigation will provide greater
productivity for the green maize crop in the dry season. The aim of this study was to evaluate
the effect of different nitrogen application methods on the agronomic performance of green
maize during the rainy and dry seasons. The experiment was laid out in a randomized block
design with plots subdivided by time, with five replications. The plots were made up of two
growing seasons (rainy and dry), and the sub-plots referred to different nitrogen fertilization
methods corresponding to four combinations of nitrogen (N) application to the soil (FF =
fertigation with 100% of the recommended dose; FC = conventional fertilization with 100%
of the recommended dose; FF+FC = fertigation with 50% of the recommended dose +
conventional fertilization with 50% of the recommended dose in foundation and top dressing,
respectively; and FC+FF = conventional fertilization with 50% of the recommended dose +
fertigation with 50% of the recommended dose in foundation and top dressing, respectively).
The method of nitrogen fertilization via fertigation (FF) provided the highest values for the
yield characteristics of the green maize crop grown during the dry season. The methods of
nitrogen fertilization via fertigation (FF) and conventional fertilization plus fertigation
(FC+FF) were more efficient in terms of the length and diameter of the ear of green maize
with straw, and the number of rows per ear. The rainy season provided the highest values for
the length and diameter of the ear of green corn with straw, and the number of rows per ear.
The rainy season associated with nitrogen fertilization methods via fertigation (FF) and
conventional fertilization plus fertigation (FC+FF) provided the highest yields in terms of
green corn cob mass with and without straw, number of grains per row, total yield of green

corn cobs with and without straw, and total grain yield.
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INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) é uma graminea pertencente a familia das Poaceae cultivado
praticamente em todas as regides do mundo, com sinais de origem na Ameérica Central e/ou
no México (Hossain et al., 2016). E uma cultura que possui ampla diversidade de gen6tipos
com finalidades distintas (gréos, silagem e/ou espigas para milho verde) e ciclo vegetativo
variavel entre precoce a tardio, possibilitando grande adaptabilidade a diferentes condicdes

edafoclimaticas do planeta (Duarte et al., 2016).



O milho, quando destinado para a producédo de espigas verdes, é classificado como uma
olericola tendo em vista ao alto valor agregado, ciclo produtivo curto e destino ao consumo
humano, podendo ser comercializado em conserva ou enlatado por meio do processamento
industrial, na forma de espigas ou grdos colhido em estado leitoso (R3), com 70 a 80% de
umidade (Azevedo Monteiro et al., 2020).

Na regido nordeste do Brasil, o milho verde é uma cultura tipica da agricultura familiar,
geralmente cultivado em areas inferiores a 20 hectares (Fernandes et al., 2019), se
configurando como uma das principais culturas agricolas, sendo bastante cultivado em
condicBes de sequeiro durante a estacdo chuvosa ou através da irrigacdo durante a estacao
seca. Apesar da grande importancia socioeconémica da cultura, os produtores dessa regido
tém encontrado inimeros desafios quanto ao método de aplicacdo da adubacéo nitrogenada.

O nitrogénio desempenha fungdes essenciais ligadas aos processos bioquimicos da
planta, participando de compostos organicos como o0s aminodcidos e proteinas, além da
atuacdo enzimatica, participando de diversos processos fisiologicos vitais, como na
fotossintese (Prado, 2020). A deficiéncia de nitrogénio no milho causa clorose nas folhas,
devido a diminuicdo na sintese de clorofila, reduzindo a area foliar e refletindo negativamente
na produtividade (Malavolta, 2006), nesse sentido, a escolha do método de adubacéo
nitrogenada pode mitigar efeitos adverso ocasionados pelo periodo de cultivo, considerando
que o milho é bastante sensivel ao déficit hidrico e a temperaturas elevadas, o que pode
influenciar na resposta da cultura a aplicacéo de N.

A regido semidrida nordestina é caracterizada pela predominancia de clima tropical,
apresentando forte insolacdo, temperaturas relativamente altas e regime de chuvas marcado
pela escassez, irregularidade e concentracdo das precipitacdes em um curto periodo, em
média, de trés a quatro meses (Marengo, Torres & Alves, 2017). O periodo chuvoso ocorre
entre os meses de fevereiro a maio, ja o periodo seco de julho a dezembro, onde neste Gltimo
ha uma reducéo na pluviometria e maiores indices de radiacdo solar, resultando em elevadas
taxas de evapotranspiracao potencial e real, as quais reduzem a umidade do solo (Cavalcante
et al., 2022), afetando na absorc¢do hidrica das plantas e reduzindo a eficiéncia na absor¢do do
nitrogénio.

Definir o melhor método de adubagdo nitrogenada via fertirrigacdo ou convencional
durante o periodo chuvoso e seco ¢ um desafio do meio cientifico. Diante disso, torna-se
necessario a obtengdo de informacbes que possibilitem melhor reconhecimento quanto ao
manejo da adubacdo nitrogenada e da resposta de N em diferentes periodos de cultivo. Uma

estratégia viavel € trabalhar com a fertirrigacdo nitrogenada aplicada de forma parcelada, ou



combinar com a adubag&o convencional, de modo a obter melhores indices de produtividade
de espigas de milho verde (Palaretti & Dalri, 2022).

A fertirrigacdo € uma técnica que consiste na aplicacdo de fertilizantes via agua de
irrigacao de forma parcelada obedecendo uma frequéncia de aplicacdo (Pinto & Feitosa Filho,
2009). Ja adubacdo convencional consiste em aplicar o adubo na linha de plantio diretamente
no solo (fundacdo e cobertura) numa profundidade que varia de 5 a 10 cm (Ernani et al.,
2007).

A adubacdo nitrogenada pelo método convencional podera resultar em uma perda de
60% de nitrogénio no sistema solo-agua-planta, e reduzir a eficiéncia de uso de N (EUN) em
até 50% pela cultura do milho (Motasim et al., 2022), dessa forma, 0 método de aplicacdo de
N por meio da fertirrigacao proporcionara uma maior produtividade da cultura do milho verde
no periodo seco. Nesse sentido, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes métodos de
aplicacdo do nitrogénio no desempenho agronémico do milho verde durante os periodos
chuvoso e seco.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de campo, no ano de 2022 durante a estagédo
chuvosa (fevereiro a maio), e durante a estacdo seca (Ssetembro a novembro), em éarea
experimental pertencente a Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), Campus da Liberdade, localizada na cidade de Redencéo
(04°13°21.05” S; 38°43°33.37” O, e uma altitude média de 88,8 m), no estado do Ceara.

A regido apresenta clima do tipo BSh (clima semi-arido quente), sendo caracterizado
por temperaturas muitos quentes, distribuicdo de chuvas irregular, forte insolacdo, e indices
elevados de evaporacdo (Alvares et al., 2013), apresentando uma precipitacdo média anual de
1137 mm durante o ano de 2022 (Funceme, 2023). Na figura 1, estdo apresentados os dados
de precipitacdo e temperaturas durante a condugdo do experimento para os dois periodos de

cultivo.
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Figura 1. Valores de precipitacdo e temperaturas média, maxima e minima registrados
durante a conducao do experimento do milho verde para os dois periodos de cultivo (chuvoso
e seco) no ano de 2022.

A presente pesquisa foi desenvolvida em um Argissolo vermelho-amarelo, com textura
arenosa no horizonte A (Santos et al., 2018). A caracterizacdo quimica do solo antes da

semeadura do milho, na profundidade de 0 — 20 cm para os periodos de cultivo, estdo
apresentados na tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica do solo da area experimental na camada de 0 — 20 cm.

Caracteristicas quimicas

p* Ca Mg K H+Al Al SB T V MO. N

Periodo

(H20) mgkg? -------memmeeee- cmolc kgt -------meem - % g kgt
Chuvoso 7,2 49 69 18 010 017 0 880 897 9810 7,45 044
Seco 6,5 1 19 19 016 165 0,05 39 561 7058 476 0,28

P* = extrator mehlich, SB = soma de bases, T = CTC total, V = saturacéo por bases, M.O. = matéria organica.

O experimento foi disposto em delineamento de blocos casualizados, no arranjo de
parcelas subdivididas no tempo, com cinco repeti¢des. As parcelas foram constituidas por
dois periodos de cultivo (chuvoso e seco), e as subparcelas referente a diferentes métodos de
adubacdo nitrogenada correspondente a quatro combinag6es de aplicacdo de nitrogénio (N) no

solo (FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com



100% da dose recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada +
forma convencional com 50% da dose recomendada em fundacdo e cobertura,
respectivamente; e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma
fertirrigada com 50% da dose recomendada em fundacao e cobertura, respectivamente).

Para o tratamento com 100% da dose recomendada de N via fertirrigacdo (FF), nos
periodos chuvoso e seco, a adubacdo foi parcelada em nove e sete vezes, respectivamente,
sendo a primeira fertirrigacdo aplicada aos 07 dias apds a semeadura (DAS) durante os dois
periodos de cultivo, e a Gltima fertirrigacdo aplicada aos 49 DAS para o0 periodo chuvoso e ao
42 DAS para 0 periodo seco. No tratamento com 100% da dose recomendada de N via
convencional (FC), 20% foi aplicada na semeadura e os 80% em cobertura aos 21 DAS para
o0s dois periodos de cultivo, quando as plantas estavam em estadio V4. No tratamento FF+FC,
50% da dose recomendada foi aplicada via fertirrigacdo durante a fase inicial do estagio
vegetativo da cultura, dos 07 aos 18 DAS, sendo parcelado em quatro e trés vezes, durante 0s
periodos chuvoso e seco, respectivamente; e 50% na forma convencional (FC), sendo
aplicado em cobertura aos 21 DAS para os dois periodos de cultivo. Para o tratamento
FC+FF, 50% da dose recomendada foi aplicada em sua totalidade na semeadura via
convencional; e 50% em cobertura via fertirrigacdo aplicada a partir dos 21 DAS para os dois
periodos de cultivo, sendo a ultima fertirrigacéo aplicada aos 49 DAS para o periodo chuvoso
e aos 42 DAS para o periodo seco, parcelado em quatro e trés vezes, respectivamente.

As fertirrigacdes foram aplicadas no solo manualmente, sendo realizado a diluicdo do
fertilizante na dgua em recipiente plastico. J& na forma convencional, as aplicacdes de N
também foram realizadas manualmente com o auxilio de uma enxada, utilizada para abrir os
sulcos com profundidade de 5 cm e espacados a 20 cm da planta, a seguir, realizou-se a
aplicacdo do fertilizante de forma linear nos sulcos. Apds a distribuicdo, o adubo foi enterrado
para evitar perdas por volatilizacdo, simulando ao que € feito pelos agricultores locais.

O hibrido de milho utilizado foi 0 BRS 3046, semeado durante a estacdo chuvosa no dia
14/02/2022 e durante a estacdo seca no dia 12/09/2022. A semeadura foi realizada de forma
manual, no espacamento de 1,0 m x 0,2 m, com 5 sementes por cova. Posteriormente, aos 10
dias ap6s a semeadura (DAS), foi realizado o desbaste, deixando-se apenas uma planta por
cova, estabelecendo uma populagéo de 50.000 plantas ha™.

Para a adubacéo seguiu-se a recomendacao para a cultura do milho verde de Ribeiro
(1999), correspondente a 150 kg ha* de nitrogénio, 80 kg ha™ de potéssio e 100 kg ha* de
fosforo, utilizando-se os fertilizantes ureia (45% de N), cloreto de potassio (60% de K20) e

superfosfato simples (18% de P2Os). As doses de nitrogénio foram aplicadas de acordo com



os tratamentos, conforme descrito anteriormente. Por sua vez, ja a dose de potassio foi
dividida em duas parcelas iguais (uma na semeadura e outra em cobertura, aos 20 DAS) e a
dose de fosforo foi aplicada em sua totalidade em fundacdo. Aos 30 DAS realizou-se uma
aplicacdo de sulfato de zinco (20% de Zn), correspondente a 5 kg ha™* de zinco.

O controle de plantas daninhas foi realizado com duas capinas manuais com enxada
realizadas aos 15 e 35 dias apds a semeadura, para os dois periodos de cultivo. O controle da
lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda Smith.) foi realizado com pulverizacdes de
inseticidas registrados para a cultura e em doses recomendadas pelo fabricante, sendo
realizada trés aplica¢fes durante o periodo chuvoso, aos 15, 25 e 40 DAS, e uma aplicacdo
durante o periodo seco, aos 40 DAS, sendo ambos aplicados com pulverizador costal com
capacidade de 20 litros utilizando o bico tipo leque (105°).

Para a manutencdo das condicdes hidricas do solo e ideal desenvolvimento da cultura,
foi montado um sistema de irrigagdo localizada por gotejamento, sendo utilizados emissores
com vazdo de 8 L h', e espacamento de 0,2 m entre esses emissores, com o coeficiente de
uniformidade de distribuicdo (CUD) de aproximadamente 92%. No periodo chuvoso a
irrigacdo era aplicada nos veranicos, enquanto que durante o periodo seco 0 manejo da
irrigacdo era realizado com um turno de rega de 2 dias, onde a quantidade de agua aplicada
foi calculada com base no coeficiente da cultura (Kc) (Doorenbos & Kassam, 1994), e
evapotranspiracao de referéncia (ETo) estimada pelo método do tanque classe A.

O tempo de irrigacdo foi estimado a partir da Eq. 1;
Ti= (ETc x Ep)/(Eax g) x 60 1)

Em que:

Ti - tempo de irrigagdo (min);

ETc - evapotranspiracao da cultura (mm);
Ep - espacamento entre gotejadores;

Ea - eficiéncia de aplicagdo (0,92); e,

q - vazdo (L hh).

As colheitas foram realizadas de forma manual conforme as espigas atingiam o ponto de
gréo leitoso (R3), ou seja, quando os gréos estavam com 70 a 80% de teor de umidade,
considerando o ponto ideal para a comercializacdo in natura, aproximadamente aos 80 DAS
no periodo chuvoso e dos 72 aos 80 DAS no periodo seco. Foram coletadas cinco espigas
centrais da area Util de cada parcela para a avaliacao.



Foram avaliadas as caracteristicas como, massa da espiga de milho verde com palha —
MEMCP e sem palha — MEMSP (sendo realizada a média dos pesos das espigas verdes da
area (til contendo a palhada e despalhadas, expressa em g), comprimento da espiga verde com
palha — CECP (medido em centimetros com o0 uso de uma régua graduada,), diametro da
espiga verde com palha — DECP (medido em mm, com paquimetro digital, na parte central
das espigas, e posteriormente calculado para cm), numero de fileiras por espiga — NFPE
(obtido através da contagem direta do nimero de fileiras de grdos por espiga), numero de
gréos por fileira — NGPF (obtido com a contagem do nimero de grédos por fileira por espiga),
produtividade total de espigas verdes com palha — PTECP e sem palha — PTESP (pesadas em
balanca digital, as espigas da area Gtil contendo a palhada e despalhadas, respectivamente, e
depois feita a relacdo para produtividade em kg ha?), e produtividade total de grdos — PTG (0s
grdos das cinco espigas da area util foram cortados rente ao sabugo com auxilio de uma faca e
pesados em uma balanca de precisdo, e posteriormente feita a relagcdo para produtividade em
kg hal).

Para avaliar a normalidade, os dados obtidos foram submetidos ao teste de
Kolmogorov-Smirnov (p < 0,05). Apoés verificagdo da normalidade, os dados foram
submetidos a analise de variancia, e quando significativos pelo teste F, foram submetidos ao
teste de Tukey (p < 0,05), utilizando o software Assistat 7.7 Beta (Silva & Azevedo, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 estdo dispostos os valores da analise de variancia para 0 comprimento da
espiga verde com palha (CECP), diametro da espiga verde com palha (DECP), nimero de
fileiras por espiga (NFPE) e numero de grdos por fileira (NGPF) em funcéo dos periodos de
cultivo e dos métodos de adubacdo nitrogenada. Constatou-se que houve interagdo
significativa (p < 0,05) entre os periodos de cultivo e os métodos de adubacdo nitrogenada
para NGPF, enquanto que houve efeito isolado para CECP, DECP e NFPE ambos os fatores
(p <0,01).

Tabela 2. Resumo da anélise de variancia para comprimento da espiga verde com palha
(CECP), diametro da espiga verde com palha (DECP), numero de fileiras por espiga (NFPE) e

numero de gréos por fileira (NGPF) de milho verde em funcgéo dos periodos de cultivo (PC) e
dos métodos de adubacéo nitrogenada (MAN).

Quadrado médio
CECP DECP NFPE NGPF
Blocos 4 24,27** 3,36™ 1,0™ 1,49
PC 1 215,89**  78,38**  126,00**  18,27*

Fontes de Variagédo



Residuo (PC) 4 0,21 0,02 0,35 9,88
MAN 3 10,49%%  7,92%%  3457%%  697**
Residuo (MAN) 24 2,03 0,05 0,45 5,48
PC x FCN 3 1,45 2,82 0,28™ 0,02*
CV (%) (PC) - 1,7 3,01 371 8,23
CV (%) (MAN) - 5,27 4,43 371 6,13

FV= Fontes de variacdo; GL= Grau de liberdade; *Significativo (p < 0,05); ** Significativo (p < 0,01); ns: ndo
significativo; CV: Coeficiente de variacdo; PC= periodos de cultivo; MAN= Métodos de adubacéo nitrogenada.

Conforme pode ser observado na Figura 2A, o comprimento da espiga com palha da
cultura do milho verde cultivado no periodo chuvoso foi superior estatisticamente ao periodo

seco, resultando em um incremento de 7,58% no comprimento da espiga.
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Figura 2. Comprimento da espiga com palha em funcéo dos periodos de cultivo (chuvoso e seco) (A) e dos
métodos de adubagdo nitrogenada (FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma
convencional com 100% da dose recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada +
forma convencional com 50% da dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose
recomendada + forma fertirrigada com 50% da dose recomendada) (B). Letras indicam diferencas significativas
pelo teste de Tukey a 5%.

A fenologia do milho é diretamente influenciada pelas condigdes climaticas,
interferindo diretamente no fotoperiodo da cultura (Bergamashi & Matzenauer, 2014). Nesse
sentindo, durante o periodo chuvoso, época onde se tem uma maior disponibilidade de agua
no solo devido as chuvas frequentes e as condi¢cbes ambientais favordveis (temperatura do ar,
radiacdo solar e umidade relativa), proporcionaram melhores condi¢des para o crescimento e
desenvolvimento do milho verde, resultando em um maior crescimento das espigas.

Avaliando os impactos do déficit hidrico no cultivo de milho na india, Sah et al. (2020),
observaram reducgdes significativas em componentes de produtividade, incluindo o

comprimento da espiga do milho durante o periodo seco.
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Quanto aos métodos de adubacéo nitrogenada (Figura 2B), a aplicacdo de N com 100%
da dose recomendada via fertirrigagdo (FF) promoveu o maior comprimento da espiga com
palha, apesar de ndo diferir da forma combinada na qual recebeu 50% da dose recomendada
em cobertura via fertirrigacdo (FC+FF), havendo um incremento de 11,78 e 9,11%
respectivamente, no comprimento da espiga com palha em relacdo ao método de adubacédo
nitrogenada com a aplicacdo de N com 100% da dose recomendada via convencional (FC)
(25,24 cm), na qual obteve o menor valor diferindo significativamente dos demais métodos de
adubacdo de N.

O tamanho potencial da espiga (nimero de évulos) bem como o potencial produtivo da
cultura do milho, é determinado ao longo do estdgio vegetativo, a partir do estadio V4 até
V12, onde se tem a confirmacdo da producdo e rendimento da cultura (Fancelli, 2015). Desse
modo, o fornecimento de nitrogénio por meio da fertirrigacdo, possibilitou um suprimento
desse nutriente ao longo do ciclo vegetativo da cultura, acompanhando a marcha de absorgéo
de N pela planta, e proporcionando aumento no comprimento de espigas do milho verde.

Ribeiro et al. (2018) verificaram que a aplicacdo da adubacéo nitrogenada parcelada em
trés vezes em proporcdes iguais até o estddio V4, influenciaram significativamente no
comprimento da espiga de milho. Alcantara (2015) estudando a aplicacdo de diferentes doses
de nitrogénio por meio da fertirrigacdo e pelo método convencional no cultivo de milho doce
nas Filipinas, ndo verificaram diferencas significativas entre os métodos de adubacdo de
nitrogénio para 0 comprimento da espiga.

O diametro da espiga com palha da cultura do milho verde (Figura 3A) cultivado no
periodo chuvoso foi superior estatisticamente ao periodo seco, resultando em um acréscimo

de 8% no didmetro da espiga.
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Figura 3. Didmetro da espiga com palha em funcéo dos periodos de cultivo (chuvoso e seco) (A) e dos métodos
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de adubacdo nitrogenada (FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional
com 100% da dose recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma
convencional com 50% da dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada +
forma fertirrigada com 50% da dose recomendada) (B). Letras indicam diferencas significativas pelo teste de
Tukey a 5%.

Um dos principais fatores que comprometem o potencial produtivo da cultura do milho
em regibes tropicais € 0 estresse térmico, ocasionado pelas altas temperaturas (sobretudo
durante a noite) e radiacédo solar, podendo acarretar uma reducdo na taxa fotossintética devido
ao aumento dos gastos por respiracdo (Ljubicic et al., 2023; Kluge et al., 2015), limitando a
producdo de carboidratos e energia, provocando um desequilibrio metabdlico e diminuicéo de
fotoassimilados, afetando no desenvolvimento da espiga (Bergamashi & Matzenauer, 2014).

Paranhos et al. (2023) ao avaliarem o desempenho produtivo de dez cultivares
comerciais de milho doce exposto a diversas condi¢cdes ambientais de duas regides no Sudeste
dos Estados Unidos, verificaram impacto direto da temperatura do ar no desenvolvimento do
milho doce, onde constaram reducdes de 4,6 para 4,3 cm no diametro da espiga do milho doce
cultivado nos periodos de primavera e outono, respectivamente, no sudeste do Alabama,
sendo o outono periodo marcado pelos maiores valores de temperaturas maximas e minimas,
além precipitacdo reduzida. Souza et al. (2016) também verificaram a influéncia dos periodos
de cultivo no desempenho da cultura do milho doce cultivado no Mato Grosso do Sul, onde
observaram reducBes no diametro da espiga de milho doce para o periodo de
inverno/primavera, na qual obteve uma temperatura maxima de 29,5 C° e uma pluviometria
de 270,3 mm ao longo do ciclo da cultura.

Em relagdo aos métodos de adubacdo nitrogenada (Figura 3B), a aplicacdo de N com
100% da dose recomendada via fertirrigacdo (FF) promoveu o0 maior didmetro da espiga com
palha, diferindo estatisticamente dos demais métodos de adubacéo de N, e acarretando em um
aumento de 8,46, 7,35 e 5,33% no didmetro da espiga empalhada do milho verde em
comparacdo aos métodos de adubacéo nitrogenada FC, FF+FC e FC FF, respectivamente.

Um fornecimento parcelado de N é necessario para o excelente desenvolvimento do
milho verde. Dessa forma, o parcelamento de nitrogénio por meio da fertirrigacdo aplicado
durante o ciclo vegetativo da cultura possibilitou uma maior eficiéncia do uso deste
macronutriente pela planta, uma vez que a fertirrigacdo garante uma maior uniformidade e
distribuicdo do nutriente na solucdo do solo proximo as raizes, garantindo uma maxima
absorcédo e assimilagdo do N mineral pelo sistema radicular das plantas, promovendo assim
um maior diametro da espiga de milho verde.

Perfeito et al. (2017) ao avaliarem o efeito do parcelamento da fertirrigacdo nitrogenada

no milho doce cristal (BR-402) no estado de Goias, verificaram maior diametro de espigas
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com palha com o parcelamento de N em seis aplicagdes. Li et al. (2021) também verificaram
efeitos significativos da fertirrigacdo nitrogenada aplicada por gotejamento para didmetro da
espiga de milho cultivado no norte da China.

O numero de fileiras por espiga do milho verde (Figura 4A) cultivado no periodo
chuvoso foi estatisticamente superior ao periodo seco, resultando em um aumento de 12,96%

no ndmero de fileiras.
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Figura 4. Namero de fileiras por espiga em funcdo dos periodos de cultivo (chuvoso e seco) (A) e dos métodos
de adubagdo nitrogenada (FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional
com 100% da dose recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma
convencional com 50% da dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada +
forma fertirrigada com 50% da dose recomendada) (B). Letras indicam diferencas significativas pelo teste de
Tukey a 5%.

Esse resultado indica maiores vantagens de se cultivar o milho verde na regido nordeste
durante o periodo chuvoso, tendo em vista que na maior parte do semiarido nordestino, além
da reducdo da precipitacdo, o periodo seco é caracterizado pela elevacdo da temperatura,
baixa umidade relativa do ar e incidéncia de ventos secos. Esses fatores aumentam a taxa de
evapotranspiracdo da cultura, ocasionando um desbalanco hidrico nas plantas de milho e
afetando em processos bioguimicos e fisiologicos, tendo influéncia direta no potencial do
numero de fileiras por espiga a ser determinado pela espécie ainda nos estagios iniciais do
ciclo vegetativo, como descritos nos trabalhos de Tan et al. (2022) e Dourado Neto et al.
(2015).

Diferentemente da regido nordeste, a regido centro-sul e sudeste do Brasil apresenta
diferenga quanto as condigdes climaticas, com predominancia de temperaturas mais elevadas
durante o periodo chuvoso (Rehbein et al., 2018). Nesse contexto, Dias et al. (2019) ao

avaliarem o desempenho agronémico de trés hibridos de milho durante as estagdes de verdo e
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inverno em Minas Gerais, também constaram o maior numero de fileiras por espiga durante o
periodo chuvoso.

Com relacdo aos métodos de adubacdo nitrogenada (Figura 4B), a aplicacdo de N com
100% da dose recomendada via fertirrigacdo (FF) promoveu o maior namero de fileiras por
espiga, apesar de néo diferir significativamente da forma combinada na qual recebeu 50% da
dose recomendada em cobertura via fertirrigagédo (FC+FF), ocorrendo um incremento de 8,83
e 7,46% respectivamente, no nimero de fileiras por espiga em relacdo aos outros dois
métodos de adubacdo de N (FC e FF+FC), onde obtiveram o0s menores valores
estatisticamente.

O numero de fileiras de graos é definido no estadio V8, compreendendo um periodo de
30 a 35 dias apds a emergéncia, onde ocorre uma elevacdo da exigéncia por N pelas plantas
de milho (Magalhdes & Durdes, 2006; Fancelli, 2015). Nesse sentido, o parcelamento da
adubacdo nitrogenada por meio da fertirrigacdo possivelmente possibilitou uma maior
absorcdo deste nutriente, promovendo uma maior translocacdo de agUcares e de nitrogénio de
Orgdos vegetativos (colmo e folhas) para a formacdo dos grdos, garantindo uma maior
eficiéncia na relacdo tecidos fonte-dreno, e influenciando na determinacdo do potencial do
namero de fileiras por espiga da cultura do milho verde.

De forma contraria, Aragdo et al. (2022) ao avaliarem o efeito do parcelamento da
adubacdo nitrogenada em duas variedades de milho verde (BC 2158 e BRS Gorutuba) pelo
método convencional no perimetro irrigado de Forquilha, no Ceard, verificam reducéo para o
namero de fileiras por espiga com o aumento do parcelamento da adubacédo nitrogenada acima
de seis aplicagdes, utilizando a ureia como fonte de N.

Segundo dados da Tabela 3, todos os métodos de adubacao nitrogenada proporcionaram
0s maiores valores para 0 numero de gréaos por fileira do milho verde para o periodo chuvoso,

diferindo significativamente do periodo seco.

Tabela 3. Valores médios de nimero de graos por fileira de milho verde em fun¢do dos periodos de cultivo e dos
métodos de adubacdo nitrogenada.

Numero de graos por fileira

Métodos de adubacéo Periodos de cultivo
Nitrogenada Periodo chuvoso Periodo seco
FF 42,00 aA 37,83 bA
FC 38,00 aB 34,00 bB
FF+FC 39,41 aB 34,83 bB
FC + FF 41,91 aA 37,66 bA

Média 40,33 36
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FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose
recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da
dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma fertirrigada com
50% da dose recomendada. Médias seguidas da mesma letra maitscula nas colunas e minuscula nas linhas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Este resultado revela que a eficiéncia da adubacdo nitrogenada € influenciada
diretamente pelas condi¢cdes climatoldgicas (Liu et al., 2015; Govindasamy et al., 2023).
Dessa forma, a reducdo do regime pluviométrico acompanhada pelo intenso calor e da
elevacdo da temperatura no periodo seco, além de reduzir a umidade do solo, também
contribuiram no aumento da volatilizacdo do fertilizante nitrogenado utilizado (Ureia),
resultando em perdas significativas de nitrogénio e reduzindo a disponibilidade de N para as
plantas de milho.

Da mesma forma, ao avaliarem a eficiéncia do uso do nitrogénio em dois hibridos de
milho em funcdo de épocas de semeadura (inicio e final da primavera) em condi¢des de clima
subtropical na regido sul do Brasil, Coelho et al. (2022) verificaram que o atraso da
semeadura associado ao déficit hidrico no periodo referente ao final da primavera reduziu a
eficiéncia da adubacéo nitrogenada em até 47%, influenciando na diminuicdo do numero de
gréos por espiga.

No resumo da analise de variancia na Tabela 4, observa-se que houve interacdo
significativa (p < 0,01) entre os periodos de cultivo e os métodos de adubacdo nitrogenada
para as caracteristicas massa da espiga de milho verde com palha e sem palha (MEMCP e
MEMSP), produtividade total de espigas verdes com palha e sem palha (PTECP e PTESP) e
produtividade total de grdos (PTG).

Tabela 4. Resumo da anélise de variancia para massa da espiga de milho verde com palha e
sem palha (MEMCP e MEMSP), produtividade total de espigas verdes com palha e sem palha

(PTECP e PTESP) e produtividade total de grdos (PTG) em funcdo dos periodos de cultivo
(PC) e dos métodos de adubacdo nitrogenada (MAN).

Quadrado médio

Fontes de Variagéo GL
MEMCP MEMSP PTECP PTESP PTG

Blocos 4 1,90™ 2,13" 1,36™ 2,62" 1,29
PC 1 61,52%%  131,32%*  4556**  14398**  146,06%*
Residuo (PC) 4 867,52 409,24 265576343 883276,03 1212444,68
MAN 3 16,05%*  10,39%*  1045%*  2206%%  38,07**
Residuo (MAN) 24 88393 35331 2131501,9 7929179 27745843
PC x MAN 3 4,90%%  5O4%* 4 85%* 6,00%*  10,63**
CV (%) (PC) - 10,7 10,97 11,76 10,13 18,95

CV (%) (MAN) - 10,8 10,19 10,54 9,6 9,06
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FV= Fontes de variacdo; GL= Grau de liberdade; *Significativo (p < 0,05); ** Significativo (p < 0,01); ns: ndo
significativo; CV: Coeficiente de variacdo; PC= periodos de cultivo; MAN= Métodos de adubacao nitrogenada.

Os maiores valores para massa da espiga de milho verde com palha (Tabela 5) foram
estatisticamente superiores no periodo chuvoso para os métodos de adubacdo nitrogenada na
forma fertirrigada com 100% da dose recomendada (FF) e combinada (FC+FF), onde 50% da
dose recomendada foi aplicada em cobertura via fertirrigagdo, ocorrendo um incremento de
28,16 e 24,40% respectivamente, na massa da espiga de milho verde em relagdo ao método de
adubacdo nitrogenada com a aplicagio de N com 100% da dose recomendada via

convencional (FC).

Tabela 5. Valores médios de massa da espiga de milho verde com em func¢do dos periodos de cultivo e dos
métodos de adubacdo nitrogenada.

Massa da espiga de milho verde com palha (g)

Métodos de adubac&o Periodos de cultivo
Nitrogenada Periodo chuvoso Periodo seco
FF 367,07 aA 280,84 bA
FC 263,70 aB 232,36 aB
FF+ FC 267,90 aB 218,52 bB
FC + FF 348,80 aA 223,52 bB
Média 311,86 238,81

FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose
recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da
dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma fertirrigada com
50% da dose recomendada. Médias seguidas da mesma letra maitscula nas colunas e minuscula nas linhas nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Enguanto que no periodo seco apenas 0 método de adubacdo nitrogenada na FF foi
superior estatisticamente, com acréscimo de 17,26, 22,37 e 20,41% (para FC, FF+FC e
FC+FF, respectivamente) na massa das espigas do milho verde. Porém, entre os periodos de
cultivo, excetuando a aplicacdo de N 100% via FC, os demais métodos de adubacdo
nitrogenada apresentaram maiores valores médios para o periodo chuvoso, diferindo
estatisticamente do periodo seco.

Esse resultado pode estar associado a afirmagdo de Pereira Lopes et al. (2017), ao
descreverem que durante o periodo chuvoso, a disponibilidade de agua no solo é maior, o que
permite uma maior absor¢do de nutrientes, incluindo o nitrogénio. Nesse sentindo, a
fertirrigacdo nitrogenada promoveu uma maior uniformidade e distribuicdo do nutriente no
solo, sendo fornecido de forma mais rapida para as raizes das plantas, garantindo uma maior
eficiéncia na assimilacdo do nitrogénio, proporcionando assim um aumento na massa das
espigas empalhadas. Vale ressaltar que o contato deste nutriente (N) na solugdo do solo com

as raizes das plantas ocorre principalmente por meio do fluxo de massa, dessa forma, para
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garantir o maior contato N-raiz e uma maior absor¢do, é fundamental que a umidade do solo
esteja adequada (Prado, 2020).

Tendéncia similar ao deste estudo, foram reportados por Sousa et al. (2015),
trabalhando com a adubacéo nitrogenada pelo método convencional em cobertura utilizando
como fonte de N a ureia, aplicada nos estadios V3 e V8 na cultura do milho doce Tropical
Plus (Syngenta®) em duas épocas de cultivo (inverno/primavera e verdo/outono) na regido
centro-oeste do Brasil. Esses autores verificaram maiores respostas do milho doce a adubacéo
nitrogenada para época de cultivo onde se obteve uma maior precipitacdo pluviométrica
(verdo/outono), principalmente com a concentracdo dessa precipitacdo no inicio do ciclo da
cultura, influenciando diretamente no rendimento de espigas de milho doce.

Para massa da espiga de milho verde sem palha (Tabela 6), a aplicacdo do N em todos
0os métodos de adubacdo nitrogenada foram superiores estatisticamente para o periodo
chuvoso, diferindo significativamente do periodo seco. Os métodos de adubacgdo nitrogenada
na forma fertirrigada com 100% da dose recomendada (FF) e combinada (FC+FF), onde 50%
da dose recomendada foi aplicada em cobertura via fertirrigacdo, proporcionaram
estatisticamente os maiores valores na massa da espiga de milho verde sem palha no periodo
chuvoso, resultando em um acréscimo de 28,30 e 26,32% respectivamente, em relacdo ao
método de adubacdo com a aplicacdo de N com 100% da dose recomendada via convencional
(FC).

Tabela 6. Valores médios de massa da espiga de milho verde sem palha em funcéo dos periodos de cultivo e dos
métodos de adubacéo nitrogenada.

Massa da espiga de milho verde sem palha (g)

Métodos de adubacéo Periodos de cultivo
Nitrogenada Periodo chuvoso Periodo seco
FF 257,22 aA 175,95 bA
FC 184,42 aB 137,45 bB
FF+FC 192,60 aB 138,35 bB
FC + FF 250,30 aA 139,55 bhB
Média 221,13 147,82

FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose
recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da
dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma fertirrigada com
50% da dose recomendada. Médias seguidas da mesma letra mailscula nas colunas e minuscula nas linhas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Para o milho verde cultivado no periodo seco, a aplicacdo de N com 100% da dose
recomendada via fertirrigacdo (FF) diferiu estatisticamente dos demais métodos de adubacéo
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nitrogenada, apresentando um aumento de 21,88, 21,37 e 20,69% em relacdo aos métodos de
adubacdo nitrogenada FC, FF+FC e FC+FF, respectivamente, para a variavel em questéo.

Esse resultado indica que o parcelamento da adubacdo nitrogenada, bem como a
aplicacdo de N por meio da fertirrigacdo trouxe vantagens significativas para massa das
espigas. Dessa forma, o fracionamento da adubagdo promoveu uma maior eficiéncia na
absorcdo de N ao longo dos estadios fenologicos, reduzindo as perdas por lixiviagdo ou
volatilizacdo, contribuindo diretamente no aumento da atividade fotossintética da cultura,
fomentando o acumulo de fotoassimilados nos grdos e, consequentemente, aumentando a
massa das espigas de milho verde (Sangoi et al., 2019).

Trabalhando com a fertirrigagdo nitrogenada de forma parcelada na cultura do milho
verde (AG 1051) em Iguatu, na regido Centro Sul do estado do Ceara, Fernandes et al. (2019)
reportaram efeitos significativos para massa da espiga de milho verde sem palha em resposta
a fertilizagdo nitrogenada. Da mesma forma, Sousa et al. (2019) ao avaliarem o efeito da
fertirrigacdo nitrogenada na produtividade do milho verde, trabalhando com o hibrido Bt
Feroz (Syngenta®), no perimetro irrigado do estado de Sergipe no semiarido brasileiro, em
duas épocas de cultivo (Verdo e Inverno), verificaram maiores valores para massa de espigas
de milho verde quando fertirrigado com N no inverno, onde a pluviometria foi bem
distribuida e a umidade relativa alta durante o ciclo da cultura, apresentando um incremento
de 42,95% na massa das espigas em relacdo ao milho verde cultivado no veréo.

Observa-se na Tabela 7, que os maiores valores para produtividade total de espigas
verdes com palha foram estatisticamente superiores para o periodo chuvoso nos métodos de
adubacdo nitrogenada na forma fertirrigada com 100% da dose recomendada (FF) e nas duas
combinagbes (FF+FC e FC+FF), apresentando um incremento de 23,49, 18,43 e 35,92%,
respectivamente, na produtividade total de espigas verdes com palha em relacdo ao periodo
seco. Ndo houve diferenga estatistica entre os periodos de cultivo para o método de adubagao

nitrogenada, com a aplicacdo de N com 100% da dose recomendada via convencional (FC).

Tabela 7. Valores médios de produtividade total de espigas verdes com em func¢éo dos periodos de cultivo e dos
métodos de adubacdo nitrogenada.

Produtividade total de espigas verdes com palha (kg ha?)

Métodos de adubacéo Periodos de cultivo
Nitrogenada Periodo chuvoso Periodo seco
FF 18.353 aA 14.042 bA
FC 13.194 aB 11.618 aB
FF+FC 13.395 aB 10.926 bB

FC +FF 17.440 aA 11.176 bB
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Média 15.595 12.117

FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose
recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da
dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma fertirrigada com
50% da dose recomendada. Médias seguidas da mesma letra maitscula nas colunas e mintscula nas linhas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

A resposta pouco expressiva do milho a adubacéo nitrogenada quando cultivado durante
0 periodo seco indica que em condicOes de altas temperaturas e baixos indices pluviométricos,
a resposta das plantas de milho ao nitrogénio é reduzida em regides tropicais (Altarugio et al.,
2019), coincidindo também ao observado por Rosa et al. (2016), onde avaliando a influéncia
das condicdes climaticas do leste da Poldnia no rendimento de duas cultivares de milho doce
(Sweet Nugget F1 e Sheba Fi) em diferentes periodos de cultivo, verificaram menores
rendimentos de espigas verdes para o periodo com temperatura mais elevada e precipitacao
reduzida, tendo uma reducdo de 31,37% na produtividade de espigas, em relacdo ao periodo
com temperatura mais baixa e precipitacdo bem distribuida.

Para um manejo adequado da adubacdo nitrogenada é fundamental observar as
exigéncias deste nutriente durante o desenvolvimento fenol6gico da cultura, onde a maior
necessidade relativa de nitrogénio compreende o periodo entre a emissdo da 42 e da 8? folha
(V4 e V8) e a maior necessidade absoluta de nitrogénio compreende o periodo entre a emissao
da 8 e da 122 folha (V8 e V12) (Sangoi, Silva & Pagliarine, 2016). Nesse sentido, o
parcelamento do nitrogénio aplicado pelos métodos de adubacdo via 100% fertirrigado (FF) e
com 50% da fertirrigacdo aplicada em cobertura (FC+FF) durante o estagio vegetativo da
cultura, contribuiram para uma maior assimilacdo de N pelas plantas, e maiores rendimentos
produtivos de espigas de milho verde, principalmente para o periodo chuvoso.

Motasim et al. (2022) registraram efeitos significativos com a aplicacdo de ureia liquida
de forma parcelada aos 10, 40 e 60 DAS no desempenho agronémico de milho na Malasia,
com incremento de 36,40 % no rendimento de espigas frescas em relagéo a aplicacéo de ureia
na forma granular. Olaiya et al. (2020) trabalhando com diferentes parcelamentos de N pelo
método convencional em cinco variedades de milho precoce na Nigéria, verificaram maior
rendimento de espigas com parcelamento de N aplicado duas vezes entre 2 e 4 semanas apos a
semeadura.

A aplicacdo da adubacdo nitrogenada em todos os meétodos de adubacdo foi superior
estatisticamente para o periodo chuvoso para a produtividade total de espigas verdes sem
palha, diferindo significativamente do periodo seco (tabela 8). Os métodos de adubacéo

nitrogenada na forma fertirrigada com 100% da dose recomendada (FF) e combinada com
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50% da dose recomendada sendo aplicada em cobertura via fertirrigacdo (FC+FF) resultaram
em uma maior produtividade total de espigas despalhadas para o milho verde no periodo
chuvoso, resultando em um acréscimo de 28,29 e 26,30%, respectivamente, em relacdo ao
método de adubacdo com a aplicacdo de N com 100% da dose recomendada via convencional
(FC).

Tabela 8. Valores médios de produtividade total de espigas verdes sem palha em funcéo dos periodos de cultivo
e dos métodos de adubacéo nitrogenada.

Produtividade total de espigas verdes sem palha (kg ha?)

Métodos de adubacao Periodos de cultivo
Nitrogenada Periodo chuvoso Periodo seco
FF 12.866 aA 8.797 bA
FC 9.226 aB 6.872 bB
FF+FC 9.630 aB 6.917 bB
FC + FF 12.518 aA 6.977 bB
Média 11.060 7.493

FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose
recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da
dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma fertirrigada com
50% da dose recomendada. Médias seguidas da mesma letra maidscula nas colunas e minuscula nas linhas néo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Para o milho verde cultivado no periodo seco, a resposta aos métodos de aplicacdo de N
foi bem mais limitada, contudo, a aplicacdo de N 100% via fertirrigacdo (FF) diferiu
estatisticamente dos demais métodos de adubacéo, apresentando um aumento de 21,76, 21,23
e 20,59% em relacdo aos métodos de adubagdo nitrogenada FC, FF+FC e FC+FF,
respectivamente, para a variavel em questao.

A fertirrigacdo nitrogenada de forma parcelada contribuem para o aumento da eficiéncia
de absorcdo do nitrogénio, mesmo em periodos de cultivo com maiores temperaturas e
radiacdo solar e menor pluviosidade, onde os rendimentos produtivos da safra de milho séo
afetados (Lisajo et al., 2018; Ordoriez et al., 2015).

Trabalhando com a aplicagéo da fertirrigagéo nitrogenada usando ureia via irrigagéo por
gotejamento em dois periodos de cultivo no semiarido brasileiro, Sousa et al. (2019)
encontraram valores para produtividade de espigas de milho verde sem palha semelhantes a
presente pesquisa, sendo o periodo cultivado em condi¢bes de temperatura elevada e
pluviosidade irregular, com os menores rendimentos de espigas. Resultados significativos
com a fertirrigacdo nitrogenada no rendimento de espigas também foram reportados por
Kumar et al. (2016), ao trabalharem com cultivo de minimilho em diferentes épocas de

cultivo na regifo semiarida da India.
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O milho verde cultivado durante o periodo chuvoso, semelhante a varidvel PTESP,
obtiveram maiores valores para a produtividade total de grdos em todas os métodos de
adubacdo nitrogenada, diferindo significativamente do periodo seco (Tabela 9). As aplicacdes
de adubacdo nitrogenada na forma fertirrigada com 100% da dose recomenda (FF) e
combinada com 50% da dose recomendada sendo aplicada em cobertura via fertirrigagéo
(FC+FF) foram superiores estatisticamente em relacdo a outras formas de adubacéo para PTG
no periodo chuvoso, com incremento de 28,33 e 26,98%, respectivamente, em comparacao ao
método de adubacdo com a aplicacdo de N com 100% da dose recomendada via convencional
(FC).

Tabela 9. Valores médios de produtividade total de grdos em funcéo dos periodos de cultivo e dos métodos de
adubacéo nitrogenada.

Produtividade total de grdos (kg ha?)

Métodos de adubacao Periodos de cultivo
Nitrogenada Periodo chuvoso Periodo seco
FF 9.162 aA 5.110 bA
FC 6.566 aB 3.155 bB
FF+FC 6.945 aB 3.060 bB
FC + FF 8.992 aA 3.235bB
Média 7.916 3.708

FF = forma fertirrigada com 100% da dose recomendada; FC = forma convencional com 100% da dose
recomendada; FF+FC = forma fertirrigada com 50% da dose recomendada + forma convencional com 50% da
dose recomendada e FC+FF = forma convencional com 50% da dose recomendada + forma fertirrigada com
50% da dose recomendada. Médias seguidas da mesma letra mailscula nas colunas e minuscula nas linhas ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

Para o milho verde cultivado no periodo seco, apenas o método de adubacdo na forma
fertirrigada com 100% da dose recomendada (FF) proporcionou o melhor resultado, diferindo
significativamente dos demais métodos de adubacdo, resultando em um aumento de 38,25,
40,11 e 36,69% (para FC, FF+FC e FC+FF, respectivamente) na produtividade de gréaos.

E importante salientar que boa parte do N é absorvido até o florescimento durante o
ciclo da cultura (Fancelli, 2015), nesse sentido, a aplicacdo da fertirrigacdo nitrogenada de
forma parcelada visando a disponibilizacdo do nutriente ao longo dos estadios vegetativos,
possivelmente contribuiu em uma maior capacidade de absor¢do de N, elevando a capacidade
fotossintética das plantas, transferindo maiores quantidades de fotoassimilados para os graos
e, consequentemente, aumentando a produtividade de grdos em ambos os periodos de cultivo

Fu, Li e Kang (2017) avaliando diferentes aplicagdes de N via fertirrigagdo no cultivo

de milho doce ceroso no Sul da China, observaram que a fertirrigagcdo nitrogenada parcelada
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em seis aplicagdes durante o estddio vegetativo da cultura, proporcionaram maiores
rendimentos de gréos.

Avaliando estratégias de aplicacdo N no milho em trés épocas de cultivo (inverno,
primavera e verdo) nas condicdes edafoclimaticas de Nepal, Adhikari, Raj Baral e Shrestha
(2016), constataram maiores rendimentos de grdos de milho no inverno, periodo mais frio do
ano na regido, com incremento de 20 e 80% no rendimento de grdos em relagéo a primavera e
verdo, respectivamente. Esses autores ressaltam que a maior producdo de grdos nesse periodo
dever-se a uma maior acumulacdo de fotossintatos, devido a taxas de respiragdo mais baixas,
tendo em vista aos menores valores de temperaturas maximas e minimas, o que favoreceu

também em uma melhor resposta ao nitrogénio, similar ao presente estudo.
CONCLUSOES

O método de adubagdo nitrogenada via fertirrigacdo (FF) proporcionou os maiores
valores para as caracteristicas de produtividade da cultura do milho verde cultivado no
periodo seco.

Os métodos de adubacdo nitrogenada via fertirrigacdo (FF) e convencional mais
fertirrigada (FC+FF), foram mais eficientes quanto ao comprimento e didmetro da espiga de
milho verde com palha, e o nimero de fileiras por espiga.

O periodo chuvoso proporcionou 0s maiores valores para o comprimento e diametro da
espiga de milho verde com palha, e nimero de fileiras por espiga.

O periodo chuvoso associado aos métodos de adubacdo nitrogenada via fertirrigacéo
(FF) e convencional mais fertirrigada (FC+FF), proporcionaram maior rendimento em massa
da espiga de milho verde com e sem palha, nimero de grdos por fileira, produtividade total de

espigas verdes com palha e sem palha, e produtividade total de gréos.
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