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RESUMO

Com uma populacdo estimada de 1.127.565 habitantes (em 2020) e uma expectativa,
correspondente, de geracdo de 587.285 toneladas de residuos sélidos, Maputo é a capital e
maior cidade de Mogambique, um jovem pais que conquistou a independéncia em 1975. Entdo,
a gestdo ambientalmente adequada dos residuos solidos urbanos é um essencial instrumento de
politica puablica de bem-estar social, pois minimiza os impactos negativos ao meio ambiente e
a saude publica. Assim, com a promulgacdo do Decreto-Lei n° 13/2006, que aprovou o
Regulamento sobre a Gestdo de Residuos de Mogambique, e com a aprovacao, por parte da
Assembleia Municipal de Maputo, das resolucGes n° 86/AM/2008 e n° 89/AM/2008, a cidade
atualizou suas bases normativas para a gestdo dos residuos solidos urbanos, adequando-se ao
regulamento nacional. Logo, este trabalho busca realizar um diagnéstico sobre o manejo de
residuos solidos na Cidade de Maputo e avaliar os possiveis impactos de uma efetiva
implantacdo de uma gestéo integrada de residuos solidos.

Palavras-chave: Cidade de Maputo (Mocambique). Gestdo de residuos sélidos urbanos.

Politica publica.



ABSTRACT

With an estimated population of 1,127,565 inhabitants (in 2020) and a corresponding
expectation to generate 587,285 tons of solid waste, Maputo is the capital and largest city of
Mozambique, a young country that gained independence in 1975. So, the sound management
of solid waste is an essential public policy instrument for social welfare. because it minimizes
negative impacts on the environment and public health. Thus, with the promulgation of Decree-
Law n° 13/2006, that approved the Waste Management Regulation of Mozambique, and with
the approval, by the Maputo Municipal Assembly, of resolutions n°® 86 / AM / 2008 and n° 89 /
AM /2008, the city of updated its normative bases for the management of urban solid waste,
adapting itself to the regulation national. Therefore, this work seeks to make a diagnosis about
the management of solid waste in the City of Maputo and to evaluate the possible impacts of

an effective implementation of an integrated management of solid waste.

Keywords: Maputo City (Mozambique). Urban solid waste management. Public policy.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:
Figura 10:
Figura 11:

Epoca Seca

LISTA DE ILUSTRACOES

Vazadouro a céu aberto (1iX80, lIXEIrA). ....cccevevereieiiieeeeeee e 18
ATEITO CONTIOIAAO. ....evieieiieiee et 19
ATEITO SANTTATTO. ..ttt et e bbb 20
OFQANOGIAIMA ...ttt ettt ab e sb e e b ns 21
Ordem de prioridade na gestdo e manejo dos residuos solidos............c.cccveunne. 22
Divisdo do Saneamento Ambiental. ..........ccooeveiiiiiiniii 25
Lei n.° 20/97, de 1 de outubro. Lei do Ambiente; ..........ccoovvvvviiiniiiieiiicns 26
Mapa de localizacdo geografica de MogambiqUE............ccccvevevveriereneseseieenens 32
Mapa do MUnIcCipio de MapULO. ........cccerieireieiscie e 33
Localizacdo do Lixdo municipal de Hulene. ............cccoeiieieiie i 35

Composicdo gravimétrica dos residuos solidos do municipio de Maputo —

Figura 12: Composicdo gravimétrica dos residuos sélidos do municipio de Maputo —
EPOCA CHUVOSA ...ttt sttt ettt ettt en st en sttt n s 38
Figura 13:  Coleta PriMmAria........cccccoiiieiieie sttt re e sre e 40
Figura 14:  Coleta SECUNTAITA. ........cviiieieieite et 40
Figura 15:  Lixeira de HUIBNE. .......coooiiiie e 41
Figura 16: Tragédia de HUIBNE...........ooiiiiiii e 42
Figura 17: Hustracdo NOVO ALerro SAnItario............cccveeveeiieieesie e 44



Tabela 1:
Tabela 2:
Tabela 3:
Tabela 4:
Tabela 5:
Tabela 6:
Tabela 7:
Tabela 8:
Tabela 9:
Tabela 10:
até 2050.

LISTA DE TABELAS

Destino final dos residuos solidos, por unidades de destino dos residuos (%) ..18

Dados da legislacdo mogcambicana sobre residuos s6lidos............c.cccccvvvieieannnne 26
Taxas mensais de limpezas - Produtos domiciliares ..........cccoocevvvevviininnnnnnnnne 28
Taxas mensais de limpezas - Produtos ndo domicCili&rios ..........cccccevevevvinnnnnn, 28
Grandes produtos N80 dOMICIHIANIOS ........cccevveieeiiceciece e 28
INFrACOES € SANGOES ....ecuveeveeieeeie ettt ettt e e esreenee e 30
Taxas pela utilizagdo dos Servigos MUNICIPAIS .........covririreiieieie e 31
Composic¢ado dos residuos solidos da cidade de Maputo............ccceereverernennnne. 37
Projeto do NOVO ALErro SANITAriO..........cccvevveiieieeie e 43

Estimativa populacional e de geracdo de residuos da cidade de Maputo de 2020



ABNT

AM

CPLP

DGRSU

DMGRSUS

DMMSC

DW

EPI

FUNASA

FNDS

FUNAE

GRS

IBGE

IDH

INE

MICOA

MMA

OMS

NBR

PERS

PGRS

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
Assembleia Municipal da Cidade de Maputo
Comunidade dos Paises de Lingua Portuguesa
Departamento de Gestdo de Residuos Sdlidos Urbanos
Direcdo Municipal de Gestdo de Residuos Solidos Urbanos e
Salubridade

Direcdo Municipal de Salubridade e Cemitérios
Deutsche Welle

Equipamentos de protecdo individual

Fundacdo Nacional de Salde

Fundo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel
Fundo Nacional de Energia de Mogcambique
Gestdo de residuos solidos

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
indice de Desenvolvimento Humano

Instituto Nacional de Estatistica

Ministério para Coordenagdo da Acdo Ambiental
Ministério do Meio Ambiente do Brasil
Organizacdo Mundial de Saude

Norma Técnica brasileira

Plano Estadual de Residuos Solidos

Plano de gerenciamento de Residuos Sélidos



PMGIRS

PMRS

PMGIRS

PNSB

PNRS

PNRS

RS

RSU

UNICEF

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
Plano Macrorregionais de residuos Solidos

Politica Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico

Plano Nacional de Residuos Sélidos

Politica Nacional de Residuos Sélidos

Residuos sélidos

Residuos solidos urbanos

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization



SUMARIO

1 INTRODUCAO

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Residuos Sdlidos

2.1.1 Conceito

2.1.2 Classificacéo

2.2 A Politica Nacional de Residuos Solidos no Brasil

2.2.1 Institucionalizagdo

2.3 Gestdo de residuos sélidos urbanos
2.4 Residuos Sélidos e Saude Publica
2.5 Politica Nacional de Residuos Sélidos em Moc¢ambique

2.6 A Politica de Residuos Sélidos em Maputo

3 METODOLOGIA

3.1 Mocambique

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Diagndstico

4.1.1 Os residuos s6lidos na cidade de Maputo

4.1.2 A cadeia dos residuos sélidos em Maputo

4.1.3 A tragédia de Hulene

4.2 Aterro de Matlemele

4.3 Implantacdo de um plano de gestdo integrada de residuos sélidos em Maputo
4.3.1 Metodologia para elaboracéo dos Plano Municipal de Gestéo de Residuos Solidos
4.3.2 Evolucéo populacional e de geracdo da cidade de Maputo até 2050

5 CONSIDERACOES FINAIS

REFERENCIAS

ANEXO

13
15
15
15
16
17
20
21
23
25
27
32
32
35
35
36
39
42
43
44
45
46
49
50
54



13

1 INTRODUCAO

O mundo tem se tornado cada dia mais urbano e a cidade de Maputo nao é excecao.
Esse crescimento das cidades, quando ndo é bem planejado, vem acompanhado de diversas
problemaéticas, dentre elas, as problematicas provocadas pelo aumento da geracéo dos residuos
solidos, que, para minimiza-las, faz-se necessario a aplicacdo de métodos de gestdo de residuos
solidos, como também, o estabelecimento de legislacéo clara e conscientizacdo ambiental dos
municipes.

A grande quantidade de residuos solidos gerados e ndo descartados de maneira
adequada prejudica 0 meio ambiente como um todo, culminando no agravamento de
determinadas doencas que acabam sobrecarregando o sistema de salde publico. A maioria
dessas doencas nao séo provocadas diretamente pelos residuos, mas sim, pelos roedores, insetos
e mosquitos que utilizam o acumulo de residuos para se proliferarem.

Um dos problemas causados pelo mau ou ndo gerenciamento de residuos solidos é
a proliferacdo de mosquitos causadores de malaria, que h& anos se configura como a principal
causa da mortalidade infantil no pais em estudo, o que € confirmado por DW (2020, p. 1) em
que “A maléaria ainda constitui um dos maiores problemas de satde publica de Mocambique,
sendo as maiores vitimas as mulheres gravidas e as criangas menores de 5 anos”.

Além da maléria tem a proliferacdo de outros organismos responsaveis por
epidemias, tais como leptospirose, dengue, zika, dentre outras. Existe ainda, a polui¢do do solo,
do ar e dos recursos hidricos, provocando outros tipos de anomalias para a salde da populacéo.

A gestdo de residuos solidos e a sua reverberacgdo para a cidade de Maputo, é a area
tematica de pesquisa, cuja hipotese proposta é a ocorréncia de problemas na gestdo de residuos
solidos na capital de Mogambique, a area esta sancionado como estudo de caso especifico e
objeto de aplicacdo dos procedimentos metodoldgicos adotados.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa € mostrar o panorama atual da gestdo de
residuos sélidos urbanos no cenario atual da gestéo de residuos sélidos urbanos em Maputo,
capital de Mogambique. Para tal, centrou-se em realizar estudos de abordagem tedrica sobre a
gestdo de residuos solidos, em um aspeto geral e a nivel do Brasil, para posteriormente aplicar
tais analises para a realidade de Mogambique, mais especificamente, para a cidade de Maputo.

Em decorréncia disso, os objetivos especificos se traduzem em: Revisar a literatura
e a legislacdo relacionadas aos residuos solidos urbanos de Mogambique e do Brasil; Apresentar
a geracdo, coleta, tratamento, destinacdo e disposicéo final dos RSU do municipio de Maputo.
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Identificar os principais problemas causados pelos rejeitos depositados no lixdo de Hulene. E
por fim propor solugdo para as problematicas relacionadas aos residuos sélidos no municipio
em estudo, como processo de confirmacgéo ou confrontacéo da hipotese inicial apresentada.

A relevancia desta pesquisa esta pautada em se conhecer os fatores relacionados ao
problema de gestdo de residuos solidos na cidade de Maputo, o que pode permitir melhor
compreensdo da atual situacdo e bem como proporcionar discussdes acerca da gestédo na cidade
de Maputo e a a¢Ges para a melhoria da qualidade da gestéo de residuos sélidos.

Inicialmente é apresentada a revisdo da literatura que da suporte a pesquisa. Em
seguida sdo descritos os procedimentos metodolégicos dotados neste estudo e a descri¢do da
analise dos resultados. Ao final do estudo, mostra-se as consideracdes e as evidencias

encontradas na pesquisa.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Residuos Sélidos

Residuos solidos (RS) séo formados por materiais sélidos ou mesmo semissolidos
que ndo cumprem mais sua fungéo ou ndo sao mais utilizados pelo homem. Inicialmente esses
residuos eram langados nas préprias ruas ou dispostos em terrenos proximos as casas de quem
0s produzia.

Com o passar dos anos e com o crescimento populacional nas cidades,
impulsionado pela Revolucdo Industrial, a quantidade de residuos gerada aumentou
significativamente, o que proporcionou uma elevacdo no numero de roedores e insetos nas
cidades. Além do mau odor nas ruas, essa acao também provocou diversos surtos de doencas,
e assim, as comunidades sentiram a necessidade de disponibilizar esses residuos o mais distante
possivel das cidades onde eram gerados, iniciando-se um processo de gestdo desses residuos.

Inicialmente os residuos eram lancados diretamente nos rios, a jusante de onde eram
gerados, na época, ndo haviam estudos técnicos para 0 seu tratamento e nem para preservagao
do meio ambiente. Segundo Nascimento e Cruz (2017), apenas na segunda metade do século
XIX, os residuos comegaram a passar por uma triagem e por volta do ano de 1874, com o
desenvolvimento do primeiro forno incinerador projetado na Inglaterra por Alfred Fryer, os

residuos passaram a ser incinerados.

2.1.1 Conceito

Conforme definicdo da Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas (ABNT)

residuos sélidos sdo:

Residuos nos estados sélidos e semissolidos que resultam da atividade da comunidade
de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varri¢do. Considera-se também, residuo sdlido os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de
poluigdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornam inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d agua, ou exijam, para isso,
solucbes técnicas e economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia
disponivel (NBR 10004/2004, pag.1).

Ademais, conforme a Fundacdo Nacional de Saude (FUNASA), autarquia

vinculada ao Ministério da Salde do Brasil, os residuos sélidos definem-se como:
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Residuos sdlidos sdo materiais heterogéneos (inertes, minerais e organicos)
resultantes das atividades humanas e da natureza, os quais podem ser parcialmente
utilizados, gerando entre outros aspetos, protecao a salde publica e a economia de
recursos naturais (FUNASA, 2013, pag.13).

Por fim, como estabelecido no inciso XVI do artigo 3° da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos do Brasil (Lei 12.305/2010) os RS sédo definidos como:

2.1.2 Classificacdo

Residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartada resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissélido, bem como
gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso
solugdes técnica ou economicamente invidveis em face da melhor tecnologia
disponivel. (BRASIL, 2010).

Classificar de maneira adequada os residuos sélidos urbanos (RSU) é um

importante instrumento de gestdo, uma vez que permite um manejo adequado desses residuos

ao se conhecer suas especificidades, e assim, permitir uma alocacao eficiente de méo de obra,

equipamentos de protecdo individual (EPI), maquinas, insumos e investimentos na gestao dos

RSU.

Assim, de acordo a ABNT os RSU sdo classificados quanto periculosidade da forma

que segue:

Classificagdo quanto periculosidade:

residuos classe | — Perigosos: Caracteristica apresentada por um residuo que, em
funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, pode apresentar
um risco a salde puablica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou
acentuando seus indices e riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado
de forma inadequada, esses residuos apresentam as seguintes caracteristicas :
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade

residuos classe 1l — N&o perigosos: sdo resultantes de atividades como residuo de
restaurante (restos de alimentos), residuo de madeira, sucata de metais ferrosos,
residuo de materiais téxteis, sucata de metais ndo ferrosos (latdo etc.), residuos de
minerais ndo-metalicos, residuo de papel e papeldo, areia de fundicdo, Residuos de
plastico polimerizado, bagaco de cana, residuos de borracha e outros residuos ndo
perigosos.

residuos classe Il A — Néo inertes - Aqueles que ndo se enquadram nas classificagdes
de residuos classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B - Inertes, nos termos desta
Norma. Os residuos classe Il A — N&o inertes podem ter propriedades, tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.
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residuos classe 1l B - Inertes Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentra¢fes superiores aos
padroes de potabilidade de agua, excetuando-se especto, cor, turbidez, dureza e sabor
(NBR 10004/2004).

Por sua vez, a Lei 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos
Sélidos do Brasil, classificou os RS conforme a origem (no inciso | do artigo 13) da forma que

segue:

Classificagdo quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e “j”;

e) residuos dos servicos publicos de saneamento bésico: os gerados nessas atividades,
excetuados os referidos na alinea “c”;

f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes industriais;
g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servigos de satde, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;
h) residuos da construcdo civil: os gerados nas construcfes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacdo de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios; (BRASIL, 2010).

2.2 A Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil

A partir da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB, 2008), publicagdo do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apresentou-se o quadro de como se
encontram os municipios brasileiros no que se refere a disposic¢ao final dos residuos sélidos
urbanos até o ano 2008.

Nesta PNSB realizou-se um comparativo de dados levando em consideracdo 0s
anos de: 1989, 2000 e 2008, constituindo-se em uma série historica apresentada na tabela 1, o
que deixa evidenciado que os meios de disposicdo final dos RSU sdo basicamente trés:

vazadouros a céu aberto, aterro controlado e aterro sanitério.
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Tabela1l: Destino final dos residuos sélidos, por unidades de destino dos residuos (%)

Vazadouro
Ano Aterro controlado Aterro sanitario
a céu aberto
1989 88,20 9,60 1,10
2000 72,30 22,30 17,30
2008 50,80 22,50 27,70

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Populacdo e Indicadores Sociais, Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico 1989/2008.

Assim, dada a PNSB evidencia-se que vazadouro a céu a aberto, na época, era a forma
mais utilizada no Brasil seguida, quase que de forma equivalente, de aterros sanitario e
controlado.

Com isso, 0 vazadouro a céu aberto consiste exclusivamente em dispor os RSU no meio
sem qualquer tipo de controle. O aterro controlado apenas minimiza os impactos e a poluigédo
visual, no entanto, ndo retine os elementos para ser uma disposic¢ao que proteja 0 meio ambiente
de impactos. Por fim, O aterro sanitario que é a forma de disposicao final mais adequada de
disposicdo dos RSU.

Diante do exposto, para melhor compreensao, apresentam-se as defini¢coes e ilustragdes
das formas de disposicdo final ja declaradas. Assim, segue:

e Vazadouro a céu aberto (lixdo ou lixeira — como denominado em Mocambique)
Area usada para disposicdo dos RSU, que sdo dispostos sem nenhum tratamento
sobre o terreno natural, sem qualquer cuidado ou técnica especial, 0 que pode provocar impactos
adversos no solo, na dgua e no ar. A principal caracteristica € a falta de medidas de prote¢do ao

meio ambiente e/ou a satde publica, conforme se apresenta na Figura 1.

Figural: Vazadouro a céu aberto (lixdo, lixeira).
Lixao

outros animals

r‘ " '.‘ Urubus e

lengol
freatico
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Fonte: Buglia (2015).
e Aterro controlado:

Area cuja finalidade é a disposicéo final dos RSU sem nenhum tratamento prévio em
valas escavadas no terreno natural, em que, diariamente, apds a jornada de trabalho, os residuos
dentro das valas s@o cobertos por uma camada de solo, 0 que melhora o aspeto visual, a
seguranca e minimiza os impactos atmosféricos, no entanto, ndo ha protecdo contra poluicédo

do solo, subsolo e lengol freatico, de acordo com a ilustracdo apresentada na Figura 2.

Figura2:  Aterro controlado.
Aterro Controlado

captagio o Quelsmas | P
Ge g4 metanc

Fonte: Buglia (2015)?

e Aterro sanitario.

Area onde ha um Conjunto de infraestrutura, composta por estruturas e instalagdes
necessarias para uma disposi¢ado final ambientalmente adequada dos RSU, conforme ilustracéo
da Figura 3. Assim, ocorre a disposicdo no solo, sob controles técnico e operacional
permanentes, de modo a que nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos,
proporcionem danos a saude publica e/ou ao meio ambiente. Este tipo de empreendimento deve
ser localizado, projetado, instalado, operado e monitorado em conformidade com a legislacédo

ambiental vigente e com as normas técnicas oficiais que regem essa mateéria.

Ademais, a ABNT define aterro sanitario da seguinte forma:

Técnica de disposicéo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a satde
publica e a sua seguranga, minimizando os impactos ambientais, método este que
utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos & menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada

! Disponivel em: http://professoredmareteclg.blogspot.com/2015/10/mais-enem-lixao-e-aterro-sanitario-de.html
Acesso em: 17/04/2020.
2 Disponivel em: http://professoredmareteclg.blogspot.com/2015/10/mais-enem-lixao-e-aterro-sanitario-de.html
Acesso em: 17/04/2020.
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de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se
necessario” (NBR 8419/1992, pag.1).

Figura3: Aterro sanitario.
Aterro Sanitario

Fonte: Fonte: Buglia (2015).

A partir dos resultados da PNSB realizada em 2008, a qual teve sua motivagdo na
Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal n°® 11.445/2007, as articulacfes para
criacdo de uma Politica Nacional de Residuos Solidos foram impulsionadas.

No dia 02 de agosto de 2010 foi sancionada a Lei Federal n® 12.305 que instituiu
a Politica Nacional de Residuos Solidos, o que trouxe uma diretriz para a gestao dessa tematica
no Pais, por meio de seus instrumentos, prazos e metas e atuando em conjunto com as Politicas
Nacionais de Saneamento (Lei 11.445/2007), de Educagcdo Ambiental (Lei 9.795/1999) e o
Estatuto das Cidades (Lei 10.257/2001).

2.2.1 Institucionalizagéo

A lei 12.305/2010 é a lei que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos essa lei
dispdem sobre principios, objetivos, instrumentos, bem como sobre diretrizes relativas a gestdo
integrada e ao gerenciamento de residuos solidos sendo todos sujeitos a observancia desta lei,
pessoas fisicas e juridicas. Sendo instrumentos da PNRS os planos de residuos solidos, ou seja,
a maneira como a politica sera implementada.

A PNRS vai cria planos a nivel federal, para todo o Brasil (Plano Nacional de Residuos
Sélidos) e, por conseguinte, obrigada a criacdo de planos a nivel estadual (Plano Estadual de
Residuos Sdélidos) e planos a nivel municipal (Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Solidos) dando a opcdo dos municipios pequenos se unirem e fazerem Planos Macrorregionais
de Residuos solidos. E por altimo a PNRS exige a criacdo de Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos. Sendo a gestdo a plicada para empresas e 0 gerenciamento para 0 setor
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municipal. Os planos iram permitir a criacdo das politicas a nivel estadual, municipal ou

macrorregional. Todo este processo estd esquematizado no organograma da Figura 4.

Plano Nacional

Figura4: Organograma
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Fonte: Adaptado do Portal Residuos Solidos.

2.3 Gestao de residuos sélidos urbanos

O artigo 3 da Politica Nacional de Residuos Solidos do Brasil faz uma distin¢do de

gestdo e gerenciamento de residuos solidos.

Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acgBes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de residuos solidos,
exigidos na forma desta Lei;

Gestdo de residuos solidos: conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para
os residuos solidos, de forma a considerar as dimensGes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel (BRASIL, 2010).

A gestdo dos residuos sélidos atua no planejamento e na execugdo de forma mais

ampla, liderando a elaboracao e execucao do plano de residuos solidos, firmando parcerias, e



22

ainda proporcionando a integracdo entre gestores de diferentes municipios e setores da
sociedade em busca de solugdes para as problematicas provocadas pelos residuos sélidos.

A Politica Nacional de residuos Solidos prevé em seu artigo 9° como deve ser
prioritariamente tratada a questdo dos residuos solidos. Tendo como prioridade a ndo geracéo,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento de residuos sélidos e a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. A ordem de prioridade esta destacada na Figura 5.

Figura5: Ordem de prioridade na gestdo e manejo dos residuos sdlidos

Nio
Geragho Meutitzacho

Rredugio

¢
— _

Fonte: Ministério do Meio Ambiente (2011)

Uma etapa importante na gestao dos residuos solidos é o manejo de residuos sélidos,
0 manejo de residuos sélidos refere-se ao conjunto de atividades referentes ao recolhimento
tratamento e destinacdo final dos residuos. O manejo de residuos sélidos e dividido em etapas
nomeadamente: a geracdo dos residuos provocadas pelas atividades humanas. A segregacao
que corresponde a separacao por tipo de residuos, essa segregacdo faz com que seu tratamento
posterior seja mais dindmico e eficiente (ZANTA e FERREIRA,2007).

Acondicionamento, no acondicionamento os residuos devem ser preparados para a
coleta de forma sanitariamente adequada, permitindo assim evitar acidentes durante a coleta,
evitar a proliferacdo de vetores de doencas, minimizar o impacto visual e olfativo e facilitar na
realizacdo da coleta. (OLIVEIRA, 1992 apud FERLA, 2016).

Seguida da etapa de acondicionamento ¢ feita a coleta e transporte dos residuos. A
coleta refere-se a transferéncia do residuo do local de a condicionamento para o veiculo de
transporte e o transporte refere-se deslocamento dos residuos coletados para tratamento ou
disposicao final.

Na coleta, esses residuos passam basicamente por dois tipos de coleta,
nomeadamente a coleta mista que consiste em todos os tipos de residuos coletados juntos, no

mesmo recipiente e a coleta seletiva em que os residuos sdo separados de acordo com suas
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caracteristicas. A coleta seletiva é a coleta diferenciada de residuos que foram previamente
separados segundo a sua constituicdo ou composicdo (BRASIL/MMA, 2014).

Segundo a PNRS a coleta seletiva constitui um dos itens basicos e fundamental que
deve constar nos planos de gestdo integrada de residuos solidos dos municipios.

Depois dos residuos serem gerados, segregados, acondicionados, coletados e
transportados seguem para a fase de tratamento, destacando a reciclagem, compostagem e a
incineracdo, o tratamento visa evitar o desperdicio de materiais reciclaveis, separar e
reaproveitar o material reduzindo a quantidade de residuo que é encaminhado para o aterro
sanitario e com isso consegue-se aumentar avida Util deste ou para lixGes para municipios que

ainda ndo tem aterro sanitario.

2.4 Residuos Solidos e Saude Publica

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) (1946) satde ¢ “um estado de
completo bem-estar fisico, mental e social e ndo somente auséncia de infecdes e enfermidades”.

Um dos meios de proporcionar um bem-estar e salde a uma determinada
comunidade é através da implantacdo de politicas de saneamento basico que esté previsto pela
lei N° 11.445, DE 5 DE JANEIRO DE 2007.

O saneamento béasico é definido como o conjunto de servicos e agdes com o objetivo
de alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condigdes que maximizem
a promocdo e a melhoria das condi¢cbes de vida nos meios urbano e rural.

(KOBIYAMA; MOTA; CORSEUIL, 2008, p).

Ainda, segundo a OMS (2004) conceitua saneamento como “o controle de todos os
fatores do meio fisico do homem que exercem efeitos nocivos sobre seu bem-estar fisico, social
e mental”. No Brasil saneamento € o nome que se d& ao conjunto de servicos e praticas que
visam a promover a qualidade e a melhoria do meio ambiente. Fazem parte dos servigos de
saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem, manejo
das aguas pluviais, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos segundo que a lei 11.445 /
2007 tema abordado neste trabalho que trabalho que constitui um grande problema de saude
publica em varios paises do mundo.

Existem varios problemas decorrentes da falta de saneamento, alguns deles s&o:
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= A contaminagao de corpos d’agua pelo langcamento de forma inadequada de
esgoto sanitario e lixo doméstico e industrial;

= A contaminacdo do lencol freatico, quando é inadequada a localizacdo dos
aterros sanitarios e ha falta de tratamento de esgotos;

= O assoreamento e a reducdo do fluxo de escoamento nos canais de drenagem,
resultantes da disposi¢do inadequada de residuos em terrenos baldios e nas
margens dos cursos d’agua.

= A proliferacdo de doencas e epidemias tem relacdo com a precariedade dos
servigos de saneamento, entre eles a deficiéncia de controle de vetores.
Condicdes insuficientes de saneamento geram indices significativos de

morbidade e mortalidade causadas por doencas infeciosas e parasitarias.

E possivel ver uma ligagéo direta entre 0 saneamento bésico e a satde publica, visto
que, em locais com falta de saneamento ou com saneamento precéario ha um alto indice de
doencas que poderiam ser evitadas. De acordo com Heller (1997) a auséncia de saneamento
potencializa vulnerabilidades e grupos, populacdes que comumente ja estavam sob condi¢des
precarias, 0 saneamento basico € necessario para o desenvolvimento de qualquer pais, 0s paises

mais pobres do mundo sdo os que ndo tem ou tem uma deficiéncia no saneamento basico.

A lei 11.445 de 05 de janeiro de 2007 traz diretrizes nacionais para 0 saneamento

basico que prevé quatro atividades.

Art. 30 Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| - Saneamento basico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captacéo
até as ligacOes prediais e respetivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitério: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos
esgotos sanitérios, desde as ligacBes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalages operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagdo preventiva das
respetivas redes urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e instalacfes
operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou
retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢do final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas. (LEI 11.445 DE 05 DE JANEIRO DE
2007).
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A figura 6 ilustra os quatro componentes do saneamento basico a saber &gua, esgoto,

residuos solidos e drenagem urbana.

Figura6: Divisdo do Saneamento Ambiental.

Fonte: SANTANA, 2014.

Estes servigos publicos sdo essenciais e devem chegar a todos, independente da sua
condicdo financeira.

A questdo do saneamento ndo € uma questao recente e ainda bastante pertinente. O
saneamento basico esta diretamente ligado a qualidade de vida. A limpeza urbana e 0 manejo
de residuos sélidos vao muito além da questdo do aspeto visual e do odor, tem a questdo do
assoreamento de canais e varias doencas causadas pelos vetores, portanto, é importante que se
tenha uma preocupacdo com os residuos desde 0 momento em que sdo gerados.

Segundo a OMS (2014) a cada dolar investido em saneamento economizam-se
quatro ddlares em saude publica além de aspetos como a melhoria na qualidade de educacéo,

valorizacdo de imdveis, valorizacdo do turismo, reducdo de doencas e geracdo de empregos.

2.5 Politica Nacional de Residuos Solidos em Mogambique

Segundo Cavalcante e Fernandes (2018) a pesar da existéncia do conjunto de leis
citadas no quadro 2, ainda se faz necessarios leis mais minuciosas, pois, as disponiveis sdo
muito gerais, no Brasil a Politica Nacional de Residuos Sélidos aprovada em agosto de 2010
permitiu ratificar varios conceitos e ferramentas para o gerenciamento de residuos solidos.

A través do quadro abaixo pode-se verificar que a preocupagdo com meio ambiente
comeca em 1997 com a implementacdo da lei do ambiente. Além dos leis e decretos

apresentados no quadro € importante destacar a criagdo do Ministério para Coordenacao da
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Acdo Ambiental (MICOA) criado em 1994 que tem como objetivo dirigir a execucao da politica

ambiental, coordenar, assessorar, controlar e incentivar um correto planejamento e utilizacao

dos recursos naturais do pais.

Tabela 2: Dados da legislacdo mogcambicana sobre residuos sélidos.

Ambito

Legislacéo

Federal

Lei n.° 2/97, de 18 de fevereiro de 1997,
Lei das Autarquias Locais; Lei n.° 11/97, de 31 de maio de 1997, Lei das

Financas e Patriménio das autarquias locais;

Figura7: Lein.°20/97, de 1 de outubro. Lei do Ambiente;
Decreto n.° 8/2003, de 18 de fevereiro de 2003, Regulamento sobre a

Gestdo de Lixos Biomédicos;

Decreto n.° 45/2004, Regulamento sobre o Processo de Avaliacdo de
Impacto Ambiental;

Decreto n.° 11/2006, de 15 de junho de 2006, Regulamento sobre
Inspecdo Ambiental;

Decreto n.° 13 /2006, de 15 de junho de 2006, Regulamento sobre a
Gestéo de Residuos Solidos;

Regulamento Ambiental, Decreto 18/2004 de 2 de junho, publicado no
Boletim da Republica N° 22, 12 Série, Suplemento de 2 de junho de 2004.
Regulamento sobre a Gestdo de Residuos, Decreto n.° 13/2006 de 15 de
junho, publicado no Boletim da Republica N° 24, 12 Série, de 15 de junho
de 2006.

Stadial

(Provincial)

Lei n° 7/97, de 31 de maio: que estabelece o regime juridico da tutela
administrativa do Estado a que estdo sujeitas as autarquias locais;
Lei n ° 8/97, de 31 de maio: que define as normas especiais que regem a

organizacéo e o funcionamento do Municipio de Maputo;

Municipal

Resolucéo n.° 86/AM/2008, de 22 de maio de 2006, Postura de Limpeza
de Residuos Sdélidos Urbanos no Municipio de Maputo; Plano Diretor da

Gestdo de Residuos Solidos do Municipio de Maputo

Fonte: Cavalcante e Fernandes (2018).

O decreto n° 13 de 15 de junho de 2006 rege a gestdo de residuos solidos em

Mogambique por meio do estabelecimento de regras, principios e instrumentos para a gestao de
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residuos sélidos no pais e possui aplicacdo para todas as pessoas e empresas publicas e privadas.
N&o sendo a lei aplicavel para os rejeitos radioativos e residuos biomédicos.

O primeiro artigo traz defini¢cdes de varios conceitos da area de gestao de residuos
solidos, mas no mesmo faltam definicdes de alguns conceitos importantes como destinacéo
final, disposicéo final, coleta seletiva e reciclagem.

O segundo artigo apresenta o objeto do decreto que prevé o estabelecimento de
regras para a producéo e descartes de residuos solidos, sem deixar claro os seus objetivos.

No artigo 5 encontra-se uma classificacdo dos residuos solidos, no artigo 7 é abordando sobre
a criacdo de planos de gestdo de residuos sélidos sem falar da obrigatoriedade da criacdo dos
mesmos, propde um plano com duracdo de 5 anos, fala de questdes como reuso e
reaproveitamento, mas sem deixar claro os instrumentos para atingir os objetivos que o decreto
foi criado. E fala de regras e procedimentos basicos para o transporte de residuos perigoso,

deveres, obrigacOes e responsabilidade.

2.6 A Politica de Residuos Sélidos em Maputo

A resolugdo n° 86/AM/2008 estabeleceu a Postura a Limpeza de Residuos Sélidos
Urbanos no Municipio de Maputo, capital de Mogambique. Assim, esta resolucdo tem como
objetivo melhorar as condicdes sociais, ambientais, higiénicas, de salde publica e estéticas
dando qualidade de vida aos municipes.

Logo, estabelece normas para a gestdo de RSU ao atribuir responsabilidade por
essas atividades ao conselho municipal da cidade de Maputo, o qual cobra uma taxa mensal aos
municipes pela prestacdo desses servicos. O valor dessa taxa € cobrado na conta de luz e
calculado conforme a classificagdo dos residuos (produtos) a serem coletados, a saber, residuos
(produtos) domiciliares, ndo domiciliares, e grandes residuos (produtos) ndo domiciliares.

Segundo as tabelas 3, 4 e 5 abaixo:



Tabela 3:  Taxas mensais de limpezas - Produtos domiciliares
Categorias de Consumo de energia
Taxa mensal
produtos mensal

Tarifa social Até 100 KWh 10,00MT
Baixo consumo Até 200 KWh 30,00MT
Médio consumo 201 a 500 KWh 45,00MT
Alto consumo Mais de 500 KWh 65,00MT

Fonte: resolucdo n° 86/AM/2008

Tabela4: Taxas mensais de limpezas - Produtos ndo domicilidrios
. Valor mensal a
Categorias de .
. Consumo de energia | pagar pela taxa de
consumidor .
limpeza
Baixo consumo Até 200 KWh 50,00MT
Médio consumo 201 a 500 KWh 100,00MT
Alto consumo Mais de 500 KWh 150,00MT
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Fonte: resolucdo n° 86/AM/2008

Tabela5:  Grandes produtos ndo domiciliarios

Categorias de
. Taxa mensal
consumidor
Producdo diaria c_ie RSU superior a 700Kg ou 4 000,00MT
superior a 2.000 litro a
Producdo diaria d_e RSU superior a 350Kg ou 2 000,00MT
superior a 1.000 litros
Producéo diaria de_ RSU superior a 200Kg ou 1 000,00MT
superior a 500 litros
Producéo diaria dg RSU superior a 100Kg ou 5 00.00MT
superior a 250 litros
Producéo diaria dg RSU superior a 25Kg ou 250 00MT
superior a 50 litros
Hospitais e unidades sanitarias publicas Isentos

Fonte: resolucdo n° 86/AM/2008

A resolugéo n°® 89/AM/2008 foi criada com vista a solucionar uma questéo que ndo

foi abordada na resolucdo n° 86/AM/2008. Limpeza de vias e espacos publicos.
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Através da Resolugdo n.° 89/AM/2008, de 22 de maio, foi aprovada a Postura de
Limpeza de Residuos Sélidos Urbanos no Municipio de Maputo como objetivo de estabelecer
principios e normas de limpeza no municipio de Maputo atribuido ao conselho municipal a
responsabilidade de limpeza de vias publicas e espagos publicos podendo este 6rgédo contatar
empresas privadas para a prestagdo de servicos, estabelecendo também horérios para a
varredura.

Segundo a Resolucédo n.° 89/AM/2008 a varredura consiste na remocéo de RSU que
se encontrem em vias e espacos publicos. A lei estabelece dias e horarios para a varredura,
assim 0s responsaveis pelo acondicionamento do RSU, horérios, recipientes para
acondicionamento citando que a medida que as condicOes permitissem poderiam ser instalados
nas vias publicas, recipientes adequados para a coleta seletiva.

As infracBes sdo plausiveis de multas e reposicdo da situacdo anterior, no quadro abaixo €
possivel verificar o tipo de infracdo e as multas aplicadas.

Sobre o tratamento dos residuos sélidos o decreto cita que o sistema de tratamento
vai ser definido de acordo com as condi¢Ges de mercado. Com relagcdo ao aproveitamento a
resolucdo estabelece que compete ao Conselho Municipal de Maputo celebrar acordos com
empresas para 0 melhor aproveitamento dos residuos s6lidos e criar incentivos econémicos para
incentivar o aproveitamento de RSU, quando a disposicao final dos residuos resultantes da
varredura a lei prevé a disposicdo em um lixd0 e quanto o a terro sanitario ndo estiver em
funcionamento sendo que as pessoas singulares ou coletivas que, na sequéncia das suas
atividades, depositarem os respetivos residuos diretamente na lixeira municipal, deverdo pagar
uma taxa por cada tonelada depositada, nos termos do anexo | do regulamento que pode ser

visto a baixo:



Tabela 6:

Infracdes e sances
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Néo efetuar a varredura dos passeios, bem como das dependéncias, quintais, patios,

passeios adjacentes e, de modo geral, toda a area dependente de edificios

200,00 MT a 400,00 MT

N&o efetuar a limpeza de vias particulares

1 000,00 MT

Colocagéo ou langamento de RSU para o espaco publico, para terrenos devolutos
ou, em termos gerais, em qualquer local ndo indicado pelo Conselho Municipal de

400,00 MT a 5 000,00 MT

Maputo

Despeito pelas normas de colocagdo em equipamentos; 200,00 MT
Colocar nos equipamentos residuos em combustdo, designadamente

carvOes e cinzas provenientes de braseiras; destruir, danificar ou furtar os | 200,00 MT
equipamentos, bem como atear fogo aos RSU ai existentes; utilizar os
equipamentos para fins diferentes daqueles a que 0s mesmos se destinam;

Deixar 0s equipamentos com tampas abertas; 200,00 MT

Afixar
equipamentos sem autorizagdo do Conselho Municipal de Maputo.

autocolantes ou quaisquer outros materiais de publicidade em

400,00 MT a5 000,00 MT

Desrespeito pelas normas de conservagao dos equipamentos ap6s decurso de prazo

fixado para conserto pelo Conselho Municipal de Maputo;

1000,00 MT a 10000,00 MT

Abandono de veiculos automéveis em estado de degradacdo nas vias e demais

espagos publicos bem como em cursos de agua.

400,00 MT a 1 000,00 MT

Desrespeito pelas normas de recolha de RSU;

3 salarios minimos - Grupo B
3 salarios minimos - Grupo C
2 salarios minimos - Grupo D

Desrespeito pelas normas de transporte de RSU;

8 salarios minimos - Grupo A
7 salarios minimos - Grupo B

6 salarios minimos - Grupo C

Desrespeito pelas normas de equipamento do pessoal da recolha e transporte por

parte dos funcionarios municipais.

100,00 MT a 200 000,00 MT

Desrespeito pelas normas de equipamento do pessoal da recolha e transporte por
parte dos operadores privados;

8 salarios minimos - Grupo A
7 salarios minimos - Grupo B
6 salarios minimos - Grupo C

4 salarios minimos — Grupo D

Desrespeito pelas normas de armazenagem e transferéncia;

10 salarios minimos - Grupo A
8 salarios minimos - Grupo B
6 salarios minimos - Grupo C

4 salarios minimos — Grupo D

Desrespeito pelas normas de tratamento;

8 salarios minimos - Grupo A
7 salarios minimos - Grupo B
6 salarios minimos - Grupo C

4 salarios minimos — Grupo D

Desrespeito pelas normas de aproveitamento;

8 salarios minimos - Grupo A
7 salarios minimos - Grupo B
6 salarios minimos - Grupo C

4 salarios minimos — Grupo D

Uso das lixeiras municipais sem autorizacao;

8 salarios minimos - Grupo A
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7 salarios minimos - Grupo B
6 salarios minimos - Grupo C

4 salarios minimos — Grupo D

Né&o observancia das normas sobre aterros domeésticos, bem como queimar RSU

produzindo fumos, cheiros ou perigo de incéndio;

200,00 MT a 400 000,00 MT

N&o observancia das normas sobre residuos especiais;

400,00 MT a5 000,00 MT

Reincidéncia de qualquer dos comportamentos.

Multa duplicada

Fonte: adaptado da resolugdo n°® 89/AM/2008

Tabela 7:  Taxas pela utilizacdo dos Servicos Municipais
Servico Taxa
Varredura de vias e outros acessos considerados
particulares Definir

Utilizacdo da lixeira/depdsito de RSU por pessoas

singulares ou coletivas (estdo isentos do
pagamento as organizacBes sociais e grupos de
municipes que se organizam para a limpeza do

Municipio)

75,00 MT/Tonelada

Servico de Recolha e transporte de Residuos

especiais

800,00 MT por cada transporte

Fonte: adaptado da resolugéo n° 89/AM/2008
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3 METODOLOGIA

Pesquisa com objetivo descritivo e exploratorio, sob o método hipotético-dedutivo, com uma
abordagem qualitativa e realizada com procedimentos bibliograficos, documentérios e

questionario.

3.1  Mocgambique

Mocambique é um pais da costa oriental da Africa Austral que tem como limites: a
norte, a Tanzania; a noroeste, 0 Malawi e a Zambia; a oeste, 0 Zimbébue, a Africa do Sul e a
Suazilandia; a sul; a leste, a sec¢do do Oceano Indico designada por Canal de Mogambique,

conforme pode ser verificado na figura 8.

Figura 8: Mapa de localizacéo geografica de Mocambique.
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Fonte: Bila e Fondo (2010).

A capital de Mogcambique é Maputo, nome que foi dado por Lourenco Marques
durante a dominacdo portuguesa. O pais esta dividido em 11 Provincias: ao Norte, Niassa, Cabo
Delgado e Nampula, ao Centro, Zambézia, Tete, Manica e Sofala, ao Sul, Inhambane, Gaza,
Maputo e Maputo Cidade.

A érea de estudo deste trabalho é o municipio de Maputo, que é a capital
administrativa, politica, econdmica, e cultura do pais. Assim esta localiza-se no extremo sul do
pais, na margem ocidental da Baia de Maputo, e limita-se a norte com o distrito de Marracuene,
a sul com o distrito de Matutuine, a oeste com o vale do rio Infulene, que o separa do Municipio
da Matola e a Leste com o oceano indico (Plano Diretor do Pelouro de Salude e Acéo Social).
Ocupando uma superficie de 346,77 km2 com um total de 1.101.170 habitantes, conforme o
(Instituto Nacional de Estatistica (INE) — Censo 2017).
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Figura9:  Mapa do municipio de Maputo.
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Fonte: Google Maps, 2020.

Ex-colbnia portuguesa, Mocambiqgue obteve sua independéncia no dia 25 de junho
de 1975. Com o portugués como idioma oficial, Mocambique faz parte da Comunidade dos
Paises de Lingua Portuguesa (CPLP).

Uma guerra civil de aproximadamente 20 anos, entre as décadas de 1970 e 1990,
foi responsavel pela morte de mais de 1 milhdo de habitantes. Outra consequéncia negativa
desse conflito foi a destruicdo da infraestrutura, afetando diretamente a economia nacional.

“o periodo da guerra civil, foi a €época em que as cidades mocambicanas registraram
um crescimento populacional elevado por fluxo migratério do campo-cidade [...]” (ARAUJO,
1997 apud COSSA, 2016, p. 1) Foi sé ano de 1997 que foi sancionada a primeira lei do meio
ambiente, ou seja, a gestdo de residuos sélidos em Mogambique € preocupacdo muito recente.

As principais fontes de receitas sd@o provenientes da pesca (principalmente
camarao), agricultura (cana-de-acucar, algoddo, mandioca, etc.), mineracdo (bauxita, ouro e
pedras preciosas), extracdo de gas natural, exploracdo de madeira e do turismo. O setor
industrial também é importante, atuando nos seguimentos de bebidas e tabaco.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do pais é o nono menor do mundo:
0,446. A expectativa de vida dos habitantes € de apenas 59 anos segundo o Banco Mundial, o
analfabetismo atinge mais de 45% da populacéo, a taxa de mortalidade infantil € de 64 6bitos a
cada mil nascidos vivos.

Segundo o FUNAE (Fundo Nacional de Energia de Mogcambique) (2011) mais de
80% da populacdo mogambicana ndo tem acesso a energia elétrica. Sabendo-se que energia

elétrica constitui uma base para o desenvolvimento de qualquer sociedade.
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Quanto a questdo de fornecimento de agua e saneamento basico constitui ainda um
grande desafio, pois apenas metade da populacdo tem acesso ao fornecimento de &gua e possui

altas taxas de fecalissimo a céu e essa situacdo é agravada pela ocorréncia de desastres naturais

(UNICEF, 2009).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Diagnostico

Todos os residuos sélidos coletados na cidade de Maputo sdo descartados no lixao
a céu aberto localizado no bairro de Hulene, que por ser um bairro residencial, varias familias
habitam ao redor desse lixdo, tornando-se vulneraveis a problemas ambientais e de salude
provocados pelo lixdo. O lixdo de Hulene se encontra nas proximidades do aeroporto
internacional de Maputo, localizado a 10 Km do centro da cidade, com uma extenséo de 17
hectares.

Em Maputo, os residuos sdo descartados sem observancia das normas ambientais
ou da Legislacdo vigente no pais e no municipio. E comum a queima de residuos em varios
pontos do lixdo de Hulene, e mesmo assim, o governo vem adiando o encerramento desse lixao.

Mesmo que o descarte em lixGes a céu aberto ndo seja ambientalmente indicado, a
Resolucdo n° 86/AM de 22 de maio de 2008, em seu artigo 32, versa que enquanto o aterro
sanitario ndo estiver em funcionamento, o lixdo municipal continuara sendo a alternativa para
o descarte dos residuos so6lidos do municipio de Maputo.

Esta afirmacdo mostra a dificuldade do conselho no gerenciamento dos residuos
solidos da cidade em estudo, principalmente a questdo da destinacdo final ambientalmente
adequada dos residuos sélidos. O lixdo de Hulene é um problema antigo que esta agravando

com o tempo, causando problemas de ordem ambiental, estéticos e de satde publica.
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4.1.1 Os residuos solidos na cidade de Maputo

Né&o precisa ser nenhum especialista na area de residuos solidos para perceber os
problemas com residuos solidos na cidade de Maputo, assim é comum observar residuos
jogados no ch@o em toda a cidade, principalmente em locais como mercados, feiras. A coleta
seletiva ndo é uma pratica comum na cidade.

A Direcdo Municipal de Ambiente e Salubridade é responsavel pela gestdo de
residuos sélidos do municipio em estudo. A situacdo da gestdo dos residuos sélidos no
municipio de Maputo é preocupante. o local de destino final desses residuos recebe em torno
de 1200 toneladas de residuos sélidos por dia. Assim, sabe-se que esta ndo corresponde a
quantidade total de residuos gerados por dia, pois existem os depdsitos de lixo clandestinos e a
gueima dos residuos que € uma pratica comum nas zonas suburbanas do municipio de Maputo
e no lixao de Hulene para reducéo de volume dos residuos sélidos (BIODINAMICA, 2015).

Os residuos resultantes da limpeza publica das ruas sdo acondicionados e
depositados em contentores, no entanto, esses contentores nao estdo distribuidos em pontos
estratégicos, forcando os municipes a disponibilizar seus residuos nas ruas.

A composicdo gravimétrica corresponde a percentagem em peso de cada tipo de
residuo que faz parte dos residuos sélidos de determinada regido, cidade ou pais, ou seja, a
composicéo qualitativa dos residuos permitindo dimensionar aterros ou usinas de compostagem,
escolher o melhor tipo de destinacdo para os residuos solidos.

Os dados obtidos sdo tabelados e montado um gréafico de pizza para visualizar a fracdo de cada
residuo gerado.

No quadro a baixo é possivel verificar dados da composi¢do gravimétrica do
municipio de Maputo, para a zona Urbana e para a zona suburbana, fracionados em papel,

papeldo, borracha, matéria organica, madeira, plastico, vidro e outros.



Tabela8:  Composicdo dos residuos sélidos da cidade de Maputo
Urbano Urbano Suburbano Suburbano
Epoca Seca Epoca Epoca Seca Epoca
Chuvosa Chuvosa
papel 3.7 4.4 1 1.3
Papeldo 6.6 6.3 2 2.6
Papel 6.9 6.4 3.7 4.7
descartavel
Borracha, 0.1 1.3 1.6 1.5
couro
Téxteis 1.1 2.9 1.9 2.4
Alimentos 42.0 35.5 39.9 31.3
compostaveis
Restos de | 5.8 16.5 2.1 3.3
alimentos ndo
compostaveis
Madeira 1.2 2.2 0 2.9
Plasticoduro | 4.1 6.2 4.6 3.7
Plasticomole | 6.3 7.1 5.4 5
Metais 2.9 2.3 1.4 1.8
Vidro 7.7 7.0 5.2 3.4
Cerémica 0.1 0.0 0.2 0.9
Fracéo fina | 11.7 - - 35.5
(areia)
outros 0.0 0.0 0.2 0.0
Total 100 100 100 100

Fonte: adaptado Plano Diretor, 2018.
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Pode-se se notar uma diferenca consideravel na quantidade de residuos solidos entre

a zona urbana e zona suburbana, claramente a condi¢do social vai influenciar na quantidade de

residuos produzidos. E também possivel verificar uma diferenca na producio de residuos

solidos na época seca e na época chuvosa.
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Figura11: Composicio gravimétrica dos residuos sélidos do municipio de Maputo — Epoca
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Fonte: adaptado Plano Diretor, 2018.

Figura12: Composicao gravimétrica dos residuos sélidos do municipio de Maputo — Epoca
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Fonte: adaptado Plano Diretor, 2018.

Durante a época seca tem-se uma quantidade significativa de areia em relacédo a
época chuvosa isso deve-se ao fato da cidade de Maputo ainda ter muitas ruas ndo asfaltadas,

principalmente na zona Suburbana.
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Tendo em conta a grande percentagem de matéria organica pode se pensar na
possibilidade de instalagdo de um biodigestor, reduzindo a quantidade de residuos que vai para

o lixao de Hulene.

4.1.2 A cadeia dos residuos sélidos em Maputo

Em Maputo, os servicos de acondicionamento, coleta sdo realizados pela empresa
Ecolife desde o ano 2013 na zona Urbana. Na zona Suburbana a coleta é feita por 44
microempresas!

Abaixo segue uma descricdo desses servi¢cos no municipio em estudo:

e Acondicionamento
Com relacdo ao acondicionamento dos RSU ndo existe nenhuma orientacdo clara
de como e em que tipo de recipientes os residuos devem ser acondicionados. No Decreto n.° 94
de 31 de dezembro de 2014, o acondicionamento é definido como disposic¢éo de residuos em
recipientes com condicGes de estanqueidade e higiene, de forma a evitar a sua disperséo. No
municipio de Maputo os RSU sdo acondicionados em conteires e tambores. Contudo, 0s
cidaddos usam os mais diversos tipos de recipientes para acondicionamento em suas casas. O

acondicionamento de RSU de maneira adequada facilita a coleta e evita acidentes.

e Coleta de residuos e transporte

A remocdo de residuos sélidos ndo abrange todas as areas dos bairros do municipio
de Maputo, abrangéncia na coleta é de 90% para area urbana € de 60% para a area peri-urbana
segundo Segala, Opressa e Palalane (2008).

Na zona Urbana a coleta de RSU é feita pela empresa ECOLIFE, contratada pelo
Conselho Municipal da cidade de Maputo mais concretamente Diregdo Municipal de
Salubridade e Cemitérios (DMSC) que dispde de uma frota reduzida de veiculos para os
servicos minimos de coleta, dai a necessidade de contratagdo de empresas que prestem esse
Servico.

A coleta é feita diariamente no horario das 19h as 8h da manha do dia seguinte.
“Atualmente a empresa ECOLIFE opera com 09 viaturas do tipo compacta e 639 contentores
dos quais 566 séo de 1,3m, 68 de 5,5m3 e 5 de 2,5m3.” (PLANO DIRETOR, 2018, p.54).

Na zona Peri-urbana a coleta de RSU é feita de duas formas, nomeadamente: coleta

primaria e coleta secundaria. A coleta priméria consiste na recolha porta a porta usando tchovas
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(carrinhos de m&o com duas rodas) pela dificuldade de acesso e baixa demanda de manutencao.
A coleta primaria nos bairros suburbanos é feita por 44 microempresas sendo que para tal séo
usados 505 carinhos de mdo, 881 trabalhadores distribuidos por 43 bairros das 6h as 14h de
segunda-feira a sdbado. Na coleta secundaria, dentro da zona suburbana, sdo usados caminhdes
de caixas abertas e caminhdo basculantes, sendo operada pela empresa Enviroserv que trabalha
com 12 viaturas, 140 contentores de 12ms, enquanto que na zona urbana, também conhecida

como zona cimento, sdo usados caminhdes de grande compactacdo. (Plano Diretor, 2018).

Figura 13: Coleta primaria
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Figura 14: Coleta secundaria.
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Fonte: DMGRSUS (2014).

Os residuos da industria produzidos em grande quantidade (producdo diaria que
exceda 25 kg ou 501 por dia) e os residuos solidos hospitalares ndo séo de responsabilidade do
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Direcdo Municipal de Salubridade e Cemitérios (DMSC), cabe a cada um desses
empreendimentos a gestdo dos seus residuos. No caso das empresas estas devem contratar uma

empresa licenciada para fazer a remocao desses residuos.

e Tratamento
Né&o existe nenhuma forma de tratamento de RSU no municipio de Maputo, pois
estes sdo depositados no lixdo de Hulene sem nenhum tipo de tratamento. No entanto, existem
algumas pequenas iniciativas de cooperativas que se dedicam a aproveitamento de pléstico,
vidro e metais.
De acordo com o Plano Diretor (2018) esta previsto o inicio do funcionamento de

um aterro sanitario compartilhado entre o municipio de Maputo e 0 municipio da Matola.

e Disposicdo final
O destino final dos residuos sélidos do municipio de Maputo € o lixdo de Hulene,
0s que ndo tem essa destinacdo sdo depositados em terrenos baldios, queimados ou enterrados.
De acordo com Segala, Opressa e Palalane (2008) “em 2006, foi uma instalada uma
bascula que controla a entrada e saida de viaturas, permitindo assim o monitoramento da

quantidade de residuos recolhidos e depositados na lixeira”.

Figura 15: Lixeira de Hulene.

Fonte: DW (2018)
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4.1.3 Atragédia de Hulene

No dia 19 de fevereiro de 2018 aconteceu um acidente no lixao de Hulene que ficou
conhecido como a tragédia de Hulene. Uma tragédia que poderia ser evitada, o lixdo de Hulene
estd em funcionamento ha mais de 40 anos, como ja foi exposto € um lixao a céu aberto, que
n&o segue nenhuma recomendacao para a disposicao final adequada dos RSU. A populacéo que
vive ao redor do lixdo enfrentam problemas com a fumaca proveniente da queima, o cheiro, 0s
insetos e ratazanas, que sdo vetores de doencas, e 0 risco de desabamento da montanha de
residuos, que foi o que aconteceu causando a morte de 17 pessoas.

Um ano apds o acontecimento quase nada foi feito, pois apenas uma grade de
protecdo foi instalada, assim, depois que aconteceu a tragédia o governo cogitou um lixdo
temporario enquanto o aterro sanitario ndo fica pronto, logo, tal encaminhamento néo foi aceito
pela populacéo do bairro do bairro de Marracuene, local onde seria instalada o lixdo temporario,
ou seja, o lixdo de Hulene continua em funcionamento mesmo depois da tragédia. Pouco se fez
pelas vitimas da tragédia, mesmo depois de um ano apdés a tragédia as familias ainda ndo tinham

sido reassentadas, e as obras para construcdo de casas ainda ndo tinham comecado (DW, 2019).

gura 16:

Fi Tragédia de Hulene.

Fonte: Euronews, 2018.

155 familias foram afetadas, pela perda das suas casas, seus meios de subsisténcia.
Ninguém foi responsabilizado porem a tragédia podia ser evitada visto que a lixeira estava no
meio de uma zona residencial, com mais de 50 metros, altura correspondente a um prédio de 3
andares, a promessa de enceramento da lixeira de Hulene é antiga. A Procuradoria Geral da

Republica ja havia alertado ao Conselho Municipal sobre o perigo eminente que a lixeira
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representava. Por esse motivo a Procuradoria Geral da Republica abriu um processo contra o
Conselho Municipal (DW, 2018).

4.2 Aterro de Matlemele

O aterro de Matlemele sera executado pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento
Sustentavel (FNDS), com previsao de uma vida util de 7 anos na primeira fase, fluxo de 1400
toneladas por dia, para o inicio de operacgdo era em 2019 segundo o Plano Diretor, (2018). No

quadro a baixo constam os principais dados do projeto.

O projeto de construcdo do aterro foi dividido em duas fases, de salientar que o
investimento indicado € apenas para a primeira fase do projeto numa area de aproximadamente
50 ha para 7 anos de vida Util, espera-se que a outra area que também terad 50 ha tenha vida (til
de 21 anos, contudo néo foi revelado a fonte de financiamento e nem 0s custos dessa segunda

fase.

Até o0 ano de 2020 foi apenas construido o muro de vedac&o, isso se deve ao fato de
uma disputa territorial entre o governo e os moradores do bairro de Matlemele que se queixam
da falta de indemnizacdo por parte do governo por terem que sair das suas terras. De acordo
com o jornal o Pais (2019) o municipio e os moradores chegaram a um consenso em outubro
de 2019, mas mesmo com o fim do brago de ferro entre os moradores de Matlemele e o

municipio, anda ndo ha previsao da nova data para o inicio de operacao do aterro.

Tabela 9: Projeto do Novo Aterro Sanitario
Matlemele (Nordeste da Cidade da

Matola)

Local do Projeto

Area do Projeto Cidades de Maputo e Matola

Residuos Sdlidos Urbanos (Residuos

Residuos Recebidos 3 _
N&o-Perigosos)

Aterro Sanitario
- Capacidade: 4,833,015 ms3, Area do
Aterro: 322,700 m?, Periodo do

Instalacdes
Aterro: Cerca de 7.1 anos

InstalacGes auxiliares

- Instalacbes de tratamento de lixiviado
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(50 ton/dia), Escritorios

Administrativos, Bascula

Instalacdes auxiliares
- Instalagbes de tratamento de lixiviado
(50 ton/dia), Escritorios
Administrativos, Bascula

Fundo do Ambiente (FUNAB) e o0s
Municipios (Maputo e Matola)

Funcionarios

) Total de 30 meses (Desenho: 12 meses,
Periodo do Projeto )
Supervisdo e Formacdo: 18 meses)

Custo total de construcdo: 60,825 milhdes
Custos ) )
de dolares norte americanos

Fonte: (DMSC, apud PLANO DIRETOR, 2018).

Figura 17: llustracdo Novo Aterro Sanitario

Fonte: FNDS (2016).

4.3 Implantacdo de um plano de gestéo integrada de residuos sélidos em Maputo

Um Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) é muito
importante na medida em que permite estabelecer um planejamento em que se vai ter a visao,
onde se pode mapear o setor e mostrar sua viabilidade econémica, podendo se fazer acordos
setoriais como consta no artigo 3 da PNRS *““ acordo setorial: ato de natureza contratual firmado

entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores e ou comerciantes, tendo em
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vista a implantac¢ao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto” (Lei BR
12.305/2010 Art.3° Inciso I).

O gestor Municipal deve se preocupar com a gestdo, fiscalizacdo e cobranca e o
estabelecimento de metas. A elaboracdo do plano deve se feita com a sociedade para que haja
uma destinacdo adequada dos RSU. Entéo faz-se necesséario a atracdo de investidores e parcerias
publicas e privadas, que viabilize o desenvolvimento socioecondémico, estimulando
cooperativas, € importante destacar que o ganho ambiental de um aterro sanitario € enorme.

Os planos permitem fazer um diagnostico para depois se prever a possiveis solugdes,
os planos regulamentam o setor, servindo como ferramenta de transparéncia e para atrair
investidores, o plano vai permitir determinar quais séo os grandes geradores e responsabiliza-
los pela destinacdo final ambientalmente adequada.

As vantagens de um PMGIRS sdo inmeras, principalmente as econémicas, ou seja,
mais receitas para 0 municipio, vantagens sociais com a geracdo de empregos e vantagens
ambientais. Os planos vao servir para que todos os envolvidos na geragdo facam a sua parte, ou
seja, vdo promover a educacdo ambiental, os programas de reciclagem e a insercédo de catadores,
gue em Mocambique, sdo vistos com delinquentes e ndo como agentes importantes na gestdo

de residuos sélidos.

4.3.1 Metodologia para elaboracdo dos Plano Municipal de Gestdo de Residuos Sélidos

O processo de construcao dos planos de Gestao de Residuos Sélidos deve seguir 4

etapas segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA):
Etapa 1: Elaboracdo do diagndéstico e dos cenérios futuros
O diagnostico deve ter o seu foco em trés vertentes: técnico, participativo e cenarios futuros.

O enfoque técnico é baseado no estudo de caracteristicas fisicas, econémicas,
sociais e culturais da regido, procurando-se entender a situacdo dos residuos sélidos na regiéo,
quantidades, tipos, origem, destinacéo e disposicao final.

O enfoque participativo na fase de diagnostico tem como objetivo fazer que toda a
sociedade esta envolvida no processo de construgdo do Plano de Gestéo, para que todos saibam
da situacdo dos residuos solidos no Municipio, ou seja a conduta e postura correta para 0
tratamento dos RSU.

E por fim o enfoque nos cendrios futuro, sendo uma maneira para prever a geragao
no futuro e isso € importante quando vamos escolher a forma de tratamento dos residuos, por

exemplo no dimensionamento de incineradoras e aterros.
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4.3.2 Evolucéo populacional e de geracéo da cidade de Maputo até 2050
Hé& necessidade de se conhecer a quantidade gerada e coletada de RSU para se

propor acdes apropriadas para a gestdo dos RSU.

A geragdo per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos gerados
diariamente e o nimero de habitantes da regido, ou seja, quanto é gerado de residuo por cada
habitante de terminada regido. Para o calculo da geracéo per capita de residuos sélidos foi usada
como base a quantidade de geracdo diaria dos anos anteriores pela populacéo total da cidade de
Maputo, onde se obteve o valor da geragéo per capita. A estimativa de populacional foi obtida
no site do Instituto Nacional de Estatistica.

Para se avaliar a projecao da geracdo dos RSU é necessario ter conhecimento do
tamanho da populagdo. Observa-se uma tendéncia de crescimento da geragdo de RSU, com uma
variagdo de 0.03 a 0.05 por dia.

A projecdo da tabela 10 aponta para um crescimento populacional significativo no
municipio de Maputo nos proximos 30 anos. A populacao crescera de 1.124.988 habitantes, em
2020 para 1.251.559 habitantes, em 2050, que constitui 0 marco final da projecdo. O ano de
2020 apresentara uma geracao de 587285 toneladas/ano. Ao final do periodo de planejamento,

no ano de 2050 a quantidade de residuos gerados sera de 653350 toneladas/ano.

Tabela 10:  Estimativa populacional e de geragado de residuos da cidade de Maputo de 2020

Ano Populacao Geracdo per capita de = 2é);-)eor.agélo diaria de Geracdo anual de

Total (hab) residuos solidos residuos solidos residuos solidos
(kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/ano)
2020 1124988 1,43 1609 587285
2021 1127565 1,43 1612 588380
2022 1130319 1,43 1616 589840
2023 1133235 1,43 1621 591665
2024 1136296 1,43 1625 593125
2025 1139476 1,43 1629 594585
2026 1142767 1,43 1634 596410
2027 1146173 1,43 1639 598235
2028 1149704 1,43 1644 600060
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2029 1153359 1,43 1649 601885
2030 1157120 1,43 1655 604075
2031 1160944 1,43 1660 605900
2032 1164750 1,43 1666 608090
2033 1168571 1,43 1671 609915
2034 1172492 1,43 1677 612105
2035 1176500 1,43 1682 613930
2036 1180569 1,43 1688 616120
2037 1184645 1,43 1694 618310
2038 1188770 1,43 1700 620500
2039 1193030 1,43 1706 622690
2040 1197436 1,43 1712 624880
2041 1202003 1,43 1719 627435
2042 1206750 1,43 1726 629990
2043 1211672 1,43 1733 632545
2044 1216757 1,43 1740 635100
2045 1222019 1,43 1747 637655
2046 1227476 1,43 1755 640575
2047 1233161 1,43 1763 643495
2048 1239073 1,43 1772 646780
2049 1245200 1,43 1781 650065
2050 1251559 1,43 1790 653350
Total 19094975

Fonte: A propria autora (2020).3

Etapa 2: defini¢do das diretrizes e estratégias

As diretrizes e estratégias devem seguir ao indicado na Politica Nacional de Residuos sélidos,
tendo como prioridade o encerramento dos lixdes, acfes que preveem a reducdo de emissoes
de gases oriundos dos residuos, inclusdo de catadores procurando sempre ter como prioridade
a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo e a reciclagem, a melhor estratégia para a disposi¢éo final

e logistica reversa.

3 A partir da combinacdo de dados do INE e dados de publicagdo do Ministério para a Coordenagdo da Acdo
Ambiental (Mogambique, 2012).
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Etapa 3: metas, programas e recursos necessarios

Nesta etapa serdo determinados as a¢des e programas que serdo implementados com base nos
recursos existentes. Dando prioridade a programas para residuos com maior presenca
significativa no municipio de acordo com o diagnostico. Apontando as fontes de recursos para
implementacdo de programas e agles, ou seja, 0S custos devem estar bem determinados e
divididos.

Etapa 4: Implementacdo das agdes

Os municipios podem se unir para fazer planos intermunicipais de gestao integrada de residuos
solidos, por questBes financeiras ou ate mesmo pelo tamanho dos municipios. A gestdo e

manejo de residuos sélidos necessita de custos elevados dai a necessidade formas de

recuperacdo dos custos para que esses empreendimentos sejam economicamente sustentaveis
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A gestdo de RSU é de extrema importancia e os problemas advindos da sua falta
sdo facilmente observados. Para o desenvolvimento urbano € incontestavel a sua importancia,
acarretando beneficios ambientais, sociais, sanitarios e economicos.

Em relacdo a situacdo da gestdo dos residuos sélidos no municipio de Maputo foi
possivel identificar: A falta de tratamento para os residuos solidos urbanos, necessidade de
melhores condicdes para acondicionamento, a coleta ndo segue o cronograma especificado
tanto na urbana como na zona periurbana fazendo-se necessaria uma fiscalizacdo mais efetiva
dessa acdo, a necessidade urgente da construgdo de um terro sanitario para 0 municipio de
Maputo e a Auséncia de leis que tornem obrigatdria a gestdo de residuos sélidos ndo somente
no municipio mas no pais como um todo, e que forne¢am instrumentos para gestdo dos residuos
solidos.

A implementacdo de PMGRS no municipio de Maputo mostra-se como uma questao
urgente, trata-se de uma questdo de saude publica, que tende a preservacao ambiental que por
sua vez leva ao desenvolvimento econdmico.

As recomendacfes sdo direcionadas ao governo para que trace metas e faca
investimentos na area. E para a sociedade que realize cobrancas ao Estado e que seja parte ativa
gestdo do RSU, visto que ndo é apenas responsabilidade do estado, &€ uma responsabilidade
compartilhada,

E uma questio evidente que os paises do terceiro mundo, como é o caso de
Moc¢ambique ndo olham a GRS como uma prioridade. A coleta o0 ocorre de maneira regular na
zona cimento, mas boa parte da zona rural ndo tem acesso a coleta que acabam optando pela
gueima ou enterram 0s residuos solidos. As pessoas pagam a taxa de lixo, mas ndo tem acesso
a coleta de lixo. No entanto, é possivel ver um esforgo para a melhoria deste cenario, como é o
caso da construcdo do aterro de Matlemele, iniciativas de colocar recipientes para a coleta
seletiva pela cidade, ha uma necessidade de educacdo ambiental visto que mesmo com locais
apropriados para descarte de RSU os jogam lixo no chéo.

Dai a importancia a implementacdo de plano de gerenciamento e de gestdo de

residuos sélidos.



50

REFERENCIAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004: Residuos sdlidos —
Classificacéo. Rio de Janeiro: ABNT, 2004. Disponivel em:
https://analiticagmcresiduos.paginas.ufsc.br/files/2014/07/Nbr-10004-2004-Classificacao-De-
Residuos-Solidos.pdf. Acesso em: 04 abr. 2020.

.NBR 8419: Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sdlidos urbanos.
Rio de Janeiro: Abnt, 1992. Disponivel em: http://licenciadorambiental.com.br/wp-
content/uploads/2015/01/NBR-8.419-NB-843-Apresentac%C3%A30-de-Projetos-de-Ate.
Acesso em: 17 abr. 2020.

BRASIL. Ministério da Saude. Fundagdo Nacional de Saude. Manual de Saneamento /
Ministério da Saude, Fundacdo Nacional de Saude. — 4. ed. — Brasilia: Funasa, 2015.

BRASIL. Lein®12.305 de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei n°9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias. Disponivel
em<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ ato20072010/2010/lei/112305.htm>Acesso em: 12
maio 2020.

BIBLIOTECA VIRTUAL DE DIREITOS HUMANOS DA UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO. Constitui¢do da Organiza¢do Mundial da Saude em 1946. Disponivel em: Biblioteca
Virtual de Direitos Humanos da USP - Constituicdo da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS/WHO) - 1946 | OMS - Organiza¢do Mundial da Saude. Acesso em: 17. junho.2020.

BILA, Helena e FONDO, Jeremias 2010 Saber Geografia 102 Classe. Maputo, Longma

. Fundacdo Nacional de Saude. Residuos sélidos e a salde da comunidade:
informacdes tecnicas sobre a interrelagdo salde, meio ambiente e residuos solidos /Fundagéo
Nacional de Salude. — Brasilia: Funasa, 2013.

. Planos de Gestdo de Residuos Sdélidos: Apoiando a Implementacdo da Politica
Nacional de Residuos Sélidos. Manual de Orientacdo. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia:
Iclei - Brasil, 2012. Disponivel em:
https://www.mma.gov.br/estruturas/182/_arquivos/manual_de_residuos_solidos3003_182.pdf.
Acesso em: 09 maio 2020.

. Lei n° 12305, de 02 de agosto de 2010. Brasilia. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/112305.htm. Acesso em: 11 jan.
2020.



51

Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999. Brasilia, Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L9795.htm. Acesso em: 01 maio 2020.

. Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Brasilia, Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/111445.htm. Acesso em: 01
maio 2020.

. Lei n° 10.257, de 10 de julho de 2001. Brasilia, Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/leis_2001/110257.htm. Acesso em: 01 maio 2020.

BIODINAMICA. The burning of  urban waste in Mozambique.
https://biodinamica.co.mz/pt-pt/new/a-queima-dos-residuos-urbanos-lixo-em-mocambique.
Acesso em: 17 jul. 2020.

BUGLIA, Fernando. Entenda a Diferenca entre Aterro Sanitério e Lix&o. Disponivel em:
http://professoredmareteclg.blogspot.com/2015/10/mais-enem-lixao-e-aterro-sanitario-de.html.
Acesso em: 17. abr. 2020.

CAVALCANTI, Washington Moreira. Anélise Comparativa da Gestdo de Residuos Sélidos
Urbanos entre as Cidades de Belo Horizonte (BRASIL) e Maputo (MOCAMBIQUE): um
levantamento documental. in: AMORMINO JUNIOR, Elamauricio. Gestdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel. Belo Horizonte: Atena, 2018. p. 399. Disponivel em:
https://www.atenaeditora.com.br/wp-content/uploads/2018/03/E-book-Gest%C3%A30-
Ambiental-1.pdf. Acesso em: 20 mar. 2020.

CONSELHO MUNICIPAL DE MAPUTO. Manual de Apoio ao Professor — Introducéo aos
3Rs. Maputo: Jica, 2015. Disponivel em:
https://africancleancities.org/assets/data/Teaching/43_3R_Guidebook-Por.pdf. Acesso em: 27
set. 2020.

Malaria em  Mocambique. Mogambique, 13.  jul.  2020. Disponivel em:
https://www.dw.com/pt-002/mal%C3%A1ria-em-mo%C3%A7ambique/t-17422461. Acesso
em: 16 jul. 2020.

BIODINAMICA. The burning of urban waste in Mozambique.
https://biodinamica.co.mz/pt-pt/new/a-queima-dos-residuos-urbanos-lixo-em-mocambique.
Acesso em: 17 jul. 2020.

DW Africa. Conselho Municipal pode ser processado pela Tragédia na Lixeira de
Hulene. Maputo, 27. fev. 2018. Disponivel em: https://www.dw.com/pt-002/conselho-
municipal-pode-ser-processado-pela-trag%C3%A9dia-na-lixeira-de-hulene/a-42760315.
Acesso em: 25 out. 2020.

FUNDO NACIONAL DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL. Aterro Sanitario para
Cidades de Maputo e Matola. Disponivel em: https://www.fnds.gov.mz/index.php/pt/nossos-
projectos/listagem-de-projectos/aterro-sanitario-de-maputo-e-matola. Acesso em: 25 out. 2020.

IBGE. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico. Rio de Janeiro: ISBN, 2010. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv45351.pdf. Acesso em: 22 abr. 2020.



52

HELLER, Léo. SANEAMENTO E SAUDE. Bahia: OMS, 1997. Disponivel em:
https://www.passeidireto.com/arquivo/43884747/saneamento-e-saude-heller. Acesso em: 03
jun. 2020.

https://www.researchgate.net/publication/323106647 Residuos_solidos_presenca_e ameaca
no_espaco_geografico. Acesso em: 04 mar. 2020.

KOBIYAMA, M. et al. Recursos hidricos e saneamento. Curitiba: Organic Trading, 2008.

MADEIRA, Nara. Lixeira de Hulene: Conselho Municipal pode ser processado. Portugal,
28. fev. 2018. Disponivel em: https://pt.euronews.com/2018/02/28/lixeira-de-hulene-conselho-
municipal-pode-ser-processado. Acesso em: 15 out. 2020.

MACHADO, Gleysson B.Plano Nacional de Residuos Sélidos. 2013. Disponivel em:
https://portalresiduossolidos.com/plano-nacional-de-residuos-solidos/. Acesso em: 01 maio
2020.

MOCAMBIQUE. Assembleia Municipal da cidade de Maputo. Decreto n° 94/2014, de 2014.
Aprovado o Regulamento sobre Gestdo de Residuos Solidos Urbanos e respetivos anexos que
sdo parte integrante do presente Decreto. Disponivel em:
http://cnassel.weebly.com/uploads/1/3/0/0/13005283/decreto_94 2014 -
_regulamento_sobre_a_gestao_de_residuos.pdf. Acesso em: 07 out. 2020.

. Plano Diretor da Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos na cidade de Maputo.
Maputo, 2018.

. CENSO 2017. Instituto Nacional de Estatistica. 2017.Disponivel em:
file:///C:/Users/MariadasDores/Downloads/Resultad0s%20d0%20%20Cens0%202017%20Ap
resentacao%20Finall.pdf. Acesso em: 30 jun. 2020.

. Assembleia Municipal da cidade de Maputo. Decreto n® 86/AM/2008 de 22 de maio.
Aprova a Postura de limpeza de residuos sélidos urbanos do municipio de Maputo. Boletim da
Republica, Maputo, 111 série n.49, 5 dez. 2008.

. Assembleia Municipal da cidade de Maputo. Decreto. Decreto n® 89/AM/2008, de 22
de maio de 2008. Aprova a Postura de limpeza de residuos solidos urbanos do municipio de
Maputo. Boletim da Republica, Maputo, 111 série n.49, 22 dez. 2008.

. Assembleia Municipal da cidade de Maputo. Decreto n.° 13 /2006 De 15 de Junho de
2006. Publicado no Suplemento do Boletim da Republica n.° 24, 12 serie, de 15 de junho de
2006.
OLIVEIRA WE. Residuos solidos e limpeza puablica. In: Philippi Jr. A, organizador.

Saneamento do meio. Sdo Paulo;: FUNDACENTRO; 1992.

O PAIS (Mocambique). Aterro de Matlemele: Municipio e moradores chegam a acordo em

relacdo as compensacdes. O Pais. Maputo, p. 1-2. 10 out. 2019. Disponivel em:



53

https://opais.co.mz/api/aterro-de-matlemelemunicipio-e-moradores-chegam-a-acordo-em-

relacao-as-compensacoes/. Acesso em: 8 out. 2020.

PALALANE, J.; SEGALA, 1; OPRESSA, |. Urbanizacdo e desenvolvimento
municipal em Mogambique: gestdo de residuos solidos. Instituto Brasileiro de
Administragdo Municipal, Area de desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. Rio de Janeiro,
2008.

SANTANA, Henrique Batista de. A Importancia do Saneamento Basico na Area Urbana
do Municipio de Sdo Joao do Rio do Peixe-PB: com um enfoque no esgotamento sanitario.
2014. 65 f. Tese (Doutorado) - Curso de Licenciatura em Geografia, Universidade Federal da
Campina Grande, Cajazeiras, 2014. Disponivel em:
http://www.cfp.ufcg.edu.br/geo/monografiassHENRIQUE%20BATISTA%20DE%20SANTA
NA.pdf. Acesso em: 09 jun. 2020.

THE WORD BANK. Melhorar a Prestacdo Servicos nos Bairros Pobres de
Maputo. Maputo, 20 fev. 2018. Disponivel em:
https://www.worldbank.org/pt/news/feature/2018/02/20/improving-service-delivery-in-
maputos-poor-neighborhoods. Acesso em: 19 jul. 2020.

UNICEF, OMS. 1 EM CADA 3 PESSOAS NO MUNDO NAO TEM ACESSO A AGUA
POTAVEL - Mogambique, 18 jun. 2019. Disponivel em:
https://www.unicef.org/mozambique/comunicados-de-imprensa/1-em-cada-3-pessoas-no-
mundo-n%C3%A30-tem-acesso-%C3%Algua-pot%C3%Alvel-unicef-oms. Acesso em: 25

out. 2020.

ZANTA, Viviana Maria; FERREIRA, Cynthia Fantoni Alves. Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdélidos Urbanos. Capitulo 1 PROSAB,2007.



ANEXO

54



ANEXO | - GESTAO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPAIS

55



56

Scanned with CamScanner



e S

e







Scanned with CamScanner







