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RESUMO

Fontes de energias renovaveis sdo fundamentais para o desenvolvimento sustentavel. Em
funcdo das preocupagdes com 0 meio ambiente, a tematica tem sido objeto de estudo de
diversas pesquisas que enfatizam a importancia da Educacdo Ambiental para a preparacao
social e mudancas globais. Nesse sentido, ressalta-se a importancia de abordar desde os
primeiros anos da vida escolar do aluno tematicas que sdo fundamentais, buscando
proporcionar as criangas conhecimentos diversos, colaborando, assim, em sua formagéo
critica em relacdo as questBes ambientais através do ensino de Ciéncias. Este trabalho
apresenta uma descricdo de experiéncia sobre o desenvolvimento de préticas de iniciacdo a
docéncia, voltadas a participacdo da engenharia junto a educacdo basica na abordagem da
tematica de sustentabilidade, recursos renovaveis e ndo renovaveis e energias renovaveis para
0 publico infantil. Deste modo, descreve acBes de metodologias adotadas para a
complementacgéo de aulas que articula Ciéncia, Engenharia, Tecnologia e Artes com o objetivo
de apresentar tematicas voltadas a sustentabilidade de forma lddica. As atividades foram
realizadas nas aulas de Ciéncias em uma turma em transi¢éo de 4° para 5%no, em virtude do
fim do periodo letivo, de uma Escola Municipal de Ensino Infantil e Fundamental da cidade
de Barreira - Ceara. A presente pesquisa é baseada em uma andlise qualitativa com resultados
baseados na demonstracdo de compreensdo conceitual dos educandos durante a realizagdo de
brincadeiras e atividades, sendo essas, roleta de recursos naturais, atividades de contacéo de
historias, roleta de recursos naturais, simulacfes de enchentes, desenhos, jogo da memdria das
fontes de energia renovaveis e quiz. As criancas demonstraram engajamento ao participarem
das atividades, percebeu-se na aplicacdo das ferramentas didaticas uma compreensao
abrangente sobre o conteddo e uma clara relacdo entre a teoria e a pratica, em assertiva de
83,33% dos questionamentos propostos através do quiz. Trabalhar novas perspectivas
didaticas em Ciéncias aliados a engenharia contribuem de forma positiva no processo de
ensino-aprendizagem e diversificacdo de saberes.

Palavras-chave: Engenharia. Iniciagdo a docéncia. Educacdo Ambiental. Sustentabilidade.

Publico infantil.



ABSTRACT

Renewable energy sources are fundamental for sustainable development. Due to concerns
about the environment, the theme has been the object of study in several studies that
emphasize the importance of Environmental Education for social preparation and global
changes. In this sense, it is important to address issues that are fundamental from the first
years of the student's school life, seeking to provide children with diverse knowledge, thus
collaborating in their critical formation in relation to environmental issues through the
teaching of Science. This work presents a description of experience on the development of
teaching initiation practices, aimed at the participation of engineering with basic education in
approaching the theme of sustainability, renewable and non-renewable resources and
renewable energies for children. In this way, it describes actions of methodologies adopted to
complement classes that articulate Science, Engineering, Technology and Arts with the
objective of presenting themes focused on sustainability in a playful way. The activities were
carried out in Science classes in a class in transition from 4th to 5th grade, due to the end of
the school year, at a Municipal School of Early Childhood and Elementary Education in the
city of Barreira - Ceara. The present research is based on a qualitative analysis with results
based on the demonstration of the students' conceptual understanding while carrying out
games and activities, such as natural resource roulette, storytelling activities, natural resource
roulette, flood simulations, drawings, memory game of renewable energy sources and quiz.
The children demonstrated engagement when participating in the activities, it was noticed in
the application of the teaching tools a comprehensive understanding of the content and a clear
relationship between theory and practice, in assertion of 83.33% of the questions proposed
through the quiz. Working with new didactic perspectives in Sciences allied to engineering

contributes positively to the teaching-learning process and diversification of knowledge.

Keywords: Engineering. Initiation to teaching. Environmental Education. Sustainability.
Children's audience.
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1 INTRODUCAO.

A sobrevivéncia da espécie humana esta diretamente relacionada a utilizacdo de
energia nas suas mais diversas formas. Buscando evoluir, 0 homem descobriu fontes e formas
alternativas de moldar o ambiente em que vive, em funcdo de satisfazer suas necessidades
(SILVA, 2019). Atualmente, as preocupacdes com 0 meio ambiente e o panorama de
mudancas climaticas tem estimulado a reflexdo sobre os direcionamentos futuros da matriz
energética mundial (TAVARES, 2023).

Recursos naturais e renovaveis tem sido o foco de diversas pesquisas, fomentadas pelo
aumento das preocupacfes com o meio ambiente, em virtude de problemas ecologicos e do
aquecimento global, gerados pela utilizacdo de combustiveis fésseis (NASCIMENTO E
ALVES, 2016). Um dos grandes desafios para a sociedade neste século é assegurar um futuro
energético sustentavel, otimizando as esferas sociais, tecnoldgicas, econémicas e politicas
essenciais ao progresso e a exploracao de recursos naturais (HOSENUZZAMAN et al., 2015;
H. LIU etal., 2022).

Nessa perspectiva, evidencia-se os beneficios quanto ao uso de fontes renovaveis de
energia como a reducdo das emissfes de gases do efeito estufa, diversificacdo do
fornecimento energético e também de combustiveis (SOUSA; NOGUEIRA, 2022). A
implementacdo de energias renovaveis e o desenvolvimento de novas tecnologias visam o
progresso ambientalmente responsavel, as academias de ciéncia, engenharia e medicina, em
parceria com diversas instituices a niveis mundiais, estdo alinhadas para alcancar esse
propésito. (WROBEL, 2015)

A organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) acordou em janeiro de 2016, em unificar
esforcgos e trabalhar visando alcancar os dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) dentre os quais esta a melhoraria as provisdes de saude, educagédo e proteger 0 meio
ambiente. Nesse sentido a educacdo desempenha uma funcdo primordial na progressdo dos
objetivos tracados, uma vez que objetiva 0 acesso a oportunidades de aprendizagem e a
qualidade do ensino (UNICEF, 2023).

A educacdo é um mecanismo de preparacdo social para mudangas globais, sendo
crucial para alcancar metas do desenvolvimento sustentavel e para colocar em pratica o
acordo global sobre Mudancas Climaticas (UNESCO, 2017). Estudar, analisar e estimular o
pensamento critico quanto a fontes de energias e conservacdo de recursos é essencial para
construcao social ambiental.

A educacdo de infancia (EI) corresponde a primeira etapa da educacdo basica e
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fundamenta-se na formacdo dos individuos em sua integralidade, nesse sentido pontua a
educacdo ambiental (EA) como componente formador que pode contribuir categoricamente
para aquisicdo de conhecimentos. (RODRIGUES; SAHEB, 2018). A EI caracteriza-se como
uma ferramenta articuladora central nos ODS, investir na infancia propicia resultados sociais
e econdmicos eficazes.

Aliada a intervengdes educativas na infancia a engenharia pode contribuir para o
despertar da curiosidade e o olhar para a ciéncia, uma disciplina que gradativamente vem
ganhando espaco no cendrio pedagdgico, mas que ainda ndo dispde de recursos e ndo é vista
como prioritaria no processo de ensino-aprendizagem.

Neste sentido, o presente trabalho tem por proposta propiciar durante aulas de ciéncias,
de forma ludica, em uma escola de zona rural de dificil acesso, localizada em um regido
caracterizada como é&rea social vulneravel, a identificacdo de recursos renovaveis e nao
renovaveis e a importancia da adocao de energias renovaveis para a preservacao e melhorias
do meio ambiente, bem como avancos tecnoldgicos e sociais através da abordagem de
tematicas como descarte de residuos, ciclo hidrolégico, energia solar e edlica ainda na
infancia, contribuindo no processo de formagdo socioambiental e perspectivas futuristicas dos

educandos.
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2 OBJETIVOS.

2.1 Objetivo geral.

O objetivo geral deste trabalho consiste em abordar para criancas, de forma lddica,
conceitos sustentaveis evidenciando a identificacdo de recursos renovaveis e ndo renovaveis,
bem como a importancia da adocdo de energias renovaveis para preservacao e melhorias do

meio ambiente.

2.2 Objetivos especificos.

¢ Introduzir o conceito de sustentabilidade e beneficios da prética;

e Abordar, a partir de experimentacdo pratica conceitos de recursos renovaveis e ndo
renovaveis;

e Aplicar jogos didaticos interativos e representacOes ludicas os quais abordam os
conteudos: descarte de residuos solidos, ciclo hidroldgico, producéo de energias, suas
fontes e a importancia das alternativas de energias no cotidiano.

e Avaliar, a partir da interacdo dos estudantes, os conhecimentos adquiridos acerca dos

temas abordados em sala de aula.
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3 REFERENCIAL TEORICO.

3.1 Infancia e Desenvolvimento.

Segundo o dicionario Aurélio, a origem da palavra infancia deriva do latim “infantia,
ac” e corresponde ao periodo da vida desde o nascimento até aproximadamente 12 anos. A
infancia é caracterizada pelo desenvolvimento bioldgico e psicossocial, que permitem adquirir
dominios motores, afetivos sociais e cognitivos do desenvolvimento (BLACK MM 2016).

Pesquisas revelam que a infancia é uma fase extremamente delicada para o
desenvolvimento do ser humano, haja vista que corresponde a um periodo importante para
formacdo de habilidades emocionais, socioafetivas e o desenvolvimento de areas cerebrais
ligadas a personalidade, ao caréter e a capacidade de aprendizado (MINISTERIO DA SAUDE,
2018).

Jean Piaget (1896-1980) foi um dos grandes estudiosos do desenvolvimento cognitivo.
Em sua teoria especificou quatro periodos de desenvolvimento de estruturas cognitivas em
concordancia a faixa etéaria da crianga, sendo estes, sensério-motor: até os 2 anos de idade,
pré-operatorio: periodo dos 2 aos 7 anos de idade, operatdrio concreto: dos 7 aos 11 anos de
idade e operatorio formal: faixa dos 12 aos 15 anos de idade. Ressalva-se que os dois Ultimos
estagios formam as bases para o pensamento cientifico (BORGES; FAGUNDES, 2016).

Partindo-se dos ideais de Piaget, a inteligéncia, se transforma a medida que a crianca
se desenvolve através de um processo continuo entre reflexos bioldgicos, movimentos
espontaneos e habitos adquiridos, desde a fase de bebé (no periodo sensério-motor), até
alcancar final da adolescéncia (RODRIGUES, MELCHIORI, 2014).

Em seus primeiros meses de vida, a crianca se adapta através de reflexos,
desenvolvendo gradativamente a consciéncia e a intencionalidade das acfes motoras,
concentrando-se somente no que pode perceber imediatamente pelos sentidos, desta forma,
caso um objeto ndo esteja a vista, torna-se inexistente para a crianca (PIAGET, 1964).
Gradativamente, os bebés deixam de responder atraves de reflexos e passam a se orientar por
metas (MARTORELL, 2014).

Ao periodo correspondente de 2 a 7-8 anos, nomeia-se 0 estdgio da inteligéncia
simbdlica ou pré-operatdria, fase caracteriza-se pelo desenvolvimento da fala e a nomeagéo de
objetos e sua memorizacdo. A crianca passa a utilizar simbolos verbais para se referir a
objetos e acOes e passa a desenvolver seu raciocinio logico gradativamente (PIAGET, 1964).

No estagio da inteligéncia simbolica ou pré-operatéria as criancas demonstram
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aptiddes maiores de interpretacdo e desta maneira conseguem solucionar alguns problemas
basicos, também externam ser mentalmente capazes de realizar representagdes, instigando
ideias e memorias para realizar operacdes mentais. Alguns conceitos sdo adotados
naturalmente, como numeros e opera¢fes matematicas (PIAGET, 1964). Esse estagio é um
dos periodos mais complexos, dada a organizacdo do desenvolvimento da crianga, com
reflexos que véao aos poucos se transformando em esquemas senso-motores (JESUS, 2010).

No ultimo estagio do desenvolvimento cognitivo, o estagio da inteligéncia formal, fase
aproximadamente de 12 anos de idade, as criancas, além de realizarem operacfes concretas
desenvolvem a capacidade do raciocinio abstrato. Enfatiza-se nessa fase o desenvolvimento
do pensamento hipotético-dedutivo, no qual aprimoram suas habilidades de formular
hipbteses para explicar e solucionar problemas (PIAGET, 1964).

E valido salientar que os estagios supracitados indicam as possibilidades de aquisicdo
do conhecimento ou saber como um tipo de experiéncia. O alcance dessas possibilidades
dependera do ambiente no qual a crianca se desenvolve, visto que, a aprendizagem é
fortemente influenciada por todo o meio onde a crianga se encontra e com o qual interage.

Neste sentido, Lev VWygotsky (1896-1934) também pioneiro no campo da psicologia do
desenvolvimento, defende o desenvolvimento individual da crian¢a depende do tipo das suas
interacdes sociais. A importancia conferida a funcdo de mediacao que os adultos podem ter na
promocéo do desenvolvimento tem um dos conceitos mais compartilhados e postos em préatica
(AZEVEDO, 2010).

VWygotsky idealizava o homem/aluno como um ser formado pelo seu relacionamento
com a sociedade, de forma dialética, no qual cada individuo estabeleceria relacdo com o
ambiente individualmente, denominando essa relacdo como experiéncia pessoalmente
significativa (SANTOS; LESSA; ARUEIRA, 2022). Na Educacéo Infantil, a experimentacéo
é essencial, 0 processo ensino-aprendizagem € interativo e contextualizado, isto implica em
um planejamento que visa oferecer as condi¢Ges para que uma determinada habilidade seja
adquirida (ZANATA, 2014).

Atualmente as identificagdes de fases de desenvolvimento séo bastantes utilizadas no
trabalho pedagdgico nas instituices escolares, especialmente nos planejamentos de aulas e na
preparacdo de materiais, com o intuito de adequar as atividades para que os alunos se sintam
estimulados a aprender (OLIVEIRA; 2020). Todos os estimulos oferecidos a crianga sdo
relevantes para a constru¢do do seu conhecimento. Ao ser estimulada a crianga passa a se
sentir importante no contexto ao qual se insere, sentindo-se mais confiante e segura para
buscar novos saberes (LUKE,2019).
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3.2 Desenvolvimento Socioeducativo Brasileiro.

O sistema de educacéo brasileiro € composto por dois seguimentos complementares, a
educacdo basica, segmentada em trés etapas: educacdo infantil, ensino fundamental e ensino
médio e educacdo superior que abrange 0S cursos sequenciais, de graduacdo, de pos-
graduacéo e de extensdo. (OLIVEIRA, 2010).

A Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional (LDB) define a educacgéo infantil
como a primeira etapa da educacdo basica, sendo ofertada em creches, para criancas de zero a
trés anos de idade, e pré-escola, para criancas de quatro a cinco anos de idade. Por sua vez,
estabelece que o ensino fundamental se inicia aos seis anos de idade, com duragdo de nove
anos de escolaridade, correspondentes ao ciclo de alfabetizacdo: 1°, 2° e 3° ano, ensino
fundamental I/ anos iniciais: 4° e 5° Ano e ensino Fundamental Il: 6° ao 9° ano. (LDB/1996,
art. 21, art. 29, art. 30, art. 32; CF/1988, art. 208).

A etapa posterior ao ensino fundamental, o ensino médio, tem duracdo de trés anos, e
estimula a continuacdo de estudos, inclusive a ascensdo da educacdo bésica para a educacao
superior, (LDB/1996, art. 21, art. 30, art. 32, art. 35; CF/1988, art. 208). A educacao superior
corresponde ao nivel de ensino acima da educacdo basica e tem como finalidades estimular a
criacdo e o desenvolvimento cientifico voltados a trabalhos de pesquisa e investigacéo
cientifica (LDB/1996, art. 43).

No Brasil, a qualidade da educacdo, ¢ mensurada pelo desempenho escolar das
criancas em testes internacionais. O Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes, do
inglés Programme for International Student Assessment (PISA), é uma avaliacao internacional
trienal, de habilidades e conhecimentos propostos aos estudantes na faixa etaria dos 15 anos e
3 meses aos 16 anos e 2 meses, faixa etaria relacionada a conclusdo da educacdo basica
obrigatdria em grande parte dos paises participantes (FERNANDES, RANULFO, SANTOS,
2021).

Em parametros Nacionais, os indices analisados pelo PISA sdo obtidos a partir do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB), a avaliacdo é realizada nos eixos de
Ensino Fundamental, turmas de 2° e 5° ano - Anos Iniciais, 9° ano do Ensino Fundamental e
3° ano do Ensino Médio. Em referéncia ao 5° ano do Ensino Fundamental os testes s&o
referentes a Lingua Portuguesa e Matematica com aplicacdo de acordo com cobertura
censitaria das escolas publicas e amostral das escolas privadas. (INEP,2022).

A Ultima a aplicacdo do SAEB ocorreu durante a pandemia oriunda de Covid-19, em

2021, para realizacdo 92% das escolas de educacdo basica do Brasil adotaram estratégias de
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mediacdo remota ou hibrida. Em comparativa ao ano de 2019 a média de proficiéncia caiu 7
pontos em Lingua Portuguesa e 11 pontos em Matematica (INEP,2022). A sintese de

resultados pode ser visualizada a seguir.

Grafico 1 — Evolugdo das Proficiéncias médias no SAEB em Lingua Portuguesa no 5° ano do Ensino
Fundamental — Brasil — 2011 a 2021.

EVOLUCAODAS PROFICIENCIAS MEDIAS NO SAEBEM
LINGUA PORTUGUESA NO 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL - BRASIL - 2011 A 2021
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Fonte: Adaptado de INEP, 2022.

Gréfico 2 — Evolugéo das Proficiéncias médias no SAEB em Matemética no 5° ano do Ensino Fundamental —
Brasil — 2011 a 2021.
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Fonte: Adaptado de INEP, 2022.

Os resultados obtidos através do Saeb, junto as taxas de aprovacdo estimadas no Censo
Escolar, compdem o indice de Desenvolvimento da Educacdo Béasica (IDEB) esse indicador
relaciona o desempenho dos estudantes Variando de 0 a 10, O célculo do indice obedece a
uma férmula mediadora simples: os resultados dos testes de lingua portuguesa e matematica

sdo padronizadas em uma escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), que sdo somadas e divididas,
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obtendo sua média, que posteriormente é multiplicada pela méedia das taxas de aprovacédo das
séries de cada etapa avaliada, que, em percentual, varia de O (zero) a 100 (cem) (INEP,2022).
A seguir encontra-se dados referentes ao IDEB dos Ultimos nove anos.

Grafico 3 — Evolugdo IDEB - Anos Iniciais do Ensino Fundamental — Brasil — 2005 a 2021.

EVOLUCAO IDEB - ANOS INICIAIS DO ENSINO
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Fonte: Adaptado de INEP, 2022.

Quanto ao PISA, a avaliacdo concentra-se em trés dominios — Letramento em Leitura,
Letramento Matematico e Letramento Cientifico — e para cada um deles é definida uma
Matriz de Referéncia pela Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE). Ao tracar um comparativo com o desempenho de criancas de outros paises, em
referéncia a niveis de leitura, matematica e ciéncias, obtemos indices insatisfatorios (PISA,
2018).

Em virtude das dificuldades enfrentadas pelo acometimento da SARS-CoV-2
(COVID-19), os paises-membros e associados da OCDE deliberaram adiar a avaliacdo
prevista de 2021 para 2022 e assim como de 2024 para 2025. Em referéncia ao PISA 2018, no
qual participaram 79 paises, desses 37 membros da OCDE e 42 paises/economias parceiras,
realizaram a avaliagdo aproximadamente 150 escolas e 6.300 alunos de cada
pais/economia.um equivalente de 600 mil alunos, dos quais 10.691 eram brasileiros. (PISA,
2018).

A média de proficiéncia dos jovens brasileiros no PISA 2018, em parametros de
Leitura foi de 413 pontos, 74 pontos abaixo da média dos estudantes dos paises da OCDE. Em
Matematica, obteve-se 384 pontos, 108 pontos abaixo da média e em Ciéncias pontuou-se 404,
85 pontos abaixo da média dos estudantes dos paises da OCDE. (PISA, 2018).
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Gréfico 4 - Média de proficiéncia — PISA 2018.
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Fonte: Adaptado de Pisa 2018.

Tendo em vista 0 exposto quanto a defasagem de proficiéncia, questiona-se o que
provoca as dificuldades de aprendizagem de educandos para além do periodo pandémico,
tem-se em vista entdo a perspectiva de contextos sociais, deficiéncias, violéncias, falta de
estruturacdo institucional, adaptacdo as tecnologias, recomposicdes de aprendizagem,
formagéo continuada de professores, projetos interventivos, participacdo familiar, alimentagéo,
acompanhamentos psicoldgicos, dentre outros fatores que implicam no baixo rendimento
educacional.

Desse modo, garantir o direito a educacdo de qualidade promovendo melhorarias e
desenvolvimento de habilidades favoraveis a aprendizagem das criancas brasileiras é
essencial e deve ser uma prioridade no pais. Promover intervencbes ainda na base pode
propiciar um melhor desempenho estudantil, tendo em vista que é durante a infancia que mais

desenvolvemos e adquirimos habilidades.

3.3 Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental - Anos Iniciais.

Educacdo Ambiental é a nomenclatura adotada historicamente para se referir as
praticas educativas relacionadas as discussdes de questdes ambientais. As préaticas
possibilitam as pessoas aprenderem novos valores, intencionando as transformacgdes nas
atitudes individuais e coletivas para uma melhor qualidade de vida (GRANDISOLI,
CURVELO; NEIMAN, 2021).

O Ministério da Educacdo Brasileira (MEC), ressalta em sua legislacdo a Educacdo

Ambiental (EA) como o reconhecimento da educacdo cidadd, responsavel, critica e
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participativa, na qual cada ser aprende com conhecimentos cientificos e saberes tradicionais,
favorecendo escolhas e decisbes, promovendo avancos na formacdo de uma cidadania
responsavel e estimulando interacfes entre cidaddos e demais seres que habitam o planeta,
para a construgdo de um presente e um futuro sustentavel (MINISTERIO DA EDUCACAO,
2001).

As instituicfes escolares devem atuar como colaboradoras na transformacdo dos
individuos quanto as questbes ambientais, nesse ambito ressalva-se a funcao dos educadores,
quanto ao posicionamento pedagdgico estratégico e influente na insercdo da educacéo
ambiental em salas de aula qualificando os alunos para um posicionamento critico diante de
questdes ambientais, visualizando a mudanca de habitos e a formacdo de uma cidadania
ambiental que os motive a préaticas sociais sustentaveis ( LEAL; DANELICHEN, 2020).

Nesse contexto, especialmente na educacdo basica, a Educacdo Ambiental, pode
proporcionar as criangas conhecimentos mais criticos e sistematizados em relacéo as questdes
ambientais garantindo o exercicio da cidadania das futuras geracdes (RUIZ et al., 2005). Nas
séries iniciais do ensino fundamental, a Educacdo Ambiental auxilia na sensibilizacdo quanto
a preservacao e cidadania, a crianca aprende, desde cedo, que € necessario cuidar e preservar,
pois a vida do planeta depende tanto de ac¢Ges individuais quanto coletivas que proporcionem
a transformacao do meio em que se vive (MEDEIROS et al., 2011).

Deste modo, tem-se que é através da  cultura  escolar em suas praticas
direcionadas a mudangas comportamentais que 0 conhecimento acerca da sustentabilidade e
meio ambiente se sobressaem de forma mais evidente (BARBOSA; MATOS; MARQUES,
2021). Assim, ¢é fundamental a adocdo de propostas educacionais direcionadas a
sustentabilidade, bem como a implantacdo dos projetos voltados a EA com enfoque na
participacdo dos eixos de Educacéo Infantil, Ciclo de Alfabetizacdo e do Ensino Fundamental

em anos iniciais.

3.4 Componente Curricular Ciéncias nos Anos Iniciais.

A consolidacdo da disciplina de Ciéncias no curriculo escolar brasileiro ocorreu em
1961, através da promulgagdo da Primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) (Lei
n. 4061/61). Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam que o ensino de ciéncias
tem por objetivos: fornecer condigdes para o aluno identificar problemas partindo de
observacBes sobre um fato e assim estipular hipéteses, testa-las, refuta-las e abandona-las

quando fosse o caso, trabalhando de forma a leva-lo a uma concluséo.” (Brasil, 1997, p.18).
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Por sua vez, A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que consiste em um

documento orientador para os sistemas de ensino organizarem e construirem suas propostas

curriculares (Costa; Farias; Souza, 2019) estabelece conhecimentos, competéncias e

habilidades que se espera que todos os estudantes desenvolvam ao longo da escolaridade

basica. (Lei n® 9.394 da LDB) e fomenta ao ensino fundamental — anos iniciais o0 exposto a

sequir.

Tabela 1 - BNCC Habilidades — Ciéncias 4° Ano.

CIENCIAS - 4° ANO

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO
Materia e e Misturas
Energia e  Transformagdes
reversiveis e ndo
reversiveis
Vida e Evolucéao e Cadeias
alimentares
simples

e Microrganismos

Terra e Universo e Pontos cardeais
e Calendarios,
fendbmenos

ciclicos e cultura

HABILIDADES

(EF04CI101) Identificar misturas na vida diaria, com base em
suas propriedades fisicas observaveis, reconhecendo sua
composigao.

(EF04CI102) Testar e relatar transformacdes nos materiais do dia
a dia quando expostos a diferentes condigBes (aquecimento,
resfriamento, luz e umidade).

(EF04CI103) Concluir que algumas mudangas causadas por
aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como as
mudancas de estado fisico da 4gua) e outras ndo (como o
cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

(EF04CI104) Analisar e construir cadeias alimentares simples,
reconhecendo a posicdo ocupada pelos seres vivos nessas
cadeias e o papel do Sol como fonte priméria de energia na
producéo de alimentos.

(EF04CI105) Descrever e destacar semelhangas e diferencas
entre o ciclo da matéria e o fluxo de energia entre 0s
componentes vivos e ndo vivos de um ecossistema.

(EF04CI106) Relacionar a participacao de fungos e bactérias no
processo de decomposicdo, reconhecendo a importancia
ambiental desse processo.

(EF04CI07) Verificar a participacdo de microrganismos na
producdo de alimentos, combustiveis, medicamentos, entre
outros.

(EF04CI108) Propor, a partir do conhecimento das formas de
transmissdo de alguns microrganismos (virus, bactérias e
protozoérios), atitudes e medidas adequadas para prevencdo de
doencas a eles associadas.

(EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no registro
de diferentes posic¢des relativas do Sol e da sombra de uma vara
(gnémon).

(EF04CI110) Comparar as indicagbes dos pontos cardeais
resultantes da observacdo das sombras de uma vara (gnémon)
com aquelas obtidas por meio de uma bussola.

(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra
a periodos de tempo regulares e ao uso desse conhecimento
para a construcdo de calendarios em diferentes culturas.

Fonte: Adaptado de BNCC.
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Tabela 2 - BNCC Habilidades — Ciéncias 5° Ano.

CIENCIAS - 5° ANO

UNIDADES
TEMATICAS

Materia e
Energia

Vida e
Evolucéo

Terrae
Universo

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

Propriedades
fisicas dos
materiais
Ciclo
hidroldgico
Consumo
consciente
Reciclagem

Nutricdo do
organismo
Habitos
alimentares
Integracéo
entre os
sistemas
digestério,
respiratorio e
circulatério

Constelagdes e
mapas celestes
Movimento de
rotagdo da
Terra
Periodicidade
das fases da
Lua
Instrumentos
oticos

HABILIDADES

(EFO5CI101) Explorar fendbmenos da vida cotidiana que evidenciem
propriedades fisicas dos materiais — como densidade, condutibilidade
térmica e elétrica, respostas a forcas magnéticas, solubilidade,
respostas a forcas mecéanicas (dureza, elasticidade etc.), entre outras.
(EF05CI102) Aplicar os conhecimentos sobre as mudancas de estado
fisico da agua para explicar o ciclo hidrolégico e analisar suas
implicagBes na agricultura, no clima, na geracdo de energia elétrica,
no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas
regionais (ou locais).

(EFO05CI03) Selecionar argumentos que justifiguem a importancia da
cobertura vegetal para a manutencéo do ciclo da &gua, a conservacao
dos solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar atmosférico.
(EFO5CI104) Identificar os principais usos da agua e de outros
materiais nas atividades cotidianas para discutir e propor formas
sustentaveis de utilizacdo desses recursos.

(EFO5CI05) Construir propostas coletivas para um consumo mais
consciente e criar solugdes tecnoldgicas para o descarte adequado € a
reutilizacdo ou reciclagem de materiais consumidos na escola e/ou na
vida cotidiana.

(EFO5CI06) Selecionar argumentos que justifiquem por que o0s
sistemas digestorio e respiratério sdo considerados corresponsaveis
pelo processo de nutricdo do organismo, com base na identificacdo
das funcdes desses sistemas.

(EFO5CI07) Justificar a relagdo entre o funcionamento do sistema
circulatério, a distribuicdo dos nutrientes pelo organismo e a
eliminacdo dos residuos produzidos.

(EFO5CI08) Organizar um cardapio equilibrado com base nas
caracteristicas dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas
necessidades individuais (atividades realizadas, idade, sexo etc.) para
a manutencdo da sadde do organismo.

(EFO5CI09) Discutir a ocorréncia de distirbios nutricionais (como
obesidade, subnutricdo etc.) entre criancas e jovens a partir da
andlise de seus habitos (tipos e quantidade de alimento ingerido,
pratica de atividade fisica etc.).

(EF05CI10) Identificar algumas constelagdes no céu, com o apoio de
recursos (como mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), e
os periodos do ano em que elas sdo visiveis no inicio da noite.
(EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e das demais
estrelas no céu ao movimento de rotacdo da Terra.

(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com
base na observacédo e no registro das formas aparentes da Lua no céu
ao longo de, pelo menos, dois meses.

(EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para observacdo a
distancia (luneta, periscopio etc.), para observacdo ampliada de
objetos (lupas, microscopios) ou para registro de imagens (maquinas
fotogréaficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.

Fonte: Adaptado de BNCC.
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Dada a referéncia de habilidades, um questionamento frequente € gerado a respeito do
desenvolvimento cognitivo do aluno para aprender Ciéncias. Pesquisas voltadas a area da
Educacdo em Ciéncias indicam a importancia de problematizar e ampliar progressivamente a
rede de significados que os alunos apresentam (DELIZOICOV; SLONGO, 2011). Visto que, é
durante esse periodo que a crianca vivencia o primeiro contato com o conhecimento cientifico,
por conseguinte, se os campos de aprendizagem forem positivos o estudante podera evoluir e
assim obtera muitos avancos nas fases seguintes de escolarizacdo. (VIECHENESKI E
CARLETTO, 2013).

A prética do ensino de ciéncias é colaboradora na aquisicdo do aprendizado,
promovendo a utilizacdo de recursos que auxiliem o estudante a desenvolver a capacidade de
pensar, criticar e refletir, sobre a tematica ambiental. Nesse contexto, a escola e o professor
atuam com papéis fundamentais no desenvolvimento do estudante, ao influencia-lo, estimular
seu pensamento critico e leva-lo a aprimorar as habilidades. (BASTOS; SAHEB, 2020).

Mas o que ensinar em ciéncias naturais nos anos iniciais do ensino fundamental? O
PCN, enfatiza que o ensino de Ciéncias Naturais se faz fundamental ao auxiliar na
compreensdo de mundo e suas transformagdes, no conhecimento sobre a natureza e sobre o
ser humano. Deste modo, evidencia que é imprescindivel que a crianca conheca a ciéncias
desde cedo para que possa compreender sua participacdo no mundo. Atualmente as propostas
para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais direcionam perspectivas de aprendizagens
significativas, com a participacdo ativa dos alunos em atividades que envolvam observacdes,
experimentacdes, comunicagdes e debates de fatos e ideias, favorecendo o desenvolvimento
das habilidades (OLIVEIRA; SOUZA; NETO, 2020).

No Brasil a educacdo lida com grandes desafios e inovagdes constantemente, no
intuito de melhorias no ensino-aprendizagem. Os PCNs proporcionam a pauta de temas
pertinentes nas grades de conteddo a serem estudados em sala, contribuido para a valorizacao
do estudo das ciéncias. Toda via, a abordagem dessas tematicas no cotidiano escolar, ainda é
superficial, ocorrendo de maneira ainda mais sucinta em escolas publicas de dificil acesso.

A promogdo do desenvolvimento integral saudavel, com cuidados adequados,
afetividade, seguranca e relacOes estaveis e incentivadoras, bem como a oferta de educacéo de
qualidade, em seus parametros sociais e estruturais favorecem melhores condicdes de vida a
criancas e maiores chances de alcance de seu potencial pleno no futuro.

E possivel pontuar que o Brasil tera avangos em setores econdmicos, politicos, sociais,
tecnoldgicos e ambientais, ao abordarmos durante a infancia de maneira lddica questdes

fundamentais, estimulando ainda na infancia o pensamento critico cientifico, fortalecendo o
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despertar para ciéncias e engenharias, possibilitando o acesso aos diferentes saberes,

especialmente em instituicdes publicas, haja vista que atendem a maior parte da populacéo.

3.5 Ciéncia, Ludicidade e Engenharia.

O ensino de Ciéncias sempre repercutiu socialmente, impactando setores politicos,
econbémicos e culturais. Ensinar Ciéncias ndo se restringe a transmitir informacdes e
apresentar conteudo de um livro didatico, o ensino de Ciéncias nas series iniciais auxilia a
compreensdo da realidade e estabelecimento das relagdes com os conceitos cientificos por
parte do educando, contribuindo para obtencdo de uma visao critica das coisas (ROSA,2015).

No cotidiano escolar, boa parte dos contetidos compartilhados nas aulas de Ciéncias
Naturais € visto pelos alunos com dificuldade, especialmente quando se trata de contetdos
cuja representacdo ¢ abstrata. (GUIMARAES, 2019). Dentre as intervencdes que auxiliam a
abordagem de conteudos o ludico destaca-se de forma relevante, uma vez que, consiste em
aprender brincando e assim promover o desenvolvimento (CASTRO; TREDEZINI, 2014).

O ludico caracteriza-se educativo quando, utilizado como metodologia, visa despertar
0 senso de curiosidade, tornando-se estimulo para descobertas e criagdes. Com esse objetivo,
atividades ladicas vém sendo incorporadas ao ensino de ciéncias. (CORREA; JUNIOR, S/D).
Em perspectiva ao inicio da Educacdo Fundamental, o ludico pode ser incorporado nas aulas a
partir de diversas situacfes pedagogicas planejadas pelo professor, que pode utilizar variados
recursos, desde o uso de jogos, brinquedos e brincadeiras, assim como obras da literatura
infantil (OJA-PERSICHETO, 2017).

Nessas perspectivas, busca-se estabelecer a alfabetizacdo cientifica ao elencar o
conteudo da disciplina de ciéncias a técnicas de ludicidade propiciando o conhecimento
necessario para a compreensdo de temas sociais veiculados diariamente pelas diferentes
midias, permitindo um posicionamento diante de tais informacdes (CORREA; SILVA
JUNIOR, S/D).

Os diferentes seguimentos possibilitados pela ciéncia nos permitem promover a
integracdo a diversas areas, ao relacionar os conceitos cientificos de engenharia a criancas,
surge a indagacdo prévia se sdo capazes de compreender informacgdes apresentadas nesse
curso. Toda via, a adaptacdo de informacg6es a uma linguagem simples de compreensao a faixa
etaria aliada a propostas ludicas torna possivel realizar abordagens tematicas e estimular a

alfabetizacéo cientifica.
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4 METODOLOGIA.

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, com a intervencdo da
pesquisadora em sala de aula e apresenta resultados baseados na demonstracdo de
compreensdo conceitual dos educandos durante a realizagéo de brincadeiras e atividades.

As ac¢Bes foram desenvolvidas na instituicdo de ensino — E.M.E.l.E.F. José Amaro da
Costa, localizada na comunidade de Pascoalzinho, zona rural do municipio de Barreira-Ceara,
regido caracterizada como area social vulneravel, em que o trabalho informal e criminalidade
afetam a vivéncia dos moradores, assim como desempenho dos alunos na escola.

A escola atende no turno manha as turmas de creche, infantil 1V, infantil V e 1° ano,
no tuno tarde, turmas de 2° ao 5° ano. Faz-se necessario mencionar que o espaco estrutural é
pequeno, contando com cinco salas de aula, uma sala de professores, uma secretaria que
também funciona como diretoria, uma cantina e um patio que é utilizado como refeitério e
integrado aos dois Unicos banheiros da instituicéo.

Além disso, a escola possui poucos recursos tecnolégicos que podem auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem, desta maneira conta com uma TV, caixas de som,
notebooks que sdo destinados ao uso em secretaria, um Data Show no qual para utilizagdo €
necessario verificar a disponibilidade e realizar agendamento e impressoras. O sistema de
impressdo segue a distribuicdo de xerox por turma/professor possibilitando no maximo duas
vezes a utilizacdo da impressora para xerox por professor, o que implica na produgéo de
materiais e custos por parte dos profissionais de ensino.

Visando proporcionar as criangas novas perspectivas futuristas, as acdes realizadas
nesse trabalho objetivaram a complementacdo de aulas de ciéncias articulando Engenharia,
Tecnologia e Artes para a apresentar tematicas voltadas a sustentabilidade de forma ludica em
uma turma em transicdo de 4° para 5°no, haja vista a finalizacdo do periodo letivo no ano de
2022 e inicio de um novo periodo letivo em 2023.

As atividades foram desenvolvidas com uma turma de criangas com idade entre 9 e 10
anos, em um quantitativo de 18 educandos em 2022 e 16 alunos em 2023. Os encontros
ocorreram quinzenalmente com duracdo em torno de 45 minutos, sob a supervisdo da
coordenadora Pedagdgica M. M. L. B. e da professora M. J. A.

E valido ressaltar que as acbes foram previamente planejadas e discutidas junto aos
professores e gestao escolar, bem como apresentada aos responsaveis durante reunido de pais,
estando fundamentadas em conformidade a BNCC em referéncia as habilidades e

competéncias gerais normativas.
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De forma geral, os encontros contemplaram a introducdo a tematica, dialogos e

interacdo com os participantes, como tambem atividades voltadas aos principais conceitos

explanados em uma abordagem ludica.
Nesse sentido, foram utilizadas diversas praticas como: brincadeiras, contacdo de

historias, desenhos, quiz, simulagdo de enchente, trabalhos em equipe voltados a pesquisa e
afins, objetivando a sensibilizacdo quanto a conservacgédo de recursos ambientais, a ampliacao
dos conhecimentos e o desenvolvimento do pensamento critico acerca dos temas propostos.

Os eixos tematicos estudados ao longo dos encontros e os objetivos almejados sao

apresentados a seguir:

Figura 1. Eixos tematicos estudados ao longo dos encontros.

(@ EDUCACAO AMBIENTAL

OBJETIVOS
ABORDAR CONCEITOS VOLTADOS A GESTAO AMBIENTAL,
ENFATIZANDO SUA IMPORTANCIA PARA A CONSTRUCAO DE UMA
SOCIEDADE SUSTENTAVEL.

ESPECIFICIDADES
« IDENTIFICAR  PRINCIPAIS BENEFICIOS DA PRATICA DE

PRESERVACAO AMBIENTAL
* IDENTIFICAR ACOES HUMANAS GERADORAS DE IMPACTOS
AMBIENTAIS E AS CONSEQUENCIAS PROVENIENTES DESSAS ACOES.
* EXEMPLIFICAR PRATICAS DE CONSUMO CONSCIENTE E DESCARTE

ADEQUADO DE RESIDUOS SOLIDOS.

AVALIACAO

PARTICIPACAO E ATENCAO DOS ALUNOS DURANTE APLICACAO DO
MATERIAL DIDATICO, CLASSIFICACAO CORRETA DE RESIDUOS
DURANTE ATIVIDADE DE EXEMPLIFICAGAO.

NAO RENOVAVEIS

I‘(\ RECURSOS RENOVAVEIS E
N

OBJETIVOS
APRESENTAR OS CONCEITOS DE RECURSOS RENOVAVEIS E NAO
RENOVAVEIS, EXPLICITANDO O QUE OS DIFEREM E SUA
RELEVANCIA PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.

ESPECIFICIDADES
* CONCEITUAR E EXEMPLIFICAR RECURSOS RENOVAVEIS E NAO

RENOVAVEIS
* ABORDAR AS PRINCIPAIS VANTAGENS E DESVANTAGENS

VINCULADAS AS AMBAS FONTES.
* PONTUAR COMO A UTILIZAGAO DE FONTES RENOVAVEIS E NAO
RENOVAVEIS INFLUENCIAM NA QUALIDADE DE VIDA.

AVALIACAO

PARTICIPACAO E ATENCAO DOS ALUNOS DURANTE APLICACAO DO
MATERIAL DIDATICO, CLASSIFICACAO DE RECURSOS RENOVAVEIS E
NAO RENOVAVEIS TRACANDO IDEIAS DE TEMPO DURANTE
ATIVIDADE DE EXEMPLIFICACAO.
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2’ RECURSOS HIDRICOS

OBJETIVOS

APRESENTAR A IMPORTANCIA DOS RECURSOS HIDRICOS
ENFATIZANDO A QUALIDADE DA AGUA E UTILIZAGAO ADEQUADA.

ESPECIFICIDADES

* INTRODUZIR O CONCEITO DE RECURSOS HIDRICOS E SUA
IMPORTANCIA PARA A MANUTENCAO DA VIDA.

* ABORDAR SOBRE COMO OCORRE O CICLO HIDROLOGICO, BEM
COMO PONTUAR TEMAS COMO DRENAGEM, SANEAMENTO,
RESERVATORIOS DE ABASTECIMENTOS, REUSO, ENCHENTES E
DESMORONAMENTOS.

'« ESTIMULAR A FORMAGAO DO PENSAMENTO CRITICO SOBRE A

AGUA E SEU GERENCIAMENTO.

AVALIACAO

PARTICIPACAO E ATENCAO DOS ALUNOS DURANTE APLICACAO DO
MATERIAL DIDATICO E REPRESENTACAO DOS CONCEITOS
ESTUDADOS DURANTE ATIVIDADE DE DESENHO.

L\
\'5’ ENERGIAS RENOVAVEIS

OBJETIVOS
APRESENTAR CONCEITOS BASICOS SOBRE ENERGIAS, RESSALTANDO
AS PRINCIPAIS FONTES DE ENERGIAS RENOVAVEIS E NAO
RENOVAVEIS, IDENTIFICANDO RELACOES ENTRE AS ENERGIAS
SUPRACITADAS, POLUIGAO E SUSTENTABILIDADE.

ESPECIFICIDADES

* ABORDAR SOBRE A PRODUGCAO DE ENERGIA E RESPECTIVAS FONTES,
CARACTERIZANDO ENERGIAS RENOVAVEIS E NAO RENOVAVEIS;

* RESSALTAR A IMPORTANCIA DE FONTES ALTERNATIVAS DE
ENERGIAS;

* IDENTIFICAR A COMPOSICAO DA MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA.

* CONHECER CARACTERISTICAS DAS ENERGIAS HIDRICA, SOLAR E
EOLICA.

AVALIACAO

PARTICIPACAO E ATENCAO DOS ALUNOS DURANTE APLICACAO DO
MATERIAL DIDATICO E IDENTIFICACAO CORRETA DE FONTES
ALTERNATIVAS DURANTE JOGO DA MEMORIA.

EDUCACAO AMBIENTAL

OBJETIVOS

RELEMBRAR AS TEMATICAS ABORDADAS E CONCEITOS VISTOS
IDENTIFICANDO OS CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS PELOS
EDUCANDOS.

ESPECIFICIDADES

* ENFATIZAR A IMPORTANCIA DE PRATICAS SUSTENTAVEIS, FONTES
ALTERNATIVAS DE ENERGIA PARA O DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL.

* IDENTIFICAR A APROPRIACAO E SENSIBILIZACAO ACERCA DOS
CONCEITOS APRESENTADOS DURANTE AS VIVENCIAS

AVALIACAO

PARTICIPACAO, ATENGCAO E RESPOSTAS CORRETAS DURANTE
ATIVIDADE DE QUIZ.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
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5 RESULTADOS E DISCURSSOES.

Estabelecidos os objetivos e tracados os planos de aula, iniciamos as atividades
formativas propriamente ditas. E valido ressaltar que, durante as agBes adotou-se linguagens
condizentes com a idade escolar das criangas.

Nesse sentido, iniciamos 0s encontros com momento de acolhida e apresentacdes,
durante as vivencias realizamos rodas de conversas sobre as unidades tematicas, evoluindo,
por exemplo, para contagdes de historias, apresentacdes audiovisuais, dindmicas com foco no
tema em discussdo e até mesmo a realizagdo de pesquisas em grupo.

Avaliou-se durante as vivéncias a participagdo das criancas nas atividades realizadas,
buscando identificar se houve compreensdo através de dialogos, exemplificacdes, jogos e

desenhos. Na sequéncia apresentamos 0s registros das principais atividades.

5.1 Unidade Tematica: Educacdo Ambiental.

Para iniciacdo da tematica educacdo ambiental, buscamos introduzir o conceito de
sustentabilidade. Para isso realizamos leituras para deleite e partimos da escuta dos
conhecimentos prévios das criangas sobre o que significa sustentabilidade e assim explanar
sobre a origem da palavra e sua significacdo: sustentar, conservar e cuidar. Nesse contexto o
agir com cuidado e conservacao em relacdo a natureza e ao planeta.

Ao questionar como ocorre sua préatica, foi perceptivel as exemplificacdes coerentes
citadas, tais como: ndo jogar lixo no chdo, ndo cortar arvores, ndo matar animais, ndo poluir o
ambiente, dentre outros. Partindo das mengdes, pontuou-se os principais beneficios da pratica
de preservacao ambiental, explanando sobre a melhoria da qualidade de vida.

E valido ressaltar a reflexdo acerca da identificacio das acbes humanas geradoras de
impactos ambientais e as consequéncias provenientes dessas acdes, notou-se a reflexdo quanto
a participacdo do homem na degradacdo ambiental e expressividade das criancas quanto a
avaliacdo de que os animais moram na natureza mas nao a destroem, ja os seres humanos sdo
0s principais responsaveis por desastres naturais.

Dentre as especificidades abordadas na temaética, a identificacdo de residuos e
exemplificacdo de préaticas de consumo consciente e descarte adequado, caracterizou-se como
importante acdo de intervencdo, visto que fazem parte da pratica diaria. Assim, notou-se a
atencdo significativa quanto a explanagdo sobre separacdo e classificagdo do lixo, gerando

questionamentos por parte das criangas quanto ao lixo hospitalar e eletrdnico.
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Figura2. Separacédo do lixo e contagdo de histéria.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Em perspectiva as observacfes e guestionamentos dos educandos quanto ao descarte
do lixo escolar, adotou-se por atividade a realizacdo de pesquisa em grupos sobre a destinacao
do lixo escolar, residencial, comunitario e municipal. O retorno da pesquisa revelou que parte
do lixo € coletado em dias especificos da semana, parte € queimado pelos proprios residentes

da comunidade e em breve sera inaugurada uma nova Central Municipal de Residuos.

5.2 Unidade Tematica: Recursos Renovaveis e Ndo Renovaveis.

Nos encontros sobre a tematica recursos renovaveis e ndo renovaveis dialogamos e
conceituamos recursos renovaveis, COmo recursos naturais que se originam novamente em
curto tempo, quando temos em vista a vida humana. Por sua vez, 0s recursos ndo renovaveis
levam bastante tempo para se originar novamente.

Para exemplificar esses conceitos, levamos imagens para a observagdo das criancas,
apresentou-se elementos como &gua, sol, vento e como recursos renovaveis, como nao
renovaveis: carvao mineral, petroleo e gas natural. Abordou-se ainda as principais vantagens e

desvantagens vinculadas as ambas fontes e como influenciam em nossas vidas.

Figura 3. Conceituacdo de recursos renovaveis e nao renovaveis.

Recursos naturais Os recursos nao
que se originam renovaveis
novamente em levam bastante
curto tempo, tempo para se

quando temos em originar =
vista a vida novamente. ?‘
humana. : .. d
)

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).
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As criancas relataram ja terem ouvido sobre petréleo, mas ndo sabiam o que era.
Assim utilizando de uma animacdo, pode-se apresentar 0 recurso as criancas, a qual
demonstraram bastante curiosidade e surpresa ao descobrirem que grande parte dos objetos
que utilizamos em nosso cotidiano o tem em sua produgéo.

Ao mostrar uma garrafa com agua, abordamos sobre como um recurso renovavel passa
a se tornar ndo renovavel, questionamos sobre 0 que aconteceria se utilizdssemos a agua sem
controle, grande parte das criancas disseram que ela iria acabar, entdo perguntou-se se ela se
renovaria rapidamente para que todos os seres pudessem utilizar e como resposta alguns
disseram que demoraria bastante tempo, outros argumentaram que todos morreriamos logo
sem agua.

Utilizamos como atividade ltudica a roleta de recursos renovaveis e ndo renovaveis, um
jogo online produzido na plataforma wordwall, que consiste em uma roleta com
exemplificagOes de recursos naturais na qual ao clicar no botéo girar, a roleta passa a girar e
ao parar as criangas deveriam indicar se o recurso indicado pela seta da roleta era renovéavel
ou ndo. Durante as rodadas pode-se perceber a compreensdo dos conceitos por parte das
criangas que auxiliavam uns aos outros através de questionamentos que induziam o
pensamento do quanto demora para se renovar, deste modo o jogo permitiu a formacao critica

reflexiva dos estudantes, bem como o trabalho em equipe realizado durante a aplicacao.

Figura 4. Roleta de recursos renovaveis e ndo renovaveis ~Wordwall.

Girar

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

5.3 Unidade Tematica: Recursos hidricos.

Embasados no topico abordado na tematica recursos renovaveis e ndo renovaveis e em

referéncia ao Dia Mundial da Agua adentramos a unidade tematica recursos hidricos. Partindo
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do didlogo sobre a disponibilidade de agua potavel em nosso planeta e ressaltando que apenas
uma pequena quantidade é disponivel para o consumo humano, deste modo destacamos a
importancia da preservacdo e da qualidade da agua.

Em continuagdo ao estudo da temética abordamos sobre o ciclo hidroldgico,
exemplificando cada etapa que o constitui. As criancas foram estimuladas a representarem o
ciclo através de desenhos, que foram apresentados e explicados aos demais colegas, as

ilustracbes compuseram o mural de producdes em sala.

Figura 5. Ciclo hidroldgico.

©
2 Voot e Sremapgima

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Ao abordarmos de onde vem a &gua que utilizamos, as criancas citaram sistemas de
armazenamentos da agua da chuva, como cisternas e reservatorios como agudes, riachos e
pocos. Exemplificamos sobre a utilizacdo de recursos hidricos e reaproveitamento para evitar
o0 desperdicio.

Dialogamos sobre a importancia da chuva para plantacGes, e suas implicagcBes no
desenvolvimento econémico e social de uma regido rural como a qual estdvamos inseridos.
Conversamos sobre drenagem urbana e qual sua importancia nos grandes centros.

Explanamos sobre enchentes e desmoronamentos, a fim de exemplificar os contextos,
realizamos uma experiéncia de simulacdo ao utilizar um regador e casinhas de papel
organizadas em um morro composto por areia. As criancas regavam a area e observaram as
caracteristicas do solo, argumentando por vezes que 0 morro iria cair, que a agua estava
desmanchando as casas.

Por fim, resumimos os tépicos debatidos e realizamos uma atividade voltada a
teméatica que consistiu em um jogo de caca-palavras, no qual referencia os principais

conceitos abordados sobre recursos hidricos.
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Figura 6. Caca-Palavras.

CACA-PALAVRAS

As palavras deste caca palavras estdc escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem palavras ac
contrario.

S BFCWDNOSDRNMNOMARETDO
ENCHENTESTIPOTAVELN
SSEUTSOHODHTIDRICOT
SYTVTAASILTINRUUTEY
S EOAORCHSDNNETIHRHA
NDOSHTINEDDRNDTEHSYTD
EVAPORACAOOARGUOTLH
OVCLHOGCI AVDNTGEJ STIN
OHNTPTUPAONNTIATART R
FTAGUADVYVSSWOOGTE GTFAI
UEGENREUTTI LI ZAGAOH
TSFAALSFRNSTIOLAGOS
AGUDES ENCHENTES HIDRICO POTAVEL REUTILIZAGAD
CHUVA EVAPORACAO LAGOS RECURSO RIOS
CUIDADOS HIDRATAGAO MAR RENOVAVEL AGUA

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

5.4  Energias renovaveis.

A temaética energias renovaveis foi apresentada as criancas em perspectiva a
problematica: De onde vem a energia que utilizamos? As criangas em seus conhecimentos
prévios associam aos fios e poste, assim, tracando o caminho inverso da energia que
utilizamos em nosso dia a dia promovemos um entendimento sobre fontes geradoras.

A pauta focou a geracdo da energia proveniente da fonte natural, sua conversdo e
distribuicdo em forma de energia elétrica, assistimos a videos e animacdes que apresentam a
producdo de energia através da natureza e seus beneficios na reducdo da poluicdo e as
emissdes de gases de efeito estufa, conceito também apresentado aos discentes.

Desta forma, pode-se caracterizar como fontes de energias renovaveis a energia solar,
eodlica, hidrica, biomassa, geotérmica e marés. As discussdes tiveram como foco as energias
hidrica, solar e edlica. Convém destacar que as explicativas foram fomentadas em referéncia
conceito de desenvolvimento sustentavel.

Visando abordar a temética de forma ludica, optou-se pela utilizacdo de maquetes
para representar as fontes de energia. Durante as vivéncias as criancas reconheceram placas
fotovoltaicas e aerogeradores, exemplificando os locais onde viram. Suas curiosidades foram
expressas através de perguntas quanto ao tamanho das pas, como fazem para instalar, porque
normalmente se instalam em praias, se ao usar placas solares durante a noite ainda ha energia,

dentre outros questionamentos.
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Em énfase a energia solar dialogamos sobre fétons, tomando como exemplo o
feixe de luz presente na sala visualizado a partir do afastamento de telhas. Esclareceu-se que o
gue imaginavam ser poeira na verdade sdo particulas que compdem a luz, também nomeadas

de “pacotes de energia”.

Figura 7. Maquetes de painéis solares e aerogerador.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Realizamos ainda o jogo da memoria de fontes renovaveis associando conceitos e

imagens ao tipo de fonte.

Figura 8. Jogo da memoria.

Obtida pelo
calor ¢ luz do

ENERGIA sol, com a
SOLAR utilizacio de
placas
fotovoltaicas.
Ultiliza a for¢a
ENERGIA dos ventos para
movimentar
EOLICA grandes hélices

€ gerar energia.

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).

Além disso, apresentou-se as criangas a composicao da matriz energética brasileira,
identificando a energia hidraulica como a maior provedora de energia elétrica brasileira,
seguida de gas natural e energia edlica. Enfatizou-se que a energia solar tem crescido

potencialmente e que a utilizacao de fontes ndo renovaveis ainda é bastante expressiva.
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Figura 9. Matriz Elétrica Brasileira 2021.

8,7% 106% 9,1%
1,6% 2,5%

9,0% 8,2%

22% 35% 22% 22% 38% 34%
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Carvaoe Hidrdulica  Biomassa® Edlica Solar Gas natural Derivados Nuclear Eletricidade
derivados de petréleo importada

Fonte: BEN (2022).

De forma geral, buscou-se promover a compreensdo dos beneficios advindos de fontes
renovaveis de energia, especialmente a minimizacdo de impactos ambientais, ressaltando o
desenvolvimento na busca de novas fontes alternativas de energias, bem como tecnologias

comprometidas com o futuro do planeta e de todas as espécies.

55  Educacdo Ambiental (Retomada).

Em retomada a tematica educacdo ambiental, relembramos conceitos vistos em
vivencia as demais tematicas, buscando identificar os conhecimentos adquiridos pelos
educandos quanto a préaticas sustentaveis, fontes alternativas de energia e suas contribuices
para desenvolvimento econdmico e social.

Assim dividiu-se a turma em quatro equipes com quatro integrantes para realizacdo de
um quis, no qual a equipe que obtivesse 0 maior niUmero de acertos seria premiada com um
brinde, ao todo foram respondidas 24 questdes sobre as tematicas estudadas, o perfil de acerto
foi de 83,33%, caracterizando uma boa compreenséao por parte das criangas.

Figura 10. Quiz - Estoura baldo.

"
J0.£ AMARODA OSTA
®e

b

%

]

Fonte: Elaborado pelo Autor (2023).



38

A cada equipe foram direcionados 6 questionamentos, a equipe vencedora, equipe 2,
obteve acerto nas seis questdes destinadas ao grupo, as equipes 1 e 3 acertaram 5 das 6

questdes propostas, por sua vez, a equipe 4 acertou 4 das 6 questdes propostas.

6 CONCLUSAO.

Ao objetivarmos a  abordagem de recursos renovaveis e nao renovaveis para 0
publico infantil, idealizou-se a ampliagdo dos conhecimentos e 0
desenvolvimento de um pensamento critico reflexivo da relacdo ser humano/ meio ambiente/
sustentabilidade, finalizamos as vivencias com resultados bastante satisfatorios.

Durante a realizacdo das atividades, obtivemos participacdo e envolvimento das
criangas, pode-se observar que conseguiram compreender 0s conceitos trabalhados e repensar
acdes que implicam em impactos ambientais positivos e negativos. Podemos referenciar o
nimero de acertos apresentados no quiz realizado, bem como a destreza na atividade de
palavras-cruzadas, classificagdo de recursos e a correta separacao de residuos sélidos.

Ressalta-se, ainda, a extensdo das vivéncias para além da estrutura institucional
através da atividade de pesquisa e compartilhamento de saberes e experiéncias que acontecem
no seu entorno. Verificou-se a adesdo de termos técnicos como “residuos solidos”,
“fotovoltaico” e “aerogerador” ao vocabulério das criancas durante as aulas.

Apesar de ser bastante pautado, o incentivo do lidico em sala ainda ndo acontece
como deveria, 0 auxilio por parte dos setores publicos para o provimento de verbas nao supre
a demanda bésica do dia a dia escolar, dificultando a producdo de materiais ludicos e
acarretando no custeio por parte dos professores. Ressalta-se entdo, a abordagem utilizando
materiais de baixo custo, facil acesso e reciclaveis, pois possibilitam a entrega de atividades
mais didaticas em sala de aula, que relacionam o conteudo aprendido com a pratica cotidiana
do aluno.

Os saberes partilnados durante as agdes resultaram no interesse de agdes de extensao
futuras, tendo em vista ndo a abordagem de contetdos técnicos, todavia a iniciacdo ludica a
tematicas renovaveis. Por fim, ressalta-se que esse processo possibilitou a consolidacdo do

perfil profissional de Engenharia mais sensivel e empenhado em parametros socioambientais.
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