2

UNILAB

UNIVERSIDADE DA INTEGRACAO INTERNACIONAL DA LUSOFONIA AFRO-
BRASILEIRA
INSTITUTO DE ENGENHARIAS E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (IEDS)
CURSO DE ENGENHARIA DE ENERGIAS

NSIMBA LOPES NDOMBAXI

ANALISE DO SETOR ELETRICO ANGOLANO: HISTORICO E TENDENCIAS

REDENCAO-CE
2023



NSIMBA LOPES NDOMBAXI

ANALISE DO SETOR ELETRICO ANGOLANO: HISTORICO E TENDENCIAS

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Engenharias e Desenvolvimento
Sustentdvel (IEDS) da Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia
de Energias.

Orientador: Prof. Me. Jairo Lima do
Nascimento.

REDENCAO-CE
2023



Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
Sistema de Bibliotecas da UNILAB
Catalogacao de Publicacdo na Fonte.

Ndombaxi, Nsimba Lopes.

N337a

Andlise do setor elétrico angolano: Histdérico e tendéncias /
Nsimba Lopes Ndombaxi. - Redencdo, 2023.
76f: il.

Monografia - Curso de Engenharia De Energias, Instituto De
Engenharias E Desenvolvimento Sustentével, Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira, Redencéo,
2023.

Orientador: Prof. Me. Jairo Lima do Nascimento.

1. Energia elétrica - Angola. 2. Setor elétrico. 3. Matriz

energética. I. Titulo

CE/UF/Dsibiuni CDD 333.79320




NSIMBA LOPES NDOMBAXI

ANALISE DO SETOR ELETRICO ANGOLANO: HISTORICO E TENDENCIAS

Aprovada em: 05/ 12/ 2023.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Engenharias e Desenvolvimento
Sustentavel (IEDS) da Universidade da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-
Brasileira (UNILAB), como requisito parcial a
obtencdo do titulo de Bacharel em Engenharia

de Energias.

BANCA EXAMINADORA

govb

Documento assinado digitalmente

JAIRO LIMA DO NASCIMENTO
Data: 11/12/2023 13:15:38-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Me. Jairo Lima do Nascimento (Orientador)
Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB)

banoina.  Barlesa Uwmada

Prof* Me. Janaina Barbosa Almada
Universidade da Integragdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB)

govb

Documento assinado digitalmente

SABI YARI MOISE BANDIRI
Data: 08/12/2023 16:34:55-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Sabi Yari Moise Bandiri
Universidade da Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB)



A Deus.

Ao0s meus pais, irmaos, familiares e amigos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pelo folego da vida, pois sem isso ndo seria possivel a realizacéo
deste trabalho.

A minha falecida mae, Zita Lopes, e ao meu pai, Manuel Ndombaxe, pelo amor,
educacdo, incentivo e suporte. Vocés sdo sem sombra de davidas as maiores inspiracfes da
minha vida.

A todos os meus professores em especial ao meu Orientador, Prof. Me. Jairo Lima do
Nascimento, pela excelente orientacdo, e partilha de conhecimento deste o inicio da escrita
deste trabalho.

Aos professores participantes da banca examinadora pelo tempo, pelas valiosas
colaboracg0es e sugestoes.

A todos os meus irmdos em especial ao, Augusto Lopes Ndombaxi, Hélder Lopes
Ndombaxi, Nzuzi Lopes Ndombaxi e Alice Sofia Tomas Chixima, que sempre me apoiaram
nessa dificil caminhada.

A minha namorada, Emilia Baptista da Silva, que tem sido uma companheira durante
todos os dias.

Aos meus amigos, Oliveira Pedro Mpaca, Sousa Correia Eduardo Gomes, Pedro
Domingos Remos Tomas, Antonio Malundama Jodo, Paulo José Mateus e Rosario Jodo
Fernado Quiala, pela irmandade durante este processo.

Aos meus colegas da Faculdade, um forte abraco pela convivéncia.

Por fim, gostaria de expressar minha gratiddo a UNILAB e a todos que passaram pela

minha vida e ajudaram a moldar quem sou hoje, 0 meu muito obrigado.



“Se vocé ndo tem confianca em si mesmo,
vocé é derrotado duas vezes na corrida da
vida. Com confianga, vocé ganhou antes
mesmo de ter comecgado.”

Marcus Garvey



RESUMO

A demanda crescente por energia, aliada as preocupacGes ambientais e a necessidade de
garantir um fornecimento sustentavel, coloca o setor energético no centro das discussdes
contemporaneas. Desta forma, fica perceptivel a importancia estratégica que o setor elétrico
desempenha no desenvolvimento socioecondmico de uma nacdo, pois O acesso a energia
elétrica condiciona o pleno funcionamento de praticamente todos 0s segmentos econdémicos
de um pais. Embora Angola seja um pais com grande potencial de geracdo de eletricidade a
partir de variadas fontes, sua matriz elétrica atual depende fortemente da geracao hidroelétrica
e térmica. Neste sentido, adotando uma abordagem de caréater qualitativa, utilizando técnicas
de coleta de dados como pesquisa bibliografica e documental, o presente trabalho tem como
objetivo principal realizar uma analise do setor elétrico angolano, com o intuito de
compreender sua estrutura, funcionamento, desafios e oportunidades e perspectivas de
desenvolvimento. Para tanto, a pesquisa apresenta uma viséo geral do setor, analisando desde
as reformas implementadas até as tendéncias futuras. Como principal resultado, percebeu-se
gue o Governo de Angola reconhece o potencial das novas energias renovaveis na garantia da
sustentabilidade do setor e tem empreendido medidas para sua efetiva implementagéo,
contudo, tem enfrentado sérios desafios de ordem econdmico-financeira, técnica e de
regulamentacdo. Logo, apesar das dificuldades encontradas, constatou-se potencial para o

setor elétrico angolano se tornar resiliente e atender a crescente procura de eletricidade.

Palavras-chave: Angola. Setor Elétrico. Matriz Energética.



ABSTRACT

The growing demand for energy, coupled with environmental concerns and the need to ensure
sustainable supply, places the energy sector at the center of contemporary discussions. Thus,
the strategic importance that the electrical sector plays in the socio-economic development of
a nation becomes evident, as access to electrical energy conditions the full functioning of
practically all economic segments of a country. Although Angola is a country with great
potential for electricity generation from various sources, its current electrical matrix is heavily
dependent on hydroelectric and thermal generation. In this sense, adopting a qualitative
approach and utilizing data collection techniques such as literature and documentary research,
this study aims to conduct an analysis of the Angolan electrical sector, with the purpose of
understanding its structure, operation, challenges, opportunities, and development prospects.
To achieve this, the research provides an overview of the sector, analyzing from implemented
reforms to future trends. As a main result, it was observed that the Angolan Government
recognizes the potential of new renewable energies in ensuring sector sustainability and has
taken measures for their effective implementation. However, it has faced serious challenges in
economic-financial, technical, and regulatory aspects. Therefore, despite the difficulties
encountered, there is perceived potential for the Angolan electrical sector to become resilient
and meet the growing demand for electricity.

Keywords: Angola. Electrical Sector. Energy Matrix.
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1 INTRODUCAO

A energia elétrica desempenha um papel crucial no desenvolvimento
socioecondémico de uma nacao pois é necessaria para impulsionar setores como a industria, 0
comeércio, os transportes e 0s servicos. Segundo a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL, 2002), no inicio do terceiro milénio, os avangos tecnoldgicos relacionados a
producdo, transmissdo e uso da energia elétrica poderiam permitir que ela chegasse as regides
mais remotas do planeta, transformando regides pouco povoadas ou subdesenvolvidas em
movimentados polos industriais e centros urbanos.

No contexto angolano ndo poderia ser diferente. Dessa forma, um estudo sobre o
setor elétrico torna-se significativamente importante porque o fornecimento e 0 acesso
confiaveis a energia sdo o0s principais motores do crescimento econdémico e da melhoria das
condigdes de vida do publico em geral (DOMBAXE, 2011).

De acordo com o Governo de Angola (2018), o setor elétrico do pais enfrenta
desafios significativos, como a baixa capacidade de geracdo, diversidade energética limitada,
falta de acesso a eletricidade em areas remotas e infraestruturas inadequadas para responder a
crescente procura de energia do pais.

Portanto, a questdo de partida que fundamenta este estudo é compreender a
estratégia e as decisdes que Angola estd tomando no setor elétrico para assegurar 0 acesso a
energia e garantir um fornecimento seguro, a fim de aprimorar o bem-estar da sua populacéo.

A importancia deste estudo decorre da necessidade de compreender o estado atual
do setor elétrico angolano, os seus desafios e oportunidades, a fim de identificar solugdes e
estratégias adequadas para o desenvolvimento sustentavel do setor. Uma andlise do setor
elétrico é essencial para a formulacdo de politicas energéticas eficientes, capazes de
impulsionar o crescimento econémico e social de Angola.

Assim, este trabalho justifica-se pela importancia do setor elétrico para o
desenvolvimento de Angola, bem como pela escassez de estudos sobre o tema.

A andlise do setor elétrico angolano € essencial para identificar as principais
limitagcdes e oportunidades de crescimento, bem como para orientar a formulacéo de politicas
publicas e estratégias de investimento que apoiem a eficiéncia energética, a diversificacdo da
matriz elétrica e o desenvolvimento sustentavel do pais (LAMEIRA; QUELHAS; PEREIRA,
2011).
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1.1 Objetivos

1.1.1 Obijetivo geral

O presente trabalho tem como objetivo principal realizar uma andlise do setor
elétrico angolano, com o intuito de compreender sua estrutura, funcionamento, desafios e

oportunidades e perspectivas de desenvolvimento.

1.1.2 Objetivos especificos

a) Investigar a estrutura e organizacdo do setor elétrico angolano, incluindo suas
principais instituicbes, regulamentacdes e politicas governamentais relacionadas;

b) Analisar a matriz energética angolana, identificando as fontes de geracdo de energia
elétrica utilizadas no pais, sua capacidade instalada e o potencial de expansao de cada
uma delas;

c) Examinar as oportunidades de desenvolvimento, no tocante ao aprimoramento da

eficiéncia e sustentabilidade, no setor elétrico angolano.

1.2 Estrutura do trabalho

Nesse contexto, este estudo é estruturado em cinco capitulos. O primeiro capitulo
engloba a contextualizacdo do estudo, introduzindo os objetivos e delineando a estrutura da
pesquisa.

O segundo capitulo explora a base tedrica, abrangendo diferentes aspectos do pais
em andlise e apresenta de forma breve e objetiva 0s principais conceitos sobre setor elétrico,
matriz energética e eficiéncia energética, respetivamente.

O terceiro capitulo detalha a abordagem metodoldgica adotada. O quarto capitulo
apresenta e analisa os resultados encontrados. Por fim, o quinto e ultimo capitulo apresenta as

considerag0es finais acerca do estudo.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Caracteristicas geograficas, econdmicas e culturais de Angola

Angola é um pais localizado na regido sudoeste da Africa, abrangendo uma éarea
de aproximadamente 1.246.700 quilémetros quadrados (km?) e extensdo costeira de 1.650
quildmetros (km). O pais detéem uma fronteira terrestre de 4.837 km e é limitada ao norte pela
Republica do Congo e a RepUblica Democratica do Congo, a leste com a Republica
Democratica do Congo e a Republica da Zambia, ao sul pela Republica da Namibia e a oeste
pelo Oceano Atlantico. O clima em Angola, com uma temperatura média variando entre 17°C
a 27°C, é marcado por duas estaces bem definidas: a "Estacdo das Chuvas", que ocorre entre
outubro e abril, representando um periodo mais quente, e a "Estacdo Seca" (Cacimbo), que
engloba 0os meses de maio a setembro. Na Figura 1 € ilustrada a localizacdo de Angola em
relacdo ao continente africano.

Figura 1 - Localizacdo de Angola no Continente Africano.

Fonte: Adaptado de Freepik (2023).

Angola possui uma geografia diversificada, com areas costeiras, planicies,
savanas e planaltos. O pais € rico em recursos naturais, especialmente petréleo, gas natural,

diamantes, minério de ferro, ouro e outros minerais.
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Ainda que os recursos sejam abundantes, a economia angolana tem enfrentado
desafios persistentes ao longo dos anos, principalmente devido a sua forte dependéncia do
petrleo como principal fonte de receita. Esses desafios estdo ligados a sensibilidade as
variacdes nos precos do petréleo e a demanda por diversificacdo econémica como forma de
mitigar os riscos envolvidos.

A industria petrolifera angolana é dominada por empresas estatais, como a
Sociedade Nacional de Combustiveis de Angola (SONANGOL) e suas filiais, que atuam em
todas as atividades da cadeia de producdo dos derivados do petroleo.

Segundo dados do Banco Mundial (2023), a taxa de pobreza de Angola em 2018
foi de 31,1%, calculada com base em um limiar de US$ 1,90 por dia em paridade de poder de
compra. A populacdo do pais em 2022 foi estimada em 35,5 milhGes, crescendo a uma taxa
anual de 3,1%. O Produto Interno Bruto (PIB) angolano alcancou US$ 106,71 bilhdes em
2022, mas o PIB per capita permaneceu relativamente baixo, registrando US$ 2998,5. O
desemprego afetou 30,2% da populacdo ativa total em 2022, enquanto a inflagcdo de pregos ao
consumidor foi de 25,8% em 2021. Em termos de conectividade, cerca de 33% da populacéo
tinha acesso a internet em 2021, evidenciando a necessidade de melhorias na infraestrutura
digital.

Desde entdo, o Governo de Angola tem trabalhado para diversificar a economia,
estimulando investimentos em outros setores, como agricultura, turismo e infraestrutura. De
acordo com o Instituto Nacional de Estatistica de Angola (INE, 2023), a populacéo angolana é
majoritariamente jovem. Com 47,18% dos habitantes menores de 15 anos e 50,49% entre 15 a
64 anos, a expectativa de vida no nascimento é de 62,51 anos e a maioria da populacdo
angolana vive em areas urbanas, sendo a capital, a cidade mais populosa do pais (THE
WORLD FACTBOOK, 2023).

Angola tem 60% de seu territério situado a uma altitude entre 1000 e 1600
metros. A moeda oficial do pais é o Kwanza (Kz). A lingua oficial é o Portugués, no entanto,
existem diversas linguas nacionais faladas em Angola como o Kikongo, Kimbundo, Tchokwe,
Umbundo, Mbunda, Kwanyama, Nhaneca, Fiote, Nganguela, etc (ANGOLA, 2023).

O Cuanza, o maior rio de Angola, tem 1000 km de longitude, mas apenas 240 km
sdo navegaveis. Depois vem o Cubango, que mede 975 km, o Cunene, que mede 800 km e,
por fim, o Zaire, que mede 150 km e € um dos quatro principais do pais. Os rios angolanos
oferecem muitas oportunidades para negdécios relacionados ao turismo, como comércio e
ecoturismo (ANGOLA, 2023).
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A nacdo e dividida em 18 provincias, onde além de Luanda (capital do pais), 0s
principais ndcleos urbanos incluem as localidades do Huambo, Lobito, Benguela e Lubango.
As provincias sdo segmentadas em municipios, que por sua vez se ramificam em comunas,
bairros e/ou povoacdes (ANGOLA, 2023). Na Figura 2 é apresentado o mapa politico e

administrativo de Angola.

Figura 2 — Mapa politico e administrativo de Angola.

Fonte: Mapsland (2023).

O caminho para a independéncia de Angola foi aberto quando a ditadura em
Portugal caiu em 25 de abril de 1974. Angola tornou-se uma nacao independente apds anos de
colonizagdo, como resultado dos Acordos de Alvor, firmados em 15 de janeiro de 1975
(DOMBAXE, 2011).



20

A independéncia de Angola ocorreu em 11 de novembro de 1975, no entanto, o
pais enfrentou um longo periodo de guerra civil entre os trés movimentos de libertacéo
nacional de Angola, o Movimento Popular de Libertacdo de Angola (MPLA), a Unido
Nacional para a Independéncia Total de Angola (UNITA) e a Frente Nacional de Libertacdo
de Angola (FNLA) com o objetivo de exercer dominio do territorio e suas riquezas naturais
(DOMBAXE, 2011).

Portanto, a guerra em Angola durou 41 anos, incluindo 14 anos de luta pela
independéncia e 27 anos de guerra civil. Isso fez com que o setor de energia sofresse muito
(SANDANDIJI, 2014). Esses movimentos recebiam apoio de poténcias internacionais. De um
lado tinha a UNITA com apoio politico e militar dos Estados Unidos e Africa do Sul, do outro
havia o MPLA com apoio logistico e militar da Unido Soviética e Cuba e por Gltimo, a FNLA
apoiada pela China e Republica Democratica do Congo.

Depois da morte de Agostinho Neto (Presidente da Republica em 1975) em 1979
e sua posterior sucessdao por José Eduardo dos Santos, Angola assinou varios acordos, mas
gue em nada contribuiram para o fim da guerra. O pais s6 veio a alcancar a paz efetiva
aquando da morte de Jonas Savimbi (lider da UNITA) em abril de 2002 comecgando-se assim
0 processo de reconstrucdo do pais (DOMBAXI, 2011).

O conflito deixou o pais devastado e teve impactos significativos na infraestrutura
e na sociedade angolana. O MPLA manteve-se no poder, e José Eduardo dos Santos foi o
presidente de Angola por quase 38 anos, até 2017, quando foi sucedido por Jodo Lourenco.

Assim, o desenvolvimento do setor de energia € de fundamental importancia para
0 pais, ndo s6 do ponto de vista econémico, mas também social de modo a promover o0 bem-

estar da sua populacéo.

2.2 O setor elétrico

O papel que o setor elétrico desempenha nas economias modernas é de suma
importancia, uma vez que ele é responsavel por fornecer energia para o funcionamento de
praticamente todas as atividades cotidianas.

Assim, o setor elétrico se refere a um sistema complexo de geracédo, transmisséo,
distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica em um pais ou regido. Isso inclui varias
entidades e instituicdes envolvidas na produgéo, transporte e fornecimento de eletricidade,
como usinas de energia, empresas de transmissdo, distribuidoras de energia e reguladores

governamentais.
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Este setor é altamente regulado e muitas vezes, para garantir um fornecimento
confidvel e sustentavel de eletricidade, muitos paises recorrem a privatizacdo como forma de
otimizar a operacionalidade desse setor critico.

Na visao de Pires (1999), as reformas no setor elétrico geralmente buscam reduzir
custos e impactos ambientais na producdo de energia elétrica, estimulando a competicdo na
geracgdo e venda de eletricidade, bem como pela implementagdo de sistemas de estimulo para
regular os setores que permanecem naturalmente monopolisticos, como transmissdo e
distribuicdo. Outro ponto em consideracdo é o estabelecimento de agéncias reguladoras
independentes, responsaveis por resolver disputas e implementar as politicas criadas
anteriormente.

No Brasil, por exemplo, essas reformas foram impulsionadas principalmente pela
incapacidade de aumento da oferta de energia elétrica devido a crise financeira da Unido e dos
estados, ineficiéncia das empresas de eletricidade e regime regulatério inadequado (PIRES,
1999). Portanto, segundo Bezerra (2016), o setor elétrico brasileiro passou por duas mudancas
distintas. A primeira mudanca envolveu a privatizacdo das empresas geradoras e a instituicdo
da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) pela Lei n.° 9.427, de dezembro de 1996.

J& a segunda, ocorrida em 2004, o pais adotou 0 Novo Modelo do Setor Elétrico,
priorizando leildes com pregos baixos para novas usinas. Além disso, foram estabelecidos
dois ambientes de contratacdo de energia. Essas mudancas deram origem a novas instituicdes,
como a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) e a Camara de Comercializacdo de Energia
Elétrica (CCEE), que desempenham papéis essenciais no planejamento e na negociacdo de
energia no mercado.

Por conseguinte, mundo a fora diversas organizagfes desempenham um papel
fundamental na orientacdo e regulamentacdo das mudancas no setor elétrico. A Agéncia
Internacional de Energia (IEA), por exemplo, é uma delas. De acordo com a Confederagédo
Nacional da Industria (CNI, 2021), a IEA € uma organizacgdo internacional auténoma, no
entanto, vinculada a Organizacgéo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
criada em 1974 como resposta a crise do petrdleo e tem como objetivo promover politicas
energéticas seguras, sustentaveis e acessiveis no ambito global.

A IEA é constituida por 31 paises membros, 13 paises associados e 4 paises em
processo de adesdo (Chile, Colémbia, Israel e Letonia) e fornece analises, dados, sugestdes
politicas e respostas confiaveis para assegurar a seguran¢a no setor de energia e apoiar a

transicao global em diregdo a fontes de energia mais sustentaveis (IEA, 2023).
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Outro 6rgdo importante é a Agéncia Internacional de Energia Atdmica (IAEA),
que, embora seja mais conhecida por seu trabalho na promocao do uso seguro e pacifico da
energia nuclear a nivel mundial, também se concentra na promoc¢éo do uso seguro e eficiente
da energia elétrica. Filiada as Nacdes Unidas, a IAEA foi fundada em julho de 1957, tem sua
sede em Viena, na Austria e atualmente é composta por 178 Estados-membros, incluindo
Angola, que aderiu a organizag¢do no ano de 1999 (AIEA, 2023).

No contexto europeu, a Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA)
desempenha um papel fundamental na promocao da transformacéo no setor de energia. Ela
oferece assisténcia aos paises durante suas transicGes energéticas e disponibiliza informacGes
e analises avancadas sobre tecnologia, inovacgdo, politicas, finangas e investimentos,
promovendo amplamente a adocdo e 0 uso sustentavel de todas as variedades de energia
renovavel (IRENA, 2023). Fundada oficialmente em janeiro de 2009, com estatuto aprovado
em julho de 2010, a IRENA conta atualmente com a participacdo de 167 nagdes, juntamente
com a Unido Europeia e 15 paises se encontram em processo de adesdo (IRENA, 2023).

Na conjuntura africana, a organizacdo sem fins lucrativos denominada Associagédo
Lusdfona de Energias Renovaveis (ALER) ganha destaque. Fundada em 2014 e baseada em
Lisboa, a ALER tem como missdo fomentar as energias renovaveis nos paises lus6fonos
africanos, promovendo parcerias publico-privadas. Atua como elo de cooperacao, buscando
melhorar 0 ambiente de negdcios e potencializar os beneficios socioecondmicos das energias
renovaveis. A visdo da ALER é facilitar uma transi¢do energética justa nos paises luséfonos
africanos. A organizacdo concentra suas atividades em Angola, Cabo Verde, Guiné-Bissau,
Mogambique e Sdo Tomé e Principe, com planos de expansdo para incluir a Guiné Equatorial
e Timor Leste. Além disso, a ALER colabora internacionalmente, destacando sua participacdo
significativa com énfase especial em Brasil e Portugal (ALER, 2023).

Portanto, a cooperacdo entre Orgaos internacionais e regionais é essencial para
enfrentar desafios e facilitar a transicdo para fontes de energia mais limpas e sustentaveis no

setor elétrico.

2.3 Matriz energética

A matriz energética é um conceito fundamental na gestdo de recursos e no
conhecimento de onde vem a energia elétrica. Ela desempenha um papel crucial na
compreensdo da sustentabilidade energética, das emissdes de Gases do Efeito Estufa (GEE) e
das politicas de energia.



23

Na visdo da EPE (2023), a matriz energética € uma representacdo do resumo das
fontes de energia que um pais, regido ou entidade utiliza para atender as suas necessidades
energéticas, ao passo que a matriz elétrica representa as diferentes fontes de energia utilizadas
somente para a geracao de eletricidade.

Assim sendo, Maio (2014), define matriz energética como sendo a totalidade da
energia produzida e consumida em um pais, detalhada de acordo com as fontes de origem e 0s
setores em que € utilizada.

Essa segunda definicdo em particular, destaca a subdivisdo da matriz energética de
acordo com as fontes de producdo e os setores de consumo, tornando mais clara a
compreensdo de como a energia é gerada e onde é utilizada no pais. Ela enfatiza a
segmentacdo dos dados energéticos, o que é fundamental para uma analise detalhada e o
desenvolvimento de politicas energéticas especificas.

A vista disso, Elias (2009), salienta que a matriz energética € um instrumento
essencial para o planejamento energético de um pais, pois quantifica e organiza ao longo do
tempo as diversas relacdes entre as fontes de energia, desde a sua extracdo até o consumo
final.

Conforme apontado por Freitas (2011), ndo basta simplesmente mencionar que
um pais tem uma matriz energética principalmente baseada em fontes fosseis, € essencial
enfatizar que essa composicao resultou da demanda energética ao longo do tempo.

Assim, podemos perceber que a natureza da matriz energética é dinamica e pode
variar com o passar do tempo em resposta a varios fatores, entre eles, destaca-se as mudancas
tecnoldgicas, econémicas e ambientais.

Por consequéncia, a matriz energética mundial é tradicionalmente dominada por
fontes de origem fosseis, como o petroleo, carvao e gas natural, conforme ilustrados na Figura
3 e Figura 4.

A composicdo da matriz energética mundial, em 1973 (Figura 3), era
predominantemente de petréleo e seus derivados (46,1%). E provavel que o petrdleo se
mantenha como a principal fonte de energia a nivel mundial em razéo da sua vasta utilidade.

Contudo, na Figura 4, é perceptivel uma reducdo de 16,6% da participacdo do
petréleo na matriz energetica mundial, no entanto, € verificada um aumento em outras fontes
ndo renovaveis como o carvdo mineral, gas natural e nuclear que, ao todo, representam cerca
de 85% da matriz.
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Figura 3 - Matriz energética mundial em 1973.
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Fonte: Bezerra (2016).

Figura 4 - Matriz energética mundial em 2020.

%% Petrdleo e

Carvao
Mineral, 26,8%

derivados,
29,5%

Outros, 2,5%

Gas Natural,
Biomassa, ,% 23,7%
. y
9,8% 2

Hidraulica, -
2,7% Nuclear, 5,0%

Fonte: EPE (2023).

Em relacdo a matriz elétrica mundial, ela é igualmente dominada por fontes de
origem fosseis como o carvdo, gas natural, nuclear e petroleo e seus derivados, como é
apresentado na Figura 5.

Atualmente, a matriz elétrica mundial € mais renovavel do que a energética, com
grande destaque para as fontes hidraulica (16,6%), etlica (6%), solar fotovoltaica (3%) e
biomassa com 2,5%.
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Figura 5 - Matriz elétrica mundial em 2020.
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Na atual conjuntura, a matriz energética mundial é objeto de discussdes globais,
devido aos esforcos de reducdo das emissdes de carbono e a transi¢do para fontes de energia
mais limpas. Isso envolve melhorar a eficiéncia, eletrificar setores dependentes de

combustiveis fosseis e avancar em tecnologias de armazenamento de energia.

2.4  Eficiéncia energética

A eficiéncia energética desempenha um papel crucial no contexto do
desenvolvimento econdmico e do consumo de energia. A medida que as economias crescem,
a demanda por energia aumenta, muitas vezes resultando em uma maior extracdo de recursos
naturais e na emissdo de poluentes que contribuem para as mudancas climaticas.

Segundo dados do Climate Watch (2023), o setor da energia representa a maior
parte das emissdes globais, seguida pela agricultura. Dentro do setor da energia, o setor que
mais contribui para as emissdes € o da producéo de eletricidade e calor, seguidos pelos setores
de transporte e inddstria, conforme mostrado na Figura 6.

Na visdo de Elgueta (1999), a adocdo de medidas que promovam a eficiéncia
energética acarreta uma gama de vantagens de carater econémico, ambiental e social. Para as
empresas de energia elétrica por exemplo, o principal ganho da implementacdo de tais
medidas esta na capacidade de alinhar a procura com a oferta de energia, retardando a

necessidade de realizar novos investimentos para expandir a capacidade de geragéo.
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Figura 6 - Emissdes historicas globais.
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Fonte: Climate Watch (2023).

Desta forma, o conceito de eficiéncia energética é fundamental na gestdo de
recursos e na busca por um uso mais sustentavel da energia.

Assim, das varias definicdes para eficiéncia energética disponiveis na literatura,
todas convergem para a relacdo entre a energia consumida e o produto ou servico obtido por
meio de um dispositivo ou sistema (ELQUETA, 1999).

Posto isto, eficiéncia energética envolve a otimizacdo da quantidade de energia
necessaria para realizar uma tarefa especifica ou produzir um determinado resultado com o
objetivo de obter o maximo beneficio com o menor consumo de energia possivel.

Por conseguinte, apesar de todas as vantagens, a implementacdo de medidas de
eficiéncia energética pode ser afetada por varias barreiras que dificultam a sua ado¢do. Dentre
as mais variadas barreiras existentes, sdo elencadas, por exemplo, custos iniciais elevados,
caréncia de informacdo, barreira tecnoldgica, falta de expertise, barreiras regulatérias, entre
outras.

Logo, para superar essas barreiras requer acOes coordenadas dos governos,
reguladores, empresas e da sociedade em geral.

Segundo a EPE (2023), para estimar ganhos de eficiéncia sdo utilizados
indicadores e sua selecdo vai depender do objetivo da analise. Portanto, definir indicadores
alinhados com os objetivos da politica energética e determinar os métodos de coleta de dados

antes da implementacdo sdo passos cruciais.
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E apresentado na Figura 7, os niveis de agregacdo dos indicadores, cuja a

necessidade de dados aumenta quanto mais proximo da base da piramide

Figura 7 - Nivel de agregacdo dos indicadores e a necessidade de dados.
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Fonte: EPE (2023).

Indicadores com grandezas fisicas sdo mais adequados para avaliar os efeitos de
politicas publicas em comparacdo aos indicadores monetarios, pois os Ultimos sdo suscetiveis
a limitacdes e influéncias externas, como cambio e variacdes de precos (EPE, 2023).

Assim, com o objetivo de reduzir o impacto desses fatores, foi concebido o
indicador ODEX (Odyssee energy efficiency index). Este indice de conservacao de energia
avalia e compara os aprimoramentos na eficiéncia energética dos paises da Unido Europeia
por meio do uso de indicadores de natureza fisica.

Em vista disto, a busca pela eficiéncia energética no setor elétrico ndo sé reduz
custos, mas também € crucial para a sustentabilidade ambiental, seguranca do suprimento e na
reducdo de emissOes de gases de efeito estufa, promovendo um sistema de energia mais

limpo.
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3 METODOLOGIA

Neste capitulo, € exposta a metodologia utilizada para atingir os objetivos
preconizados no trabalho. Assim, a metodologia do estudo adotou uma abordagem qualitativa,
utilizando técnicas de coleta de dados como pesquisa bibliografica e documental. Foram
consultados relatorios oficiais, estudos académicos, documentos governamentais e
publicacBes em jornais relacionadas ao setor de energia angolano.

Segundo Gil (2007), a pesquisa bibliogréafica envolve a analise de material
previamente elaborado, como livros e artigos cientificos em bibliotecas. Em contrapartida, a
pesquisa documental, utiliza fontes primaérias, ou seja, dados e informacGes ndo analisados
previamente.

A éarea de interesse do estudo é o territério angolano que ao todo possui uma
extensdo de 1.246.700 quildmetros quadrados.

Os trabalhos consultados foram selecionados inicialmente, com base nas palavras-
chave contidas no titulo, a saber, Angola, Setor Elétrico e Matriz Energética, respetivamente.
A partir dai, foi feita a leitura do resumo do texto para melhor entender-se da tematica do
documento em questéo.

Os relatorios oficiais e documentos governamentais publicados principalmente
pelo Ministério da Energia e Aguas de Angola (MINEA) e pelo Governo angolano de modo
geral, incluido de organizacGes internacionais como a Associacdo Luséfona de Energias
Renovaveis (ALER), o Banco Mundial, a iniciativa global Energia Sustentavel para Todos
(SE4ALL) e o Banco Africano de Desenvolvimento (BAD), foram de suma importancia para
a andlise realizada neste trabalho.

Os demais trabalhos considerados, tais como artigos cientificos, monografias e
dissertagdes foram encontrados com auxilio de pesquisa na base de dados do Google
Académico e do Portal Periédicos CAPES.

Assim, a pesquisa proposta neste trabalho pretende preencher a lacuna de
conhecimento e, eventualmente, contribuir para a formulacéo de politicas e a¢des eficazes no

ambito do setor elétrico em Angola.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Panorama do setor elétrico angolano

O papel desempenhado pelo setor elétrico em Angola € essencial para impulsionar
0 crescimento econdmico e aprimorar o bem-estar da populagédo. Para compreender como ele
opera, é crucial examinar ndo sé as principais organiza¢fes que atuam no setor, mas também
as tarifas e os instrumentos legais que estabelecem as bases para o funcionamento, regulacéo e
desenvolvimento dessa area vital para o pais.

As entidades e atores envolvidos englobam atividades de geracédo, transmisséo,
distribuicdo, venda e supervisao da energia elétrica no pais, trabalhando em conjunto para
assegurar um fornecimento de eletricidade eficiente e sustentavel.

Assim sendo, na visdo da iniciativa mundial Energia Sustentavel para Todos
(SE4ALL, 2016), o setor elétrico em Angola tem passado por um processo de reestruturacao
desde meados dos anos 90 do século XX. Nesse contexto de reestruturacdo, ocorreu 0
Simpdsio sobre Politica Energética Nacional, em 1997,

No ano de 2011, o Governo de Angola divulgou a Politica e Estratégia de
Seguranca Energética Nacional, também conhecida como PESEN, através do Decreto
Presidencial n.° 256/11 de 29 de setembro. Esse documento reforca a significancia da
modernizacdo do setor energético e estabelece as diretrizes estratégicas para os subsetores
elétrico, petroleo e géas natural.

A PESEN visa enfrentar os desafios associados a producdo, distribuicdo e acesso a
energia de forma estratégica e sustentavel. A politica visa diversificar as fontes de energia,
promover o uso sustentavel dos recursos, melhorar a infraestrutura energética e estimular
investimentos privados e inovacdes. Isso ajuda Angola a reduzir dependéncias energéticas
Unicas e enfrentar choques no mercado global de energia.

Segundo a SE4ALL (2016), no contexto da PESEN, as principais diretrizes para o
subsetor elétrico compreendem:

a) Aumentar a capacidade de geracédo para 9 gigawatts (GW) até 2025.

b) Fortalecer a contribuigdo das fontes de energia renovaveis.

c) Estabelecer interconexdes entre os Sistemas Norte, Centro, Sul e Leste.
d) Ampliar a expansdo da eletrificacdo de maneira equilibrada geograficamente, visando
abranger de 50% a 60% da populacéo em areas rurais até 2025.

e) Garantir a viabilidade econébmico-financeira.
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f) Reestruturar o modelo organizativo-empresarial do setor.

g) Reforcar o papel do regulador do setor por meio do Instituto Regulador dos Servigos
de Eletricidade e de Aguas (IRSEA), previamente conhecido como IRSE (Instituto
Regulador do Setor Elétrico), e da Agéncia Reguladora de Energia Atbmica (AREA).

h) Estimular a participagéo de investimento privado e expertise em construcdo e operagao
via parcerias publico-privadas.

Até 0 ano de 2014, a gestdo e operacdo do setor elétrico angolano estavam a cargo
da Empresa Nacional de Eletricidade (ENE), uma entidade estatal com integracao vertical que
englobava os segmentos de producdo, transporte e distribuicdo. Em paralelo, a Empresa de
Distribuicéo de Eletricidade (EDEL) desempenhava o papel de distribuidora para a capital do
pais (SE4ALL, 2016).

Logo, tendo em conta o contexto da reestruturacao institucional do setor elétrico,
denominada Programa de Transformacédo do Setor Elétrico (PTSE), conforme estipulado pelo
Decreto Presidencial n.° 305/14 de 20 de novembro de 2014, ocorreu a dissolugdo das
entidades publicas Empresa Nacional de Eletricidade (ENE) e Empresa de Distribuicdo de
Eletricidade (EDEL).

Em seu lugar, foram estabelecidas as novas empresas estatais voltadas ao setor
elétrico: a Empresa Publica de Producdo de Eletricidade (PRODEL); a Rede Nacional de
Transporte de Eletricidade (RNT); e a Empresa Nacional de Distribuicdo de Eletricidade
(ENDE), responsaveis, respectivamente, pela producdo, transporte e distribuicdo de energia
elétrica (ANGOLA, 2014).

Na Figura 8 é apresentado um esquematico da estrutura politica resultante da
reestruturacdo do setor elétrico em Angola.

O Programa de Transformacdo do Setor Elétrico (PTSE) € uma iniciativa
estratégica e abrangente do Governo de Angola que visa modernizar e fortalecer todos 0s
aspectos do setor elétrico do pais.

Os objetivos primordiais deste programa abrangem: garantir a sustentabilidade
econbmica e financeira do setor; fomentar a entrada de investimento e expertise do setor
privado por meio de um sistema atrativo de recompensas baseado em Contratos de Aquisicdo
de Energia (CAE) com tarifas de alimentacéo diferenciadas para casos especificos, e instituir
a figura do Comprador Unico, responsavel por adquirir toda a energia gerada no sistema
publico; reformar a atual organizagdo, mediante a criacdo de entidades publicas individuais
para cada segmento do setor (produgédo, transmisséo e distribuicdo) e fortalecer o papel
regulador do IRSE no novo modelo de mercado (MINEA, 2015).
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Figura 8 - Reestruturacéo do setor elétrico.
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Fonte: MINEA (2014).

O Estatuto Organico do Ministério da Energia e Aguas de Angola (MINEA),
aprovado pelo Decreto Presidencial n.° 116/14 em 30 de maio de 2014, estabelece o
Ministério como um Departamento Ministerial que auxilia o Presidente da RepuUblica e o
Poder Executivo. Sua principal responsabilidade é apresentar sugestdes, direcionar,
implementar e supervisionar a politica executiva nas &reas de energia e recursos hidricos
(ANGOLA, 2014).

Com base neste decreto, 0 Ministério da Energia e Aguas tem as seguintes

responsabilidades:

a) Propor e estimular a execucdo das diretrizes a serem seguidas nos campos de
energia e aguas;

b) Estabelecer estratégias, impulsionar e coordenar a utilizacdo eficiente e
racional dos recursos energéticos e hidricos, assegurando um crescimento
sustentavel dos mesmos;

c) Formular, dentro do contexto do planejamento global do desenvolvimento
econémico e social do pais, os planos setoriais referentes as suas areas de
atuacao;

d) Sugerir e fomentar a politica nacional de eletrificacdo, uso geral de recursos
hidricos, sua protecdo e conservagao, bem como a politica de fornecimento de
agua e tratamento de aguas residuais;

e) Estimular atividades de pesquisa com impacto nas areas correspondentes;
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9)

h)

)

K)
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Apresentar e criar regulamentages que estabelecam o enquadramento juridico
e legal das atividades nos campos de energia, aguas e saneamento de aguas
residuais;

Propor o modelo organizacional para a execucdo das atividades de producéo,
transporte, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, promovendo sua
implementacao;

Propor o modelo organizacional para a realizacdo das atividades de captacéo,
transporte, distribuicdo e comercializacdo de agua potavel, abrangendo os
ambitos de &guas e saneamento de aguas residuais, e impulsionar sua
implementacao;

Estabelecer, fomentar e garantir a qualidade do servico pablico em sua area de
atuacéo;

Emitir licengas, supervisionar e inspecionar a operacdo dos servigos e
instalacdes no setor de energia;

Emitir licencas, fiscalizar e inspecionar a exploracdo de aproveitamentos
hidraulicos e sistemas de abastecimento de 4gua e saneamento;

Estimular agdes de troca de conhecimento e colaboragdo internacional em sua

area de atuacao;

m) Fomentar o progresso dos recursos humanos nos campos de energia, aguas e

n)

0)

saneamento;

Trabalhar em conjunto com as entidades de Administracdo Local do Estado na
concepcao e implementacdo de programas de eletrificacdo, abastecimento de
agua e apoio ao desenvolvimento em areas rurais, periurbanas e urbanas;
Cumprir outras atribuicbes que sejam designadas por lei ou determinacédo

superior.

Na Figura 9 € ilustrada a representacdo visual da estrutura organizacional do



Figura 9 - Organograma do Ministério da Energia e Aguas.
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Aguas (IRSEA) foi estabelecido por meio do Decreto Presidencial n.° 59/16, datado de 16 de

marco de 2016, que extinguiu o antigo IRSE (Instituto Regulador do Setor Elétrico). O

IRSEA é uma entidade publica, com personalidade juridica e independéncia administrativa,

financeira e patrimonial, desempenhando o papel de regulador no setor.

O objetivo principal do IRSEA é regulamentar as operagdes de geracdo,

transmissdo, distribuicdo, venda e consumo de energia elétrica dentro do Sistema Elétrico
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Publico (SEP), bem como regular as transacdes comerciais entre esse sistema e 0s

participantes que ndo estejam ligados a ele. Além disso, o IRSEA é responsavel pela

supervisdo das atividades de captagdo, transporte, tratamento e distribuicdo de agua, bem

como pela gestdo, tratamento e descarga de aguas residuais provenientes dos sistemas

publicos de fornecimento de 4gua e saneamento de &guas residuais (ANGOLA, 2016).

Segundo as informacgdes contidas neste decreto, sdo atribui¢fes do IRSEA:

a)

b)

9)

h)

)

Regular as operacdes de geracdo, transmissdo, distribuicdo e venda de energia
elétrica no Sistema Elétrico Publico (SEP);

Regular as operagdes de captacdo, transporte, tratamento e distribuicdo de
agua, além da coleta, tratamento e descarte de aguas residuais dos sistemas
publicos de fornecimento de 4gua e saneamento de aguas residuais;

Regular as transacGes comerciais entre esses sistemas e 0s participantes nédo
vinculados a eles;

Realizar fungdes associadas a arbitragem nacional e a resolucdo de interesses
divergentes entre os varios intervenientes nas atividades do subsetor elétrico e
do subsetor de aguas e saneamento;

Proteger os interesses dos consumidores em relacdo a pregos, Servigos e
qualidade no fornecimento de eletricidade e abastecimento de &gua,
estabelecendo os procedimentos e abordagens apropriados;

Fomentar a competicdo sempre que houver potencial para melhorias na
eficiéncia das operacgdes do subsetor elétrico e do subsetor de abastecimento de
agua e saneamento de aguas residuais;

Garantir condi¢des equitativas a todos os agentes, operadores e investidores no
setor de energia e aguas, permitindo-lhes, por meio de uma administracao
adequada e eficaz, atingir o equilibrio econémico-financeiro necessario para
cumprir as obrigacdes estipuladas em seus contratos de concessédo e/ou licenca;
Prevenir praticas anticompetitivas, monopolisticas, discriminatérias ou de
abuso de posi¢cdo dominante entre os participantes das diversas atividades do
subsetor de energia e do subsetor de aguas;

Estabelecer regras de regulacdo objetivas que promovam a transparéncia nas
relagbes comerciais entre os operadores;

Participar e colaborar com a entidade supervisora do setor ambiental em

processos de consulta publica e inquéritos, particularmente com as autoridades
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locais, organizagOes sociais e outras entidades diretamente envolvidas nas
atividades a serem licenciadas ou concessionadas, além de exercer plenamente
essas funcoes;

k) Executar as outras atribuicdes estipuladas por lei ou por ordens superiores.

A Empresa Publica de Producéo de Eletricidade (PRODEL), uma entidade estatal
dedicada a geracdo de eletricidade, foi estabelecida através do Decreto Presidencial n.°
305/14, datado de 20 de novembro de 2014, como parte da reestruturacdo e fortalecimento do
setor elétrico. Seu proposito € a producdo de energia elétrica dentro do Sistema Elétrico
Publico (SEP), de acordo com os requisitos e termos das concessfes ou licencas
correspondentes.

O acervo da PRODEL ¢ o resultado da unido dos bens da unidade de negécios da
antiga ENE com o Aproveitamento Hidroelétrico de Capanda, além do Gabinete de
Aproveitamento do Médio Kwanza (GAMEK), e suas operacdes abrangem todo o territério
nacional (ANGOLA, 2014).

Segundo a Associacdo Lusofona de Energias Renovaveis (ALER, 2022), também
é responsabilidade da PRODEL administrar os ativos de producdo publica com capacidade
igual ou superior a 5 megawatts (MW), abrangendo assim uma parcela substancial de todos os
ativos de geracéo de eletricidade em Angola.

Igualmente no clima de reestruturacdo e fortalecimento do setor elétrico, foi
criada a Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT) por meio do Decreto
Presidencial n.° 305/14, datado de 20 de novembro de 2014. O objetivo central da RNT € o
transporte de energia elétrica por meio da exploracdo da rede nacional de transporte, a qual
engloba a rede de Muito Alta Tensédo (MAT), a rede de interligacdo, instalacdes de despacho
nacional e ativos relacionados, juntamente com a funcédo de operador de mercado (comprador
unico), conforme estabelecido nos termos da concessdo estipulada na Lei Geral de
Eletricidade e seus regulamentos.

Além disso, a RNT deve atuar como intermediaria na negociacdo de energia entre
a producéo e a distribuicdo, estimulando a competi¢do entre diferentes centros de geragéo de
energia, com o proposito de reduzir os custos de producdo de energia no pais (ANGOLA,
2014).

A Empresa Nacional de Distribuicdo de Eletricidade (ENDE) € uma empresa de
carater publico, com personalidade juridica e independéncia em termos administrativos,

financeiros e patrimoniais. Ela opera sob as diretrizes definidas no Estatuto Organizacional
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aprovado igualmente pelo Decreto n.° 305/14 de 20 de novembro de 2014, bem como pelas
regulamentacdes e leis pertinentes as empresas publicas.

A ENDE tem como principal foco a distribuicdo e comercializacdo de energia
elétrica em todo o pais, dentro do @mbito do Sistema Elétrico Publico (SEP). Isso é realizado
por meio da administragdo das redes de distribuicdo (Alta Tensdo, Média Tensdo e Baixa
Tensd@o) nos moldes de servigos publicos, conforme estipulado pela Lei Geral de Eletricidade
e seus regulamentos (ANGOLA, 2014).

Também esta sob sua responsabilidade a administracdo dos ativos de producéo
com capacidade inferior a 5 MW (ALER, 2022).

J4d 0 GAMEK, criado em 1982 como Gabinete de Aproveitamento do Médio
Kwanza, teve a missdo inicial de supervisionar a conclusdo da Central Hidroelétrica de
Capanda. Ao longo do tempo, expandiu suas atividades para outras infraestruturas
energéticas, como Gove, Cambambe e Lomaum. Em 2011, o Governo de Angola alterou seu
nome para "GAMEK — Centrais Elétricas, E.P" e ampliou suas responsabilidades, incluindo
a supervisdo da construcdo da Central Hidroelétrica de Lalca (ALER, 2022).

Na Figura 10 sdo mostrados os principais participantes do setor publico no
contexto energético angolano.

Atualmente, as anteriores Direcdo Nacional de Energias Renovaveis (DNER) e
Diregdo Nacional de Eletrificagdo Rural e Local (DNERL) foram combinadas na nova
entidade, a Direcdo Nacional de Energias Renovaveis e Eletrificacdo Rural (DNERER).

A DNERER foi estabelecida através do Decreto Executivo n.° 126/21 de 18 de
maio de 2021. A DNERER ¢ a entidade operacional direta do MINEA, encarregada da
formulacdo, promocdo, avaliacdo, implementacdo, monitoramento, coordenacdo e estimulo
das politicas relacionadas com o Setor de Energias Renovaveis e o processo de eletrificacdo
nacional (ANGOLA, 2021).



37

Figura 10 - Principais atuantes no setor energético publico em Angola.
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Fonte: Adaptado de BAD (2020).

Posto isto, a Lei da Delimitacdo da Atividade Econémica (Lei n.° 25/21 de 18 de
outubro de 2021), declara as atividades de producdo, transporte e distribuicdo de energia
elétrica para consumo publico em Angola como reservadas ao Estado, exigindo contratos de
concessdo para serem realizadas por empresas privadas. Embora o setor energético angolano
seja predominantemente estatal, ha planos para incentivar a participacdo do setor privado
nesse dominio (ALER, 2022).

Assim, um dos principais instrumentos legais que regem o setor elétrico em
Angola é a Lei Geral de Eletricidade (Lei n.° 27/15 de 14 de dezembro de 2015), que
estabelece os principios fundamentais, objetivos e diretrizes para a geracdo, transmissao,
distribuicdo, comercializacdo e utilizacdo da energia elétrica em Angola, com o objetivo
amplo de promover o progresso econdmico do pais e 0 bem-estar tanto dos individuos como
das comunidades (ANGOLA, 2015).

A Lei Geral de Eletricidade estabelece varias medidas para o desenvolvimento e
regulamentacdo do setor elétrico em Angola. Isso inclui a criagcdo de um Fundo Nacional para
Eletrificagdo Rural (FUNEL), incentivos econémicos para uso de energias renovaveis e

eficiéncia energética, bem como concessdes para producdo, transporte e distribuicdo de
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eletricidade. A lei destaca a importancia da promocédo da concorréncia, da iniciativa privada e
do uso eficiente da energia elétrica.

Outro instrumento legal importante é o Regulamento das Atividades de Producéo,
Transporte, Distribuicdo e Comercializacdo de Energia Elétrica, estabelecido pelo Decreto
Presidencial n.° 76/21 de 25 de marco de 2021. Este regulamento define o Sistema Elétrico
Nacional em dois sistemas distintos: o Sistema Elétrico Publico (SEP) e o Sistema Elétrico
N&o Vinculado (SENV). O SEP tem como objetivo satisfazer as necessidades elétricas do pais
com tarifas uniformes e utilidade publica, abrangendo producéo, transporte, distribuicéo,
comercializacdo e operagdo do mercado.

As Entidades que operam no SEP seguem principios de igualdade, concorréncia e
equilibrio econdmico. A RNT desempenha um papel crucial na gestdo do SEP. O SENV ¢é
regulado por contratos privados entre consumidores e produtores, compreendendo producéo
independente, autoproducdo e fornecimento privado de sistemas isolados. A tarifa nacional
ndo se aplica no SENV, permitindo acordos contratuais entre produtores e consumidores néo
vinculados para a comercializacdo de energia no SEP através de concessdo ou licenca (ALER,
2022).

Portanto, em relacdo ao enquadramento legal do setor elétrico, os principais
documentos legais implementados e em vigor no pais sdo apresentados no Quadro 1.

Estdo sendo elaborados e implementados diversos instrumentos adicionais no
setor elétrico, como regulamentos abrangendo temas como regime sancionatério, producao
vinculada renovavel, mediacdo de conflitos, producdo vinculada em sistema isolado, cddigo
de redes, modelo de contrato concesséo e de contrato de aquisi¢do para energias renovaveis e
muito mais. Além disso, estdo previstas revisdes em regulamentos ja existentes, como 0s
relacionados ao fornecimento de energia, relacbes comerciais, despacho, qualidade de servico
e licenciamento de instalacdes (MINEA, 2023).

Em relacdo ao sistema tarifario, conforme mencionado pela SE4ALL (2016), em
2006, o Governo de Angola congelou as tarifas de eletricidade e introduziu subsidios para
cobrir 0s custos ndo recuperados atravées das tarifas. Ao longo do tempo, isso se tornou um
fardo financeiro significativo, juntamente com outros subsidios aos combustiveis. Em 2014,
esses gastos com subsidios eram comparaveis ao Orcamento da Educacdo e superiores ao da

Saude do pais.
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Quadro 1 - Documentos legais de destaque no setor elétrico em vigor em Angola.

Instrumento

Ambito

Lei Geral de Eletricidade - Lei n.227/15de 14
de dezembro

Estabelece o quadro legal relativo a produgao,
transmissao, distribui¢do e utilizagdo de eletricidade.

Decreto n.227/01 de 18 de maio

Regulamento do Fornecimento de Energia Elétricaem
Muito Alta Tensdo, Alta Tensdo, Média Tensdo e Baixa
Tensao as Instalagdes Elétricas.

Decreto n.240/04 de 2 de julho

Regulamento do Licenciamento de
Instalagdes de Utilizagdo de Energia
Elétrica

Decreto n.241/04 de 2 de julho

Regulamento do Licenciamento das
Instalagdes de Produgdo, Transmissao e
Distribuicdo de Energia Elétrica.

Despacho Presidencial n.2 82/10 de 22 de
novembro

Modelos de Contratos de Concessdo e de Comprae
Venda de Energia Elétrica para pequenos
aproveitamentos Hidricos.

Decreto Presidencial n.2310/10 de 31 de
dezembro

Regulamento de Qualidade de Servigo.

Decreto Presidencial n.22/11, de 5 de janeiro

Regulamento das Relagdes Comerciais.

Decreto Presidencial n.23/11, de 5 de janeiro

Regulamento de Despacho.

Decreto Presidencial n.24/11 de 6 de janeiro
(alterado pelo Decreto Presidencial n.2 178/20,
de 25de junho)

Regulamento do Tarifario - determina os critérios e
métodos para a formulagdo de tarifas e precos de energia
elétrica a serem praticados pelas entidades por ele
abrangidas.

Decreto Presidencial n.2 19/11 de 17 de janeiro

Regulamento do Acesso as Redes e as
Interligacdes.

Decreto Presidencial n.2 305/14, de 20 de
novembro

Criou a PRODEL, a RNT e a ENDE.

Decreto Executivo n.2 122/19, de 24 de maio
(alterado pelo Decreto Executivo n.2 166/19,
de 28 de junho)

Aprova as tarifas de venda de energia elétrica, com base
em fédrmulas, nas suas varidveis, fatores de poténcia e
multiplicadores.

Decreto Presidencial n.2 43/21 de 18 fevereiro

Regulamento de Produgao
Independente de Energia Elétrica.

Decreto Presidencial n.2 76/21, de 25 de margo

Regulamento das Atividades de
Producdo, Transporte, Distribuicdo e
Comercializagdo de Energia Elétrica, também chamado
"Regulamento Unico".

Fonte: Adaptado de MINEA (2023).

Angola é um pais da Africa Subsariana com uma economia fortemente

dependente do setor petrolifero (cerca de 46% do PIB), do qual é o segundo maior produtor

do continente, atrés da Nigéria. Segundo um estudo de 2014 realizado pelo Fundo Monetario

Internacional (FMI) sobre a reforma dos subsidios aos precos dos combustiveis em Angola,

foi constatado que estes subsidios representaram cerca de 3,7% do PIB, sendo que o0s
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subsidios referentes a producéo de eletricidade representaram 1,3% do PIB (MINEA, 2015).

Dessa forma, as tarifas de energia em Angola séo altamente subsidiadas e ndo séo
adequadas para cobrir os custos (ANGOLA, 2006). Essas tarifas ndo foram ajustadas desde
entdo e cobriam apenas 20% dos custos de producdo (MINEA, 2015).

Neste sentido, 0 Governo de Angola reconheceu a necessidade de reformar essa
situacdo e as tarifas foram atualizadas em 2019, no entanto, ainda continuam sendo uma das
mais baixas do mundo (Grupo Banco Mundial — GBM, 2022).

O IRSEA, entidade reguladora do setor elétrico, € responsavel por formular as
tarifas de eletricidade, que posteriormente sdo implementadas pelas empresas de distribuicéo,
incluindo a RNT, para os consumidores conectados as suas redes. A determinagdo do valor
efetivo das tarifas é realizada mediante a aplicacdo das formulas previamente definidas no
Regulamento de Tarifas, conforme apresentado na Tabela 1.

As tarifas vigentes jA ndo incluem subsidios de pregos, abrangendo apenas 0s
subsidios relacionados as operaces (como combustiveis) e 0s investimentos das empresas
publicas, que continuam a ser financiados pelo Estado e, portanto, ndo estdo refletidos na
tarifa.

Segundo o MINEA (2023), a infraestrutura elétrica de Angola inclui quatro
sistemas integrados na rede nacional de transporte. Os Sistemas Norte e Centro estdo
interconectados, enquanto os Sistemas Sul e Leste operam de maneira independente. O
conjunto de linhas de transporte abrange uma extensédo de 5,56 mil km e opera em 5 niveis de
tensdo, nomeadamente 400 quilo-volts (kV), 220 kV, 150 kV, 132 kV e 110 kV.

O Sistema Norte fornece energia para as provincias de Luanda, Bengo, Cuanza
Norte, Malanje, Uige, Zaire e Cabinda. Em contrapartida, o Sistema Centro atende as
provincias do Cuanza Sul, Benguela, Huambo e Bié. Ja o Sistema Sul, supre as provincias da
Huila, Namibe, Cunene e Cuando Cubango, enquanto o Sistema Leste presta servicos as
provincias da Lunda Norte, Lunda Sul e Moxico (ALER, 2022).

Na Figura 11 é apresentado a distribuicdo geografica das provincias e seu

respetivo sistema elétrico de atendimento.



Tabela 1 - Tarifas vigentes em Angola, por categoria.
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Nivel de Tenséo Categoria Formula Poténcia Contratada Limite de Consumo
120 kWh média
Doméstica Social | F=2,46 x W <1,3 kVA mensal
200 kWh média
Doméstica Social Il F=80,00 + 6,41 x W <3,0 kVA mensal

F = 45,00 x pc + 7,05
lluminagdo Plblica xW

. ~ F =90,00 x pc +
Baixa Tensao (B . . .
(BT) Doméstica Monofasica 10,89 x W >3,0e<9,9kVA
F =100,00 x pc +
Doméstica Trifasica 14,74 x W >9,9 kVA

F =100,00 x pc +
Comércio e Servigos 14,74 x W

F =100,00 x pc +
IndUstria 12,82 x W

F =160,00 xP +

Média Tenso (MT) Comércio e Servigos 11,54 x W

F =160,00 xP + 9,61

IndUstria xW
F=115,00xP + 7,31
IndUstria xW

Alta Tensédo (AT)

F=11500xP +7,31
Distribuidores xW

pc — Corresponde a poténcia contratada em kVA
W — Corresponde ao consumo em kWh faturado no periodo
F — Corresponde a importancia da fatura em Kwanzas
P — Corresponde a ponta maxima de 15 minutos consecutivos, em kW
Fonte: Adaptado de ALER (2022).

A conexdo entre os Sistemas Norte e Centro foi concluida em 2019 através de

duas linhas de interligacdo, a saber, a LT 220 kV Cambambe - Gabela - Alto Chingo - Nova
Biopio (Sistema Centro), que tem um comprimento total de linha de 364 km, e a LT 400 kV

Lauca - Wako-kungo - Belém do Dango, que abrange uma extensdo de linha de 402 km.

Conforme mencionado pela ALER (2022), projetos estdo em andamento para

incorporar as zonas Sul, Leste e Cabinda ao sistema elétrico nacional, em colaboracdo com a

ENDE, com o objetivo de eliminar desigualdades no fornecimento de energia.

Na Figura 12 é ilustrada a extensdo da rede nacional de transporte com seus

respetivos niveis de tensao.



Figura 11 - Distribui¢do geografica das provincias por sistema.
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Fonte: Adaptado de SILVA (2023).

Figura 12 - Evolug&o da extensdo da rede nacional de transporte.
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Fonte: Adaptado de MINEA (2023).
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Atualmente, a rede nacional de transporte (Figura 13) possui um total de 39
subestacdes, das quais 25 estdo localizadas no Sistema Norte, 10 no Sistema Centro, 2 no
Sistema Sul e 2 no Sistema Leste (MINEA, 2023).

Figura 13 - Rede nacional de transporte 2022.
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Fonte: MINEA (2023).

A rede nacional de distribuicdo de energia elétrica em Angola é operada pela
ENDE, atendendo demandas de até 60 quilovolts-ampere (kVA). A taxa de eletrificacdo do
pais aumentou, passando de 36% em 2017 para 42,8% em 2022, sendo 37,8% atendidos pela
rede elétrica nacional.

No entanto, a acessibilidade a energia ainda ndo é uniforme, com regides como o
Bié e o Cunene apresentando taxas de acesso de apenas 8% e 9%, respectivamente. Contudo,
Luanda lidera com uma taxa de acesso de cerca de 66%, seguida pelo Cuanza Norte com 44%
(MINEA, 2023), como ilustrado na Figura 14.



Figura 14 - Municipios atendidos pela ENDE e taxas provinciais de eletrificacdo (2022).
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Fonte: MINEA (2023).

De acordo com 0 MINEA (2023), o nimero total de clientes tem demonstrado um

crescimento continuo, aumentando de 1.305.151 em 2017 para 1.708.456 no final de 2022, o

que equivale a um crescimento de 30,90% (mais 403.305 novos clientes), conforme

apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Evolucdo do numero de clientes.

Provincia Clientes Final 2017 Clientes Final 2022

Luanda 737.957 952.121
Bengo 18.981 22,515
Cabinda 50.452 60.064
Cuanza Norte 32.443 38.882
Malanje 27.556 39.569
Uige 33.511 41.619
Zaire 15.233 46.146
Benguela 102.388 129.882
Bié 16.261 25.254
Huambo 57.934 81.857
Cuanza Sul 45.670 58.620
Cunene 15.772 17.317
Huila 69.852 84.973
Cuando Cubango 11.015 16.999
Namibe 28.013 32.487
Lunda Norte 18.342 18.224
Lunda Sul 10.476 20.580
Moxico 13.295 21.347
Total 1.305.151 1.708.456

Fonte: Adaptado de MINEA (2023).
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No que diz respeito a implementacdo do sistema "Pré-Pago”, foram instalados
mais de 400 mil contadores desse tipo. A taxa de adogdo desse sistema aumentou de 23% em
2017 para 40% em 2022 (MINEA, 2023).

Essa evolucdo do nuamero de clientes atendidos através do sistema (Prée-Pago) é

apresentada na Figura 15.

Figura 15 - Adocao do Sistema Pré-Pago de Energia por Provincias.
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Fonte: MINEA (2023).

4.2 Matriz energética angolana

Conforme o GBM (2022), devido aos investimentos limitados em novas
exploracOes e extracdes nos Ultimos anos, a producéo petrolifera angolana sofreu uma notével
gueda. O apice de 1.896.000 barris por dia (b/d) em 2008 cedeu lugar a 1.271.000 b/d em
2020 e a 1.166.000 b/d nos primeiros cinco meses de 2022, o que representa quedas
percentuais de 32,96 e 38,50%, respetivamente. E previsivel que essa tendéncia de diminuicio
continue gradualmente nas proximas décadas como resultado do esgotamento das reservas de
baixo custo e do movimento global em dire¢do a descarbonizacdo, que reduz os incentivos
para novos investimentos na industria.

Assim, de acordo com a ALER (2022), no ano de 2019, a producédo de energia

primaria em Angola foi de 14,92 milhdes de toneladas equivalentes de petréleo (Mtep),
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todavia, as Unicas fontes primérias de energia renovavel sdo provenientes da biomassa e dos

recursos hidricos, conforme indicado na Figura 16 e Figura 17.

A queda abrupta de producdo de energia com recurso ao petroleo € justificada pela

forte recessdo que o pais enfrentou devido a baixa no preco internacional do petréleo que teve

um impacto significativo nas suas finangas publicas, resultando em dificuldades econdémicas
(GOPSTEIN, 2014).

Figura 16 - Producdo primaria de energia.
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Fonte: ALER (2022).

Figura 17 - Producéo total de energia por fonte.
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Fonte: ALER (2022).

Em Angola, a lenha é uma fonte energética importante para a economia informal e

subsisténcia em areas rurais, habitadas por cerca de 37% da populacéo, no entanto, 0 consumo

excessivo e a producéo de carvao vegetal geram desafios como desflorestacdo, eroséo do solo

e impactos na saude e seguranga das pessoas (SE4ALL, 2016).
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Posto isto, o consumo final de energia é predominantemente impulsionado por
biomassa, produtos petroliferos e eletricidade, respetivamente. O setor residencial se destaca

como o maior consumidor de energia em Angola, como indicado na Figura 18 e Figura 19.

Figura 18 - Consumo total de energia por fonte.
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Fonte: ALER (2022).
Figura 19 - Consumo total de energia por setor.
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Fonte: ALER (2022).

O alto peso do setor dos transportes no consumo total de energia se justifica pela
auséncia de um sistema de transporte publico eficiente e de planejamento viario adequado, 0
gue causa congestionamentos frequentes e um aumento constante de frotas de veiculos

particulares, muitos dos quais consomem grandes quantidades de energia (SE4ALL, 2016).
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Além disso, a baixa contribuicdo do setor industrial, comercial e de servigos para
o consumo de energia reflete o nivel menos desenvolvido desses setores em todo o pais, 0 que
afeta a economia nacional.

Em relacdo ao consumo de eletricidade, a ALER (2022) destaca que este é
segmentado somente em dois setores: residencial e industrial. O setor residencial sempre
registrou um consumo elétrico maior em comparacdo com o setor industrial, e sua propor¢do

tem mantido uma relativa constancia em torno de 70%, conforme indicado na Figura 20.

Figura 20 - Consumo total de eletricidade.
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Fonte: ALER (2022).

Dessa forma, a configuracdo atual da matriz energética de Angola em relacdo a
eletricidade encontra-se predominantemente baseada em trés fontes: hidrelétrica, térmica e
renovaveis emergentes.

Em 2021, a producdo elétrica atingiu 14,24 terawatts-hora (TWh), com
capacidade total instalada em 2022 (més de novembro) de 6.249,51 MW, distribuidas entre as
fontes de producao conforme a Figura 21.

Em relagcdo ao acesso a eletricidade, o indice percentual foi de 42,8% em 2022
(MINEA, 2023), com consumo per capita de 297 quilowatts-hora (kWh) e cerca da metade da
populacédo (cerca de 15,5 milhGes de pessoas) teve acesso a combustiveis e tecnologias limpas
para cozinhar em 2018 (ALER, 2022).
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Figura 21 - Evolucéo da capacidade instalada em Angola.
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Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados da PRODEL (2023).

De acordo com a Empresa Publica de Producdo de Eletricidade de Angola
(PRODEL, 2021), a capacidade instalada do pais no ano de 2020 totalizou 5.878,75 MW,
atingindo um pico maximo de 2.369,09 MW, com uma disponibilidade de 4.877,24 MW.
Durante esse periodo, a producao global de energia elétrica foi de 14.050.495,50 megawatts-
hora (MWh), sendo 12.376.535,15 MWh provenientes de fontes hidricas, 1.571.703,63 MWh
de fontes térmicas e 42.515,14 MWh de fontes hibridas. Houve uma importacdo de energia
elétrica da Namibia, totalizando 59.741,57 MWh. A PRODEL foi responsavel por quase
98,89% da producdo total de energia elétrica no pais, enquanto a producdo privada
representou o restante. A capacidade instalada de origem hidrica da PRODEL foi de 3.659,22
MW, com 54,77% sendo atribuidos ao Aproveitamento Hidroelétrico de Lauca, seguido pela
Central 2 de Cambambe com 19,13% e Capanda com 14,21%. A producdo publica de energia
hidrica totalizou 12.376.447,91 MWh, com o Aproveitamento Hidroelétrico de Lalca
contribuindo com cerca de 46,81% desse valor.

Assim sendo, o Banco Africano de Desenvolvimento (BAD, 2020) afirma que,
Angola esta entre 0s paises que mais rapidamente crescem em termos de novas capacidades

instaladas de energia hidroelétrica, depois da China, Brasil, Portugal e india.
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A presenca de empresas privadas com Contrato de Aquisicdo de Energia (CAE)
em Angola é limitada, e o conjunto de sua produgdo corresponde a menos de 10% da

capacidade total instalada, conforme ilustrado na Figura 22.

Figura 22 - Distribuicdo da capacidade de geracdo elétrica por categoria de produtor.
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Fonte: ALER (2022).

Atualmente, Angola possui um parque de geracdo de eletricidade composto por 66
centrais. A maioria delas, 63, € de propriedade publica, uma é uma parceria publico-privada
(Hidrochicapa (16 MW)) e duas sdo privadas (Companhia de Bioenergia de Angola —
BIOCOM (20 MW) e China International Fund — CIF (50 MW)) (ANGOLA, 2023).

A distribuicdo geografica das centrais revela uma marcada concentracdo da
capacidade de instalacdo na regido norte do pais (Figura 23), resultado da convergéncia dos
rios de maior volume, especialmente na Bacia do rio Cuanza.

Em conformidade com a ALER (2022), a capacidade instalada de geragdo elétrica
em Angola tem consistentemente aumentado desde 2000, com uma excegdo entre 2005 e
2010, onde o crescimento foi marginal. Contudo, um crescimento notavel ocorreu entre 2015
e 2020, impulsionado principalmente por investimentos publicos, como ilustrado na Figura
24.
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Figura 23 - Capacidade instalada por tecnologia e sistema de geracdo (2022).
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Fonte: MINEA (2023).

Figura 24 - Mudanca na capacidade de geracdo elétrica instalada de 2000 a 2020.
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Fonte: ALER (2022).

Portanto, na visdo do BAD (2020), as principais estratégias energéticas do
Governo de Angola estdo delineadas na sua politica “Angola Energia 2025”, que estabelece
metas de longo prazo para o setor para os anos 2018-2025.

Como resultado, tal documento serve de guia para o desenvolvimento dos Planos
de Acdo quinquenais do Ministério da Energia e Aguas (MINEA), um dos quais é o atual
Plano de Acdo para o Setor de Energia e Aguas 2022-2027. Em conjunto, os documentos
estabelecem metas relacionadas & geracdo de energia, a expansdo das redes de transmisséo e

distribuicdo, bem como ao envolvimento do setor privado.
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A estratégia de longo prazo Angola Energia 2025 visa atingir uma taxa de
eletrificacdo nacional de 60% até 2025, implicando uma capacidade adicional de 9,9 GW, dos
quais 800 MW provirdo de novas tecnologias de energias renovaveis, sendo a hidrica e o gas
responsaveis por 66% e 19%, respectivamente, como mostrado na Figura 25.

Dessa forma, a rede de linhas de transmissdo experimentara um crescimento
notavel, expandindo-se de sua extensdo atual de 5,56 mil km para 16.350 km até 2025,
juntamente com o numero de subestac6es que deve atingir 152.

O Governo de Angola prevé um aumento significativo da procura que devera
atingir 7,2 GW de carga e 39,1 TWh de consumo até 2025, com forte aposta no mercado
interno (37%), servigos (28%) e industria (25%), e perdas técnicas na faixa de 10%.

Figura 25 - Poténcia instalada por fonte em 2025.
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Fonte: MINEA — Angola Energia (2016).

Nesse contexto, o0 projeto de criacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento do
Setor Elétrico Angolano (2018) estimou a demanda de energia elétrica prevista até o ano de
2040 para diferentes regides. Os resultados apontaram uma proje¢éo de 64.979 gigawatts-hora
(GWh), distribuidos regionalmente como 43.136 GWh para o Sistema Norte, 11.518 GWh
para o Sistema Centro, 7.015 GWh para o Sistema Sul e 3.309 GWh para o Sistema Leste,

conforme mostrado na Figura 26.
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Como resultado, estima-se que serdo mobilizados investimentos publicos e

privados no montante de 23,3 bilhGes de ddlares para concretizar a visdo ao longo do periodo

2018-2025, conforme mostrado na Figura 27.

25

20

15

10

Figura 26 - Previsdo da quantidade de energia a ser produzida.
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Figura 27 - Total de investimentos 2018-2025 por setor.
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Fonte: Adaptado de MINEA — Angola Energia (2016).

A sintese das metas estabelecidas na estratégia de longo prazo Angola Energia

2025 é apresentado no Quadro 2.



Quadro 2 - Resumo das metas por tecnologia renovavel para 2025.

Tecnologia/Meta

Angola Energia 2025

Biomassa

500 MW

* 110 MW Agucareiras (Biocom 100 MW; 10 MW
novas agucareiras - ex. Dombe Grande)

* 340 MW Biomassa (300 MW Projeto hidrotérmico,
20 MW Saurimo, 20 MW Luena)

* 50 MW RSU (30 MW Luanda e 20 MW Benguela)

Solar

100 MW

* 80 MW em muiltiplos projetos

* 10 MW para substituir diesel em sistemas
isolados

* 10 MW em 500 aldeias solares

Edlico

100 MW

* 20 MW Tombwa (de acordo com a capacidade de
linha)

* 2 x40 MW no Cuanza Norte e Huila (ap6s
medicdes)

Mini-Hidrica

100 MW

* 42 MW em projectos ligados a rede até 10 MW
cada

* 58 MW em 11 mini-redes isoladas

Eletrificacdo rural renovéavel

* Criagao do Instituto Nacional de Electrificagdo Rural
* Aldeias renovaveis ou solares em 500 locais

* Mercado doméstico privado de 1 MW/ano em SSC
* Distribuir 500.000 lanternas solares

* 200 comunidades agricolas com solu¢des renovaveis
para fins produtivos

+ 200 novas empresas orientadas para as novas
renovaveis nas zonas rurais

Fonte: Adaptado de ALER (2022).
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Assim, outro documento de suma importancia para o setor energético Angolano,

embora tenha sido publicado como um documento separado, no entanto, relacionado a

estratégia "Angola Energia 2025", é o "Atlas e Estratégia Nacional para Novas Energias

Renovéaveis” (2015), cujo proposito € promover a diversificagdo da matriz energética

nacional, estimular a eletrificagdo de areas rurais e fomentar o desenvolvimento de novas

fontes de energia sustentavel.

Esse Atlas representa o resultado do estudo do potencial das energias renovaveis

conduzido pelo Governo angolano, sob tutela do MINEA (2013-2015). O foco deste estudo

abrangeu recursos como solar, hidrico, eodlico e biomassa, estabelecendo-se, assim, como o

documento de referéncia para avaliar o potencial das energias renovaveis em Angola.
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Segundo a ALER (2022), um estudo complementar de mapeamento e6lico e solar,
realizado pela Renewable Energy Solutions (EREDA) mapeou recursos eolicos e solares entre
2013 e 2016, resultando em sugestdes de locais para projetos, principalmente para o setor
privado. Além disso, criou-se 0 Centro de Recolha e Analise de Dados do MINEA para
centralizar informaces de torres de monitorizacdo, apoiando estratégias organizacionais.

Portanto, de acordo com o Atlas das Novas Energias Renovaveis, ficou
evidenciado que Angola detéem um potencial global de recursos sustentaveis estimado em 80,6
GW. Esse potencial se encontra distribuido entre energia solar (55 GW), fontes hidricas (18

GW), energia edlica (3,9 GW) e biomassa (3,7 GW), conforme ilustrado na Figura 28.

Figura 28 - Potencial das energias renovaveis em Angola em GW.
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Fonte: MINEA — Atlas (2015).

O recurso solar é a fonte de energia elétrica com maior potencial e mais bem
distribuido do pais, com 55 GW, cerca de 68% do total. A irradiacdo média anual em plano
horizontal varia entre 1.370 e 2.100 kWh/m?3/ano. A tecnologia identificada em Angola para
melhor aproveitamento da energia solar para producdo de eletricidade foram os sistemas
fotovoltaicos, que devem variar de sistemas individuais de pequena escala com recurso a
baterias e sistemas de média e grande escala ligados a rede.

Assim, como resultado do estudo do Atlas, foram identificados 367 locais
apropriados para produgéo de 17,3 GW de eletricidade a partir do recurso solar, no entanto,
somente 122 locais (3,455 GW) se mostraram viaveis para conexao a rede no curto prazo. As
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provincias localizadas no centro sul de Angola sdo as que registram os indices de irradiacdo
mais elevados, conforme apresentado na Figura 29.

Figura 29 - Mapa do potencial solar em Angola.
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Fonte: MINEA — Atlas (2015).

Os custos dos projetos de média e grande escala localizados no Sistema Leste e
em sistemas isolados-sem baterias séo inferiores a US$ 0,2/kWh, enquanto no Sistema Centro
e Sul os custos podem chegar a valores inferiores a US$ 0,1/kWh. Devido a sua maior
capacidade de absorcdo de energia gerada pela rede, as provincias de Luanda, Cuanza Norte e
Cuanza Sul sdo mais adequadas para projetos.

Angola possui um enorme potencial hidroelétrico gracas a sua rede de rios extensa
e caudalosa, com 47 bacias hidrogréaficas principais (SANDANDJI, 2014), das quais sete
acumulam grande parte do potencial do pais.

A precipitacdo média anual no pais é de 1.060 mm/ano, com maior ocorréncia nos
meses de novembro a marco, ndo € homogénea e é mais abundante na regido nordeste que nas
regides litoranea e sul.

O recurso hidrico € o segundo com maior potencial no pais, com cerca de 18,27
GW, o que se traduz em uma producdo média anual de aproximadamente 72 TWh. Neste

sentido, foram identificados 159 locais para estabelecimento de grandes centrais
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hidroelétricas, dos quais, 100 locais com potencial superior a 10 MW, num total estimado de
600 MW. Dos 100 ualtimos locais, 14 com poténcia combinada de 60 MW se mostraram
atraentes economicamente e proximos a sedes de municipio distantes, possibilitando o
fornecimento de sistemas isolados a pre¢os mais acessiveis.

Entre as varias tecnologias renovaveis, as mini-hidricas consagraram-se como as
alternativas mais economicas; no entanto, h4 uma variacdo significativa nos projetos em
questdo (com valores variando de aproximadamente US$ 20/MWh a mais de US$
1.000/MWh). As provincias do Bié, Lunda Norte, Benguela, Lunda Sul, Cuanza Sul e
Malanje possuem maior capacidade de ligar-se a rede.

Na Figura 30 ¢ ilustrado o potencial dos empreendimentos hidroelétricos em

Angola, onde a bacia do Cuanza detém cerca de 44% deste potencial.

Figura 30 - Potencial hidrico de Angola.
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Fonte: MINEA — Angola Energia (2016).

Segundo a Full Energy (2023), o Aproveitamento Hidroelétrico de Ladca,
atualmente o maior do pais e um dos maiores da Africa, entrou em total funcionamento em
maio deste ano com a conclusdo das obras de sua Central Ecoldgica (65,50 MW), totalizando
assim 2.070 MW de poténcia instalada.

Encontram-se em construgdo outros quatros projetos de aproveitamentos
hidricos para a geracdo de eletricidade (2.507,5 MW), com destaque para o Aproveitamento
Hidroelétrico de Caculo Cabaga, em Malanje que tera 2.172 MW de capacidade instalada
(ALER, 2022).

Por outro lado, o recurso edlico é o terceiro com o maior potencial (3,9 GW), com
604 MW, traduzidos em 13 projetos que apresentam condicdes para ligacdo a rede no curto
prazo. A velocidade média do vento em Angola varia entre 3,5 e 5,5 m/s, sendo 0s 13 projetos
selecionado com velocidades superiores a 6,5 m/s, conforme mostrado na Figura 31.

Os custos de producédo edlica variam de 0,1 a US$ 0,27/kWh, e a provincia do

Cuanza Sul tem cerca de 300 MW dos possiveis projetos, além de ter o projeto edlico de



58

Quitobia 100 MW que teve o custo mais baixo de geragé&o.

Figura 31 - Mapa do potencial e6lico em Angola.
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Fonte: MINEA — Angola Energia (2016).

O recurso renovavel em Angola de menor potencial é a biomassa, que tem 3,7
GW de potencial. Ao todo, foram identificados 42 projetos promissores de producdo de
energia a partir de biomassa, totalizando 1,5 GW distribuidos por diferentes tipos de
tecnologias (32 projetos de biomassa florestal — 1.130 MW, 8 projetos de cana-de-agucar —
250 MW e 2 projetos de residuos solidos urbanos — 120 MW), conforme apresentado na
Figura 32.
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H& um consideravel potencial de energia em varias regides de Angola, incluindo

Benguela, devido a um projeto hidrotérmico, bem como em provincias como Malanje, Lunda

Norte, Moxico, Huila, Huambo e Luanda.
Os projetos de incineracdo de residuos solidos urbanos foram os mais

competitivos em relacdo aos restantes projetos de biomassa florestal, com custos nivelados a

partir de US$ 75/MWh, devido ao fornecimento gratuito dos residuos.

Figura 32 - Mapa do potencial de biomassa em Angola.
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Fonte: MINEA — Angola Energia (2016).

Desse modo, a partir do estudo para construcdo do Atlas de Energia, apds a

identificacdo e analise de todos os projetos que constam no Atlas (367 de energia solar, 100 de
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mini-hidricas, 42 de biomassa e 13 e6licos), chegou-se a um potencial renovavel total de mais
de 20 GW em projetos para geracao de eletricidade, como € ilustrado na Figura 33.

Figura 33 - Potencial renovavel dos projetos identificados e estudados.
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Fonte: MINEA — Atlas (2015).

Posto isto, o Atlas das Novas Energias Renovaveis de Angola estabelece como
meta para 2025 que pelo menos 7,5% da eletricidade gerada no pais, cerca de 3 TWh, sera
proveniente de novas energias renovaveis, ou seja, 800 megawatts (MW) e os divide em 100
MW de energia solar, 100 MW de mini-hidricas, 100 MW de energia edlica e 500 MW de
biomassa, bem como a possibilidade de exportar energia para 0 mercado da Comunidade de
Desenvolvimento da Africa Austral (SADC).

O Quadro 3 apresenta as principais diretrizes do Atlas para a promogédo e
exploracdo das novas fontes de energia renovavel em Angola.

O Atlas das Novas Energias Renovaveis também prevé a criacdo do Instituto
Nacional de Eletrificacdo Rural (INEL) que serd encarregado de administrar o Fundo
Nacional de Eletricidade (FUNEL) e supervisionar todas as iniciativas do MINEA em éreas
rurais. O INEL também assegurara a coordenacdo com os Governos Provinciais, dinamizando
a promocéo de concessdes de distribuicdo ou producdo/distribuicdo a entidades privadas para
expandir ou estabelecer novas redes locais de energia elétrica.

Angola, com seu vasto potencial hidrico, busca explorar a capacidade excedente
das centrais elétricas para produzir hidrogénio verde. Segundo a ALER (2022), a estatal
angolana Sonangol em colaboragdo com empresas alemas, estdo desenvolvendo um conceito

preliminar para a producdo e comercializagdo de hidrogénio verde até 2024.
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Quadro 3 - Objetivos Estratégicos da Estratégia Nacional para as Novas Renovaveis.

Objetivo estratégico

Area de atuacio

Objetivos especificos

Melhorar o acesso a
servicos energéticos
nas zonas rurais a
partir de fontes
renovaveis

Servicos comunitarios e
pUblicos

Criacao do Instituto Nacional de Eletrificacdo Rural (INEL).
“Aldeias solares ou renovaveis” em 500 locais, com mais de
10 MW de energia solar e 50 sistemas com base em micro
ou pico-hidricas.

Utilizagdo doméstica

Mercado doméstico privado de 1 MW/ano em sistemas
solares individuais.

Distribuir 100.000 fogdes melhorados e 500.000 lanternas
solares nas zonas rurais mais remotas e com menor poder de
compra.

Usos produtivos de energia e

200 comunidades agricolas com solucdes renovaveis para
usos produtivos.
200 novas empresas orientadas para as novas renovaveis nas

Desenvolver a
tecnologia de uso e
conversao das fontes
de energia
renovaveis ligadas a
rede

iniciativa empresarial Z0nas rurais.
Instalacdo de 100 MW de centrais de energia solar, dos
quais 10 MW fora de rede.
Construgdo de 1 fabrica de produgdo de painéis solares
Energia solar fotovoltaicos.

Energia hidrica (<= 10 MW)

Instalacdo de 100 MW de mini- hidricas, dos quais pelo
menos 60 MW para electrificacdo de sedes de municipio em
redes isoladas.

Energia da biomassa

Instalacéo de 450 MW de projectos de biomassa florestal e
agro-industrial.
Instalagdo de 50 MW com residuos urbanos.

Energia edlica

Instalagdo de 100 MW distribuidos por 2 a 3 parques edlicos
ao longo do territdrio.

Outras fontes e Investigacdo
& Desenvolvimento

Criacéo de um Centro de Investigagdo em Energias
Renovaveis.

Promover e acelerar
0
investimento publico
e privado nas novas
renovaveis

Regulamentacao

Aprovacdo de lei especifica para energias renovaveis,
incluindo as regras de ligacdo a rede.

Incentivos e financiamento

Aprovacdo de tarifas bonificadas (FiT) para renovaveis até
10 MW e rever fiscalidade.

Dotagdo do FUNEL em 1.000 milh6es de Kz por ano e
estabelecimento de mecanismos de crédito em micro, mini e
pequena escala.

Capacitagdo e comunica¢ao

Criacéo de pelo menos um Centro de Formag&o em energias
renovaveis.

Lancamento de uma campanha de comunicacgéo sobre
energias renovaveis.

Fonte: Adaptado de MINEA — Atlas (2015).

Atualmente, estd em vigor o Plano de Acdo para o Setor da Energia e Aguas para

0 Periodo de 2023-2027. O Plano de Ag¢do mantém o objetivo de expansdo e modernizacdo

das infraestruturas elétricas, mas agora com um foco ainda maior na eficiéncia e no papel que

desempenha na promocao da protecdo ambiental, incluindo a utilizacdo de fontes de energia
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renovaveis e a mitigacao da seca.

Como resultado, para o setor da energia este Plano de Agdo esta dividido em trés
programas distintos: expansao do acesso a eletricidade atraves da rede e fora da rede, aumento
da eficiéncia e sustentabilidade financeira do setor, bem como o estimulo a aposta em fontes

de energia renovaveis e o0 envolvimento do setor privado, conforme apresentado na Figura 34.

Figura 34 - Programas, Subprogramas e Metas.
Eixos/Programas 2023-2027 Sub-programas Metas

- e Meta 1: Efectuar 1,7M de Novas Ligagdes de forma a
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Rede de Distribuig3o superar os 50% de taxa de electrificagdo
Meta 2: Interligagdo a rede ou Licencga de Distribuicdo
Sistemas Municipais e em todas as 164 Sedes Municipais
T e Pe e fel °© Meta 2.1: 104 Sedes na Concessdo da ENDE
+ Meta 2.2: 60 Licengas de Distribuigdo
Expansdo RNT e Meta 3: Acrescentar a RNT 1400 kms para interligar os
[ CHEETEEGERTE ) EEE - Sistemas Norte-Centro-Sul-Leste

Aumento da Eficdcia
Comercial e Redugdo da Meta 4: Mais de 2 Milhdes de clientes com pré-pago

Subsidiacdo

1. Expansdo do Acesso a
Energia Eléctrica através da
Rede (“On-Grid”) e Fora de

Rede (“Off-Grid”)

2. Aumento da Eficiéncia e
Sustentabilidade Financeira
do Sector

Optimizacdo da Produgdo Meta 5: Superar os 8 GW de capacidade instalada, dos
(através da aposta quais:
Solar/Hidrica) * Meta 5.1.: Mais de 4,8 GW Hidricos (entrada dos
primeiros grupos de Caculo Cabaca até 2027)
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maior ambigdo nas
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energias renovaveis

3. Aposta nas Renovaveise
Participacdo privada no
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Fonte: MINEA (2023).

Assim, em 2021, o setor elétrico angolano enfrentou um déficit financeiro
significativo. Os valores arrecadados dos clientes (47,6 bilhdes de Kwanzas) corresponderam
a apenas 45% dos custos incorridos pela PRODEL, RNT e ENDE. Quando os custos com
combustiveis adquiridos a Sonangol sdo considerados, essa porcentagem cai para 23%.

Posto isto, é perceptivel que o setor é ainda muito depende de combustivel para a
geragdo de eletricidade o que faz com que 0s custos sejam exorbitantes.

Por exemplo, em novembro de 2022, a quantidade de diesel consumido na
producéo de eletricidade totalizou 426,53 milhdes de litros, equivalente a aproximadamente
56,45 bilhGes de Kwanzas (PRODEL, 2023). Além do mais, o setor também sofre com um

montante significativo de perdas técnicas e comerciais, como € apresentado na Figura 35.
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Figura 35 - Estrutura de Custos/Receitas do Setor Elétrico e Balango de Energia.
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Fonte: MINEA (2023).

Desta forma, o Plano de A¢do 2023-2027 preveé iniciar 0s primeiros passos na
integracdo regional com o Grupo de Energia da Africa Austral (Southern African Power Pool
- SAPP) da SADC, sendo necessario investimentos no valor de 17,2 bilhdes de dolares
durante este periodo de cinco anos, conforme mostrado na Figura 36.

Figura 36 - Investimentos a realizar (projetos em curso e projetos novos).
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Fonte: MINEA (2023).
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4.3 Eficiéncia energética / sustentabilidade nos empreendimentos do setor elétrico
angolano

Em Angola, de acordo com a SE4ALL (2016), ndo ha historico de dados
disponiveis sobre eficiéncia energética, e ndo existe uma estrutura organizacional especifica
ou plano estratégico dentro do MINEA para lidar com o tema. As iniciativas para melhorar a
eficiéncia energética sdo fragmentadas e ndo ha coordenacéo central ou metas claras para esse
propasito.

Assim, como ndo é possivel medir diretamente a eficiéncia, os ganhos de
eficiéncia sdo estimados por meio de indicadores (EPE, 2023), portanto os baixos niveis de
intensidade energética (IE) em Angola (Figura 37) ndo resultam de um uso eficiente de
energia, mas sim devido a disponibilidade limitada de energia para a populacdo, ao
crescimento do setor industrial e & influéncia significativa do setor petrolifero no PIB do pais
(SE4ALL, 2016).

Figura 37 - Evolucdo da intensidade energética em Angola.
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Fonte: SE4ALL (2016).

Segundo o Climate Watch (2023), Angola emitiu em 2020 cerca de 119,41
milhGes de toneladas métricas de equivalente didxido de carbono (MtCO2e), o que representa
cerca de 0,25% das emissdes globais.

O setor que mais emitiu GEE foi o da silvicultura e mudancas no uso do solo,
representando 41% da quota total, sequido pelos setores agricola e energético, contribuindo
com 28%. Os residuos e o setor de processos industriais contribuiram com 2% e 1%,

respectivamente, conforme apresentado na Figura 38.
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O Governo de Angola (2017), por meio da sua Estratégia Nacional para as
Alteragdes Climéaticas (ENAC 2018-2030), reconhece a suscetibilidade do pais face as
alteracdes climaticas e pretende impulsionar a transicdo para uma economia com menores
emissdes de carbono, incorporando inclusive um programa voltado para a geracdo de
eletricidade com baixas emissfes de carbono, reduzindo assim as emissdes de GEE

resultantes das atividades econémicas do pais em 35% até 2030.

Figura 38 - Distribuicdo das emissdes de Angola em 2020.
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Fonte: Elaboracéo propria com base nos dados do Climate Watch (2023).

Dessa forma, o Governo de Angola projeta atingir uma capacidade de energia
renovavel instalada de cerca de 75% até 2025 (Figura 39), colocando o pais no grupo dos 10

melhores em termos de poténcia renovavel a nivel mundial (MINEA, 2016).

Figura 39 - Sustentabilidade do Setor Elétrico em 2025.
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4.4 Analise e recomendacdes

Conforme visto na secdo 4.1, o setor elétrico angolano passou e ainda vem
passando por um processo de reestruturagdo. Essas mudancas foram essencialmente
impulsionadas pela necessidade de aumento da capacidade de geracdo, ampliagdo do acesso a
eletricidade de forma estratégica e sustentavel, diversificacdo das fontes de energia, reforma
do modelo institucional e incentivo a participacdo de investimentos privados no setor.

Como resultado, a desverticalizacdo das empresas do setor por intermédio do
PTSE foi um marco importante para 0 seu desenvolvimento, no entanto, esse processo
resultou no estabelecimento do grande monopolio estatal em praticamente todos o0s
seguimentos do setor (producéo, transmissao e distribuicdo), o que vai na contramdo da ideia
de fomento ao envolvimento do setor privado no setor.

Uma vez que nao inexiste competicdo no monopdlio estatal no setor elétrico, esta
situacdo pode resultar num setor menos eficiente, pois ndo ha incentivos para reduzir custos, o
que resulta na prestacdo de servigcos de menor qualidade para os consumidores finais.

Foi constatado que a estrutura legal que sustenta o setor elétrico angolano é ampla
e abrange uma variedade de leis e regulamentos, no entanto, é incerta e carece de incentivos a
participacdo do setor privado no setor, o que levam a transferéncia de projetos de geracao de
energia do setor privado para o publico apds a construcdo (BAD, 2020).

O Regulamento de Producdo Independente de Energia Elétrica e o “Regulamento
Unico” j& incorporaram disposicdes relacionadas & producgdo de energia proveniente de fontes
renovaveis e a sua distribuicdo por entidades privadas em sistemas isolados.

Contudo, faz-se necessario a criacdo de legislacdo especifica para se conseguir
implementar de fato a incorporacdo das novas energias renovaveis no setor. Assim, torna-se
imprescindivel a aprovacdo do Regulamento da Produgdo Vinculada Renovével e outros, de
modo a atrair o envolvimento do setor privado e sociedade civil como um todo.

Ainda, examinando-se, a conjuntura apresentada na secdo 4.1 verifica-se que o
setor da energia possui um sistema tarifario bastante subsidiado que por sua vez nao reflete os
custos. Devido a esses subsidios, o pais apresenta uma das tarifas de eletricidade mais baixas
do mundo, prejudicando a competitividade das energias renovaveis no mercado devido a essa
distorcdo.

Essa situagdo resulta em sérios prejuizos em todas a empresas que atuam no setor.
Desta forma, a ALER (2022), defende que os precos das tarifas devem incluir custos e

investimentos das empresas no mercado, juntamente com uma taxa de retorno justa para a



67

atividade.

Assim, apesar de ndo ser viavel aplicar um aumento tarifario que cubra todos os
custos, é essencial trabalhar para melhorar a rentabilidade, considerando aumentar o prego de
maneira gradual, de modo a ndo impactar abrupta e negativamente 0s estratos mais
vulneraveis da populacéo.

Além disso, foi constatado ainda na se¢do 4.1 que a infraestrutura de transporte de
Angola ndo é interligada. Contudo, o Governo de Angola recebeu um impréstimo do BAD no
montande de 530 milhdes de ddlares para financiar o Programa de Eficiéncia e Expansdo do
Setor Energético (ESEEP). O ESEEP é um programa que visa a interligacdo dos sistemas
Centro e Sul do pais por intermédio de uma linha de transmissdo de 343 km de extencéo
(ALER, 2022).

Com a conclusédo deste projeto, Angola podera dar um passo adiante face ao seu
grande desafio de expansdo do acesso a eletricidade, uma vez que quase 57% da sua populcao
(cerca de 20,23 milhdes de habitantes) ndo tem acesso, sendo que o BAD (2020) estima o
mercado de mini-redes angolano no valor de 252,5 milhdes de dblares anualmente.

Consoante o apresentado na secdo 4.2, ficou evidente que as principais fontes
energéticas existentes em Angola sdo a biomassa, o petréleo e a hidroeletricidade. O consumo
desenfreado da lenha nas zonas rurais geralmente para aquecimento e confecdo de alimentos é
uma questdo preocupante pois, ndo s6 gera impacto negativo ao ambiente mas também
prejudica a salde das pessoas. Essa situacdo poderia ser resolvida com a eliminacdo dos
fogdes enificientes e insustentaveis e substitui-los por fogdes a gas liquefeito de petrdleo ou
fogbes movidos a biomassa sustentavel, por exemplo.

A oferta total de energia primaria tem vindo a crescer ao longo tempo, no entanto,
verificou-se uma queda abrupta na producdo devido ao longo periodo de crise econémica que
0 pais sofreu em razdo de sua forte dependéncia do petréleo com principal fonte de receita.

Por conseguinte, ainda na se¢do 4.2, é exposto que a matriz enegética de Angola
em relacdo a eletricidade € essencialmente hidrotérmico, sendo que as Novas Energias
Renovaveis (solar, edlica e biomassa) ainda carecem de representatividade.

De facto, a participacdo da energia hidrelétrica na matriz elétrica angolana em
2022 foi da ordem de 58,38%, e dessa forma produziu cerca de 88,46% de toda eletricidade
consumida no pais em 2020. Isto coloca o pais numa situacdo pouco confortavel, uma vez a
base geradora de energia é majoritariamente hidrica e no periodo seco acontece o
rebaixamento do nivel dos reservatérios e pode gerar disparidade sobre a quantidade efetiva

de energia que o pais pode gerar.
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Portanto, é imperatvo que se busquem novas fontes de geracdo de energia para
fazer face a esses desafios, dado que o pais é detentor de um vasto potencial de produgéo
elétrica renovavel, nomedamente, solar, edlica e biomassa. Assim, investindo em novas fontes
de energias renovaveis como a solar fotovoltaica, por exemplo, o pais estaria dando jus a sua
pretensdo de atingir os 800 MW adicionais de novas tecnologias renovaveis e eletrificar 60%
de sua populacdo em 2025, com destaque para as zonas rurais onde a populacdo se encontra
dispersa.

Trazer eletricidade para as populacgdes rurais ira ajudar na reducéo do éxodo rural
e resolver o problema de sobrepovoagdo de grandes centros urbanos e industriais como
Luanda, contribuird na melhoria das condic¢Ges de vida das familias, impulsionara o setor da
agricultura gerando empregos e impactara positivamente a economia do pais.

A eletrificacdo rural via sistemas fotovoltaicos se justifica ndo sé pelo facto do
recurso solar ser o de maior potencial e mais bem distribuido do pais, mas também por
permitir rapida instalacdo e baixo custo de manutencdo quando comparado com a geracdo
térmica, por exemplo, contudo, pode ser necessario a utilizacdo de baterias.

Foi visto também que o setor se depara com desafios consideraveis no contexto da
eficiéncia energética. Estes desafios compreendem essencialmente a imperatividade de
modernizar a sua infraestrutura de energia, minimizar perdas durante o processo de geracao,
transmisséo, distribui¢do e comercializagéo, e fomentar a utilizagdo eficaz da energia.

Existe uma grande dificuldade em se conseguir dados sobre eficiéncia energética
no pais, sendo que o Unico indicador disponivel (intensidade energética) embora seja usado
mundialmente, pode ndo ser o mais adequado pois é bastante afetado pela estrutura
econdmica do pais e também pode ser influenciado por habitos de consumo. Assim, é
importante que o pais defina ndo sé indicadores apropriados para monitorar e supervisionar o
progresso da eficiéncia energética, mas também estabeleca uma organizacao institucional que
promova, monitore e supervise a eficiéncia energética em varios setores (SE4ALL, 2016).

Embora a contribuicdo de Angola nas emissdes globais seja irrisoria (0,25%) e o
setor que mais emite ndo seja o0 energético, isso ndo exime o pais de tomar medidas a fim de
manter e impulsionar a sustentabilidade de sua matriz energética.

O investimento em energias renovaveis, como solar ja é um 6timo passo, contudo,
¢ também necessario implementar praticas de manejo florestal sustentavel, incentivar o
reflorestamento e protecdo de &reas verdes, elaborar politicas ambientais abrangentes, criar
incentivos econdmicos para praticas sustentaveis e implementar campanhas educativas sobre

a importéncia da reducdo das emissoes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da investigacao feita sobre a estrutura, organizacdo e funcionamento do
setor elétrico angolano, verificou-se que o Sistema Elétrico Nacional € composto por quatro
subsistemas (Norte e Centro interligados e Sul e Leste isolados). A superviséo global do setor
é da competéncia do MINEA, que sob sua tutela, encontra-se a DNERER que visa a
eletrificacdo rural. O IRSEA é a agéncia reguladora do setor e as empresas publicas,
PRODEL, RNT e ENDE, exercem as atividades de producdo, transporte e distribuicdo de
energia elétrica, respectivamente.

Considerando que o setor elétrico desempenha uma funcgéo crucial em economias
em desenvolvimento, como Angola, o modelo atual, caracterizado por uma presenca estatal
significativa, revelou-se inadequado, resultando em sérios desafios em termos de
coordenacdo, planejamento e, principalmente, sustentabilidade financeira. Portanto, é
essencial promover maior abertura para atrair investimentos privados, tanto em nivel nacional
guanto internacional, uma vez que apenas a intervencdo estatal ndo sera capaz de abordar
todas as questdes relacionadas.

As principais diretrizes e estratégias energéticas de médio e longo prazo no setor
possuem objetivos claros quanto a eletrificacdo rural e a adocdo de energias renovaveis na
matriz energética nacional, no entanto, ha uma falha na elaboracéo de planos, uma vez que
ndo apresentam um guia ou manual detalhado que indique de forma precisa como todas as
metas estipuladas serdo alcancadas efetivamente. A elaboragédo deste documento seria de suma
importancia para o setor na medida em que traria maior controle dos projetos a serem
desenvolvidos e possivel extensdo dos mesmos caso ndo concluidos em tempo oportuno.

Assim, é preciso sair da teoria para a acdo uma vez gque em termos energéticos,
Angola detém potencial em abundancia (solar, edlica e biomassa), pois depender somente da
geracdo hidrica e térmica ndo sera suficiente para suprir as necessidades energéticas do pais.

Uma vez que atingir todas as metas de longo prazo, incluindo a mais desafiadora
de eletrificar 60% da populacdo até 2025, demanda investimentos substanciais
(aproximadamente 23,3 bilhdes de dolares), é crucial que Governo de Angola estabeleca um
ambiente favoravel, implemente aparatos de incentivo e financiamento, e assegure que as
futuras tarifas sejam equitativas para garantir a sustentabilidade financeira do setor.

Seguindo essa mesma linha de raciocinio, a potencial criagdo do FUNEL,
conforme previsto tanto na A Lei Geral de Eletricidade como no Atlas das Novas Energias

Renovaveis, deverd ser de extrema importancia para o setor uma vez que, essa iniciativa
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proporciona estabilidade financeira, impulsiona investimentos em infraestrutura e pesquisa,
promove a transigdo para fontes de energia mais limpas, fortalece a capacidade de enfrentar
crises econdmicas, atrai investimentos externos, e possibilita um planejamento estratégico a
longo prazo.

As fontes de energia renovavel apresentam-se como uma resposta aos desafios
energéticos nacionais, e 0 progresso do setor elétrico esta intrinsecamente ligado ao
desenvolvimento de outros setores do pais. Apesar das energias renovaveis se mostrarem
como uma resposta aos desafios energéticos de Angola, isso nao significa que o pais tera de
abandonar de vez as fontes ndo renovaveis, pelo que devera encontrar um equilibrio na
combinagdo das duas fontes energeticas.

O horizonte temporal das metas estabelecidas na politica de longo prazo “Angola
Energia 2025 se aproximam e dessa forma, ¢ essencial atualizar a estratégia de longo prazo
para além de 2025 baseando-se no designio de universalizar 0 acesso a energia elétrica.
Segundo a ALER (2022), esta sendo elaborada uma nova estratégia do setor para até o ano de
2040, no entanto, ainda ndo é de dominio publico.

Dessa forma, os propoésitos deste estudo foram alcancados, as analises foram
conduzidas detalhadamente, oferecendo uma visdo geral do setor elétrico angolano. Apesar
dos desafios presentes, identificou-se potencial para que o setor se torne resiliente e apto a
lidar com as exigéncias em constante evolucdo. Este desenvolvimento pode, eventualmente,
contribuir para o almejado desenvolvimento do capital humano e econémico do pais,

promovendo, consequentemente, o0 bem-estar da populacdo angolana.
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