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RESUMO

r

No processo de ensino e aprendizagem em matematica é essencial que a pratica docente
utilize metodologias que estimulem a superacdo das dificuldades de aprendizagem
enfrentadas pelos discentes. Dessa maneira, as praticas pedagogicas no ensino de matematica
precisam tornar a difusdo do conhecimento de uma forma mais concreta e menos abstrata,
relacionando os contetidos com o cotidiano dos estudantes. Nessa perspectiva, realizou-se
uma pesquisa qualitativa optando pelo método estudo de caso, tendo sua tipologia descritivo-
exploratoria, com o objetivo de compreender a maneira como a disciplina de matematica ¢
trabalhada em uma escola publica de ensino médio, visando investigar os motivos que levam
os alunos a 1* série do ensino médio enfrentarem dificuldades de compreensdo na disciplina
de matematica nessa instituicdo educacional. Para a realizagdo da pesquisa, partiu-se da
hipotese de que o ensino e a aprendizagem em matematica, muitas vezes, estdo separados ou
ndo estdo suficientemente conectados para que alcance um aprendizado satisfatorio. Em
relagcdo aos procedimentos metodologicos, a pesquisa de campo levantou dados mediante a
realizacdo de entrevistas e aplicagdo de questionarios com quatro professores responsaveis
pelo ensino de matematica em uma escola de ensino médio localizada em Barreira - Ceara, e a
um grupo de alunos distribuidos entre oito turmas dessa Instituicdo. Os dados coletados foram
analisados a partir do modelo qualitativo. Os resultados mostraram principalmente que ha
uma dificuldade em relag@o a assimilagdo da linguagem matematica e os alunos apresentam
baixo empenho nos estudos, o que dificulta a interpretacdo dos contetidos matematicos. Por
meio dessa pesquisa foi possivel ainda identificar quais os contetdos que os educandos
sentem maior dificuldade e como estdo sendo realizadas as metodologias de ensino na 1* série
do ensino médio. Isso pode auxiliar alunos e professores na constru¢do do saber matematico
por intermédio de interven¢des nas metodologias utilizadas na sala de aula e nos contetidos
que os alunos estdo com baixo desempenho. Ao final, verificamos que o processo de ensino e
aprendizagem da matematica necessita da utilizagdo de metodologias que mudem o aspecto
tradicional e continue diversificando as estratégias de ensino, podendo ser uma alternativa
para a melhoria do ensino da matematica.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Pratica Docente. Dificuldade de Aprendizagem



ABSTRACT

In the teaching and learning process in mathematics it is essential that the teaching practice
uses methodologies that stimulate the overcoming of the learning difficulties faced by the
students. In this way, pedagogical practices in mathematics teaching need to make the
diffusion of knowledge more concrete and less abstract, relating the contents to the students'
daily lives. In this perspective, a qualitative research was chosen opting for the case study
method, having its descriptive-exploratory typology, in order to understand the way in which
the mathematics discipline is worked in a public high school, in order to investigate the
reasons that Lead the students to the first grade of high school to face difficulties of
understanding in the discipline of Mathematics in this educational institution. In order to carry
out the research, we hypothesized that teaching and learning in mathematics are often
separated or insufficiently connected to achieve satisfactory learning. Regarding the
methodological procedures, field research collected data through interviews and
questionnaires with four teachers responsible for teaching mathematics at a secondary school
located in Barreira - Ceara, and a group of students distributed between eight This institution.
The collected data were analyzed from the qualitative model. The results showed mainly that
there is a difficulty in relation to the assimilation of mathematical language and the students
present low commitment in the studies, which makes difficult the interpretation of the
mathematical contents. Through this research it was also possible to identify which content
the students feel most difficult and how the teaching methodologies are being carried out in
the 1st grade of high school. This can help students and teachers in the construction of
mathematical knowledge through interventions in the methodologies used in the classroom
and in the content that the students are performing poorly. In the end, we verified that the
teaching and learning process of mathematics requires the use of methodologies that change
the traditional aspect and continue to diversify the teaching strategies, being an alternative for
the improvement of mathematics teaching.

Keywords: Mathematics Teaching. Teaching Practice. Learning Difficulty
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1 INTRODUCAO

A matematica apresenta caracteristicas muito peculiares relacionadas ao seu ensino e a
sua aprendizagem. Assim, ¢ preciso que o docente, no ensino dessa area do conhecimento,
esteja disposto a dinamizar a sua pratica, visando a melhoria do aprendizado do educando.
Isso significa que a pratica docente tende a melhorar quando ocorre uma reflexdo sobre a
possiblidade de se utilizar métodos pedagogicos mais atrativos, que podem ao mesmo tempo
representarem inovacdes pedagogicas quanto a reformulacdo de praticas metodologicas ja
consolidadas no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, o professor se vislumbra
como um profissional que deve estar em constante reflexdo e analise sobre a sua pratica
pedagogica, uma vez que o ato de ensinar exige uma reflexdo critica sobre a praxis

(D’AMBROSIO, 1986; FREIRE, 1996).

Aprender e ensinar matematica sdo processos associados e devem ter conexao com a
pratica do docente para solucionar as dificuldades do educando que, muitas vezes, sdao
causadas pelo uso de metodologias inadequadas por parte do professor. No processo de ensino
e aprendizagem, ¢ importante existir a preocupacdo dos professores em contextualizar a
matematica com o cotidiano dos alunos, afim de despertar neles o interesse pelo

conhecimento matematico.

De forma semelhante, quando as praticas pedagogicas relacionam o ensino e a
aprendizagem na matematica, associando a acdo docente com a realidade e as capacidades
individuais de cogni¢do dos discentes, consequentemente, os resultados dessa relagdo sdo o
desenvolvimento mais efetivo e intenso das habilidades ou capacidades cognitivas dos
discentes, assim como a melhoria dos seus resultados académicos, podendo ser percebido nas

diversas formas de avaliagdo educativa (DEWEY, 1959; FREIRE, 1996).

Esse trabalho faz uma abordagem sobre questdes desafiadoras no processo de ensino e
aprendizagem de matematica, bem como possibilita uma reflexdo sobre a execugdo da pratica
docente, que precisa ser constantemente renovada com propostas metodologicas que

despertem o interesse do educando nos estudos.

O trabalho realizado ¢, sem duvida, de grande relevancia, uma vez que faz uma
abordagem baseada na identificagdo e reflexdo dos desafios e dificuldades vivenciados no
complexo processo de ensino e aprendizagem de matematica. Essa pesquisa foca,
principalmente, na compreensido de como se encontra o entendimento do aluno e a visdo do

professor em relagdo a matematica, sendo observado ainda como se da a metodologia
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utilizada em sala de aula da 1* série do ensino médio numa escola publica estadual no interior

do estado do Ceara.

r

A disciplina de matemadtica ¢ conhecida por apresentar muitas dificuldades ao ser
estudada. Dessa forma, podem ser citados alguns motivos que causam esses desafios: o alto
grau de abstragdo da disciplina, a falta de preparo dos professores que ndo se dedicam e nem
se atualizam, a falta de compreens@o dos contetidos e o desinteresse por parte do aluno, dentre
outros. Diante disso, percebe-se que para atuar na area da matematica, o professor necessita
constantemente investir em aulas mais dindmicas e estimulantes, visando que os estudantes se

interessem de forma mais efetiva pelos estudos (ALMEIDA et al., 2016).

Esse trabalho, mediante o contexto atual de educacdo no ensino de matematica, traz
algumas contribui¢des de relevancia cientifica e social considerando as potencialidades dessa
area do conhecimento. Cientificamente, esse trabalho propde propostas metodoldgicas que
colaboram para o surgimento de novas praticas pedagodgicas que visam a melhoria do

processo de ensino e aprendizagem em matematica.

Desse modo, defende-se que o professor precisa enxergar a necessidade de fazer uso
de novos métodos pedagdgicos como uma oportunidade de conhecimento, favorecendo a
criatividade pedagdgica e ao mesmo tempo o aperfeicoamento de suas habilidades e/ou

capacidades.

Diante do contexto da utilizacdo de novos métodos pedagodgicos, o professor pode
utilizar ou até idealizar muitos recursos didaticos, que podem ser exemplificados por jogos
didaticos, maquetes, videos, slides, entre outros recursos (SABBATINI, 2012; ALMEIDA et
al., 2016). No entanto, ¢ importante destacar que a maioria desses recursos didaticos ja sao
consolidados e utilizados na docéncia, mas, a ideia de novos métodos baseia-se na percepcao
de que na utilizacdo dessas ferramentas pedagogicas ¢ possivel criar novos produtos

educacionais que, por sua vez, podem ser formas de avaliagdo educacional.

Nesse sentido, qualquer concepc¢do transformadora do ensino da matematica deve
passar por indagacdes sobre o que se estd ensinando, seu significado, sua constituicao, sua
estrutura, como se da a produgdo desse conhecimento, passando a ser analisado: se o que esta
ensinando ¢ realmente o ensino da matematica adequado e se os objetivos estdo sendo

alcangados para melhoria da educagdo (D’AMBROSIO, 1986).

Socialmente, esse trabalho colabora ao possibilitar uma reflexdo sobre a melhoria

tanto na pratica docente quanto na aprendizagem discente, uma vez que esses dois processos,
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ensino e aprendizagem, ndo podem estar separados, pois eles na realidade pertencem a um
processo bem maior que ¢ entendido educacionalmente como processo de ensino-
aprendizagem, refor¢ando assim a ideia de que o ensino e a aprendizagem ndo podem estar

desconectados.

Ao iniciar o ensino médio, os estudantes muitas vezes enfrentam varios desafios,
como: dificuldade na compreensdo dos contetidos, desinteresse pessoal ¢ desmotivagdo. Desse
modo, a presente pesquisa busca identificar os fatores que dificultam o processo
aprendizagem na disciplina de matematica. Além disso, esse estudo pretende identificar os
fatores que prejudicam a pratica docente no ensino de matematica na primeira série do ensino
médio.

O interesse pela execucdo dessa pesquisa € pessoal, por estar cursando uma
licenciatura em Matematica, além da experiéncia de ter sido aluno da escola pesquisada.
Nessa perspectiva, criou-se um cendrio propicio para se verificar possiveis mudangas no

processo de ensino e aprendizagem em matematica.

A partir da hipotese de que o ensino e a aprendizagem em matematica, muitas vezes,
estdo separados ou ndo estdo suficientemente conectados para que ocorra uma aprendizagem
satisfatoria, podem-se fazer os seguintes questionamentos: qual ¢ visdo dos docentes e dos
discentes da 1* série do ensino médio da escola pesquisada sobre as dificuldades que
envolvem o processo de ensino e aprendizagem de matematica? Como o ensino ¢ a
aprendizagem em matematica devem ser associados? Quais os fatores mais frequentes que
dificultam o aprendizado em matematica? Quais metodologias pedagogicas estdo sendo

empreendidas no ensino de matematica?

Por fim, como objetivo geral, busca-se identificar as relagdes existentes no processo de
ensino e aprendizagem de matematica na 1* série do ensino médio, buscando verificar se a
pratica metodologica docente ¢ favoravel para a aprendizagem discente e identificar os tipos

de dificuldades de cognicao enfrentadas pelos discentes.
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2 O ENSINO DE MATEMATICA: CONTEXTO E ABORDAGEM

A matematica durante muito tempo foi abordada apenas como disciplina obrigatdria
no curriculo do ensino médio, sendo tratada como uma teoria muito abstrata. Ao longo de
varios anos, a matematica ensinada no ambito escolar ndo era debatida a partir do contexto
real dos alunos e muito menos do ponto de vista da ciéncia. Logo, ndo existiam institui¢cdes de
ensino que procurassem deixar os estudantes questionar o estudo de matematica, e isso, de

certo modo, atrasou o desenvolvimento dessa disciplina (BOYER; MERZBACH, 2012).

E importante destacar ainda que o ensino de matematica contou com a contribuicdo de
varios estudiosos que buscavam aprimorar essa area e reconhecer a sua importancia dentro do
contexto escolar brasileiro. Assim, passou-se a investir no ensino da Matematica de forma

contextualizada com a realidade dos estudantes (BOYER; MERZBACH, 2012).

A matematica foi descoberta na antiguidade em virtude da necessidade que o homem
tinha, por exemplo, nos calculos e na agricultura e vem sendo adaptada de acordo com as
necessidades humanas até os dias atuais. Durante o periodo dos séculos antes de Cristo, o ser
humano conseguia sobreviver basicamente da caga e da colheita de frutos. Assim, sua relagdo
era estabelecida com a matematica mesmo sem perceber, desenvolvendo uma dependéncia do
que pudesse retirar da natureza. Nesse modelo de convivio, 0 homem possuia apenas nogdes
de mais ou menos, maior ou menor, assim como também possuia uma nog¢ao da utilizagdo de
algumas formas matematicas na producdo dos materiais de caca (BOYER, 2001; EVES,

2004; MOL, 2013).

O conhecimento de matematica desenvolvido na antiguidade era bem intuitivo, pois
era praticado para dar formas a objetos, por exemplo, se uma pedra era bastante afiada, entdo
os homens procuravam modificar o tamanho de outras pedras semelhantes até conseguir que
elas ficassem iguais, pois o ser humano pensava que se as coisas tivessem o mesmo formato
realizaria a mesma fun¢do, surgindo dai a ideia de que as coisas ou formas poderiam ser

iguais (BOYER, 2001).

Com o surgimento dos numeros, da nogdo de figuras geométricas e do
desenvolvimento de calculos matematicos, era preciso realizar métodos mais eficazes ao
trabalhar a matematica intuitiva. Com o aumento da populagdo, o sistema antigo usado para
realizar calculos passou a ndo funcionar mais. A partir de entdo, o homem comegou a

trabalhar a matematica em atividades de cultivo de plantas e criagdo de animais, utilizando
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uma matematica mais teorica e modificada (BOYER, 2001). O trabalho que o homem
desenvolvia na agricultura, por exemplo, exigiu a ampliag@o e a elaboracdao de novas técnicas
para utilizacdo de varias tarefas do dia-a-dia, surgiram, entdo, novos conhecimentos sobre a
terra e producdo de forma geral. Os novos conhecimentos matematicos exigiram a aplicagao
de medidas, que eram feitas utilizando passos ou palmos antigamente. Desse modo, a
matematica foi se expandindo através da pratica cotidiana do ser humano em busca da

sobrevivéncia (BOYER, 2001; MOL, 2013).

E importante destacar que a representagdo numérica realizada por meio de riscos em
paus, nds em cordas ou agrupamento de pedras eram formas utilizadas para realizar calculos
na antiguidade. Através de uma matematica mais elaborada, o homem passou a realizar
operacdes utilizando os numeros atuais. A matematica moderna chegou ao Brasil entre os
anos de 1960 e¢ 1970 do século XX, durante diversos acontecimentos historicos de nivel
nacional e internacional, provocando fatos que marcariam o ensino e aprendizagem da

matematica (PINTO, 2005).

No Brasil, a matematica denominada moderna trouxe novos horizontes no que se
refere ao ensino e a aprendizagem, ganhando espaco a partir das discussdes sobre
metodologias de abordagens de principios basicos. Porém, ainda hoje, nota-se a formalizagdo
de conceitos e as poucas exposicdes praticas da matematica em sala de aula, bem como do
predominio do ensino tradicionalista dos contetidos. Foi a partir das décadas de 1980 e 1990,
que se teve uma maior preocupagdo com a contextualizacdo da matematica com os aspectos
sociais para a melhoria da aprendizagem, abrindo novos rumos para as discussdes curriculares

e reflexdes sobre praticas pedagogicas (PINTO, 2005).

No atual contexto da matematica, as discussdes que vém acontecendo no Brasil e em
outros paises indicam a necessidade de aproximar o saber a realidade da sociedade. Isso
requer que as pessoas sejam capazes de estabelecer relacdes e hipoteses para verificar,
interpretar e argumentar. Isso revela que desde a educag@o basica, as situagdes do cotidiano
precisam ser associadas ao desenvolvimento dos conhecimentos matematicos, visando que os
educandos se interessem em estudar os contetidos matematicos, uma vez que fazem parte de

sua realidade de vida (SILVA, 1992).

2.1 A Lei de Diretrizes e Bases, Parametros Curriculares Nacionais, Base Nacional

Curricular Comum e o processo de ensino e aprendizagem de Matematica.
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A matematica ¢ uma disciplina que estuda conceitos envolvendo célculos, buscando
articular teoria e pratica, possibilitando ao ser humano desenvolver o conhecimento
fundamental do contetido de matematica. Dessa forma, sua abordagem metodologica se torna
bastante complexa, pois envolve numeros ¢ medidas que foram desenvolvidos ao longo do

tempo para suprir necessidades da humanidade ha muitos anos atras (LIMA, 2003).

Baseando-se nas discussoes que foram realizadas desde o ano de 2002 com relagdo ao
ensino e aprendizagem da matematica no Brasil, que eram trabalhados através das propostas
da Lei de Diretrizes ¢ Bases 9394/1996 (LDB 9394/1996), Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs), pode-se fazer uma reflexdo dessas propostas com as atuais discussdes encontradas no
novo modelo de normalizagdo posto na atual Base Nacional Curricular Comum (BNCC), no

que se refere ao ensino e a aprendizagem da matematica.

De acordo com a LDB (1996) o ensino médio, parte final da educagdo basica, deve ser
o aprimoramento do aprendizado iniciado no ensino fundamental. Nesse sentido, logo no
primeiro ano dessa etapa — 1* série — a proposta pedagogica para a area de matematica deve

ter objetivos de consolidar os conhecimentos adquiridos no ensino fundamental.

Os PCNs sugeriram algumas estratégias para a efetiva melhoria da pratica docente
para a abordagem da matematica na sala de aula. Trata-se de recursos que envolvem o uso de
calculadoras, de jogos didaticos ¢ de novas tecnologias, que podem ser utilizados em
resolucdes de problemas ou sobre a historia da matematica. Desse modo, ainda pode ser
incluido o uso de materiais manipulativos como exemplo os jogos didaticos, que poderiam ser
utilizados como mais uma maneira capaz de contribuir para a compreensao dos alunos sobre

os contetdos matematicos explorados em sala (PEREIRA, 2014).

Esses materiais manipulativos podem ser encontrados na maioria das escolas de ensino
médio do Brasil. No entanto, na maioria das vezes, eles ficam guardados, sem uso, porque
muitos professores ndo sabem ou ndo querem trabalhar com eles. Em muitos casos, a
abordagem de matematica ¢ totalmente mecanica, sem qualquer recurso que auxilie o aluno

na compreensao das operacdes matematicas (PEREIRA, 2014).

Ao ser questionado, o estudante desenvolve a capacidade de refletir sobre a sua
propria forma de pensar. Isso contribui para que ele desenvolva a habilidade de comparar a
resposta encontrada na resolu¢do de um problema matematico a partir do contexto de diversos

problemas. Nesse sentido, indicamos a elabora¢ao de problemas pelo proprio estudante e ndo
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somente sua proposi¢cdo, com enunciados tipicos que, muitas vezes, apenas simulam alguma

aprendizagem (BRASIL, 2016).

Os PCNs (2002) definem que realmente a matematica em geral deve ter como ponto
de partida os exercicios problematizados, que estabelecem a discussdo ¢ a interagdo dos
conteudos matematicos com o cotidiano discente. Desse modo, o conhecimento na area de
matematica deve ser desenvolvido a partir do pressuposto de que o aluno tenha a capacidade
de compreensdo do que se pretende ser repassado a ele, denotando assim a ideia de que o
educando é um sujeito capaz de aprender continuamente. Nesse sentido, o estudante ndo sera
simplesmente treinado mecanicamente para resolver situagdes matematicas, mas ira
desenvolver suas habilidades cognitivas a partir da problematiza¢ao dos contetidos. De acordo

com os PCNs (2002, p. 7):

Um Ensino Médio concebido para a universalizacdo da Educacdo Basica
precisa desenvolver o saber matematico, cientifico e tecnoldgico como
condicdo de cidadania e ndo como prerrogativa de especialistas. O
aprendizado ndo deve ser centrado na interagdo individual de alunos com
materiais instrucionais, nem se resumir a exposicao de alunos ao discurso
professoral, mas se realizar pela participagdo ativa de cada um e do coletivo
educacional numa pratica de elaboragdo cultural.

A despeito disso, o ensino de matematica tem sido transmitido de modo tradicional, o
que tem dificultado na construcao efetiva do aprendizado dos educandos. As estratégias
utilizadas no ensino de matematica sdo ultrapassadas, com isso, os alunos vém cada vez mais
apresentando muitas dificuldades de aprendizagem dos conhecimentos matematicos

(SABBATINI, 2012).

Sendo assim, ao refletir sobre o processo de ensino e aprendizagem de matematica,
torna-se relevante a conscientizagdo de que os educadores precisam encontrar e utilizar
metodologias que possam colaborar para a melhoria do aprendizado dos estudantes. Nessa
perspectiva, a BNCC (2016) define a necessidade de a matematica estar em sintonia com a

realidade cotidiana do aprendiz.

Ao longo do ensino médio, o aluno tem que ser apoiado na sua formacdo e na
construcdo do caminho que ele pretende seguir, tendo inicialmente o reconhecimento de seus
objetivos e vocagdes, bem como de suas possibilidades na condi¢do de pessoa, profissional e
cidaddo. Nessa etapa da escolaridade, espera-se que a compreensao do mundo seja um sentido
mais abrangente e complexo. Essa nova etapa da escolarizagdo deve oferecer ao estudante

condicdes para consolidar e complementar sua formagao trazida do ensino fundamental. Tais



17

compreensdes s3a0 necessarias para garantir a aprendizagem e o desenvolvimento do

conhecimento (BRASIL, 2016).

Conforme ja se ressaltou, o ensino médio ¢ uma ectapa de consolidacdo e
aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental. Sendo assim, deverao
ser adotadas metodologias de ensino que estimulem a iniciativa dos estudantes, para que eles
sejam conscientes da importancia de um aprendizado de qualidade. Nesse sentido, ¢ preciso
destacar o fato de que muitos professores atuam na area de matematica sem serem formados
nessa area, prejudicando assim tanto a pratica docente quanto a aprendizagem discente.
Consoante a LDB, a experiéncia do docente ¢ pré-requisito para o exercicio profissional de

qualquer fun¢do de magistério (BRASIL, 2016).

Nesse contexto, define-se que a educagdo basica tem por finalidade desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formag¢do comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores. Sendo assim, os
alunos quando interpretam dados e informagdes estdo desenvolvendo dentro de um referencial
que ¢ a matematica, aspectos indispensaveis para o trabalho e estudos posteriores. Pensar em
ensino e aprendizagem pressupde pensar em metodologias com perspectivas dindmicas, o que
requer agdes de ensino direcionadas para que a aquisi¢do de conhecimento seja significativa

para o educando (BRASIL, 20016).

2.2 A abordagem da matematica no ensino médio

O processo formativo do professor de matematica em relagdo ao ensino médio ndo
satisfaz as necessidades que os alunos apresentam no seu cotidiano fora do ambiente da
escola, fazendo assim com que os conhecimentos matematicos ndo sejam tuteis para a vida
social dos discentes. Dessa forma, percebe-se que os cursos de licenciatura devem contemplar
uma formacao mais ampla que vai além da teoria aprendida na graduagdo. Na realidade, esses
cursos precisam ser reformulados na perspectiva de capacitar os futuros docentes para que

eles venham ministrar o ensino matematico com aulas mais contextualizadas e atrativas

(FIORENTINI, 2004).

Nesse contexto, destaca-se que para ser professor de Matematica, ndo basta ter varios
conceitos e dominio de teorias da area, faz-se necessario conhecer os fundamentos essenciais

que conduzem a dindmica da sala de aula, sua evolucdo historica e a relagdo da disciplina com
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a realidade social, uma vez que, um conceito matematico pode ser representado em diversas
abordagens. Desse modo, destaca-se que a utilizacdo da Etnomatemdtica na resolugdo de
problemas matematicos contribui para a melhoria da compreensdo dos conteiidos de

matematica (D’AMBROSIO, 2005; GONCALVES, 2013).

A matematica, como linguagem singular, ¢ fundamental para a compreensdo de
fendmenos, quando utilizada na construcdo abstrata mais elaborada, trabalha os contetdos
matematicos continuamente em concordancia com o cotidiano. Porém, ndo é sé nesse
contexto que a matematica ¢ fundamental, existem inumeras situacdes do cotidiano que
necessitam de conhecimento matematico para serem interpretadas, sendo o processo de
construcdo e verificagdo de conceitos, o mecanismo relacionado aos procedimentos que
permitem estabelecer resultados e interpretar fenomenos e informagdes (D’AMBROSIO,
1986).

Virias sdo as tentativas de explicacdo dos problemas existentes no processo de ensino
e aprendizagem de Matematica no Ensino Médio, sendo muitas vezes citada a formagao
inadequada do professor, condi¢cdes de trabalho do magistério precarias, dificuldades de
aprendizagem dos alunos, curriculos e programas de ensino inadequados, sendo cada
problematica relatada considerada como um complicador na assimilacdo dos conhecimentos

matematicos (SILVA, 1992).

Outrossim, no ensino médio, ¢ necessario que o educador se baseie na perspectiva de
ser um professor de matematica sempre disposto a querer renovar a sua formagdo, tendo um
grande desafio para a constru¢do do conhecimento matematico no momento atual, na busca de
identificar e contornar as dificuldades encontradas pelos alunos, tanto no contexto
educacional como em situagdes do cotidiano. Nessa perspectiva, o docente contribuira para
que os educandos possam desenvolver os seus conhecimentos matematicos a partir da

associacao com o seu dia-a-dia (D’AMBROSIO, 1986; FREIRE, 1996).

O ensino adequado permite ao aluno relacionar o que esta sendo discutido com os
conhecimentos e experiéncias que ele possui previamente. Também permite que, ao se
deparar com situagdes da sua vida fora da escola, consiga encontrar solucdes a partir do que
lhe foi ensinado, pois o contexto da sala de aula deverd fornecer ao aluno a capacidade de

solucionar situacdes da vida contemporanea (FREIRE, 1996).

2.3 O professor de matematica: desafios e metodologias
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Um dos desafios do professor em desenvolver metodologias para se trabalhar a
matematica envolve uma tentativa de situar o aluno em relagdo a concepgao do cotidiano dos
estudantes com os conteudos programaticos de matematica. No entanto, essa tentativa
possibilita que o professor consiga estimular a criatividade do aluno para compreender a
disciplina. Para isso, ¢ preciso que o docente parta do principio de que o discente pode
interpretar o mundo através das suas experiéncias. Além disso, ¢ relevante que o professor
tenha a consciéncia de que ¢ a partir do erro dos alunos que se iniciam algumas relagdes de

assimilagdo do contetido abordado (D’AMBROSIO, 2005; FREIRE, 1996).

O docente precisa também aproximar a disciplina da realidade social e do
entendimento do aluno, deve deixar o estudante a vontade, propondo uma troca de
conhecimentos no contexto escolar, objetivando dinamizar suas aulas, para que o discente se
sinta bem e esteja disposto a aprender os contetidos matematicos. Nesse sentido, cabe ao
educador a tarefa principal de sempre estimular um novo aprendizado a partir do
conhecimento que o educando tem consigo, motivando-o a desejar saber mais

(D’AMBROSIO, 2005).

Nesse contexto, o docente precisa refletir se suas metodologias de ensino estdo
contribuindo efetivamente para a melhoria da aprendizagem discente, pois ensinar
matematica ndo se resume apenas em aplicar teorias, aliado a isso, o professor precisa
observar a criatividade e a dedicacdo dos alunos e as formas como eles interpretam os
problemas ou questdes matemadticas (PEREIRA, 1999). O professor de matematica precisa
de conhecimentos aprofundados, pois isso ¢ fundamental para uma pratica docente reflexiva
que vai ao encontro dos diferentes saberes, que serdo encontrados na construgdo da pratica
cotidiana da sala de aula. O pensamento reflexivo do professor contribui para o
desenvolvimento na perspectiva de mobilizagdo dos saberes dos estudantes (RODRIGUES,

2005).

Nesse contexto, o educador precisa refletir e respeitar a autonomia de cada aluno,
permitindo que o educando mostre a sua curiosidade, seu interesse pelo conhecimento e sua
criatividade, fazendo com que sua aula seja um local de prazer e descobertas, em que os
alunos sintam vontade de ir, pois com certeza esse dinamismo nao ird impedir o professor de
impor os limites necessarios, a0 mesmo tempo em que permite a todos participar. Portanto o
professor ¢ aquele que emerge junto com seus educandos, de forma impessoal na sala de aula

(GADOTTI, 1988).
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De acordo com Freire (1996), a finalidade de qualquer agdo educativa deve ser a
producdo de conhecimento, que aumenta a consciéncia e a capacidade de iniciativa
transformadora do aluno. E o professor, naturalmente, que tem uma fungdo importante nessa
acdo, ele ¢ o problematizador e concebe o saber como sendo algo que se constréi ao longo do

desenvolvimento de um aprendiz. Segundo D’ Ambrosio (1986, p. 44):

Para definir estratégias para o trabalho em sala de aula devemos considerar
os elementos em jogo neste contexto, isto ¢, o professor na qualidade de
agente de um processo e o aluno na qualidade de paciente do processo, isto
¢, o professor aquele que orienta a pratica docente ¢ o aluno aquele que se
submete a essa pratica orientada pelo professor. A estratégia adotada para a
conducdo dessa relagdo e o curriculo.

No processo de aprendizagem, o aluno pode ser o construtor do seu proprio
conhecimento. A mudanga de comportamento reflete na aprendizagem de alguma coisa nova,
e isso so acontece na pessoa do aprendiz. Dessa forma, entende-se que o sentido de aprender
representa buscar informagdes que revelem a propria experiéncia, juntada aos novos
conhecimentos. Trata-se de desenvolver novas habilidades que possam descobrir o sentido

dos fatos abordados nos contextos escolar ¢ social (FREIRE, 1996).

2.4 Concepcdes sobre o processo de ensino e aprendizagem da matematica

O ensino de matematica teve inicio no Brasil no periodo colonial por meio dos
jesuitas. Nesse periodo, eram ensinadas as quatro operacdes algébricas e a Geometria
Elementar nas escolas denominadas como elementar. Com o passar do tempo, comegou-se a
contemplar os contetidos de Aritmética nos colégios dos grandes centros do pais, onde alguns
topicos eram ensinados, como razdes, propor¢oes ¢ geometria euclidiana. Desse modo, as
discussodes sobre a abordagem de novos conteudos foram aumentando e contribuiram muito

para o ensino de matematica utilizado atualmente no Brasil (BOYER, 2012).

O ensino de matematica deve buscar uma compreensdo abrangente do mundo e do
cotidiano social, qualificando e inserindo o estudante no mundo real. Esse ensino precisa
ainda estimular a capacidade de argumentacdo dos educandos, assim como fazer com que os
discentes ganhem seguranca para lidar com problemas e desafios de origens diversas. Por
isso, ¢ fundamental que o ensino matematico seja contextualizado e interdisciplinar, mas que,

ao mesmo tempo, também persiga o desenvolvimento da capacidade de abstrair, de perceber o
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que pode ser generalizado para outros contextos que precisam do uso da imaginacdo

(BRASIL, 2016).

O ensino de matematica deve contribuir para que os estudantes fagam observacdes
sistematicas de fendmenos contemplados no seu cotidiano, estabelecendo relagdes entre eles,
utilizando conhecimentos relativos a aritmética, a geometria, as medidas, a algebra, a
estatistica e a probabilidade. Desse modo, a matematica podera fornecer ferramentas para a
compreensdo mais efetiva do mundo real, possibilitando também o aprimoramento do

raciocinio e do pensamento abstrato do discente (BRASIL, 2016).

No ensino da matematica, existem varios caminhos que podem ser explorados e
trabalhados pelo professor, tornando suas aulas mais atrativas e contextualizadas para o aluno.
As questdes do cotidiano que envolvem o conhecimento prévio do aluno devem ser levadas
em considerag@o, como calculos do dia-a-dia com as operagdes basicas da matematica, neste
caso as medidas, quantidades, volume, etc. Outra maneira de acdo pedagdgica a ser
desenvolvida na contextualizacdo desse ensino, a abordagem interdisciplinar dos conteudos.
No entanto, mesmo iniciativas limitadas e ndo tdo efetivas, podem facilitar a aprendizagem
dos alunos, cabe ao professor estar atento e selecionar os temas que mais contribuam para a

melhoria do ensino (LIMA, 2003).

Diante desse contexto, destaca-se que o ensino matematico precisa ser dindmico e
atrativo, contribuindo assim para o interesse dos educandos pelos contetidos matematicos, e
consequentemente, para a melhoria do entendimento dos alunos. Dessa maneira, o educador
no exercicio da funcdo deve articular procedimentos metodologicos que viabilize a
transmissdo de informagdes e contetidos ao aprendiz, apresentar explicacdes sobre como se
resolvem determinados calculos ou problemas, ou algo que envolve as situagdes matematicas

(ALMEIDA et al., 2016; D’AMBROSIO, 2005).

Nesse sentido, o educador tem a responsabilidade de dinamizar o conteudo de
matematica na sala de aula, por meio de a¢des que contribuem para o desenvolvimento da
pratica pedagogica (ALMEIDA et al.,, 2016). Sendo assim, ¢ necessaria a utilizacdo de
metodologias que trabalhem os conteudos, propondo a realizag@o de atividades que estimulem
a construcao do conhecimento no contexto escolar. A interacdo dos alunos nas tarefas torna a
aula e o ensino mais dindmicos, de forma que os alunos participam da execucdo das
atividades com maior empenho. Como exemplo de atividades metodoldgicas mais dindmicas
para o ensino de matematica, pode-se citar a utilizagdo dos jogos didaticos (BIANCHINI;

GERHARDT; DULLIUS, 2010; SOUZA et al., 2011).
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Destaca-se ainda que ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua propria producao ou a sua construcao. Na sala de aula, o professor
deve estar preparado e ciente que sera questionado em relacdo a varias curiosidades, como
perguntas dos alunos sobre a disciplina trabalhada. Em funcdo disso, o docente deve ser
dominante no que ensina a fim de que possa desenvolver a atividade com sucesso, de forma
que o seu educando torne-se um sujeito critico e ndo s6 absorvedor de informagdes sobre um

conteudo (FREIRE, 1996).

2

E necessario que o aluno, embora submetido a pratica bancaria, mantenha com ele o
gosto pela busca de conhecimento, que satisfaga sua curiosidade e estimule sua capacidade de
arriscar na procura do desconhecido. Neste caso, ¢ a maneira criativa do aprendiz que
proporciona divida e curiosidade para serem esclarecidas e contribui para que o ensino seja
dindmico, possibilitando, ainda, que o estudante seja um ser critico e capaz de ir além de suas

proprias condigdes (FREIRE, 1996).

O educador matematico deve ter como caracteristica a mediacdo no processo de ensino
de Matematica, ele precisa ser consciente do seu compromisso com os alunos e apresentar
solugdes para resolver possiveis dificuldades. Porém, o ensino matematico, muitas vezes, tem
sido abordado sem uma metodologia adequada ou de forma ainda tradicional (SABBATINI,
2012). Desse modo, o aluno torna-se expectador, sem participar efetivamente do processo de
construcdo do conhecimento, sendo o professor um transmissor de contetidos, sem recursos
metodologicos que articulam o ensino de sala de aula com a realidade cotidiana do educando

(FREIRE, 1996).

Nessa perspectiva, o aprendiz ¢ considerado um mero expectador e ndo um sujeito
participante e autobnomo. Isso caracteriza o modelo de educagdo bancaria, modelo tradicional
de ensino, que se distancia do ensino democratico. Dessa forma, o educando torna-se um
simples depositario dos conceitos apresentados pelo educador, longe de se tornar autobnomo e

criativo (FREIRE, 1996).

O professor deve ter muita atencdo em sua abordagem metodoldgica, antes de
desenvolver em sala de aula sua pratica pedagogica e refletir sobre possiveis inadequacdes
metodoldgicas. Assim, tera condi¢des de entender as eventuais dificuldades que os alunos
poderao enfrentar. O conteudo deve estar de acordo com a capacidade do aluno no momento,
ndo deve ser facil demais e nem tdo dificil, para que os alunos ndo se desestimulem. Nesse
intento, Soek et al. (2009, p.15) afirma que: “o educador ¢ visto como facilitador no processo

de busca do conhecimento, que deve partir do educando. Cabe ao professor organizar e
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coordenar as praticas de ensino, adaptando suas agdes as caracteristicas individuais dos

alunos”.

Ainda sobre o contexto da abordagem metodologica docente, destaca-se que o
professor precisa conhecer o perfil do aluno com o qual vai trabalhar, pois isso pode
contribuir no planejamento dos contetudos, das atividades e do desenvolvimento de projetos.

De acordo com Soek et al. (2009, p.16):

A matematica pode ser conduzida de forma a estimular a efetiva participagéo
e responsabilidade social dos educandos, discutindo possiveis intervengdes
na realidade em que vivem desde a difusdo de conhecimento as praticas de
acOes significativas do cotidiano, para que os educadores sintam-se de fato
detentores de um saber significativo.

Assim, percebe-se que a aquisicdo do saber matematico pode estar relacionada com a
forma de conduc¢do dos contetidos abordados nas atividades em sala de aula e com a efetiva
participag@o e responsabilidade dos alunos. Desse modo, ao discutir possiveis situacdes da
realidade do educando, o conhecimento sera construido de forma mais pratica, sendo as agoes
pedagogicas significativas para o ensino e para que os alunos se sintam capazes de

compreender a matematica (SOEK et al., 2009).

No processo de ensino e aprendizagem de matematica, ¢ necessario ter uma
compreensdo basica dos conteudos dessa disciplina e das aplicagdes destes na trajetoria
escolar e no cotidiano. Porém, o aprendizado e o entendimento do educando no que se refere a
disciplina de matematica, depende da forma como esta area do saber ¢ transmitida para os
estudantes. Desse modo, considerando as potencialidades e os desafios existentes no processo
de ensino e aprendizagem em matematica, entende-se que a postura docente precisa estar
disposta a tornar suas metodologias mais dindmicas e estimulantes, visando a melhoria da

pratica docente e da aprendizagem discente (ALMEIDA et al., 2016).

A complexidade de se desenvolver uma aprendizagem de qualidade promove desafios
para a organizagdo dos curriculos e para o professor que deve trabalhar metodologias capazes
de despertar o conhecimento matematico no educando. Desse modo, ¢ importante destacar
que estratégias pedagogicas para o ensino contribuem tanto para a metodologia docente

quanto para a compreensao do discente (BRASIL, 2016).

Na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016), a matematica propde objetivos

basicos de aprendizagem, mas tem, também, o papel de encorajar os professores a
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propiciarem aos estudantes oportunidades para o desenvolvimento da autoconfianca, mediante

sua participagdo ativa em experiéncias desafiadoras e atraentes.

Os educadores devem procurar explorar uma grande quantidade de relagdes entre fatos
e conceitos de matematica, relacionando essas experiéncias com as nog¢des matematicas,
visando o desenvolvimento mais efetivo da aprendizagem discente, assim como, também

focando uma ampliag@o da percepcdo da realidade (GONCALVES, 2013).

E notério que educandos e docentes encontram as mais diversas dificuldades no
processo da aprendizagem de matematica, que podem ser exemplificadas pelo alto grau de
abstracdo da matematica, a antipatia discente pelos contetidos descontextualizados (BOYER;
MERZBACH, 2012; LIMA; FREITAS, 2014) ¢ a postura docente autoritaria ¢ predominante
do modelo tradicional (FREIRE, 1996; SABBATINI, 2012). Desse modo, o aluno na maioria
das vezes acaba reprovado por ndo conseguir compreender a matematica, ndo conseguindo
assim efetivamente ter acesso ao saber matematico. Dessa forma, os resultados esperados nao
aparecem, fazendo com que o docente fique de maos atadas em relacdo a aprendizagem dos
alunos. E através destas dificuldades de aprendizagem dos estudantes que se percebe o
interesse dos professores pelos materiais didaticos, os quais representam boas estratégias
didaticas para tentar solucionar os problemas de aprendizado em matematica (ALMEIDA et

al., 2016).

Segundo Polya (1995), a capacidade de trabalhar com a resolugdo de problemas
depende da competéncia dos educadores de formular problemas contextualizados e adaptados
aos seus discentes. A pratica pedagdgica de resolugdo de problemas para a abordagem de
matematica sempre foi realizada de maneiras diferentes, pois as concepcdes sao multiplas. A
resolucdo de problemas como ponto de partida para trabalhar a disciplina de matematica esta
associada as praticas tradicionais que sdo centradas no professor, sendo assim, acredita-se que
a aprendizagem se realiza por transmissdo do conhecimento, do professor ao aluno. De acordo

com Polya (1995, p. 14):

A ciéncia exata matematica tem duas faces apresentadas no estilo euclidiano,
que sdo conhecidas como dedutiva e sistematica, também se apresenta como
indutiva e experimental. No estilo de aprendizagem do aluno, o interesse e a
necessidade de enfrentar a dificuldade de aprendizagem ¢ competéncia do
aluno e da metodologia utilizada pelo professor na sala de aula.

Dessa forma, a postura docente ndo deve se restringir a somente resolver problemas

matematicos de uma forma descontextualizada, limitando assim tanto a pratica docente
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quanto a aprendizagem discente. Nesse sentido, o professor precisa realizar as atividades com
os alunos numa perspectiva de expor as situagdes ou problemas do cotidiano, sempre
buscando as solugdes, a partir dos conceitos matematicos, comparando os problemas

matematicos com o cotidiano discente (POLY A, 1995).
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3 METODOLOGIA

Ciente da relevancia deste trabalho, decidi desenvolver este estudo embasado no
conceito proposto por Gil (2008, p.8) que define método cientifico como “conjunto de
procedimentos intelectuais e técnicos adotados para atingir o conhecimento”. Nesta
perspectiva, a opcao foi seguir um caminho metodologico pautado na reflexdo de Goldenberg
(2002, p.14), que nos lembra: “o que determina como trabalhar ¢ o problema que se quer

trabalhar: s6 se escolhe o caminho quando se sabe aonde se quer chegar”.

3.1 Caracterizacio da pesquisa

Este trabalho tem carater qualitativo, no qual procura verificar a relacdo da realidade
escolar com ensino e aprendizagem de matematica na primeira série do ensino médio,
obtendo as interpretacdes de uma andlise indutiva e método de estudo de caso, tendo sua
tipologia descritivo-exploratoria. Descritiva por estar dentro de analises qualitativas e, pelo
fato da existéncia de um levantamento de dados, buscando o porqué destes dados. Também ¢
exploratoria, pois pretende investigar um assunto estudando suas informagdes, sendo
coletados os dados preferencialmente no contexto da ocorréncia do fendmeno verificado

(DOMINGUES, 2006; OLIVEIRA, 2013).

3.2 Descricao do local da pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Médio Danisio Dalton da Rocha
Corréa, que fica situada a Avenida Francisco Torres da Gama, 161 - Centro, municipio de
Barreira, maci¢o de Baturité no interior do estado do Ceara, no Brasil. Buscou-se, assim,
verificar como se da o processo de ensino e aprendizagem de matematica na 1* série do ensino
médio.

A escola pesquisada foi fundada no dia 12 de marco de 1984, no governo de Gonzaga
Mota, por intermédio do Deputado Estadual Antdnio Jacd. Recebeu esse nome em
homenagem ao secretario estadual de educacdo da época, o senhor Danisio Dalton da Rocha

Corréa, que muito contribuiu para a liberacao do recurso para a sua construcao (PPP, 2016).

A escola atende atualmente cerca de mil cento e cinquenta alunos. E uma escola

ampla, com 12 salas de aulas, quadra esportiva, banheiros de atendimento para o aluno e
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professores, cantina, um laboratdrio polivalente de ciéncias, dois laboratérios de informatica,
um laboratério de matematica, um centro de multimeios ¢ uma Sala de Recursos
Multifuncionais (SRM). Os alunos pertencem a familias de baixa renda, que vivem
basicamente da agricultura. A maioria dos alunos ndo tem acesso a viagens, lazer, cultura,

sendo a escola o lugar de socializagdo da juventude.

O perfil socioeconomico ¢ bem diversificado, mas a maior parte dos alunos encontra-
se situada na renda minima e depende de programas do Governo Federal, como a Bolsa
Familia. Esse estabelecimento foi criado por conta da necessidade de atender a demanda do
ensino publico em Barreira — Ceara. A escola conta atualmente com oito turmas de 1* série,
sendo quatro no turno manha, trés no turno tarde e uma no turno noite, estas compdem o
universo da presente pesquisa. A administracdo atual da escola ¢ realizada pelo diretor José

Bernardo de Aratijo Torres, juntamente com os coordenadores pedagogicos (PPP, 2016).

3.3 Coleta e analise dos dados

A pesquisa foi realizada inicialmente com a aplicag@o de questionarios para os alunos
de 8 (oito) turmas de 1* série da escola. Em cada uma das turmas, aplicou-se 10 (dez)
questionarios, sendo coletadas amostras em todas as turmas, compostas de estudantes do
género feminino e masculino. Assim, foram aplicados 80 (oitenta) questionarios de forma
aleatoria para um total geral de 218 alunos presentes, sendo que qualquer dos alunos presentes
em cada sala de 1? série poderia ser requisitado para responder ao questiondrio, ja que a

escolhas dos estudantes foi realizada de forma aleatéria.

Também foram realizadas entrevistas com 4 (quatro) professores que atuam na
disciplina de matematica na 1* série do ensino médio da escola pesquisada, nas quais eles
relataram varias questdes que envolvem o processo de ensino e aprendizagem de Matematica,
como, por exemplo: a dificuldade na aprendizagem, a indisciplina dos alunos, contexto
familiar e social que também reflete no aprendizado, material didatico utilizado, formacao do
professor, desestimulo do professor por conta da desvalorizagdo financeira e social. As

entrevistas foram transcritas para serem analisadas neste trabalho.

Por tultimo, destaca-se que apds a coleta, registro e andlise dos dados, escolheu-se
expressar os resultados obtidos em graficos, visando uma melhor compreensdo desses

resultados sob uma perspectiva qualitativa e quantitativa (DOMINGUES, 2006).
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Esta pesquisa revela que ¢é possivel identificar e propor solugdes para possiveis
problemas no processo de ensino e aprendizagem em matematica. Porém, ndo pode ser
esquecido que n3o ha uma metodologia adequada se ndo forem percebidas as reais
necessidades dos alunos. De forma, ¢ mister que se mantenha o ensino da disciplina de
matematica relacionado com o mundo real, com aplicagdes em situagdes do cotidiano, em
detrimento do tratamento abstrato ¢ sem utilidade. Pois ainda que se tenham todas as
ferramentas educacionais a disposi¢do ou os melhores professores, uma educagdo de
qualidade s6 tem uma sustentacdo quando se possibilita um cendrio de reflexdo mais
abrangente das dificuldades existentes no contexto educacional (POLYA, 1995;

GONCALVES, 2013).

4.1 Respostas dos questionarios aplicados aos alunos do 1°série do ensino médio

A figura 1 mostra o questionamento em relag@o a disciplina de matematica no ensino
médio. Nessa indagagdo, 68% dos alunos questionados consideram a disciplina de matematica
dificil enquanto que os que consideram a disciplina facil sdo apenas 32%. J4 em relagdo a
aplicacdo da disciplina no cotidiano, 33% consideram a matematica ttil no dia-a-dia enquanto
que 8% dos pesquisados ndo conseguem perceber a conexao da disciplina de matematica com

vida diaria, conforme grafico abaixo.

Figura 1 — Opinides dos estudantes sobre a disciplina de
matematica na 1° série do ensino médio.

32%

® Considera facil

® Considera dificil

68%

Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

A esse respeito, Paulo Freire (1996) sugere que o educador conhecendo os contetidos

de sua disciplina, podera selecionar os contetidos que sdo compativeis com o0s objetivos
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definidos no projeto pedagdgico. O conhecimento prévio dos alunos também ¢ um fator

relevante para o aprendizado matematico.

A figura 2 mostra os resultados em relacdo a aplicacdo da disciplina no cotidiano, 39%
consideram a matematica util no dia-a-dia enquanto que 61% dos pesquisados ndo conseguem

perceber a conexao da disciplina de matematica com vida diaria, conforme grafico abaixo.

Figura 2 — Opinides dos estudantes sobre a aplicagdo da
disciplina de matematica da 1° série do ensino médio no
dia a dia.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

O ensino de matematica deve adotar métodos de aprendizado ativo e interativo, o
professor devera criar situagdes em que o aluno seja instigado a participar e questionar. O
aprendizado por meio da demonstragdo, observacdo ou manipulagdo de situacdes e

equipamentos do cotidiano do aluno (BRASIL, 2016).

A figura 3, por sua vez, apresenta a opinido dos estudantes em relacdo ao material
didatico utilizado nas aulas de matematica da 1* série do ensino médio da escola pesquisada.
Assim, percebe-se que 33% dos alunos consideram o material didatico bom, ja 59% afirma
que ndo gosta do material didatico e 8% dos alunos preferiram ndo opinar nessa questao.
Entdo, nessa situacdo, constatou-se que a maioria dos alunos ndo aprova o material utilizado
nas aulas de matematica, como evidencia o grafico a seguir.

Figura 3 — Concepcdes dos estudantes sobre o material

didatico utilizado pelo professor da 1° série do ensino
médio.

8%

- 0
33% u Considera bom
® Nio gosta

Nao opinou

59%

Fonte: Pesquisa aplicada (2016)
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O ensino de matematica pode ser ministrado com uma grande variedade de linguagens
e recursos, de meios e de formas de expressao, a exemplo dos mais tradicionais, com os textos
e as aulas expositivas em sala de aula através de livros didaticos (BRASIL, 2016). No entanto,
¢ importante que se diga que o ensino matematico pode utilizar recursos didaticos mais
interativos e estimulantes como os jogos didaticos, por exemplo, visando a melhoria do

processo de ensino-aprendizagem de matematica (MOURA, 2006; ALMEIDA et al., 2016).

A figura 4, por seu turno, apresenta um perfil do aprendizado matematico dos alunos
da 1* série do ensino médio quando estavam nos anos finais do ensino fundamental.
Observando o gréfico, percebe-se que 12% dos estudantes entrevistados consideram que
tiveram um oOtimo aprendizado no ensino fundamental, 36% afirmam que tiveram um
aprendizado razoavel, sendo a maior porcentagem observada nessa figura. Dos discentes
questionados, 19% relatam que adquiriram um aprendizado bom; 33% dos discentes, por fim,
disseram que tiveram um aprendizado considerado ruim, conforme se verifica na figura
abaixo.

Figura 4 — Impressdes dos estudantes sobre o aprendizado de matematica
nos anos finais do ensino fundamental
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19% EBom
DO Razoavel

B Ruim

Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

Dessa forma, segundo os dados desse questionamento, percebe-se que os alunos
entrevistados tiveram uma aprendizagem em matemdtica nos anos finais do ensino
fundamental de maneira geral considerada deficiente. Outrossim, entende-se que o sentido de
aprender representa buscar informacgdes que revelem a propria experiéncia, juntada aos novos
conhecimentos e ao desenvolvimento de novas habilidades que estimulem a aquisicdo da

aprendizagem escolar e social (FREIRE,1996; POLYA,1995).

Em seguida, a figura 5 apresenta as concepgdes dos estudantes sobre o questionamento
de como eles consideram o seu desempenho em matematica na 1* série do ensino médio.
Desse modo, observou-se que 8% dos estudantes entrevistados, revelam ter um 6timo

desempenho, 22% afirmam que seu desempenho ¢ bom, 40% consideram que tém um
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desempenho razoavel, sendo esse o maior total considerado de acordo com as porcentagens, ja

30% dos alunos afirmam ter um desempenho considerado ruim

Figura 5 — Impressdes dos estudantes sobre o seu
desempenho em Matematica na 1° série do Ensino Médio.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

Como se vé, os resultados desse questionamento revelam que o desempenho da
maioria dos alunos é razoavel ou ruim na disciplina de matematica na 1* série do ensino
médio, evidenciando, assim, que existe dificuldade para adquirir a aprendizagem. Entdo, a
utilizacdo exclusiva de metodologias tradicionais faz com que os discentes ndo se sintam
estimulados e motivados para aprender os conteudos matematicos (SABBATINI, 2012;

SILVA; CORDEIRO, 2015).

A figura 6 apresenta as opinides dos estudantes sobre o questionamento de como
ocorre a relagdo professor-aluno na disciplina de matematica na 1* série do ensino médio. A
partir da analise dos dados, verifica-se que 23% dos alunos entrevistados revelam ter uma
otima relagdo com o professor de matematica, 34% afirmam que tem uma boa relacdo com o
professor de matematica, 39% consideram ter uma relagdo razodvel com o professor de
matematica, sendo esse o maior total dessa figura e 4% afirmam ter uma relagdo ruim com o

docente.

Figura 6 — Opinides dos estudantes sobre a relagdo professor-
aluno na disciplina de matematica.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)
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Os resultados desse questionamento revelam, de maneira geral, que a maioria dos
estudantes entrevistados consideram ter uma boa ou razoavel relacdo com o professor de
matematica da 1* série do ensino médio. De fato, Freire (1996) defende a importancia da
relagdo professor-aluno para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem em matematica.
De forma semelhante, as Orientagdes Curriculares para o ensino médio (BRASIL, 2006)
também destacam que o aprendizado do conhecimento passa pela existéncia da relagdo

didatica entre professor, aluno e o conteudo.

A figura 7 apresenta as opinides dos estudantes sobre o questionamento se eles
conseguem compreender bem os conteudos de matematica na série estudada. Notou-se,
através da analise dos dados, que 6% dos estudantes entrevistados nunca conseguem
acompanhar os contetdos ensinados em matematica na 1* série do ensino médio, 20%
afirmam que sempre consegue acompanhar os conteudos, 74% dos alunos afirmam que as
vezes conseguem compreender os conteudos, sendo esse o maior total encontrado nessa

figura, como se verifica no grafico abaixo.

Figura 7 — Frequéncia com que os estudantes conseguem compreender os contetidos de
matematica repassados nas aulas.

Nunca -~ Sempre
6% 20%

As vezes
74%

Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

Os resultados da andlise dos dados revelam a necessidade de uma mudanga de postura
dos envolvidos (estudantes e professor) no processo de ensino e aprendizagem para que o
desempenho na matematica venha a melhorar. A interagdo dos alunos nas tarefas torna a aula
e o ensino mais dinamicos, de forma que os alunos participam da execucdo das atividades
com maior empenho, com isso, as dindmicas para o ensino de matematica favorece um
ambiente propicio a compreensao dos conteudos (GERHARDT; DULLIUS, 2010; SOUZA et
al., 2011).

A figura 8 evidencia as opinides dos estudantes sobre o questionamento se procuram o
professor para sanar duvidas sobre os contetidos estudados em sala de aula. Os dados

apontaram para o fato de que 56% dos alunos entrevistados nunca tiram davidas com o
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professor fora da sala de aula, 2% afirmam que sempre procuram o professor para sanar
dificuldades sobre os conteudos ensinados, 42% dos alunos revelaram que procuram o
professor somente as vezes, conforme apresenta a figura adiante.

Figura 8 - Opinides dos estudantes em relagcdo a procura

para sanar duvidas com o professor sobre os conteudos da
matematica da 1* série do ensino médio depois da aula.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

Os resultados mostram que a maioria dos estudantes ainda n3o tem o habito de
procurar sanar dividas com o professor sobre os conteudos. Isso pode acontecer devido a pelo
menos dois motivos. O primeiro ¢ que a matematica ¢ uma disciplina muito abstrata, que por
sua vez, faz com que muitos docentes ministrem os contetidos matematicos de uma forma
descontextualizada, baseando-se apenas na abstracdo, colaborando para que os estudantes
tenham uma antipatia e desinteresse para se dedicarem aos estudos matematicos (BOYER;
MERZBACH, 2012; LIMA; FREITAS, 2014). Ja o segundo motivo pode estar relacionado
ao fato de o professor manter uma postura autoritaria e fechada para o dialogo, criando um
cenario de predominancia do modelo tradicional, em que os discentes ndo podem expressar

suas duvidas. (FREIRE, 1996; SABBATINI, 2012).

A figura 9 mostra as concepcdes dos estudantes a respeito do questionamento sobre as
dificuldades encontradas na disciplina de matematica na 1* série ensino médio por género. A
partir da analise dos dados, verifica-se que as meninas estdo com maior dificuldade que os
meninos em trés conteudos distintos, no caso, a Algebra, as Funcdes e os Conjuntos
numéricos. Ja os rapazes t€ém mais dificuldades que as mocas em Aritmética e Geometria,

conforme se verifica na figura que segue.

Figura 9 — Amostragem das dificuldades de aprendizagem nos contetidos de
matematica da 1° série do ensino médio por género.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

Dessa forma, os resultados desse questionamento mostram que as meninas estdo um
pouco melhores que os meninos nos contetidos analisados da disciplina de Matematica na 1*
série do Ensino Médio. E mister enfatizar que esses resultados contrapdem a ideia
hegemoénica e equivocada de que as meninas ou mulheres ndao tém afinidade para
compreender a Matematica. Essa ideia defende que o mundo dos niimeros ndo pertence ao

sexo feminino (OLIVEIRA, 2012; VASCONCELOS; LEITE; MACEDO, 2012).

A figura 10, por conseguinte, apresenta as concepcdes dos estudantes sobre as
dificuldades encontradas na disciplina de matematica na 1* série do ensino médio. A partir da
analise dos dados coletados, verifica-se que 25% dos alunos entrevistados tém dificuldade em
Algebra, 23% em Funcgodes, 21% em Geometria, 19% em Aritmética e 12% em Conjuntos

numéricos, conforme atesta a figura a seguir.

Figura 10 - Amostragem das dificuldades de aprendizagem
nos conteudos de matematica da 1* série do ensino médio.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

De modo similar, as pesquisas de Becher (2009) com estudantes da 1? série do ensino
médio na disciplina de matematica apresentaram a prevaléncia dos contetidos de Algebra,

Geometria e Fungdes entre aqueles mais dificeis de serem compreendidos. Esses conteudos,
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principalmente, a Algebra, que ¢ encarada pelos discentes de uma forma nio manipulavel e
descontextualizada, limitando assim, a aprendizagem dos estudantes nas resolugdes de
situagdes problema em matematica. Dessa maneira, ¢ preciso elaborar propostas com
sequéncias didaticas que eficazmente potencializem a apropriagdo de significados dos
conceitos abordados e a sua aplicacdo em diferentes situagdes no ensino matematico

(BECHER, 2009; GRANDO; MARASINI, 2012).

Por ultimo, a figura 11 apresenta algumas propostas dos estudantes sobre o
questionamento de como poderia melhorar o ensino de matematica na série estudada. A partir
da analise dos dados, percebe-se que 18% dos alunos entrevistados afirmam que as aulas
deveriam mostrar a utilizagdo da matematica no cotidiano, com isso, o ensino da disciplina de
matematica melhoraria; 56% responderam que se as aulas fossem mais dinamicas e praticas o
conteudo ensinado seria melhor compreendido; 11% dos estudantes entrevistados concordam
que se utilizassem jogos didaticos nas aulas de matematica o ensino dessa disciplina ficaria
bem melhor, ja 15%, por fim, dos alunos responderam que o uso da informatica melhoraria

bastante o ensino de matematica, conforme se verifica na figura a seguir.

Figura 11 — Propostas dos estudantes para a melhoria do ensino de
matematica na 1* série do ensino médio.
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Fonte: Pesquisa aplicada (2016)

Percebe-se entdo, que a maioria dos alunos afirma que aulas mais dindmicas e praticas
constitui a melhor op¢ao para melhorar o ensino de matematica, reforcando assim a ideia de
que o ensino matematico ndo pode ser ministrado apenas com métodos tradicionais de
abordagem, pois a utilizacao exclusiva dessas metodologias faz com que os discentes ndo se
sintam estimulados e motivados para aprenderem os conteidos ministrados (SABBATINI,

2012; SILVA; CORDEIRO, 2015; ALMEIDA et al., 2016).

Diante desse contexto, defende-se que nos cursos de licenciatura de matematica ¢é

essencial que haja uma formagao de capacitacdo voltada para o uso de estratégias pedagogicas
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mais dindmicas e eficazes, podendo ser exemplificado pela utilizacdo de novas tecnologias,
entre outros recursos didaticos. Assim, percebe-se que o uso de novas metodologias no ensino
de matematica possibilita que os alunos sejam atraidos e estimulados a adquirir o
conhecimento. Portanto, ¢ importante que os futuros docentes de matematica possam
contribuir para que o ambiente escolar nao utilize apenas os métodos tradicionais de ensino,
mas também usem praticas metodologicas mais interativas e interessantes nas aulas de

matematica (SABBATINI, 2012; SILVA; CORDEIRO, 2015).

4.2 Entrevistas com os professores de matematica da 1* série do ensino médio

Para saber a opinido dos professores a respeito do trabalho realizado na escola, utilizei
a entrevista. O instrumento foi aplicado a uma amostra de quatro professores de matematica

que lecionam na 1? série do ensino médio.

Com a finalidade de preservar a identidade dos professores participantes da pesquisa,

eles foram identificados como: P1, P2, P3 e P4.

Todos os professores entrevistados possuem Licenciatura em Matematica, e dois

possuem especializagdo na area. A faixa etara varia entre 28 a 43 anos.

Indagados sobre as maiores dificuldades dos alunos para compreenderem a matematica,
foi unanime a resposta de que a disciplina os obriga a manter as praticas tradicionais para
expor e abordar os contetidos que precisam ensinar. Algumas vezes, adotam praticas que
conduzem os alunos a resolu¢do de problemas, contudo nio possibilitam que eles discutam e
confrontem suas solu¢des. Oportunizando, portanto, alguns desestimulos por parte dos

estudantes. Nessa perspectiva D’ Ambrosio (2001, p.78) esclarece:

(...) Alguns dirdo que a contextualizag¢do ndo é importante, que o importante
¢ reconhecer a Matematica como a manifestacdo mais nobre do pensamento e
da inteligéncia humana. A Matematica deve ser construida como um edificio
logico em que se superpdem conceitos, em que se superpdem resultados.

Vale referir que a partir das falas dos docentes, pode-se entender que existe uma
dificuldade dos alunos em relacdo a Matematica e isso, muitas vezes, se da porque os
conteiidos matematicos sdo apresentados de uma forma geralmente dificil de ser compreendida

pelo aluno.

Com relagdo ao comportamento dos alunos, P1 relata que, em sua maioria, sdo
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indisciplinados, ndo querem prestar aten¢c@o na aula, por isso sentem dificuldades na hora das
avaliagdes. O docente revela ainda que, muitas vezes, ¢ necessario que tenha muito contetido
copiado no quadro para que os alunos se mantenham ocupados e se comportem. Além disso,

cita o fato de que o livro didatico ¢ inadequado.

Sobre a escola de modo geral, P2 e P3 afirmam que consideram a institui¢ao de ensino
boa, dispondo de alguns recursos que favorecem uma boa qualidade do aprendizado. No
entanto, apontam que os educandos sdo desinteressados e, em virtude disso, possuem
dificuldade nos conteudos, como: regra de sinais e até mesmo nas quatro operacdes basicas
(soma, adi¢@o, multiplicacdo e divisdo), conteudos que deveriam ter aprendido ainda no ensino
fundamental. Dessa forma, os professores revelam que ndo conseguem avancar com oS
conteudos da 1? série do ensino médio propriamente dito, por terem que ficar sempre revisando

os assuntos que os alunos nao adquiriram na etapa de escolaridade adequada.

Neste contexto, muitas vezes, o ensino e aprendizagem sao afetados negativamente,
levando, inclusive, a uma desmotivagdo do exercicio do magistério. Desse modo, o educador
deve possuir algumas qualidades, tais como: compreensao da realidade com a qual trabalha, o
desejo de ensinar, competéncia para compreender o processo, além de considerar as
necessidades dos envolvidos, deve também possuir alternativas de praticas e metodologias

para repassar o conhecimento (LUCKESI, 1994; FIORENTINI, 2004).

De acordo com as entrevistas realizadas junto aos professores, verificou-se que todos
tém uma boa formacao, sendo graduados em matematica e com especializacdo nessa area. A
despeito disso, sdo desmotivados pelo desinteresse dos alunos e as condi¢des precarias de
trabalho no sentido cada horaria excessiva e a desvalorizagdo da profissdo. Segundo os
profissionais, muitas vezes, querem utilizar metodologias diferenciadas e os alunos nao
querem colaborar ou a carga horaria ¢ insuficiente. Dessa forma, muitos estudantes concluem
ndo s6 a 1* série, mas todo o ensino médio com varios problemas na aprendizagem em

matematica.

Sobre a utilizacdo de metodologia diferenciadas em sala de aula, todos responderam
que nao utilizam nem jogos nem dindmicas em suas aulas. Ressaltaram, ainda, que a escola

possui jogos, contudo, ndo sabem usa-los adequadamente.

A partir de pesquisa realizada em junho de 2016 pelo Instituto TIM e o Movimento
Todos pela Educagao através do projeto "O Circulo da Matematica do Brasil", revelou que a

populacdo ndo consegue resolver questdes basicas de matematica. Os dados fizeram
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referéncia a 25 cidades com adultos com mais de 25 anos. Dos 2.632 entrevistados, 75% nao
sabiam resolver calculos simples, 63% ndo entendiam de porcentagens e 75% ndo

compreendiam fragao.

Segundo o coordenador da pesquisa, o professor de economia da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS), Flavin Comin, o resultado mostrou uma dificil realidade,
tendo em vista que mais de 90% dos jovens saem do ensino médio sem ter aprendido o nivel

adequado de matematica.

Para finalizar, foi possivel verificar através das entrevistas realizadas que os estudos
relacionados a aprendizagem da matematica em sala de aula sugerem mudangas na pratica
docente. Ou seja, a expectativa que eles utilizem recursos didaticos e metodologicos
oportunizando a contextualizacdo do conteudo ministrado, de modo a atrair e motivar mais os

discentes pelas aulas de matematica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho buscou-se analisar o ensino-aprendizagem de matematica na
1* série do ensino médio na Escola de Ensino Danisio Dalton da Rocha Corréa: desafios e

perspectivas metodologicas.

Para consecucdo da pesquisa, realizamos visitas, observacdes, entrevistas e

questionarios com a finalidade de conhecer melhor a tematica de investigacao.

De acordo com resultados da pesquisa concluiu-se que a maioria dos estudantes
questionados consideram a disciplina de matematica dificil e que poucos alunos consideram a
disciplina facil. Identificou-se, ainda, que a maioria dos alunos, ndo conseguem associar a
matematica estudada na sala de aulas 1til para seu dia a dia. Dessa forma, ¢ importante que o
professor utilize metodologias que favorecam e estimulem o aluno na superacdo de suas

dificuldades e oriente que aprendizado dele serve para o cotidiano.

A pesquisa revelou que os estudantes ndo gostam do material didatico utilizado nas
aulas, surgindo entdo dificuldades de aprendizagem dos conteudos abordados na 1% série,
sendo as maiores dificuldades constatadas nos conteudos de Fungdes e Algebra. Vale
destacar que os resultados indicam que a maioria dos alunos nao obteve bons resultados em
matematica no ensino fundamental. Esse fator certamente pode implicar na falta de base para

a assimilacdo dos contetdos referentes ao ensino médio.

Além disso, a pesquisa constatou que os alunos tém algum tipo de dificuldade em
todos os contetidos abordados na 1* série do ensino médio e que as metodologias de ensino
dos professores necessitam de mudangas. E possivel que essa mudanga favoreca a
compreensdo dos conteidos matematicos. Nessa perspectiva de transformagdes, a pesquisa
revelou que os alunos preferem aulas mais dindmicas e praticas, ndo sendo so6 a abstragdo de
teorias expostas no quadro. A partir desses resultados € possivel verificar que uma mudanga
de postura dos professores seria um fator determinante para a melhoria da qualidade do

desempenho dos educandos em matematica.

Diante dos resultados desse trabalho investigativo, concluiu-se que o emprego de
metodologias diversificadas ¢ uma alternativa para a diminui¢do das dificuldades no ensino
de matematica, tendo em vista que despertar nos alunos o interesse pela aula pode melhorar a

aprendizagem.
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—ZUNILAB

Universidade da Integragao Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira

PROGRAMA DE GRADUACAO - PROGRAD
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - ICEN
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
— CNM - HABILITACAO EM MATEMATICA
QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS DO 1° ANO DO ENSINO MEDIO

Identificacdo do género

() Masculino () Feminino

01. Sobre a disciplina de matematica no 1° ano do ensino médio. Marque
() Vocé considera facil ?

() Vocé considera dificil?

() Vocé considera util no dia a dia?

() Voceé nao considera util no dia a dia?

02. Quanto ao material didatico utilizado pelo professor no 1° ano do ensino médio
() Considero bom
() Nao gosto

() Nao quero opinar

03. Como vocé considera o seu aprendizado em matematica nos anos finais do ensino
fundamental 1I?

() otimo (  )Bom () Razoavel ( )Ruim

04. Como vocé considera o seu desempenho em matematica no 1° ano do ensino médio?

() otimo (  )Bom () Razoavel ( )Ruim

05. Opinides dos estudantes sobre a relacdo professor-aluno na disciplina de matematica.

() o6timo (  )Bom () Razoavel () Ruim

06. Com qual frequéncia vocé conseguem compreender os conteidos de matematica
repassados nas aulas?

( )Sempre ( )Asvezes ( ) Nunca
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07.Com qual frequéncia vocé procura tirar dividas com o professor sobre os conteudos da

matematica do 1° ano do ensino médio fora da aula?

(

)Sempre ( ) Asvezes ( ) Nunca

08. Qual dos conteudos de matematica abaixo vocé tem a maior dificuldade de aprendizagem

no 1° ano do ensino médio? (foi analisado por género na figura 8 e de maneira geral na figura

) Aritmética ( contas e operagdes)

) Algebra ( expressdes com incognitas)
) Geometria

) Fungdes

) Conjuntos numéricos.

09. Como vocé acha que o ensino de matematica melhoraria no 1° ano do ensino médio?

(figura 10)

(

(
(
(

)Mostrando a importancia da matematica no cotidiano
)Com a realiza¢@o de aulas mais dinamicas e praticas
) Com a utilizagd@o de jogos didatico nas aulas

) Com a utilizag¢ao de informatica nas aulas



—ZUNILAB

Universidade da Integragao Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira

PROGRAMA DE GRADUACAO - PROGRAD
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E DA NATUREZA - ICEN
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS DA NATUREZA E MATEMATICA
— CNM - HABILITACAO EM MATEMATICA
ENTREVISTA REALIZADA COM OS PROFESSORES DA 1* SERIE DO ENSINO
MEDIO

01. Sexo:

() feminino ( ) masculino
02. Idade: anos

03. A quanto tempo exerce o cargo de professor de Matematica nessa escola?

anos.

04. Qual a sua formagao inicial e em que ano concluiu a graduagao?

05. Vocé fez curso de pds-graduacdo? Se fez especifique.
( )Nao Sim( )

() Especializacao

Nome do curso:

() Mestrado

Nome do curso:

() Doutorado .

Nome do curso:

06. Em que ano comecou a trabalhar como professor?

Em

07. Atualmente, qual a sua carga horaria de trabalho?
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(' )100 horas mensais ( )200 horas mensais () mais de 200 horas.

08. Descreva as estratégias de ensino que vocé adota atualmente ministrando a

disciplina de Matematica:

09. Em sua opinido quais as maiores dificuldades dos alunos para compreender a Matematica?

10. Vocé desenvolve algum projeto ou metodologia diferenciada para estimular os alunos na

compreensdo da Matematica?

11. Comentario livre.
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IMAGENS DA PESQUISA

Fotos de algumas turmas da 1” série do ensino médio da escola pesquisada
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