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RESUMO

As revitalizacdes realizadas nos espacos de laboratorio nas escolas publicas de
ensino médio no Macico de Baturité geraram impactos no ensino de quimica,
despertando nos estudantes interesse no contetudo aplicado. O objetivo principal foi
recuperar, resgatar e reestruturar os laboratérios das escolas da regido. As atividades
foram desenvolvidas durante o ano de 2023, em duas escolas publicas: Escola A e
Escola B, localizadas, respectivamente, em Redencao e Barreira no estado do Ceara.
As acdes de revitalizagcdo, foram realizadas em etapas, em conjunto com 0s
professores das escolas parceiras. As acfes desenvolvidas foram: mapeamento das
escolas, reunido com professores e equipe gestora das escolas, mapeamento das
condicbes dos laboratérios, catdlogo de reagentes e vidrarias, revitalizacdo dos
espacos, e por fim, realizacéo de aulas préticas, utilizando material alternativo em sala
de aula e nos espacos do laboratorio. Apés as aulas, um questionario foi elaborado e
apresentado aos alunos, no intuito de verificar se as acdes foram significativas ao
processo de aprendizagem dos mesmos. Percebeu-se, a partir da analise das
respostas, que os alunos demonstraram aprovacdo com esse tipo de acdo e se
mostraram interessados que as mesmas continuassem, o que mostra aceitacdo do
trabalho como uma alternativa na divulgacéo e aprendizagem cientifica.

Palavras — chaves: Escolas. Laboratério. Macico de Baturité. Ciéncias



ABSTRACT

The revitalizations carried out in laboratory spaces in public high schools in the Baturité
Massif generated impacts on chemistry teaching, awakening students' interest in the
applied content. The main objective was to recover, rescue and restructure the
laboratories of schools in the region. The activities were developed during the year 2023,
in two public schools: School A and School B, located, respectively, in Redencao and
Barreira in the state of Ceara. The revitalization actions were carried out in stages,
together with teachers from partner schools. The actions developed were: mapping of
schools, meeting with teachers and school management team, mapping of laboratory
conditions, catalog of reagents and glassware, revitalization of spaces, and finally,
carrying out practical classes, using alternative material in the classroom and in
laboratory spaces. After classes, a questionnaire was prepared and presented to the
students, in order to verify whether the actions were significant to their learning process.
It was noticed, from the analysis of the responses, that the students showed approval
with this type of action and were interested in them continuing, which shows acceptance
of the work as an alternative in scientific dissemination and learning.

Keywords: Schools. Laboratory. Baturité Massif. Sciences
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho aborda as experiéncias vivenciadas no Projeto de
Extensao “Revitalizando ambientes destinados a Pratica Experimental: Uma parceria
Universidade — Escola para auxiliar na constru¢cdo da Educacdo em Ciéncias no
Macico de Baturité (REVITAR)”, da Universidade da Integragédo Internacional da
Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB), no estado do Cear4, entre os meses de janeiro a
dezembro do ano de 2023. Descrevendo as etapas de trabalho do projeto ao ingressar
nas escolas e as dificuldades encontradas na infraestrutura dos laboratérios e nas

aulas de Quimica.

A educacao basica no Brasil vem sofrendo alteragfes em suas diretrizes
desde 2018, tanto no ensino fundamental quanto no ensino médio, porém, mesmo
com essas atualizacbes ainda € perceptivel que o ensino de ciéncias continua
precarizado, apresentando deficiéncias, seja na ma formacéo do professor, a falta de
equipamento adequado ao ensino, o conteudo tedrico aplicado em sala de aula, as
mas condi¢Bes para funcionamento de laboratdrios ou mesmo pelas poucas horas-
aula destinadas a esta area. Essas situacfes precisam ser superadas e para isso €
preciso fornecer ao professor formacdo continuada, recursos didaticos e

metodoldgicos para que o processo de ensino-aprendizagem seja fortalecido.

De modo geral, no ensino de ciéncias ainda é utilizado numa abordagem
mais tradicional da educacao. Freire (2001) trazia o conceito de educacgédo bancaria
para descrever a educacao tradicional “um ato de depositar, em que os educandos
sdo os depositarios e o educador, o depositante”. Isso mostra que o estudante nao
tem protagonismo no seu conhecimento, apenas recebendo e memorizando o
conteudo, mesmo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), trazendo que:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a imaginacéo
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular

e resolver problemas e criar solu¢des (inclusive tecnolégicas) com base no
conhecimento das diferentes areas (BRASIL, 2017, p. 9).

Para Gouveia (2017) as atividades experimentais tém sua relevancia tanto
para a consolidacdo do aprendizado quanto para a socializacdo dos atores
envolvidos, pois estimula o dialogo, a discusséo de dados e evidéncias, favorecendo

a interacao entre professor-estudante.
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Atualmente ha muitas discussfes a cerca de relacionar a teoria e a pratica,
para Castro (2014), despertar o interesse dos estudantes para as aulas de Ciéncias
ndo é uma tarefa facil. Uma maneira de despertar esse interesse seria com aulas
experimentais, que correlacionaram essas duas vertentes de conhecimento, pois,
segundo Souza Pacheco (2017) a teoria seria um conhecimento sistematico e a
pratica seria a teoria constituida a partir de acdes concretas e pode ser modificada ao
longo o processo e modificar a propria teoria e essas devem andar em conjunto para

gue o processo de aprendizado do aluno nao seja fragilizado.

Para que essas aulas praticas sejam aplicadas sdo necessarios
laboratérios de ciéncias. Dados do Censo Escolar de 2019, feito pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) mostra que em
uma pesquisa com cerca de 28.860 escolas de ensino médio no Brasil, em questao
de infraestrutura, as escolas federais contam com 95,7% de laboratérios enquanto as
escolas estaduais contam apenas com 26,2% desses. (BRASIL, 2019). Mesmo com
essa grande diferenca é inegavel a importancia das aulas experimentais para o ensino
de Ciéncias.

No estado do Ceard, em 2023 o governo estadual divulgou o envio de
materiais para revitalizacdo dos laboratérios das Escolas Estaduais de Educacao
Profissional (EEEPS), um investimento de R$1,6 milh&o de reais, porém 0 mesmo nao
foi feito para escolas de ensino médio regular. De acordo com os dados do indice de
Desenvolvimento da Educacédo Basica - IDEB dessa regido, percebe-se o desafio
quanto a universalizacao da educacao basica e obtencdo de melhores resultados nas
proficiéncias das avaliagdes internas e externas. Para isso, é importante que politicas
publicas promovam acdes que alterem essa realidade, onde esses recursos também

poderiam ser destinados a essas escolas.

Para WEISSMANN (1998), a presenca do Laboratorio de Ciéncias na
escola é algo muito importante, pois ele € um ambiente oportuno a aprendizagem,
uma vez que favorece que o estudante associe assuntos relacionados a teoria. Para
o desenvolvimento desse trabalho, ap6s uma breve pesquisa nas escolas do ensino
médio em trés municipios do Macico de Baturité, foi observado que os laboratorios de
ciéncias se encontravam em desuso por falta de matérias e manutencéo, e estavam

sendo utilizados como depdsitos para mantimentos e as aulas se limitavam a
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informacdes tedricas e pouco atrativas aos estudantes. Nesse contexto, esse trabalho
relata uma experiéncia vivida em duas escolas situadas na regido do Macico de
Baturité, onde serd descrito as etapas envolvidas na revitalizacdo dos espacos
destinados aos laboratérios de ciéncias, as aulas praticas ministradas em sala de

aulas, as dificuldades encontradas e os resultados alcancados.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Ensino de Ciéncias e Experimentacao

O ensino de ciéncias ainda hoje € pautado em uma aprendizagem passiva,
onde os estudantes ouvem e absorvem o conteludo passado pelo professor, sem
participarem ativamente da aula, ndo estimulando o pensamento critico e criativo.
Para Sagan (1996), conhecimento cientifico vem em contrapartida a isso, pois ele

possibilita agucar a curiosidade e o pensamento légico. Para Martins (2020):

O conhecimento cientifico capacita os individuos para melhor saberem
compreender o0 mundo que 0s cerca e, portanto, melhor saberem tomar
decisGes sobre situagdes-problema de dimenséo cientifico-tecnoldgica.
(MARTINS,2020).

s

Para que o ensino de ciéncias seja fortalecido é preciso que as aulas
tedricas sejam em conjunto com as aulas praticas, pois essas experiéncias serdo um
catalisador no processo de obtencao de novos conhecimentos, facilitando sua fixacao
e otimizando a aprendizagem do contetdo. Descartando-se a ideia de que as
atividades experimentais devem servir somente para a ilustracédo da teoria (Capeletto,
1992). De acordo com Krasilchik (2004), os conceitos e termos passam a ter mais
significado para o estudante quando ele consegue acessar exemplos suficientes para
construir associacfes e analogias, contextualizando o conteddo com suas
experiéncias pessoais

Para favorecer a superacdo de algumas das visdes simplistas
predominantes no ensino de ciéncias € necessario que as aulas de laboratério
contemplem discussfes tedricas que se estendam além de definicbes, fatos,
conceitos ou generaliza¢des, pois o ensino de ciéncias, percebe-se que € uma area
muito rica para se explorar diversas estratégias metodoldgicas, no qual a natureza e
as transformacdes nela ocorridas estdo a disposicdo como recursos didaticos,
possibilitando a construcdo de conhecimentos cientificos de modo significativo
(Ramos, Antunes; Silva, 2010, p.8)

Autores como Castro (2014) também abordam sobre o ensino de ciéncias,
onde nao é facil obter o interesse dos estudantes para essas aulas, principalmente se
o docente ministrar uma aula de maneira mais tradicionalista, pois a visualizagao de

conceitos e a contextualizacdo se distanciam do cotidiano dos alunos. Para Reses
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(2010), as aulas praticas de laboratorio sdo de fundamental importancia, pois
permitem que os alunos experimentem o conteudo trabalhado em aulas tedricas,
conhecendo e observando organismos e fenbmenos naturais, além de manusear
equipamentos. J& Gouveia (2017), traz um pensamento mais social, de integracéo
entre os alunos, pois a experimentacao no ensino de ciéncias estimula o diadlogo e a
resolucao de conflitos, favorecendo a interacao entre alunos e professores, criando
um ambiente favoravel a aprendizagem. Unir teoria e pratica ndo s6 melhora o
processo de ensino-aprendizagem, como também, trabalha a interacdo social
influenciando o desenvolvimento cognitivo.

Na ciéncia, e principalmente na Quimica, que € uma ciéncia experimental,
relacionar a teoria trabalhada em sala de aula é uma tarefa dificil, Silva (2013) destaca
gue muitos conceitos sdo abstratos e complexos e podem dificultar a compreensao
dos alunos, e por vezes o0s estudantes ndo conseguem relacionar com a realidade,
assunto também abordado por Serafim (2001), a partir disso, Reginaldo (2012) relata
que o aluno que ndo reconhece o conhecimento cientifico em situacbes do seu

cotidiano.

2.2 Ensino de Quimica e a Pratica Docente

A Quimica, em sua esséncia, € uma ciéncia experimental, porém quando
se analisa a sala de aula da educacdo basica e publica no Brasil isso ndo é
encontrado. A falta de contextualizacdo do ensino torna ele apenas tedrico e

descolado da realidade estudantil.

A metodologia do ensino de Quimica na educag¢éo basica ainda é permeada
pelo tradicionalismo, destacando-se as técnicas de memorizacdo de regras,
férmulas, nomes e estruturas, além de apresentar esses conteldos
completamente distanciados do cotidiano dos alunos. Essa pratica
caracteriza a Quimica como ciéncia quase que exclusivamente tedrica,
guando se sabe que a sua natureza é essencialmente experimental (LIMA,
2013, p. 62).

De forma geral, no ensino Quimica, percebe-se que o0s alunos néao
conseguem aprender os conteudos, e veem a disciplina de forma negativa, por ser
aplicada nas bases da educacéo tradicional, muitas vezes, onde ndo ha conexao com
o cotidiano, isso acaba gerando desinteresse e faz com que os estudantes acabam
utilizando técnicas de memorizagédo de férmulas e teorias para a realizagdo de uma
prova e, logo apés esquecem (Nunes e Adorni, 2010). Dessa forma, os alunos néo

compreendem a relevancia e contribuicdo dos conhecimentos quimicos para a
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sociedade e ndo os compreendem em seu dia a dia (Oliveira, et.al 2018). O ensino de
forma contextualizada para o ensino de Quimica pode contribuir com a percepcao de
contetdo mais proximo da realidade.

Valente, Almeira e Geraldini (2017) essas metodologias direcionam o aluno
ao protagonismo, envolvendo-os de modo que eles sejam mais engajados, realizando
atividades que possam auxiliar o estabelecimento de relacbes com o contexto,
buscando estratégias para solucionar possiveis problemas e ao professor assumir seu
papel de mediador.

Sobre a desmotivacéo dos alunos e o papel do professor em buscar novas
praticas pedagoégicas Santos (2006) diz:

A desmotivagdo dos alunos por sua vez leva ao déficit na aprendizagem,
exigindo assim dos professores a busca de novas praticas pedagdgicas que
possibilitem tornar mais atrativo e interessante o conhecimento cientifico para
os alunos, para que estes possam entender o verdadeiro intuito do
conhecimento cientifico tornando-os assim, cidadaos reflexivos capazes de
intervir conscientemente na sociedade, utilizando-se da ciéncia como
ferramenta para compreensdo do mundo (SANTOS et al., 2006, p. 14).

Uma das causas de desmotivacdo dos estudantes € a falta de aula
experimentais, pois Goncalves (2005) diz que um dos principais motivos para ndo se
realizarem experimentos na sala de aula é a auséncia de laboratérios, bem como a
falta de recursos e de tempo dos professores para planejarem aulas praticas, ao
ingressar nas instituicbes publicas de ensino médio, percebe-se que a falta de
recursos € o principal causador dessa falta de aulas experimentais. Isso contribui para
a falta de motivacéo dos alunos.

Por muito tempo, se tinha a ideia de que para ser docente se precisava
nascer com o “dom”, isso dava o pressuposto que a formacgao inicial e a continuada
nao seriam tao importantes para a carreira docente, mas sao elas que dao énfase ao
desenvolvimento de estratégias metodoldgicas (Novoa, 1999; Freire, 2015). E preciso
refletir novas metodologias para que o crescimento da aprendizagem do aluno seja
constante, tornando as aulas e os conteudos mais dindmicos e contextualizados, por

isso, € tdo importante a reciclagem profissional.

Acredita-se que, quanto mais cedo os alunos graduandos de um curso de
licenciatura em Ciéncias realizarem sua insercéo nas escolas onde atuaréo
como profissionais no futuro, mais e melhores contribuicbes seré@o
proporcionadas ao processo ensino-aprendizagem. Ao mesmo tempo, 0s
professores j& inseridos na atividade docente, com os quais havera
intercambio de saberes, serdo estimulados a (re)agir e (re)pensar sua pratica
pedagégica. (Scheid, et al., 2009)
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Em contraponto, Cruz (2007), mesmo sabendo da importancia do
laboratério no processo de ensino aprendizagem de ciéncias nem todos o0s
professores o utilizam. O autor destaca, também, que em grande parte das escolas
brasileiras, os laboratérios estdo sucateados, dada a falta de investimentos dos entes
publicos, que ndo oferecem as condicfes para a sua modernizacdo ou até mesmo a

reposicao dos equipamentos que os compdem.

2.3 Revitalizacédo de Laboratdorios em Escolas Publicas

O laboratério de Ciéncias tem uma funcdo muito importante para o
conhecimento cientifico, pois seu intuito além da experimentacéo, é também, facilitar
a compreensao tornando assuntos mais palpaveis e menos abstratos.

Na historia, as escolas dos Estados Unidos foram as primeiras a ganharem
espacos de laboratério em suas instalacfes, a partir do desenvolvimento das
universidades internacionais, no século passado, como relatado por Da Silva e
Crislaine Maria (2018). Os autores ainda discorrem que sua principal funcéo era que
a aprendizagem de conhecimentos cientificos fosse facilitada, pois era um periodo
onde a formacéo de novos cientistas estava em destaque.

Na maioria dos casos das escolas publicas, os estudantes do primeiro ano
ndo tiveram contato com laboratério ou atividades experimentais antes de
ingressarem no ensino meédio, mesmo sendo sedimentado ao longo de toda carreira
docente a fundamental importancia de aulas praticas. “As aulas praticas de laboratério
no ensino de ciéncias sdo fundamentais para a interacdo entre o0s alunos,
concretizando, na pratica, as teorias do conhecimento, atuando na construgcédo e
reconstrugao de conceitos cientificos” (Santos, 2011, p.75).

Para Gaspar (2003), as ciéncias encantam e despertam o interesse das
pessoas através da realizagdo de experimentos. Sendo assim, apds percebida as
realidades dos espacos de laboratérios das escolas de ensino médio do macico de
Baturité, o conceito de revitalizacdo foi empregado, pois € fundamental aprimorar as
estruturas, isso influencia diretamente na qualidade das experiéncias dos alunos e no
aprimoramento da educacdo cientifica. Ao fazer isso, estimula-se a curiosidade,
motivando os alunos a questionar, explorar hipéteses e buscar respostas. Isso 0s

capacita a resolver problemas por meio da investigacéo cientifica, promovendo sua
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autonomia, de acordo com as competéncias gerais estabelecidas na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) - Brasil, 2018.

Oliveira (2019), O laboratorio de Ciéncias tem que apresentar
especificidades em sua estrutura para proporcionar seguranca e comodidade aos
alunos e professores. Porém, as limitacbes existentes nesses ambientes sao
realidade no cotidiano escolar, principalmente pela falta de estrutura, de materiais e
reagentes para realizagdo das aulas. Para Teixeira et al. (2012), as escolas precisam
ter um laboratério de Ciéncias bem estruturado, organizado e que 0s experimentos

sejam realizados com seguranca.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Recuperar e resgatar Laboratérios de Ciéncias nas escolas publicas do
maci¢co de Baturité, articulada a interdisciplinaridade e conexas com a Proposta
Curricular da Secretaria de Educacao do Estudo do Estado do Ceara — SEDUC, tendo
como foco o desenvolvimento de experiéncias compartilhadas Universidade-Escola

Publica.

3.2 Objetivos Especificos

- Recuperar e resgatar o ambiente de laboratério para que se torne um espago
privilegiado de ensino e pesquisa nos municipios de Redencéo e Barreira;

- Incentivar a pratica experimental nas atividades escolares, motivando os
profissionais da educacdo a planejar e realizar atividades de experimentacdo com
seus alunos, utilizando material alternativo e de baixo custo, como simuladores do

material de laboratorio;

- Promover uma maior aproximacao entre a universidade e a comunidade em geral
através da difusdo de saberes, divulgacdo cientifica, métodos e técnicas que

possibilitem a melhoria das condi¢cdes de educacao;

- Compreender a realidade estudantil e os niveis de aprendizado na disciplina de

Quimica.
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4 PERCURSOS METODOLOGICOS

A metodologia deste trabalho consiste em uma pesquisa de abordagem
quali-quantitativa, que inclui um relato de experiéncia. Sobre a abordagem da
pesquisa Briggemann fala que:

A combinacao dos métodos quantitativo e qualitativo produz uma triangulacéo
metodolégica que, numa relacdo entre opostos complementares, busca a
aproximacdo do positivismo e do compreensivismo, aumentando assim o
conhecimento do conteldo e alcancando os objetivos determinados.
(Briggemann, 2008)

Esse trabalho foi realizado no ano de 2023. As atividades de revitalizacdes

desenvolvidas nas escolas foram divididas em cinco etapas relatadas a seguir.

A primeira etapa consistiu em uma reunido com a coordenadora do projeto
para 0 mapeamento das escolas de ensino médio para posterior selecao. Para isso,
fez-se uma breve pesquisa em trés municipios do Maci¢co de Baturité: Redencao,
Acarape e Barreira. Duas escolas foram selecionadas: EEMTI Doutor Brunilo Jacé,
localizada em Redencdo e EEM Danisio Corréa, localizada em Barreira, ambas no
Macico de Baturité. O critério utilizado para selecionar as escolas foi baseado
inicialmente pela proximidade das instituicdes de ensino médio dos campus da
UNILAB, pois, como o projeto estava iniciando os recursos financeiros eram poucos e

o fator locomocé&o era um limitador.

Na segunda etapa, aconteceram as visitas nas escolas selecionadas para
apresentacao do projeto. Nesse momento, houve a oportunidade de conhecer o
ambiente escolar e visitar os laboratorios de Ciéncias com o intuito de entender como
estavam sendo utilizados, dialogar com a gestao e os docentes de quimica que seriam
acompanhados. Ainda nessa etapa, foram realizadas reunides para o alinhamento do
conteudo didatico e observacédo da sala de aula, nas aulas tedricas, a fim de observar

os conteudos estudados, nesse periodo.

Na terceira etapa, foram realizadas as revitalizagdes dos laboratérios. Que
iniciou com o levantamento dos reagentes e vidrarias, foram catalogados em duas
tabelas no Excel, presentes no Apéndices 1 e 2, com todo o material presente no
espaco destinado a quimica para as atividades nos laboratérios didaticos de quimica.

Nessas tabelas estdo catalogadas: vidrarias, equipamentos, reagentes, utensilios e
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material didatico. Posteriormente, essas tabelas foram disponibilizadas para os
professores, antes que as revitalizacbes comecassem. Apds esse passo, foram

iniciadas as limpezas e as organiza¢fes dos materiais dos laboratérios.

Na quarta etapa, aconteceram as participacbes nas aulas teoricas dos
professores de quimica, em sala de aula, a fim de verificar e acompanhar o contetdo
ministrado e compreender como 0s estudantes absorviam o que estava sendo
repassado para que as aulas praticas fossem elaboradas de acordo com suas

necessidades.

Na quinta e Ultima etapa, as aulas préticas utilizando materiais alternativos

foram realizadas.

Neste trabalho, as escolas estdo identificadas respectivamente como
Escola A e Escola B. As turmas selecionadas para aplicacdo das aulas foram as de
1° ano e o conteudo das aulas experimentais foi “Teste de Chamas”, onde se trabalha
0s conceitos do modelo atdmico de Bohr onde explica que os elétrons podem transitar
entre os orbitais sem perca de energia. Ao final das aulas foi passado um questionario
com trés questdes, para avaliar a compreensao dos estudantes sobre as aulas
(Apéndice 3 e 4). Para realizacao dessa pesquisa um termo de cessao de imagem foi
entregue aos gestores da escola e as identidades dos estudantes serdo preservadas
(Anexo | e lI).

Para a realizacdo das aulas experimentais foi seguido o roteiro de aula,

previamente preparado e utilizados os seguintes materiais:

Quadro 1 - Materiais Utilizados nas Aulas Praticas

Materiais Utilizados nas Aulas Praticas
Lamparina de vidro Vareta com fio de niquel-cromo
Alcool etilico Bastéo de vidro
Caixa de fésforo Bastao de vidro
Agua destilada Algodéo
5 solugdes de sais metalicos (Ba, Cu,
K, Na e Li)

Fonte: Propria Autora, 2024.



21

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho foi desenvolvido durante os meses de janeiro a novembro do
ano de 2023. As acles nas escolas foram realizadas quinzenalmente com uma média
de quatro horas em cada. Importante frisar que no primeiro semestre o trabalho foi
desenvolvido na escola A e no segundo semestre na escola B.

As acdes nas escolas foram desenvolvidas em 5 etapas. A primeira etapa,
teve inicio a partir da reunido com a coordenadora do projeto, para apresentacao das
atribuicdes do projeto, reconhecimento do publico de interesse, mapeamento e
selecdo das escolas e tragar metas e objetivos a serem alcangados. Kerzner (2013)
afirma que "a definicdo clara de metas e objetivos é essencial para o sucesso de
qualquer projeto, pois orienta a equipe e alinha os esforcos para a realizacdo dos
resultados desejados".

Na segunda etapa, realizou-se as visitas nas escolas onde as a¢0es seriam
desenvolvidas. As duas escolas selecionadas foram: EEMTI Doutor Brunilo Jaco
(Escola A), localizada na cidade de Redencado (Figura 1) e EEM Danisio Corréa
(Escola B), localizada na cidade de Barreira (Figura 2), ambas de ensino médio. No
momento das visitas, as escolas, aconteceram as apresentacfes do projeto e da
proposta de revitalizagdo (principais objetivos e informacdes sobre como se daria as
visitas e revitalizacdo dos laboratoérios) a diretoria das escolas, assim, deu inicio a

parceria projeto-escola.

Figura 1 — Imagens da fachada da escola Dr. Brunilo Jacé — Escola A.

Figura A Figura B
Fonte: Prépria Autora (2023).
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Figura 2 — Imagens da fachada da escola Danisio Corréa — Escola B.

""INIIIIIII“

AL |"I|

Figura A Figura B
Fonte: Prépria Autora (2023).

Ainda nessa etapa, as bolsistas do projeto foram apresentadas em uma
reunido aos professores de quimica responsaveis pelos laboratérios de Ciéncias.
Nesse momento, os professores conduziram uma visita aos laboratorios, para
explicaram como estavam funcionando e como eram organizados 0s materiais
destinados a area de quimica. Observou-se a partir dessas visitas que nas duas
escolas, que os laboratdrios eram divididos entre as trés areas das ciéncias da
natureza e matematica. Nesses encontros, também indagamos os alunos sobre as
dificuldades referentes as aulas tedricas e o porqué de os laboratérios ndo serem
utilizados para aulas experimentais. Esse didlogo inicial foi importante pois um dos
objetivos do projeto seria a aplicacdo de aulas experimentais referente ao contetdo
tedrico. O didlogo com os professores, foi importante para que pudéssemos programar
as aulas experimentais a partir dos horarios que seriam disponibilizados.

As revitalizagcbes dos laboratérios aconteceram na terceira etapa. A
avaliacao qualitativa do trabalho se deu por meio de levantamento e cataloga¢céo dos
materiais presentes nos espacos de laboratorios destinados a quimica (Apéndices 1
e 2), para isso foram construidas tabelas no Excel contendo as informacdes sobres:
vidrarias, equipamentos, reagentes, utensilios e material didatico que forma
posteriormente disponibilizadas aos professores. Esse procedimento foi realizado com

o intuito de mapear o material disponivel na escola, os reagentes que estavam fora
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da validade e as quantidades, além de identificar os equipamentos danificados e sem
manutencdo (Figuras 3 e 4).

Percebeu-se que um dos principais problemas encontrados nos
laboratorios das escolas foram as formas incorretas de organizagéo e armazenamento
dos materiais, pois 0S mesmos estavam misturados e expostos em armarios sem
qualquer critério de separacdo. Apos esse catalogo, as limpezas dos laboratérios e as

organizagbes dos materiais foram realizadas.

Figura 3 — Imagens do mapeamento e catalogacéo dos materiais presentes no laboratério da escola

Dr. Brunilo Jac6é — Escola A.

Figura 1 Figura 2
Fonte: Prépria Autora (2023).

Figura 4 — Imagens do mapeamento e catalogacéo dos materiais presentes no laboratorio da escola

Danisio Corréa — Escola B.

Figura A Figura B
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Fonte: Prépria Autora (2023).

ApOs essa etapa, foram realizadas as limpezas, organizacdes e
revitalizacdo desses espacos. Nos laboratérios haviam armarios para armazenar 0s
materiais, mas estavam muito bagunc¢ados e sujos, por isso, essa etapa foi a mais
extensa e que demandou mais esfor¢co e tempo para ser concluida, além de que por
ser um ambiente compartilhado havia pesquisas e materiais de outras disciplinas e
professores. (Figuras 5 e 6)

A partir das agbes acima verificou-se que as condi¢cbes precarias dos
equipamentos e instalacdes limitavam para aulas experimentais, além de
comprometer a seguranca dos estudantes. Teixeira et al., (2012) aborda que, &
essencial que a escola possua um laboratério de Ciéncias bem estruturado e
organizado, proporcionando um ambiente adequado para o desenvolvimento de
atividades experimentais, nesse contexto podemos inferir que essa agao do projeto
contribui de forma significativa para o fortalecimento do ensino de ciéncias nas escolas
locais. Pequenas intervencfes e de maneira adequada podem proporcionar um
ambiente mais seguro e propicio ao aprendizado, incentivando a curiosidade e o
desenvolvimento cientifico entre os alunos. Estas atividades devem ser realizadas
com seguranga, utilizando os equipamentos apropriados e de maneira organizada, a

fim de garantir a melhor execugéo das propostas.

Figura 5 — Registro do Laboratério da Escola A ap6s a revitalizagdo do espacgo.

Figura 1 Figura 2
Fonte: Prépria Autora (2023).
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Figura 6 — Registro do Laboratorio da Escola B ap0s a revitalizacdo do espaco.

Figura 1 Figura 2
Fonte: Prépria Autora (2023).

Na quarta etapa, os professores ministraram as aulas tedéricas de revisao
do contetdo sobre modelos atdbmicos (Figuras 7 e 8). A atuacdo nessa etapa deu-se
em sala de aula com o auxilio aos professores e andlise de como os estudantes
compreendiam o0s conteudos tedricos, para entender o processo de ensino-
aprendizagem. Apés as aulas, houve um momento para o planejamento das aulas
experimentais onde levou-se em consideracdo as realidades dos estudantes
apresentadas pelos professores e as analises feitas durante as aulas tedricas, criando

assim uma aula voltada para atender as dificuldades examinadas.

Figura 7 — Imagens da participagdo na aula tedrica da Escola A.

Fonte: Prépria Autora (2023).
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Figura 8 — Imagens da participacdo na aula tedrica da Escola B.

<z

Fonte: Prépria Autora (2023).

Na quinta etapa, aconteceram as aulas experimentais em laboratério. As
turmas selecionadas foram as de 1° ano, onde a faixa etaria dos alunos era entre
14 e 16 anos. Essas turmas foram selecionadas por ser o primeiro contato deles
com a disciplina de quimica e, também, teoricamente, com as aulas experimentais
nos laboratérios. O contetddo das aulas experimentais foi sobre Teste de Chama,
para tal, foram utilizados materiais disponiveis nos laboratorios das escolas e alguns
reagentes cedidos pelos laboratérios da Universidade da Integracdo Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira — UNILAB. (Figura 9)

Figura 9 — Imagem retirada da pagina do Facebook de Quimica Analitica Qualitativa Inorganica UFRJ

e utilizada como exemplo durante as aulas experimentais.
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500 600
Comprimanto de cnds (am)

Fonte: Facebook UFRJ (2018)
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Figura 10 — Imagem da aula experimental na escola Danisio Corréa — Escola B, mostrando a chama

da solucéo de Li+.

Fonte: Prépria Autora (2023)

Na Escola A, a turma selecionada foi de 1° ano D, a aula aconteceu dia
05 de junho, esta escola funciona em tempo integral e esta se estruturando para
melhor se adaptar as novas diretrizes do Novo Ensino Médio. (Figura 11)

Figura 11 — Imagens da aula pratica de Teste de Chamas no laboratdrio Escola A.

Figura 1 Figura 2
Fonte: Prépria Autora (2023).

No segundo semestre de 2023, as ac¢des do projeto foram desenvolvidas
na Escola B. No dia 23 de outubro, aconteceu a aula experimental com a turma de
1°ano G (Figuras 12 e 13). A escola funciona nos turnos de manha e tarde, a turma

em questao estudava no periodo da tarde.
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Figura 12 — Imagens da aula prética de Teste de Chamas no laboratério Escola B.

Fonte: Vanderson Freire (2023).

Figura 13 — Aluna ministrando a aula pratica sobre Teste de Chamas no laboratério Escola B.

Fonte: Vanderson Freire (2023).

Nas duas escolas os alunos participaram das aulas ativamente,
respondendo perguntas e explicando as reagdes com base nos conceitos de
modelos atdbmicos de Bohr, estudado no conteudo tedrico. Ao final das aulas foi
passado um questionario com trés questbes, para avaliar a compreensdo dos

estudantes sobre as aulas (Apéndice 3 e 4).



5.1 Respostas do Questionario

interpretacdo dos enunciados das questdes, devido a linguagem mais cientifica
utilizada. Essa dificuldade indica a necessidade de trabalhar mais na familiarizacao

dos estudantes com termos cientificos, visando melhorar a compreensdo e a

Ao responderem o questionario aplicado, foi notada uma deficiéncia na

capacidade de interpretacdo dos conceitos.

alunos marcavam A, B ou C a partir das cores que viram nas chamas durante a aula.

A primeira questéao foi feita em uma abordagem mais objetiva, onde os

A resposta correta seria a letra A. Segue a primeira questao.

1) Marque a alternativa que descreve as cores apresentadas pelos 5

elementos quimicos (Ba, Cu, K, Na e Li).

A)
B)
C)

Verde, verde azulado, roxo, amarelo e vermelho)
Rosa, branco, vermelho, verde e azul

verde, rosa, vermelho, lilds e branco

A partir disso, foram criados dois gréaficos para comparar as respostas das

duas escolas. (Grafico 1 e 2)

Gréfico 1 — Respostas da primeira questéo - Escola A.

1) Marque a alternativa que descreve as cores
apresentadas pelos 5 elementos quimicos (Ba,
Cu, K, Na e Li) - Escola A

18%

77%

A=BuCm

Fonte: Prépria Autora (2023).

Gréfico 2 — Respostas da primeira questédo - Escola B.
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1) Marque a alternativa que descreve as cores
apresentadas pelos 5 elementos quimicos (Ba,
Cu, K, Na e Li) - Escola B

76%

AsBuCanm

Fonte: Prépria Autora (2023).

Foi perceptivel que a maioria dos estudantes acertou as coloracbes dos
sais metélicos ap6s a emissao das luzes coloridas, isso acontece, pois, 0s atomos
de cada elemento sdo diferentes, suas camadas eletrbnicas possuem niveis de
energias determinados, de acordo com o modelo atdbmico de Bohr. Quando
aquecidos os sais o0s elétrons absorvem energia e saltam para um nivel de maior
energia, ficando no estado excitado. Este estado € instavel e este elétron retorna para
seu orbital de origem, nesta volta do elétron a energia € liberada, e € nesta liberacao
gue ocorre coloragdo da chama forma de luz, pois cada cor possui um comprimento
de onda no espectro de luz visivel.

Neste momento da aula, os estudantes demonstraram interesse no
experimento, pedindo que fosse repetido algumas vezes para que eles pudessem
visualizar as cores novamente.

O teste de chama é feito colocando-se varios sais de elementos diferentes
sob uma chama azul. Nesse experimento observa-se a emissao de luzes coloridas.
Quando submetemos diferentes sais inorganicos a chama do bico de Bunsen
observa-se a formacéo de chamas de cores diferentes

Nas questbes 2 e 3, os alunos tinham que escrever com suas palavras o

gue entenderam do conteudo aplicado na aula experimental (Apéndices 3 e 4). As
respostas dos estudantes nesse trabalho foram transcritas exatamente como eles as

responderam.
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A segunda questdo, pedia para que os estudantes explicassem o0 que
ilustrava a pratica de Teste de Chama. Segue as respostas dos estudantes das
Escolas A e B:

Aluno 8 da Escola A: “A mudancga de cor pelo nivel de protons.”

Aluno 11 da Escola A: “Por que os elétrons ficam “excitados” e liberam
energia em forma de cor.”

Aluno 2 da Escola B: “A pratica consiste em utilizar chamas coloridas para
identificar a presencga de determinados elementos quimicos em uma substéncia.”

Aluno 13 da Escola B: “Mostram diferentes cores emitidas pelos sais
metalicos ao fogo.”

A terceira questao pedia para que os alunos explicassem por que 0s sais
metélicos emitem luz. Como podemos perceber em algumas respostas deles:

Aluno 1 da Escola A: “Porque € uma forma de energia que pode ser gerada
por métodos naturais e artificiais.”

Aluno 7 da Escola A: “Porque ¢ uma forma de liberagdo de energia, que
ocorre de forma visivel.”

Aluno 1 da Escola B: “Os sais metalicos emitem luz quando aquecidos ou
submetidos a uma chama devido a excitacdo dos elétrons presentes nos atomos do
metal. Quando esses elétrons retornam ao estado fundamental, eles liberam energia
na forma de luz visivel.”

Aluno 18 da Escola B: “Quando um sal recebe uma quantidade bem
definida de energia os elétrons tendem a saltar por sua camada original emitindo desta
forma de luz caracteristica de um cation.”

Com as respostas dadas, observou-se que a maioria dos estudantes tinha
nocéo acerca do conteudo aplicado, porém, a deficiéncia ao interpretar as questdes
também foi percebida. Abrindo um comparativo entre as duas escolas, é perceptivel
gue a Escola B obteve respostas mais concretas e baseadas na literatura, porém,
durante a aula e no momento da avaliacdo foi percebido a utilizacdo do celular e da
ferramenta Google para pesquisas.

Podemos observar, também, que os estudantes, mesmo respondendo a
um questiondrio que ndo era avaliativo, ndo tiveram seguranca para responder as
questdes, recorrendo as respostas prontas na internet. Quando questionados sobre
esse comportamento os mesmo responderam por exemplo que: “A quimica é muito

dificil” e “tia, eu nao sei fazer ngo...”.
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Na Escola A, os alunos também participaram das aulas e conseguiram
responder a maioria das questbes de forma correta, mesmo que nao utilizando a
linguagem cientifica.

Essa disparidade no aprendizado foi observada a partir das respostas dos
alunos aos questionarios. Na Escola A, que funciona em tempo integral, os alunos
sabiam relacionar o que ocorria na pratica com o cotidiano deles, pois a escola
disponibiliza mais tempo de aula para essa disciplina, algo que né&o foi percebido na
Escola B, que funciona com turmas diferentes nos turnos da manha e da tarde, além
da carga horéria reduzida, os estudantes em sua maioria trabalham meio periodo ou
sdo de comunidades distantes da escola, dificultando o tempo de estudo em casa.

Entendeu-se que o fator tempo influencia nesses resultados.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a execucéo deste trabalho, foram enfrentados muitos desafios que
revelaram a importancia de um ensino mais integrado e contextualizado. Aulas que
combinam teoria e préatica despertam o interesse e a curiosidade nos estudantes,
permitindo que eles exercitem a mente e relacionem o contedudo aprendido com
situacdes do cotidiano.

Outro ponto que foi observado, foi a diferenca de aprendizado entre as
escolas. Ao identificar problemas de interpretacdo no questionario, uma das
intervencdes metodologicas sugeridas € a introducdo de exercicios de interpretacao
de texto com vocabulério cientifico, para que os alunos desenvolvam as habilidades
necessarias para compreender os conteudos.

Além disso, observou-se a importancia das aulas experimentais como uma
proposta de metodologia ativa, onde o aluno assume 0 protagonismo de seu
aprendizado. Essa abordagem aumenta significativamente a motivacdo dos
estudantes em relagcéo aos conteudos de Quimica.

Mesmo os laboratérios sendo utilizados pelas trés areas da Ciéncia da
Natureza e Matematica, a reorganizacdo e o restabelecimento desse local foram
necessarias para tornar viaveis as aulas praticas de forma segura, utilizando apenas
0S recursos que as proéprias escolas disponibilizavam. A utilizacdo dos laboratérios,
para as aulas, oferece uma experiéncia Unica aos estudantes, uma vez que nao sao
frequentemente visitados, aumentando assim a motivacdo deles pelos contetdos de
ciéncias.

Compreender a realidade dos estudantes na escola e avaliar o nivel de
aprendizagem das turmas possibilitou a criacdo de aulas mais dinamicas e

participativas. Essa foi uma das principais percep¢des durante as aulas ministradas.
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8 APENDICES

APENDICES 1 - Tabela 1: Material presente no laboratorio da Escola A.

Vencidos em 2013

Tiossulfato de Sédio
Sulfato de Magnésio
Sulfato de Calcio

Oxido de Zinco
Sorbato de Potassio
Nitrito de Sédio
Permanganato de Potassio
Carbonato de Calcio
Acido Nitrico (conc.)
Acido Cloridrico (conc.)
Alcool Metilico (metanol)
Acido Sulfénico

Acido Nitrico 1 normal
Acido Fosférico
Acetato de Etila
Hidréxido de Amonio
Acido Acético

Enxofre

Fenolftaleina

Benzina

Acido Sulfurico

Azul de Timol 0,1%
Alcool Iso-propilico
Alcool Etilico 96,0%
Acido Cloridrico 1 normal
Alaranjado de Metila
Agua Oxigenada 20 vol.
Calcon 0,4%

Butil Glicol

EDTA

Cromato de Potassio
Eter Etilico

Eter Petroléo

Cloreto de Bario

Acido Citrico

Acido Salicilico
Benzoato de Sddio
Hidréxido de Sédio
Bicarbonato de Amoénio
Acetato de Sddio
Biftalato de Potassio
Acido Oxalico

Borato de Sédio
Bissulfito de Sédio

S/validade
Vazio

S/validade

Vazio
Vazio
S/validade

S/validade

Vazio

Vazio
Vazio
Vazio

Vazio
Vazio

Vencidos em 2018
Acido Nitrico
Acido Sulfurico
Acido Sulfénico
Acido Fosférico

Etilenoglicol

Ciclohexano Vazio
Eter de Petrdleo Vazio
Hexano Vazio

Acido Cloridrico

Formaldeido 37%

Alcool Butilico 1 normal

Perdxido de Hidrogénio

Alcool Iso-Butilico

Acetato de Etila Vazio
Solucdo tampao (4x)

Alcool Etilico absoluto

Acido Acético Glacial Vazio
Alcool Isopropilico
Benzina Retificada Vazio

Bicarbonato de Amoénio

Sulfato de Manganés

Hidréxido de Sédio Vazio
Acido Bérico

Oxalato de Sédio

Fenolftaleina (2x) Vazio
Sulfito de Sédio

Acetato de Chumbo |l

Sulfato de Ferro Il (2x)

Ureia (2x)

Oxido de Calcio

Permanganato de Potassio
Tiossulfato de Sédio

Carvao Ativado em po

Carbonato de Sédio

Oxido de Aluminio

Sulfato de Magnésio

Glicose Anidra (2x)

Hidréxido de Potassio Vazio
Carbonato de Potassio (2x)

Fosfato de Calcio

Enxofre em pd

Hidréxido de Calcio Vazio
Sulfato de Zinco

Nitrato de Sddio
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Cloreto de Sdodio Vazio Acetato de Sédio
Cloreto de Potdssio Metasilicato de Sédio
Cloreto de Amoénio Acetato de Calcio
Cloreto de Calcio Vazio Oxido de Calcio
Bicarbonato de Sédio Vazio Bicarbonato de Sédio Vazio
Hidréxido de Potassio Vazio Biftalato de Potassio
Sulfato de Cobre Vazio Zinco Metdlico em pd
Sulfato de Zinco Tetraborato de Sédio
Carbonato de Sédio Amido soluvel
lodo Ressublimado set/21 Sulfato de Potassio
Metabissulfito de Sodio Vaselina Liquida
Fosfato de Sédio Alcool Metilico
Ureia Acetato de butila Vazio
Oxido de Titanio Silicato de Sédio
Acido Bérico Reativo de Benedict quali
Dicromato de Potassio Glicerina
Sulfato de Aluminio Solugdo Eosina amarela
Formol 37% Solugdo EDTA
Gicerol lodo Ressublimado set/21
Hexano Vazio Azul de Timol
Vermelho de Metila Alaranjado de Metila
Solug¢do Tampao pH 10 Acido Oleico
Vaselina Liquida Propilenoglicol
Propilena Glicol Xilol Vazio
Violeta Genciana Fenicasa Seg.
Reagente de Benedict Gram.
Negro de Eriocromo T Vazio
Azul de Bromotimol
Nitrato de Prata S/validade
Hidréxido de Sédio S/validade
Trietanolamina
Prateleira de baixo Validade Fabricados em 2002/armario
Azul de metileno 2013 Etanol (4x)
Alcool Etilico P.A (vazio) 2x out/20 Alcool (n)Butilico (2x) Vazio
Glicerina P.A set/21 Alcool Isopropilico Vazio
Cloreto de Sdodio P.A nov/18 Cloreto de Sddio Vazio
Azul de Bromotimol out/18 Hidroxido de Amdnio (2x)
Agua desmeralizada (vazio) S/validade Hidréxido de Sodio 2018
Tartarato de Sddio e Potdssio mar/16 Azul de metileno (2x) Vazio
Glicerina Biodestilada ago/21 Cristal Violeta
Alcool Etilico P.A out/20 Indicador universal neutro Vazio
Soda Caustica S/validade  Azul de Timol
Solugdo de Hidréxido de Sédio 0,1N  ano 2009 EDTA Dissddico
Agua Destilada (vazio) jul/25 Cloreto de Calcio Vazio
Acido Muriatico mai/22 Formaldeido (2x)
Solugdo de Fenolftaleina 1% jul/10 C.M.C - Carboximetil celulose
Glicerina Bidestilada 13/03/2021 Carvio ativado puro
Acido Cloridrico P.A out/12 Canfora Vazio



Reativo de Benedict
Alcool Isopropilico
Formaldeido P.A
Acetona P.A

Alcool Etilico P.A 3x (+ 1 vazio)
Xileno P.A

Alcool Metilico P.A
Glicerina Bidestilada
Etér Etilico

Alcool Metilico P.A
Hidréxido de Amoénio
Cloroférmio P.A
Dextrose Anidra P.A

jun/18
set/21
mar/10
dez/21
out/20
jul/12
out/18
jul/12
nov/08
ago/13
fev/12
nov/12
ago/20

Sulfato de Zinco Monohidratado P.A  19/09/2021

Oxido de Calcio P.A

Oxido Férrico puro

Oxido de Manganés IV puro
Oxido de Zinco puro

Acido trans-Butenodidico
Acido Fosférico (orto)

Acido Acético puro

Acido Cloridrico puro

Acido Tanico puro

Acido Borio puro

Acido Nitrico puro

Acido Etanodidico puro
Difenilamina

Acido Estedrico puro

Cloreto de Potdssio

Acido Sulfénico

Acido tartarico

Ftalato Acido de potdssio 0,5N
Alaranjado de metila
Dicromato de Amoénio puro
Acetato de Sédio P.A puro
Peréxido de Hidrogénio
lodeto de Potassio puro
Nitrato de Estroncio
Permanganato de Potassio P.A
Amoniaco

Papel de pH

Amido

Tintura de iodo (2x)

Karite 1635

Brancol (3X)

Lauril Etér Sulfato de sodio (2x)
Cloreto Benzalconico Etanol (2x)
Extrato Glicélico de Pepino

Vazio

Vazio
Vazio
Vazio
Vazio
Vazio
Vazio
Vazio
nov/13

nov/13
jun/13
S/validade
out/13
fev/14
set/13
jun/14

Glicerina (2012)

Meio Plate Count Agar puro

Reagente de Biureto
Reagente de Benedict
Glicerol puro

Oleo de coco puro
Parafina pura

Silica gel azul pura

Meio Caldo Lactosado puro

Carbamida pura

Meio Agar Saboraud puro
Meio Agar Nutriente puro

Eter Etilico P.A

Oxido de Mercurio Il puro

N&o indetificado (3x)
Nitrito de Sédio
Cloreto de Amonio
Tiossulfato de Sédio
Sulfato de Zinco
Dicromato de potdssio
Carbeto de Célcio
Acido cis-Butenodidico

Sulfato ferroso Aminical

Sulfito de sddio
C. Branco

Carbonato Acido de Sédio

Nitrato de Sdédio (2x)
Sulfato de Aluminio
Acetato de Chumbo
Sulfato de Calcio
Carbonato de Sédio
Carbonato de Calcio
Tetraborato de Sdédio
Sulfato de Magnésio
Sulfato Cuprico

Bicarbonato de Sédio (2013)

lodato de Potassio
Cloreto Estanoso
Sulfato de Litio
Nitrato de Cobalto
Floureto de Sédio
Silicato de Sddio
Brometo de Sddio
Fenolftaleina
Cromato de Potassio
Cloreto de Mercurio lll
Cloreto Cobaltoso
Sulfato de Potassio

Vazio

Vazio

Vazio

Vazio

S/validade

Vazio

Vazio
Vazio

Vazio

Vazio
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Cloreto Férrico
Tampado Universal
Tripalmetina

Ferro chapa e pé (2x)
Magnésio (raspas)
Fenol

Aluminio chapa

Zinco chapa

Enxofre

Tiocianato de Amoénio
Ninidrina

Dicloreto de Etilena
lodo Ressublimado
Hipocloreto de Sédio
Sulfanilamida
Sudan 1l
Flouresceina
Hematoxilina de Dehafield
Anilina Azul
Molibdato de Amoénio
Morina

Trioleina

Ferricianeto de Potassio (2x)
Difenilcarbazida
Anilina vermelha
Floroglucina

Vazio

Vazio
Vazio
Vazio
Vazio
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APENDICES 2 - Tabela 2: Material presente no laboratorio da Escola B.

Armiario azul

Hidroxido

Sulfato de Cobre

Cloreto de Sdodio
Permanganato de Potassio
Azul de Bromotimol
Bancada (parte de cima)
Glicerina Bi-destilada

Glicose

Soda Caustica

Vinagre

Fenolftaleina P.A (sélida)
Sal de Cozinha

Alcool Isopropilico
Acetato de Sédio Anidro
lodo (tintura)

Bancada (parte de baixo)
Alcool Isopropilico

Acido muriatico (2x)
Dicromato de Potassio
Hidréxido de Sédio P.A (2x)
Cloreto de Zinco P.A
Acido Sulfurico P.A (2x)
Glicerina (liquida)

Acido Cloridrico (2x)
Sulfato de Zinco

Reativo de Benedict (2x) quali

Bicarbonato de Sédio
Alcool Etilico (5x)
Peréxido De Hidrogénio
Lugol forte - Solugdo (2x)
Tetraborato de Sddio
Formaldeido (3x)

HCI 0,5M

Sulfato de Cobre
Nitrato de prata

Base NaOH 0,5M
Peréxido de Amoénio
Vidrarias/Materiais
Papel de filtro (9 e 12,5)
Papel Indicador

Fita de indicacdo de pH
Funil Simples

Validade Bancada (parte de baixo)
S/Validade Dicromato de Potéssio
S/Validade Hidréxido de Sédio P.A (2x)
S/Validade Cloreto de Zinco P.A
S/Validade  Acido Sulfurico P.A (2x)
S/Validade Glicerina (liquida)

Acido Cloridrico (2x)
S/Validade Sulfato de Zinco
Reativo de Benedict (2x)

S/Validade quali
S/Validade Bicarbonato de Sédio
S/Validade Alcool Etilico (5x)
S/Validade Perdxido De Hidrogénio
S/Validade Lugol forte - Solugdo (2x)
S/Validade Tetraborato de Sddio
S/Validade Formaldeido (3x)
S/Validade HCI 0,5M
S/Validade Sulfato de Cobre

2014 Nitrato de prata
2022 e 2025 Base NaOH 0,5M

2001 Peréxido de Amdnio
2012 e 2013

2012

2013

2012
2012 e 2013

2012

2010

2012

2012

2020

2011

2020

2010
S/Validade

2012

2012
S/Validade

2012

Quantidades

9 pcs e 8 pcs

pouco
pouco
3

Validade
2001
2012 e 2013
2012
2013
2012
2012 e 2013
2012

2010
2012
2012
2020
2011
2020
2010
S/Validade
2012
2012
S/Validade
2012



Kitassato

Proveta 100 mL

Proveta 50 mL

Proveta 25 mL

Tubos conectores

Tubos de ensaio grande
Tubos de ensaio pequeno
Suporte univ. + garra
Bureta 25 mL

Péras

Vidro de reldgio

Pegadores de madeira
Pingas

Bastdo de vidro pequeno
placa de petre

Espatula

Pipeta de Pasteur

Proveta de 10 mL

Baldo de fundo chato 125 mL
Baldo de fundo chato 250 mL
Baldo de destilacdo 500 mL
Baldo de destilacdo 250 mL
Bequér 200 mL

W Rk kW

40
5 cada

=

= W w NN R W oW NOUwoum
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APENDICES 3 - Quadro 2: Questionario com as respostas das trés questdes
passadas na Escola A.

Escola A—turma 1 anc D

1. cite 05 & elementos quimicos e as cores apresentadas na chama (Ba, Cu, K, Ma e Li)
A) Werde, verde azulado, roxo, amarelo e vermelho)
B) Rosa, branco, vermelho, verde e azul
C) werde, roza, vermelhao, lilas e branco

ALUMNOS | RESPOSTAS
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2. o que ilustra a pratica de teste de chama?
ALUMNOS | RESPOSTAS

1 A forma que a energia vai e volta

2 Diferentes reacoes do fogo

3

4 A mudanca de cor que acontece porgue o elétron vai  retorna

5 (Os elétrons se desestabilizam e salta @ energia mudando a cor do fogo

& (Os elétrons se estabilizam e soltam energia mudando a cor do fogo

7 A energia fazer mudar de cor, por causa dos comprimentos de onda, onde acontece a
gxcitacdo dos dtomas € a liberacdn de energia

B A mudanca de cor pelo nivel de protons

9 Aumento de enargia

0 A liberagdo de energia dos elétrons

11 Por que os elétrons ficam “exdtados” e liberam energia em forma de cor

12 Quando o elétron recebe energia ele dar um salto e depois valta emitindo energia

13

14

15 Porgue o elemento quimico ganha energia e fica excitado e pula de nivel/camada,
denominado salto guantico

16

17 Aumento de enargia

43



18 Salto quéntico

15

20 (0= elétrons mais carregados retornam para liberar energia
21 A mudanca de cor pela camada de elétrons

22 A forma gue a energia vai e volta nas camadas

3. Por que os sais metalicos emitem luz?

ALUNOS | RESPOSTAS

1 Porgue & uma forma de energia que pode ser gerada por métodos naturais e artificiais
2 Forma de energia que pode ser gerada por métodos naturais e artificiais
3

4 Porgue € uma energia perdida pelos elétrons

5 E uma & uma energia perdida pelos elétrons

& Forma de energia que pode ser gerada por métodos naturais e artificiais
7 Porgue & uma forma de liberacdo de energia, que ocorre de farma visivel
B Contem iluminacdo como o5 raios solares

9 Forma visivel de energia

10 A passagem dos elétrons da camada de baixo para camada superior

11 Algo gue brilhe, ondas que sdo enviadas ao cérebro

12 Devido a organizagao cristaling dos sais metalicos

13 Emitem luz quando aqueddos devido a excitagdo dos elétrons

14 S3o fonte de energia luminosa

15 Emitem diferentes tonalidades ao serem excitados pela chama

16 Liberacdo de energia que nossos olhos captam

17

18 Sdo feches de luz que passam por mudangas guimicas

1% Emitern luz quando aquecidos

20 Organizagdo cristaling dos sais

21 Porgue mudam de niveis quando excitados

22 MManifestam diferentes comprimentos de onda
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APENDICES 4 - Quadro 3: Questionario com as respostas das trés questdes

passadas na Escola B.

Escola B—turma 1ano G

1. cite os

£ elementos gquimicos e as cores apresentadas na chama (Ba, Cu, K, Na e Li)

A) Verde, verde azulade, roxo, amarelo e vermelha)
B) Rosa, branco, vermelho, verde e azul
) werde, rosa, vermelha, lilds e branco

ALLINOS | RESPOSTAS

1 B

2 A

3 A

4 A

5 C

& A

7 C

B A

9 A

10 C

11 A

12 A

13 A

14 A

15 B

16 A

17 A

18 A

2. o que ilustra a pratica de teste de chama?

ALLINOS | RESPOSTAS

1 A pratica de teste de chamas consiste em utilizar chamas coloridas para identificar a
presenca de determinadas elementos quimicos em uma substincia

2 A pratica de consiste em utilizar chamas coloridas para identificar & presenca de
determinadas elementos guimicos em uma substdncia

3 0 teste de chamas quer mostrar as cores em que cada sais metalicos tem ao entrar em
contato com fogo

4 A pratica de teste de chamas ilustra a identificacdo de elemento cada com base na cor
emitida durantz a queima

3 A passagem dos elétrons da camada inferior para camada superior

&

7 Emitem luz quando aquecidas

B A mudanca de cor dos sais

9 Mostrar diferentes cores emitidas pelos sais metalicos ao fogo

10 IMostra diferentes cores emitidas pelos sais metélicos ao fogo

11 Mudanga de cor

12 Identificagdo de elementos quimicos pela cor. Eles emitemn guando 530 aquecidos

13 Mostram diferentes cores emitidas pelos sais metalicos ao fogo

14 Mostrar diferentes cores emitidas pelos sais metélicos ao fogo

15 A pratica de teste de chamas consiste em utilizar chamas coloridas para identificar a
presenca de determinadas elementos quimicos em uma substdncia

16 0 teste de chama baseia-se no principio do modelo de Bomn de que certa guantidade de

energia & fornecida em determinado elemento guimico
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17 arias cores do fogo, diferentes cores por causa dos elementos quimicos adicionados ao
fogo
18 0 teste de chama € um experimentao realizado principalmente ao se entender o conceito

do modelo atdmico de Butheford-Born

3. Por que os sais metalicos emitem luz?

ALUNOS | RESPOSTAS

1 0= sais metdlicos emitem luz quando aquecidos ou submetidos a uma chama devido a
gxcitacdo dos elétrons presentes nos dtomos do metal. Quando esses elétrons retornam
a0 estado fundamental, eles liberam energia na forma de luz visivel

2 Devido a organizagdo cristalina do metal

3 0= sais metdlicos emitem luz quando sdo submetidos a altas temperaturas por gue os
glétrons presentes nos atomaos doam energia

4 Devido a organizacdo oristalina do metal

5 Por causa da organizacio cristaling do metal

& Emitem luz quando aquedidos ou submetidos a uma chama devido a excitagdo dos
glétrons presentes nos atomos do metal

7

B Quando 53l recebe uma quantidade bem definida de energia os elétrons tendem a
saltar para uma camada externa

9 Porgue os elétrons dos tomos absorvem energia & passam para niveis externos

10 Porgue os elétrons dos tomos absorvem energia & passam para nivels externos

11 Porgue os dtomos absorvem energia e passam para niveis externos

12 Quando sdo aguecidos devido a excitacdo dos elétrons presentes em seus dtomos

13 Quando sdo aquecidos devido excitacio elétrons dtomaos absorvem energia

14 Porgue os elétrons dos tomaos absorveram energia e foram para niveis externos

15 (0= sais metdlicos emitem luz quando submetem uma substéncia 8 uma chama, ficando
em estado de excitacio

16 Aguecendo o sal recebe uma quantidade bem definida de energia os elétrons tendem a
saltar para uma camada mais externa

17 Por causa da luz emitida do fogo, faz com gue emitem luz

18 Quando um sal recebe uma guantidade bem definida de energia os elétrons tendem a

saltar por sua camada origingl emitindo desta forma de luz caracteristica de um cation.
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9 ANEXOS
ANEXO | - TERMO DE CESSAO — DIREITO DE USO DE IMAGEM DA ESCOLA A.




ANEXO Il - TERMO DE CESSAO - DIREITO DE USO DE IMAGEM DA ESCOLA
B.
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