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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo desenvolver uma sequéncia didatica IGdica no ensino
de Quimica, aplicando conceitos da Astronomia no Ensino Médio para contextualizar os
principais topicos sobre as estrelas e identificar sua composicdo quimica. A metodologia
empregada baseou-se em uma pesquisa qualitativa com base no método de estudo de caso. Foi
elaborada uma atividade lGdica para investigar a composi¢do quimica das estrelas Betelgeuse e
Rigel da constelacdo de Orion através de seus espectros, além da criagdo de um espectrografo
utilizando materiais de baixo custo como estilete; CD; rolo de papel toalha; fita isolante cor
preta e lampadas fluorescente e incandescente, permitindo que os estudantes relacionassem com
a técnica da espectroscopia. Os resultados obtidos demonstraram que a atividade proposta
facilitou a compreensao do contetdo e incentivou a participacao ativa dos alunos na construgdo
do pensamento cientifico, tornando uma aula mais leve, dinamizada e destacando a eficacia de

trabalhar a Quimica de forma interdisciplinar com outras areas do conhecimento.
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1. INTRODUCAO

A quimica faz parte do cotidiano das pessoas e contribui para o avanco das varias
transformacGes cientificas e tecnoldgicas que ocorrem periodicamente. Além disso, possui um
papel fundamental para o desenvolvimento social na atualidade. Contudo, ¢ uma Ciéncia
complexa que integra inUmeros conceitos e aplicacdes, que muitas vezes ndo desperta o
interesse dos alunos no processo de ensino e aprendizagem devido as dificuldades de
assimilacdo do contetdo no curriculo escolar.

De acordo com os parametros curriculares nacionais (PCNSs), o ensino de ciéncias
engloba todas as areas de conhecimento, como Biologia, Matematica, Fisica e Quimica, pois se
objetivam na investigacdo da natureza (Brasil, 2006). A ciéncia Quimica estuda a natureza, as
propriedades e a composicao da matéria, por isso mesmo se tornou uma area essencial para
entender a relagdo do homem com a natureza (Gama, 2021; Russel, 1994)

Pensando na Quimica como uma disciplina obrigatoria nas instituicdes de ensino
basico, muitas vezes as aulas séo pouco exploratorias, sem qualquer meio que instigue os alunos
a terem ideias proprias. Esse fato é particularmente relevante, pois a evolucéo cientifica se da
por meio da curiosidade e da busca por solucGes, onde o pensamento investigativo é
desenvolvido desde a formag&o inicial. Além disso, muitos contedos trabalhados na escola,
especialmente no Ensino Médio, ndo tém sentido na visdo dos alunos (Oliva e Santos, 2016, P.
02), o que destaca a importancia de uma abordagem mais criativa, contextualizada e
significativa.

Nesse sentido, Alexandre (2021) salienta como a Quimica comumente é abordada de
forma isolada, com pouca interacdo com outras areas do conhecimento devido a formacao
tradicional e a maneira como o professor organiza e planeja suas aulas. Assim, 0 ensino
investigativo deve ser priorizado, ndo como um marco de avaliagdo, mas sim como uma
maneira desenvolver o pensamento critico - reflexivo dos alunos. Além disso, inserir 0s
conteldos dessa area no Ensino Médio pode gerar uma série de desafios, tanto para 0s
educadores quanto para os estudantes, mas podem possibilitar trocas significativas dentro do
ambiente escolar. Por isso, a busca incessante por métodos que incluam todo o corpo discente
€ necessaria para a obtencédo de bons resultados no processo de ensino e aprendizagem.

Quanto ao trabalho do professor como mediador, suas a¢des devem refletir em sua
habilidade para desenvolver nos alunos a sua capacidade cognitiva. Na medida em que os
alunos se sintam competentes, o aprimoramento em se expressar e a liberdade para tomar uma

posicao de pensador € refletida sobre eles.



Vale lembrar que, a Quimica ndo se resume apenas na teoria, seus conceitos também
podem ser explorados de acordo com a criatividade do professor, seja por meio de simulacdes,
experimentos nos laboratorios e até mesmo a realizagdo de demonstragfes com materiais de
baixo custo. No entanto, tendo em vista que muitas escolas ndo possuem laboratérios e, quando
possuem faltam materiais, tanto alunos quanto professores sentem-se prejudicados diretamente,
afetando a compreensdo de determinado conteido que necessita dessa condicéo.

Visando adotar estratégias didaticas que melhorem o interesse e, por conseguinte, a
aprendizagem dos alunos nas aulas de Quimica, desde o ano 2000 houve um aumento
significativo na utilizagdo de jogos e atividades ludicas aplicadas (Soares, 2008, p. 07). Esse
fato é notorio, pois a ado¢ao de estratégias que envolvam os alunos na discussdo dos contetdos
escolares facilita o entendimento e favorece a criatividade.

Devido a complexidade de alguns conceitos sem a utilizagdo de recursos pedagdgicos
que auxiliem o aluno a relacionar a teoria com a pratica, muitas vezes as aulas se tornam pouco
compreendidas. Dessa forma, € imprescindivel a utilizacdo de métodos mais ativos que
envolvam os alunos a pensarem e a se apropriarem dos varios saberes. Por meio disso, também
é preciso que o docente pesquise e se aperfeicoe para encontrar meios de motivacao e interesse
dos alunos (Gama, 2021, P. 907).

Nessa perspectiva, Vieira (2016) relata os grandes desafios atuais da educacdo nas
escolas de Ensino Médio, no que diz respeito a criacdo de estratégias que alcancem o interesse
dos alunos, a fim de incentiva-los a participarem ativamente na construcdo de seu proprio
conhecimento. Nessa direcdo, o lidico basicamente serve como uma interacdo norteadora que
favorece todo 0 ambiente em que sera aplicado. Essa tematica também é enfatizada por Barreto
(2008), no qual diz:

Educar ludicamente desenvolve as funcBes cognitivas e sociais,
interioriza conhecimentos, mobiliza as relagdes funcionais, permite a
interacdo com seus semelhantes, contribui para a melhoria do ensino,
qualificacdo e formacéo critica do educando. (BARRETO, 2008, p.7).

Silva (2023) aponta o ladico como todo meio que provogque a participacdo, 0
divertimento e estimulo dos envolvidos, tornando o ensino e a aprendizagem atrativos. Portanto,
explorar a Quimica de forma ludica faz com que os alunos se mantenham mais atentos e
participativos, contribuindo para uma aula cheia de interacdes e a quebra de dogmas a cerca
dessa disciplina.

No que diz respeito a Quimica no ENEM, verifica-se que ela esta inserida na area de

Ciéncias e suas Tecnologias, articulada com outras areas numa abordagem de temas de forma



interdisciplinar (Costa, Santos e Silva, 2016). Logo, utilizar a interdisciplinaridade nas aulas de
Quimica ¢é extremamente importante para a formacgédo dos estudantes nesta etapa de ensino.
Nesse sentido, um dos temas relevantes que podem ser adotados numa abordagem
interdisciplinar é a Astronomia.

“A astronomia é, por natureza, uma Ciéncia interdisciplinar e transdisciplinar,
conectada a diversos ramos do conhecimento, atendendo alguns dos preceitos mais
fundamentais da educacdo em ciéncias contemporaneas (Slovinscki; Alves-Brito; Massoni,
2023, p. 02)”.

Desde tempos remotos o céu exerce um fascinio sobre as pessoas que o contemplam
(Couper; Henbest, 2009) e identificar as estrelas e as constelacdes que elas formam possibilitou
ao homem se deslocar pelo globo terrestre em busca de melhores condigcdes para a
sobrevivéncia. Dentre esses padrbes que podem ser identificados no céu, tem destaque a
constelacdo de Orion, facilmente reconhecida por conter as trés Marias (Mourdo, 1984) que
formam o Cinturdo de Orion.

Além disso, inserir 0s conteudos dessa area no ensino médio pode gerar uma série de
desafios, tanto para os educadores quanto para os estudantes, visto que essa disciplina é taxada
como abstrata, entdo o processo de ensino e aprendizagem é de extrema importancia para que
alunos e professores tenham trocas significativas dentro do ambiente escolar. Com isso, a busca
incessante por métodos que incluam todo o corpo discente é necessaria para a obtencao de bons
resultados.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) a abordagem sobre essa
tematica pode ser trabalhada no Ensino Médio por esta dentro da area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias, a qual oportuniza aos professores trabalharem sobre a vida, o nosso planeta
e 0 Universo (Brasil, 2018). Nesse sentido, a Astronomia consiste num campo que pode ser

tratado em diferentes areas, tal como destacado por Alexandre (2021):

A Astronomia de forma secular acompanha concomitantemente o
desenvolvimento do ser humano; ela entrelaca-se com a propria
evolucdo do conhecimento humano e a compreensdo dos fendmenos
presentes a partir da atmosfera. Certamente, é um motivo que explica a
universalidade e o carter interdisciplinar da Astronomia (Alexandre,
2021).

Pensando nisso, o enfoque da realizacdo de uma proposta ludica que integre os
estudantes a adentrarem nos conceitos de Astronomia juntamente com a Quimica servirdo como
uma escolta para o conhecimento cientifico, a qual levard os alunos hd compreenderem um

pouco mais sobre a composicdo quimica das estrelas e a técnica da espectroscopia.



Partindo-se desse contexto, 0 objetivo do presente trabalho propde-se a elaboragéo e
aplicacdo de uma atividade ladica envolvendo a confeccdo de um espectrografo utilizando
materiais de baixo custo e analise dos espectros das estrelas, com foco em Betelgeuse e Rigel,

estrelas da Constelagdo de Orion.

2. METODOLOGIA

O presente trabalho seguiu uma abordagem qualitativa do tipo estudo de caso. Segundo
Yin (2001) (apud Melo Janior e Morais, 2018), o estudo de caso consiste na investigacdo de
um fenbmeno contemporaneo dentro de um determinado contexto da vida real, baseado em
varias fontes de evidéncia sobre o contexto em estudo, tais como observacdo direta, entrevista,
dentre outros. Assim, o estudo foi realizado em trés etapas:

)] Construcdo de um espectrografo caseiro para analise de dois tipos de lampadas

diferentes (incandescente, fluorescente) com o objetivo de verificar que cada tipo de

luz apresenta um espectro diferente;

I1) Elaboracdo da sequéncia didatica utilizando o espectrégrafo confeccionado e a

experimentacdo ludica para a identificacdo das estrelas Betelgeuse e Rigel, através de

seus espectros correspondentes.

I11) Aplicagdo de uma sequéncia didatica proposta em turmas de Ensino Médio

durante as aulas de Quimica e posterior avaliacdo da metodologia adotada por meio de

questionario.

A utilizagéo espectrografo caseiro teve como foco principal apresentar de modo geral
a técnica da espectroscopia, onde os estudantes poderiam utilizar o aparelho criado a fim de
relacionar com a técnica adotada pelos cientistas para descobrir quais elementos quimicos estdo
presentes nas estrelas. Os materiais utilizados para a construgao do espectrografo caseiro foram:
lampada fluorescente, lampada incandescente, fita isolante cor preta, estilete, CD, rolo de papel
toalha e o celular (para melhor visualizagdo do espectro).

A concepcao de um espectrografo caseiro surgiu apds revisar materiais disponiveis no
canal do Manual do Mundo no Youtube (o video pode ser acessado através do link:
https://youtu.be/gHd50IFUAU8?si=TI-MSG_oLvoeYekh). Assim, neste trabalho o processo

inicial da construcdo do espectrégrafo envolveu um corte no rolo de papel toalha para fixar um

CD na extremidade, esse processo é responsavel pela disperséo da luz branca em suas cores


https://youtu.be/qHd5OlFUAu8?si=TI-MSG_oLvoeYekh

componentes, viabilizando a visualizagdo do espectro da luz. O segundo corte serve para a
visualizacdo dessas cores e a fita isolante preta aplicada sobre a estrutura serviu para vedar
qualquer interferéncia de luz externa, tendo como foco apenas a luz proveniente da lampada,
para que seja direcionada apenas para o CD, conforme mostrado na figura 1.

Figura 1 — Espectrografo caseiro.

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Para a elaboracdo da experimentacdo ludica de identificacdo dos espectros das estrelas,
inicialmente foi realizada uma pesquisa bibliografica em periodicos da area e em sites de
observatorios astronémicos com o intuito de verificar as estrelas mais brilhantes e/ou visiveis
no céu noturno e que também tivessem espectros simples ou dados de sua composi¢do quimica
disponivel na literatura. Deste modo, definiu-se como alvo da atividade as estrelas Betelgeuse
e Rigel, as duas mais brilhantes da constelagio de Orion, por serem de tipos espectrais
diferentes, tipo M e B, respectivamente.

Nesse sentido, 0 objetivo proposto na atividade de experimentacdo lGdica seria de
comparar os espectros dessas estrelas fornecidos aos alunos com os espectros dos elementos
quimicos isolados para que assim pudessem descobrir a composi¢do quimica de Betelgeuse e
Rigel. A montagem dos espectros utilizados neste trabalho foi realizada utilizando o programa
Microsoft Word, tendo por base as imagens obtidas do Instituto de Ciéncia do Telescopio
Espacial (Space Telescope Science Institute — STScl) da NASA (STScl, 2024) e os dados
obtidos da literatura Alexeeva, et al. (2021); May (2022); Moravveji, et al. (2012).

Posteriormente, para despertar o interesse dos alunos e engajamento na atividade
proposta foi elaborada uma narrativa que indicava um convite para participar de uma missao
espacial ficticia para encontrar as duas maiores estrelas da constelacdo de Orion, conforme
mostrado na figura 2.



Figura 2 — Narrativa da missdo espacial ficticia

CONVITE ESPECIAL

Caros alunos,

Vocés foram convocados para uma missdo

interestelar, na qual conhecerdo a famosa
constelagio de Orion. Quando chegarem |4 vocés
terdo que encontrar as 2 maiores estrelas dessa
constelagdo, a Rigel e a Betelgeuse, para aplicar

seus conhecimentos e descobrir os elementos
quimicos presentes nessas estrelas. Durante a
investigacdo, analisem os espectros de diferentes
elementos quimicos e relacionem com os
espectros dessas estrelas. Vamos la!

A missdo vai comegar em 3, 2, 1...

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Adicionalmente, os alunos assistiram a um video imersivo que simulava a visao interna
da constelacdo de Orion, disponivel através deste link:
https://youtu.be/07dve0ENUX87si=Fpn0lyh4Rao2htrQ.  Este recurso foi integrado para

proporcionar uma experiéncia envolvente na atividade ludica proposta, permitindo que os
estudantes explorassem ndo apenas as caracteristicas visiveis da constelacdo, mas também
aprendessem sobre as nebulosas e o processo inicial na formacao inicial das estrelas. Em
seguida, os alunos foram desafiados a identificar as estrelas Betelgeuse e Rigel na imagem

ilustrativa do “Cacador” que representa a constelagio de Orion, conforme mostra a figura 3.

Figura 3 — Imagem da constelagdo de Orion e narrativa do “Cagador de Orion”.

Parte | - Encontre as estrelas Rigel e Betelgeuse

Ao observar o céu noturno, é possivel identificar um
padrdo entre as estrelas se usarmos a imaginagdo e
ligarmos os pontos entre elas. Na constelagdo de
Orion, os gregos antigos observaram um arranjo em
formato de cagador gigante, que pode ser visto em
qualquer lugar do mundo. A forma mais simples de
encontrar Orion a noite é procurar por 3 estrelas
préximas em linha reta, que representam o cinturdo
de Orion. Essas estrelas sdo denominadas 3 Marias.

Em Orion, chamam a atencgdo 2 estrelas muito
brilhantes, conhecidas como Rigel e Betelgeuse. Rigel
é a estrela mais brilhante dessa constelagdo, uma
supergigante azul de 8 milh&es de anos, localizada no
“pé esquerdo de Orion”. J4 Betelgeuse é a segunda
estrela mais brilhante dessa constelagdo, uma
supergigante vermelha de 10 milhdes de anos,
localizada no “ombro direito de Orion”.

Vocé consegue encontrar Rigel e Betelgeuse na figura
ao lado?

Fonte: NASA, 2023

Fonte: NASA (com adaptacBes) 2024.


https://youtu.be/07dve0EnUX8?si=Fpn0lyh4Rao2htrQ

A partir disso, foram distribuidos espectros de diferentes elementos quimicos para as
equipes, que serviram de suporte para que pudessem relaciona-los aos espectros das estrelas a
serem analisadas na atividade proposta. Além disso, os estudantes deveriam indicar a classe

espectral de cada estrela conforme a Classificacdo Estelar Internacional de Harvard (figura 4).

Figura 4 — Espectros das estrelas Rigel e Betelgelse utilizados na atividade ludica em sala de aula.

Parte Il - Encontre a composicao quimica das estrelas Rigel
e Betelgeuse

400 500 600 700

400 500 600 700

BETELGEUSE

Fonte: Proprio autor com base em Moravveji, et al (2012), Alexeeva, et al
(2021), Oliveira Filho e Oliveira Saraiva (2004).

Na ultima etapa realizou-se a aplicacdo da atividade ludica proposta. Inicialmente, foi
ministrada uma aula contextualizada utilizando slides abordando alguns topicos principais que
se dividiram em: Astronomia; tabela periddica; inicio do Universo; o que é uma estrela; ciclo
de vida estelar; Diagrama HR; temperatura das estrelas; espectroscopia e o tipo espectral das
estrelas. Para realizar a atividade, os alunos foram organizados em equipes em sala de aula.

A atividade foi aplicada em duas turmas do 2° ano numa escola de Ensino Médio,
localizada em Redencdo, Ceara, aqui denominadas turmas A e B, as quais continham 23 e 21
alunos respectivamente. A duracdo de cada aula foi de 1 hora e 40 minutos. Apds a conclusédo
da atividade, foi aplicado um questionario (APENDICE A) para avaliar o nivel de compreenséo
dos alunos com o conteudo abordado e satisfacdo com a metodologia adotada.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta didatica sobre a Quimica das estrelas elaborada neste trabalho foi pensada
como forma de proporcionar uma experiéncia pedagdgica singular, interdisciplinar e
contextualizada aos estudantes do Ensino Médio, visto que muitos deles tém pouco interesse
pelo estudo da Quimica. A aula contextualizada que antecedeu a atividade lGdica serviu para
introduzir conceitos importantes e fundamentais de Astronomia, tabela periddica e
espectroscopia para facilitar o entendimento dos alunos e a execucdo da atividade sugerida.

O ensino da Astronomia ao fundamentar-se na teoria e no método de investigacao,
estimula os alunos a manterem a curiosidade cientifica, especialmente sobre a origem do
Universo. Esse enfoque, aliado a ludicidade, revela-se uma grande aliada ao empregar métodos
diferenciados que incentivam os alunos a explorar o contetido de forma dindmica. Através desse
método, as aulas sdo dialogadas e interativas, aprimorando ainda mais o conhecimento de
determinado assunto e se concretizando como uma ferramenta pedagogica capaz de motivar o
aluno a se interessar pelo o que esta sendo ministrado. Assim, autores como Carvalho; Silva e

Parente (2022) salientam o qudo importante € o uso dessa atribuicao:

O uso da ludicidade pelo educador é de grande importancia para que o
mesmo desenvolva um trabalho significativo que traga frutos relevantes
para a aprendizagem das pessoas que a recebem, evidenciando a
necessidade que o educador tem em trabalhar com a ludicidade para que
0 ensino ocorra de forma mais eficaz (Carvalho; Silva e Parente, 2021,
p. 2).

Com a introducdo da atividade lGdica e divisdo das equipes em sala foi possivel
observar que todos os alunos sentiram-se envolvidos pela dindmica adotada, o que €
especialmente relevante na disciplina de Quimica, pois € uma area em que muitos estudantes
perdem o interesse ao longo de sua formacao, devido a percepcdo de que seus contetdos sao de
dificil compreensdo. Nesse contexto, o educador precisa adquirir um olhar mais humanistico e
sensivel ao planejar suas aulas, pois como diz Freire (2003) “Ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria produgio ou a sua construgao”.

Dessa forma, as equipes se empenharam profundamente na investigacdo proposta na
atividade ludica, analisando os espectros dos elementos quimicos fornecidos e comparando-0s

com os espectros das estrelas Betelgeuse e Rigel (figura 5).
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Figura 5 — Alunos resolvendo a atividade proposta (a) e utilizando o espectrografo caseiro (b).

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Como mencionado anteriormente, os alunos participaram ativamente da atividade
proposta, fazendo perguntas e demonstrando curiosidade. Eles puderam perceber que a Quimica
é uma disciplina totalmente interligada com outras areas, como a Astronomia, ampliando a
compreensdo de ambos os campos. Tal como destacado por Nogueira (2009, p. 19), o estudo
dos astros e corpos celestes abriu as portas do mundo da Ciéncia para 0s seres humanos.

Apdbs completar a atividade, cada aluno recebeu um questionario individual contendo
cinco questdes: trés objetivas relacionadas ao tema abordado, duas sobre a experiéncia ludica
na aula e uma subjetiva sobre a metodologia adotada. Todos os alunos se disponibilizaram a
responder 0 questionario, pois estavam entusiasmados com o conteldo repassado e a
metodologia utilizada, 0 que mostra que quando se usa mais que lousa e giz para ensinar, se
consegue atrair a atencao e a participacao dos alunos (CHASSOT, 2003).

A primeira pergunta do questionario estava relacionada a espectroscopia, uma técnica
gue envolve a analise de um “espectro” que se baseia em medidas de luz absorvida ou emitida
pelos elementos de uma amostra (Pacheco, 2022), e serve para analisar a composi¢do quimica
das estrelas. Seguindo o contexto, os alunos prontamente souberam responder sem qualquer
duvida entre as opg¢des disponiveis, conforme mostrado na figura 6. Foi possivel observar que
houve uma pequena diferenca de erros entre as turmas A e B, identificando assim, que os alunos

tiveram um bom entendimento de como séo obtidas essas informacdes.
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Figura 6 — Concepc¢do dos alunos sobre a técnica utilizada pelos cientistas para descobrir a composic¢do quimica

das estrelas.
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Fonte: Acervo pessoal, 2024.

A segunda pergunta envolveu a reagéo que ocorre na formacéo e ciclo de vida de uma
estrela, conhecida como fusdo nuclear (Da Silva, 2006) esse processo, de acordo com Silva
(2023, P. 17) ocorre quando atomos de Hidrogénio (H) se fundem para formar Helio (He),
durante esse processo elementos mais pesados podem ser formados. Assim, conforme ilustra a
figura 7, na turma A, a maioria responderam a alternativa corretamente, enquanto 4 deles
confundiram com ‘“combustdo nuclear”. Na turma B, 15 alunos responderam corretamente,
porém houve confusdo entre os termos “adigdo nuclear” e “combustao nuclear”, o que indica

que a semelhanca entre a nomenclatura poderia ter confundido.

Figura 7 — Entendimento dos alunos sobre o tipo de reacdo quimica que ocorre na formacgao de uma estrela.
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Fonte: Acervo pessoal, 2024.
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A terceira pergunta estava relacionada com a compreensdo dos alunos sobre a
classificacdo espectral das estrelas e escala de temperatura da sua superficie, conforme
mostrado na figura 8. Nessa questdo, ficou bem perceptivel para os alunos como as estrelas
estdo classificadas, pois de acordo com (Walker et al., 2012) essa classificacdo esta4 ordenada
em ordem decrescente de temperatura das estrelas O, B, A, F, G, K, M (R N S). Por tanto, na
turma A, 21 alunos marcaram a alternativa correta e 2 alunos marcaram alternativas distintas.
Na turma B, também houve acerto pela maioria dos estudantes, 19 marcaram a alternativa

correta e 2 marcaram a alternativa incorreta.

Figura 8 — Compreensdo dos estudantes sobre a classificacdo estelar e nivel de temperatura mais alta.
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Fonte: Acervo pessoal, 2024.

As trés perguntas diretas sobre o tema, ajudaram verificar a compreensdo dos
estudantes sobre as estrelas. Essas questfes foram trabalhadas em sala juntamente com a
discussdo das alternativas, ou seja, cada pergunta foi discutida com as possiveis respostas, para
que os alunos compartilhassem de acordo com o seu entendimento. Esse método visou
assegurar clareza, permitindo que ndo houvesse davidas na recep¢do do conteudo. Nesse caso,
“no ensino expositivo toda linha de raciocinio estd com o professor, o aluno s6 a segue e procura
entendé-la, mas ndo é o agente do pensamento (Carvalho et al., 2013, p. 07)”.

A guarta pergunta serviu para os alunos avaliarem a metodologia de ensino aplicada
na aula, classificando-a como “6timo”, “bom”, “regular” e “ruim” (figura 9). Nesta questao, foi
possivel verificar que a grande maioria apontou a proposta didatica como “6tima” ou “boa”.

Esses resultados indicam uma percepcao positiva por parte dos alunos em relagdo a qualidade

do método de ensino e sua satisfacdo com a abordagem pedagogica utilizada.
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Figura 9 — visdo dos alunos sobre a metodologia aplicada em sala de aula.
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Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Na ultima questdo objetiva, os alunos deveriam emitir suas opiniées sobre 0 uso de
atividades ludicas em sala de aula, conforme mostra a figura 10. Nesse sentido, foi perceptivel
que ambas as turmas consideraram que o uso de atividades ludicas, torna as aulas mais
interessantes e melhora a aprendizagem. Isto indica, de maneira concisa, 0 quanto a proposta
didatica elaborada neste trabalho auxiliou o processo de ensino e aprendizagem relacionado ao
tema proposto, sendo bem recebida e valorizada por eles.

Figura 10 — opinido dos alunos sobre o uso de atividades ltdicas em sala de aula.
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Apbs a conclusdo da atividade ludica aplicada em sala de aula, solicitou-se aos alunos
que deixassem um comentario sobre a experiéncia. Foi possivel observar que a abordagem
didatica adotada mostrou-se altamente envolvente e motivador para o estudo da Quimica e
Astronomia. Como destacado por Modesto e Rubio (2014) profissionais da educacéo
comprometidos com qualidade do ensino, reconhecem que o ludico serve como uma garantia
na questdo intelectual e emocional dos alunos no processo de aprendizagem. Além disso, 0s
comentarios positivos dos alunos refletiram uma maior compreensdo e assimilacdo da
interdisciplinaridade da Quimica com a Astronomia, garantindo que a proposta foi de facil
interpretacdo. Isso é evidenciado pelos relatos de alguns educandos destacados a seguir:

“A aula foi bem didatica, adorei o conteudo, pois envolveu uma atividade interessante e

diferente de outros assuntos que estudamos.” (Aluno 1)

“Eu adoro o assunto (Astronomia), entdo adorei a aula. Eu particularmente ndo conhecia
muito a quimica das estrelas, entao por ser algo novo de algo que eu amo, eu adorei. Volte

sempre!” (Aluno 2)

“Eu adorei a aula, pois sair um pouco da rotina é maravilhoso e contribui muito para o

aprendizado.” (Aluno 3)

“Amei, estimula nossos conhecimentos, foi show!” (Aluno 4)

“Goste bastante, pois ajuda a obter novos conhecimentos.” (Aluno 5)

4. CONSIDERACOES FINAIS

Para a execucao da atividade proposta, foi empregada uma tematica pouco trabalhada
na disciplina de quimica, empregando a ludicidade como uma possibilidade de incluir os alunos
no conteldo. Este trabalho foi desenvolvido com o proposito de desenvolver uma sequéncia
didatica envolvente para os estudantes do ensino médio, destacando a versatilidade do ensino
de Quimica ao utilizar materiais acessiveis e explorar outras areas do conhecimento.

Ao finalizar este trabalho, ficou evidente o potencial da quimica para ser explorada

muito além dos limites dos livros didaticos, abrangendo areas especificas como a astronomia,
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que podem ser analisadas e desenvolvidas em atividades didaticas interessantes. A atividade
Iudica aplicada ndo apenas proporcionou aos alunos uma experiéncia divertida e enriquecedora,
mas também os tirou da rotina para adentrar a um contetido que raramente € discutido em sala
de aula.

No entanto, € perceptivel que a interdisciplinaridade é essencial para questionar,
explorar e colaborar ndo apenas o conhecimento em quimica e astronomia, mas também
fortalecer a curiosidade pela investigacdo e descoberta.

De acordo com os resultados obtidos, pode-se perceber que os alunos sentem a
curiosidade de ter novas aulas, novos estimulos e o refor¢o para trabalhar a autonomia do saber,
como foi o caso da identificacdo dos espectros, em que eles se empenharam bastante para
descobrir quais elementos quimicos estavam presentes nas estrelas além de criar um ambiente
mais estimulante para o processo de ensino-aprendizagem em Quimica.

Assim, espera-se que este trabalho possa oferecer aos professores uma forma de
trabalhar a astronomia no ensino de quimica de forma didatica, simples e criativa, com vistas a
estimular a curiosidade dos alunos para além dos métodos tradicionais de ensino e refor¢ando

a compreensao interconectada com o meio cientifico.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO

Questionario

1- Qual a técnica utilizada pelos cientistas para identificar a composi¢do quimica
das estrelas?

a) Espectroscopia
b) Cromatografia
c) Calorimetria

d) Termografia
2- Qual tipo de reagdo quimica que ocorre na formagao de uma estrela?

a) Combustao nuclear

b) Fusdo nuclear

c) Decomposicdo nuclear
d) Adigdo nuclear

3- Qual das estrelas abaixo tem a temperatura mais alta?

a) B (branco-azulado) - Rigel
b) G (amarelo) - Sol
c) M (vermelho) - Bettelgeuse
d) A (branco) - Sirius

4- Qual conceito vocé daria para a metodologia aplicada em sala de aula?
( )o6timo ( )Bom ( ) regular ( ) Ruim
5- Em sua opinido, o uso de atividades ludicas em sala de aula:

a) ( ) Quebra a rotina, mas nao melhora a aprendizagem.

b) ( )Aaula fica mais interessante e melhora a aprendizagem.
c) ( )Nao influencia na aprendizagem.

d) ( )Atrapalha a aprendizagem.

6- Deixe seu comentéario sobre a atividade:
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