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"E fundamental diminuir a distancia entre o que se diz e o que se faz, de
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(Paulo Freire)



RESUMO

O campo da formacdo de professores das Ciéncias Naturais e Exatas, tem tratado
simplistamente a realidade complexa em que se inserem 0s processos educativos. Em
contrapartida, tem-se percebido um importante movimento formativo que propde
articular os saberes necessarios as praticas educativas com a pratica no cotidiano escolar,
visando a potencialidade para uma prética dialdgica, critica e reflexiva. Entendemos que
os limites e as contradi¢cdes que atravessam o campo da formacdo dos professores de
Ciéncias, em termos politicos, pedagdgicos e epistemolédgicos, orientam o fazer
pedagogico no cotidiano escolar, e de forma especifica os conteldos, estratégias, recursos
e formas de avaliacdo. Considerando a potencialidade da articulacdo entre a teoria e a
pratica na formacdo continua, pautado na reflexdo sobre as questdes que emergem no
cotidiano escolar, dentre as quais se insere a caréncia material para as praticas
experimentais e o Ensino de Ciéncias descontextualizado da realidade dos sujeitos.
Assim, objetivamos compreender as relacdes que se estabelecem entre a experimentagédo
com materiais de baixo custo, no contexto da formacdo continua de professores de
Ciéncias em lbaretama-Ceara, e o0 desenvolvimento de praticas educativas
comprometidas com a sustentabilidade. Para tanto, foi eleita como configuracédo
metodologica a abordagem qualitativa, por permitir articular o movimento investigativo
e o formativo e contribuir para a transformacdo da realidade na qual os sujeitos estdo
inseridos, inspirando-se na Pesquisa-Ac¢do Pedagdgica (PAPe). O lécus de investigacao
foi o municipio de Ibaretama — Ceard—Brasil, e os participantes foram 8 professores de
Ciéncias que atuam nos anos finais do ensino fundamental em instituicGes de ensino da
rede publica municipal. Utilizamos como estratégia de aproximacdo da realidade, a
realizacdo do curso de extensdo junto aos professores, organizados em 5 encontros
formativos, os quais, exploramos a tematica experimentacdo com materiais de baixo custo
em uma perspectiva sustentavel. Dentre os achados da pesquisa, é perceptivel que os
professores consideram importante realizar praticas experimentais nas aulas de Ciéncias,
mas as escolas ndo dispbem de estrutura e organizacdo pedagdgica para a atividade.
Também foi enfatizado que as feiras de Ciéncias deveriam acontecer anualmente com
intuito despertar o interesse dos alunos pelo conhecimento cientifico. Durante esses
encontros constatamos inimeras possibilidades de praticas experimentais, na qual,
podemos usar materiais de baixo custo e acessiveis, propondo acdes de reaproveitamento,
reutilizacdo e reciclagem de materiais descartados na escola. Por fim, consideramos que
a experimentacdo com materiais de baixo custo, aliado a perspectiva sustentavel, é uma
estratégia pedagogica eficaz, por contribuir para o processo de ensino e aprendizagem,
fortalece a troca de experiéncias entre professores e discentes, e oportuna um debate
interdisciplinar sobre as questdes ambientais.

Palavras-chave: Formagdo Continua de Professores. Ensino de Ciéncias.
Experimentacdo com materiais de baixo custo. Sustentabilidade.



ABSTRACT

The field of teacher training in the natural and exact sciences has treated the complex
reality of educational processes in a simplistic way. On the other hand, there has been an
important training movement that proposes linking the knowledge needed for educational
practices with everyday school practice, with a view to creating the potential for dialogic,
critical and reflective practice. We understand that the limits and contradictions that cross
the field of science teacher training, in political, pedagogical and epistemological terms,
guide pedagogical practice in everyday school life, and specifically the contents,
strategies, resources and forms of assessment. Considering the potential of the articulation
between theory and practice in continuous training, based on reflection on the issues that
emerge in everyday school life, among which are the lack of material for experimental
practices and Science Teaching decontextualized from the reality of the subjects. Our aim
was to understand the relationship between experimentation with low-cost materials in
the context of ongoing training for science teachers in Ibaretama, Ceard, and the
development of educational practices committed to sustainability. To this end, a
qualitative approach was chosen as the methodological configuration, as it allows the
investigative and formative movement to be articulated and contributes to the
transformation of the reality in which the subjects are inserted, inspired by Pedagogical
Action Research (PAPe). The locus of the investigation was the municipality of Ibaretama
- Ceara-Brazil and the participants were 8 science teachers who work in the final years of
elementary school in municipal public schools. As a strategy for getting closer to reality,
we used an extension course with the teachers, organized into 5 training meetings, in
which we explored the theme of experimentation with low-cost materials from a
sustainable perspective. Among the findings of the research, it is noticeable that teachers
consider it important to carry out experimental practices in science classes, but schools
do not have the structure and pedagogical organization for the activity. It was also
emphasized that science fairs should be held annually in order to arouse students' interest
in scientific knowledge. During these meetings we saw countless possibilities for
experimental practices, in which we can use low-cost and accessible materials, proposing
actions for reusing, reusing and recycling discarded materials at school. Finally, we
believe that experimentation with low-cost materials, combined with a sustainable
perspective, is an effective pedagogical strategy, as it contributes to the teaching and
learning process, strengthens the exchange of experiences between teachers and students,
and encourages an interdisciplinary debate on environmental issues.

Keywords: Continuing Teacher Education. Science teaching. Experimentation with low-

cost materials. Sustainability.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa tem como tema a Formagdo continua de professores e
sustentabilidade: a experimentacdo com materiais de baixo custo para o ensino de ciéncias
no municipio de Ibaretama-Ceara.

Entendendo que a histéria de vida do pesquisador e a leitura da realidade
interferem na construcao do objeto de estudo (Ghedin, Franco, 2008), inicio evidenciando
as motivagdes pessoais que me conduziram ao encontro com o objeto de investigacao que
me acompanha ao longo da jornada no curso de Mestrado Académico em
Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis na Universidade da Integragédo
Internacional da Lusofonia Afro-brasileira (Masts-Unilab).

Essas motivagdes partiram dos desafios enfrentados entre os anos 2000 — 2010,
quando me encontrava na condi¢éo de estudante da Escola de Ensino Fundamental Luiz
Correia Lima, vinculada a rede municipal de Ibaretama, onde cursei 0s anos iniciais e
finais desta etapa da educacao basica. Essa escola esta localizada na comunidade de S&o
Francisco, zona rural, a aproximadamente 31,3 km da sede do municipio de Ibaretama.
Nesse periodo, a instituicdo atendia alunos das localidades circunvizinhas (Caicara,
Quixinxe, Cajazeiras, Humaita, Canafistula, Espirito Santo, fazendas e Sitios da regido),
com oferta do ensino fundamental. Essa instituicdo, como outras tantas, enfrentava varios
problemas estruturais, como por exemplo, a inexisténcia de laboratorio de ciéncias e de
informatica, poucas salas de aula, falta de ambiente para recreacdo, auséncia de conexdo
com a internet e caréncia de recursos tecnologicos.

Durante minha trajetoria formativa no ensino fundamental, apesar das exigéncias
postas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 9394 (Brasil, 1996), a
maioria de meus professores nao tinha formacéo inicial, seja Licenciatura em Pedagogia
ou em areas especificas, como Matematica e Ciéncias.

As aulas de Ciéncias da Natureza aconteciam de forma tradicional, limitadas aos
conteddos expostos nos livros didaticos, sem contextualizacao e articulagdo com o0 nosso
dia-a-dia. As metodologias de ensino se resumiam a leitura dos textos do livro didatico
ou exposic¢do do conteudo no quadro de giz, reduzindo-se a perspectiva do ensino e da
aprendizagem ao repasse de informacdes de modo bancério, descontextualizado historica

e socialmente e distante de qualquer perspectiva critica de leitura de mundo e
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transformacéo da realidade (Freire, 1987). No entanto, mesmo com todas as limitagOes
relatadas, a disciplina de ciéncias era o componente curricular que me despertava
interesse e curiosidade. Eu gostava de ler os capitulos dos livros didaticos e compreender
como os fendmenos da natureza aconteciam.

Em 2011, comegou uma nova jornada, o tdo sonhado ensino médio na escola
Codnego Luiz Braga Rocha (escola localizada na sede do municipio). Ao Iniciar o primeiro
ano letivo, tornei-me monitor do laboratério de Ciéncias da escola e durante os 3 anos no
Ensino Médio participei das feiras de ciéncias e cientificas, desenvolvendo diversos
projetos. Mesmo com todos os professores da area de ciéncias da natureza terem
graduacdo em Quimica, Fisica ou Biologia, poucas vezes fomos ao laboratério para
realizar préaticas experimentais ou desenvolvemos experimentos na sala de aula.

Assim, durante toda a educacdo basica, a area de ciéncias da natureza nos foi
apresentada distante da contextualizacao e sem relacao teoria e pratica. Esse conjunto de
limitagdes dificultou o aprendizado, pois tornou mais dificil a compreenséo dos
fendmenos da natureza e a problematizacdo destes, limitando-nos, enquanto estudantes,
a memorizacdo dos conceitos, calculos e a aplicacdo de formulas em questdes distantes
da realidade (Chassot, 2003).

A compreensdo ampla dos fendmenos naturais era um desafio que fazia parte do
cotidiano dessas instituicBes de ensino. As caréncias de materiais articuladas a auséncia
de processos de formacéo especificos para esta area do conhecimento tornavam o Ensino
de Ciéncias um processo mecanico, sem sentido e significado para a vida dos educandos.
Temas de fundamental importancia, como a sustentabilidade, meio ambiente e
sociobiodiversidade, eram trabalhados de forma exclusivamente conceitual e distante dos
desafios vividos pelo contexto de existéncia da comunidade escolar e de contextos
geograficos mais abrangentes.

Ao longo da educacdo basica, a abordagem do tema sustentabilidade foi marcada
por uma perspectiva tradicional, criticada por Freire (1987) pelo seu modelo tecnicista,
reprodutor e antidemocratico. A abordagem sobre a tematica acontecia geralmente de
forma tedrica desvinculada ao curriculo das disciplinas e descontextualizado a realidade
local. Quando o tema era abordado de forma pratica, aconteciam em datas e eventos
especificos como as feiras de ciéncias, limitados a projetos apresentados no evento, sem
intervencdo na realidade dos sujeitos e esquecidos o resto do ano letivo.

As discussbes sobre sustentabilidade ja faziam parte das diretrizes curriculares

brasileiras desde a década de 1990, com a publicacdo dos Parametros Curriculares
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Nacionais (PCN), mais especificamente no tema transversal Meio Ambiente. Neste
documento, a abordagem do tema traduzia a necessidade de estabelecimento de
compromissos intersectoriais com a problematizacdo do modo como desenvolvimento
econdmico, questdes politicas e sociais afetam o meio ambiente (Brasil, 1988). Esta
perspectiva lancou luzes sobre a educacdo como elemento indispensavel para a
transformagcéo da consciéncia ambiental e da sustentabilidade.

Percebemos que algumas questdes importantes, como: saneamento basico; coleta
e descarte de lixo; tratamento e consumo de agua potavel; poluicdo de rios e agudes;
conservacdo da fauna e flora; fontes de energias renovaveis e ndo renovaveis; uso de
agrotoxicos; producdo e agricultura orgénica; convivéncia com semiarido; tecnologias
sociais, deveriam ser tematicas discutidas nas escolas da educacdo basica, por serem
questdes importantes para o desenvolvimento sustentavel das comunidades. Esse
movimento corrobora com uma pratica pedagdgica dos conteudos interdisciplinares
através de projetos e problematizacdes da realidade, desenvolvendo a pesquisa e a
sistematizacdo do conhecimento. No entanto, essa abordagem dificilmente era
identificada no contexto das salas de aula que frequentei ao longo de minha trajetoria
como estudante na educacdo basica.

Com a intencdo de dar seguimento as minhas experiéncias formativas, ingressei
na Faculdade de Educacéo, Ciéncias e Letras do Sertdo Central da Universidade Estadual
do Ceara (Feclesc-Uece), no curso de licenciatura em Quimica, em 2014. A expectativa
era de viver uma realidade distinta daquela que me foi oportunizada na educacéo basica.
Esse intento foi alcancado apenas parcialmente, tendo em vista que a falta de aulas
experimentais também era uma realidade presente na graduacdo. E importante enfatizar
que disciplinas como Quimica Geral, Quimica Organica, Quimica Analitica, Quimica
Inorgénica, Bioquimica, Fisico-Quimica, dentre outras, tém a relacdo teoria e pratica
como elemento fundamental para a construcdo do conhecimento cientifico e para a
formacdo do professor de Quimica. Parecia algo absurdo o fato de um curso de graduagédo
em Quimica ndo realizar praticas experimentais. Percebi que praticamente as mesmas
limitacBes que aconteceram na educacdo basica se repetiam na graduacdo. Outro ponto
importante a ser ressaltado é a caréncia de discussdes sobre formagdo de professores,
metodologias de ensino, didatica e metodologia da pesquisa durante todo o curso, pois
prioriza as disciplinas especificas do curso, deixando em segundo plano as disciplinas
pedagdgicas, o que nos leva a refletir sobre os limites desse processo formativo, ja

apontados por Maldaner (2006). Segundo o autor, a formagdo inicial de professores, com
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énfase nas licenciaturas em ciéncias exatas, se aproxima das caracteristicas do curso de
bacharelado, propondo a formagdo do professor como técnico, fortalecendo o
distanciamento entre escola e universidade, pesquisa e ensino, teoria e pratica.

Em 2015, iniciei as atividades como bolsista do Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia -Pibid'. Faziam parte do conjunto de atividades a serem
desenvolvidas, movimentos de observacdo e participacdo das aulas dos professores
supervisores. O planejamento e 0 desenvolvimento das atividades eram realizados em
duplas, no contexto de duas escolas de ensino médio —a EEM Governador César Cals de
Oliveira Filho e a EEEP Maria Cavalcante Costa. Na escola César Cals, realizamos alguns
projetos de intervencdo pedagogica, como: o uso de softwares para lecionar as aulas de
eletroquimica em duas turmas de 22 ano do ensino medio e a orienta¢do de alunos para
realizacdo de experimentos na feira de ciéncias. Na Escola profissionalizante (EEEP), que
contava com uma infraestrutura melhor e laboratorio de Ciéncias, também
desenvolvemos projetos de intervencdo pedagdgica, tais como: gincana das solu¢ées com
objetivo de trabalhar resolucdo de questfes voltadas para avaliacGes bimestrais e praticas
experimentais com materiais de baixo custo durante as aulas de termoquimica no
laboratdrio. Essas atividades de intervencdo pedagogica eram desenvolvidas de acordo
com as necessidades da escola, sem alterar o calendario escolar, em colaboragdo com
professor supervisor.

Com essa experiéncia entendi a importancia de disciplinas como Didatica,
Psicologia da Aprendizagem, Estagio Supervisionado, Estrutura e Fundamentos da
Educacdo, dentre outras, que mostram como € indispensavel conhecer e compreender 0s
fundamentos béasicos da educagdo, pois 0s mesmos contribuem para a escolha e
desenvolvimento das melhores estratégias de ensino-aprendizagem. A experiéncia
mostrou, ainda, a importancia de estarmos, enquanto professores, atentos aos contextos
onde se materializa 0 nosso trabalho, buscando inserir no cotidiano das instituicGes de
ensino temas e atividades que colaborem com a compreensdo dos desafios vividos pela
populacdo. Esse movimento requer 0 exercicio permanente de escuta sensivel, assim

como de pesquisa e reflexdo sobre as praticas, convergindo a identificacdo e

1 O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) foi instituido pelo decreto N°7.219
de 24 de junho de 2010, é uma iniciativa que integra a Politica Nacional de Formacédo de Professores do
Ministério da Educagdo que tem como objetivo fomentar a iniciagdo a docéncia, proporcionando a inser¢éo
de discentes dos cursos de licenciatura no cotidiano das escolas publicas da educacdo bésica, assim
contribuindo para a formagéo de docentes em nivel superior e para a melhoria de qualidade da educacédo
publica brasileira.
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enfrentamento de situacdes de limites e ainda para a formulacdo de inéditos vidveis
(Freire, 1987).

Diante do exposto, entendendo os efeitos negativos que a lacuna relativa a
experimentagdo poderia proporcionar na minha formagéo, em 2017 decidi ingressar no
curso técnico em Quimica no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Ceard - IFCE (Campus Quixadd), onde tive condicdes de debrucar-me dos aspectos
técnicos de préaticas experimentais e do mundo da industria, contribuem até os dias atuais
para minha préatica docente. Pela natureza do curso, seu foco incidiu de maneira geral
sobre o desenvolvimento de técnicas e habilidades, com énfase em praticas laboratoriais
para 0 campo industrial, a relacdo teoria e a pratica foi primordial para a compreenséo de
temas, como: producdo de alimentos, producdo e tratamento de petréleo e biodiesel,
descarte e tratamento de esgoto e efluentes.

Os elementos presentes nos cursos de Licenciatura e de Técnico em Quimica me
permitiram a formulacdo de uma sintese em que um complementa o outro, resultando na
construcdo de conhecimentos que viriam a colaborar de maneira significativa no meu
exercicio profissional como docente.

A primeira experiéncia como docente foi em uma escola de ensino médio do
campo, denominada EEM Francisca Pinto dos Santos, localizada no assentamento da
reforma agraria Anténio Conselheiro no municipio de Ocara (2017-2020). No primeiro
ano de experiéncia, assumi turmas com a disciplina de Biologia, € no ano seguinte, a de
Quimica do ensino médio regular e ciéncias da natureza na turma de Educacdo de Jovens
e Adultos (EJA-médio). Neste periodo, me deparei com multiplas realidades e historias
de vida parecidas com a minha, marcadas por elementos como a vivéncia no campo, as
dificuldades enfrentadas para chegar até a escola, conciliar a escola com o trabalho no
campo, pouco a acesso a recursos tecnoldgicos e a livros, pouca expectativa de chegar a
universidade e as dificuldades financeira.

Neste contexto, participei de movimentos muito ricos em que professores e
estudantes desenvolveram conjuntamente projetos interdisciplinares na escola. Assim, em
colaboracdo com os alunos construimos projetos, tais como: producdo de sabdo com 6leo
saturado; o uso do polimero de mandacaru como auxiliar no tratamento da agua; caixa
entomoldgica para ensino de Biologia; e a ancestralidade africana um projeto de carater
multidisciplinar com a turma de EJA.

Foi primordial participar de momentos de vivéncias em assentamentos,

acampamentos e das formagOes continuadas para educadores e educadoras da educagéo
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do campo, como: encontro de Dipolo dos educadores das escolas de ensino médio do
campo; encontro de educadores e educadoras da reforma agréria; grupos de estudos sobre
educacdo do campo; semana pedagdgica das escolas de ensino médio do campo;
atividades politicas do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra e o cotidiano
escolar na E.E.M Francisca Pinto dos Santos (escola do campo). Além disso, ter sido
integrante do movimento Levante Popular da Juventude e a participacdo das atividades
desenvolvidas no Laboratério de Pesquisas sobre Politicas Sociais do Sertdo Central
(Lapps), foram essenciais para 0 engajamento nas lutas sociais, para a vivéncia em
coletividade e para a compreensao da necessidade de projeto de educacédo para a classe
trabalhadora.

Nesse periodo, enquanto estava lotado como professor temporario da rede
estadual de educacdo, participei diversos cursos de formacgdo continuada, tais como: o
curso de formacdo em Educacdo do Campo (120 horas), Praticas Experimentais de
Quimica aplicados ao Enem | (140 horas), Educac&o para relages Etnico-Raciais (140
horas), Aperfeicoamento em Educacdo de Jovens e Adultos (200 horas) promovido pela
Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara (Seduc) por meio da Coordenadoria Estadual
de Formacdo Docente e Educacdo a Distancia (Coded/CED). O investimento na formacao
continua de professores €, também, um dos principios postos na politica de educacdo do
campo no Brasil (Brasil, 2010). Dessas experiéncias formativas, obtive contributos
importantes, que colaboraram com a ampliacdo de meus conhecimentos e com o
fortalecimento de minha autonomia, potencializando o desenvolvimento de projetos e
praticas interdisciplinares, reflexdes sobre as relacbes étnico-raciais, a compreensdo sobre
modalidade de educacdo de jovens e adultos e da educacdo do campo como espaco de
direito da classe trabalhadora foram quest@es fortalecidas nesse periodo de formacao.

Refletindo sobre essa trajetdria e a experiéncia profissional, compreendi que ser
professor na educacdo publica exige mais dedicacdo a aprendizagem dos alunos. O
trabalho docente envolve a reflexdo sobre a préatica e a defesa de uma pedagogia inclusiva
e libertadora, pautada na contextualiza¢do e na transformacdo da realidade dos sujeitos.
Assim, € inconcebivel pensar em espacos de formacdo que promovam e fortalecam a
cisdo entre a teoria e a pratica e distanciam o0s sujeitos que dela participam da
compreensdo ampla do modo como sua acéo afeta a totalidade e é por ela afetada.

Entendendo a formag&o como um continuum (Lima, 2001), dei sequéncia & minha
trajetoria académica, ingressando em um curso de p6s-graduacédo lato sensu em Ensino

de Ciéncias — Anos Finais do Ensino Fundamental, “Ciéncias ¢ 10", ofertado pelo
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Instituto de Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade da Integracdo Internacional
da Lusofonia Afro Brasileira (Icen-Unilab). Neste curso, as discussoes e as atividades
académicas (tedricas e praticas) eram voltadas para as metodologias de ensino de ciéncias
dos anos finais do ensino fundamental, articulando movimentos investigativos e
formativos. Neste sentido, 0 curso nos oportunizou uma experiéncia de formacéao que teve
como principio o ensino de ciéncias por investigacdo. As atividades eram desenvolvidas
a procura de solucionar um problema no contexto da sala de aula, a partir de acdes
reflexivas e pedagodgicas que fazem parte do cotidiano cientifico. A elaboragdo de
hipoteses, a observacdo, a experimentacdo, o registro e analise de dados foi um processo
diario na minha formagdo, proporcionando o desenvolvimento de novas praticas
educativas e a criticidade da mesma. No ultimo modulo do curso, escrevi um artigo com
o titulo: A (in)visibilidade de mulheres cientistas nos livros didaticos de ciéncias: um
estudo de caso no Ensino Fundamental de Ocara-Ceara.

Com base nas experiéncias e reflexdes acumuladas, no reencontro com o tema que
sempre esteve presente em minha trajetdria, os desafios vividos pelos docentes e discentes
da educacdo bésica do municipio de Ibaretama e o desejo de contribuir para o
desenvolvimento de préaticas educativas comprometidas com o desenvolvimento
sustentavel. No ano de 2021, decidi revisitar 0s meus sonhos e objetivos, fiz 0 processo
seletivo para o Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis-
Masts - Unilab, aqui estou. O programa tem corroborado para um movimento de formacgéo
critica da realidade de carater multidisciplinar, através de discussdes e leituras presentes
em seus componentes curriculares. As disciplinas, Tecnologias e desenvolvimento
sustentavel; Estudo fitoquimico, plantas medicinais e sua relacdo Brasil-Africa;
Etnobotanica; Energia e tecnologia; Tecnologias para producdo de alimentos, propdem
em sua base de formacéo, a conservacao e o uso sustentavel da biodiversidade, refletindo
sobre a producdo do conhecimento e 0 uso das tecnologias sustentaveis, sob a perspectiva
do desenvolvimento econémico, social e ambiental.

As discussdes que vém acontecendo na minha trajetéria académica como
mestrando, tanto nos componentes curriculares do Masts, quanto nas reflexdes e leituras
realizadas no ambito do grupo de estudo Educacdo, Diversidade e Docéncia (Eddocéncia)
vém contribuindo para que tenha possibilidades mais alargadas de compreensdo da
realidade da educacdo bésica.

No Eddocéncia, os dialogos com professores pesquisadores de diferentes areas e

instituicbes de ensino tém proporcionado uma visdo ampla que articula de forma
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indissociavel a formacdo e o trabalho de professores, na perspectiva de que ambos na
medida em que se entrecruzam, tém a possibilidade de se fortalecer mutuamente.

Diante do exposto, foi formulada a grande questdo que orienta essa pesquisa:
Como a experimentacdo com materiais de baixo custo, no contexto da formag&o continua
de professores de ciéncias em Ibaretama-Ceard, pode dialogar com o desenvolvimento de
praticas educativas comprometidas com a sustentabilidade?

Para compreender o contributo que a pesquisa poderia trazer ao campo cientifico
ao qual se vincula, realizamos um levantamento das producdes publicadas ao longo dos
dez Gltimos anos e que se encontram disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses
¢ Dissertagdes (Bdtd), tomando como base os descritores “Forma¢do Continua de
professores de ciéncias”; “Experimentagdo com materiais de baixo custo” e “Ensino de
Ciéncias”.

As pesquisas voltadas para o campo da formagéo continua de professores tém sido
produzidas com bastante frequéncia, tendo sido possivel encontrar dissertacdes, teses e
artigos cientificos que abordem essa tematica. Ao consultar a BDTD, em 14/02/2023,
pelo seguinte descritor: “Formagdo continua de professores de Ciéncias”, encontramos
um namero de 4.237 dissertacdes e 1.329 teses, limitando o periodo para os ultimos 10
anos, compreendido entre 2012 e 2022, encontramos 3.232 dissertacdes e 1.025 teses,
evidencia-se um numero expressivo de produgdes nesse campo. Entretanto, ao adicionar
os descritores: “Formagdo continua de professores de Ciéncias” and “Experimentacdo
com materiais de baixo custo” and “ensino de Ciéncias”, o nimero de produgdes diminui
para 2 trabalhos cientificos (dissertacéo). Esses dados revelaram o resultado de 2 estudos
que possivelmente se aproximariam das discussdes almejadas em nossa tematica de
investigacao.

O primeiro trabalho, intitulado Experimentacao problematizadora com materiais
alternativos na formacéo continuada de professores, foi produzido no &mbito do mestrado
vinculado ao Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias da Universidade de Franga, no
ano de 2011, por Flora. O estudo toma como principais categorias: formacdo continuada,
experimentacdo, materiais alternativos e atividade docente, explorando a importancia da
experimentacdo problematizadora com materiais alternativos na formagéo continuada de
professores da educacao basica na area de ciéncias da natureza e suas tecnologias, através
de oficinas durante um curso de formagdo continuada, ofertado pela Secretaria de
Educacdo do Estado de S&o Paulo. Seus resultados apontam que apesar da Formacao

Continuada de Professores ter ganhado um destaque nas Politicas Publicas Educacionais,
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infelizmente, ainda ndo acontece de forma eficiente. Além disso, o curso ofertado teve
uma baixa procura e um grande numero de desisténcia. Foi identificado que a maioria dos
professores acredita na experimentagdo como uma forma de contextualizacdo dos
contetdos de ciéncias, desperta interesse e aumenta a participacdo na aula. Entretanto,
percebe-se um desafio ao professorado em trabalhar a problematizacdo do conhecimento
cientifico.

O segundo trabalho, intitulado "O panorama do uso da experimenta¢do no Ensino
da Fisica em municipios da regido Oeste do Parana: uma analise dos desafios e das
possibilidades™, foi produzido por Hoffmann, no ano de 2017, no contexto do mestrado.
O estudo de Hoffmann (2017) toma como principais categorias: ensino de fisica, ensino
por investigacao, experimentacdo e ensino médio. O pesquisador analisou como ocorre o
uso da experimentacdo no Ensino da fisica nas escolas de ensino médio de Toledo. Seus
resultados apontam que embora a tematica esteja presente no cotidiano da escola, na
formacdo dos professores, existem dificuldades para a efetivacdo da metodologia. Foi
identificado que as condicdes das estruturas escolares, a indisciplina, o nimero de alunos
por turma e a carga horaria semanal da disciplina séo alguns problemas que limitam o uso
da experimentacdo nas aulas de ciéncias. Outro ponto importante é a necessidade de
realizar reflexfes no contexto da formacgéo docente.

Apesar de as pesquisas tomarem como objeto de investigacdo experiéncias
realizadas no contexto do ensino medio, especificamente em Quimica e Fisica,
compreendemos que potencialmente poderiam colaborar com a nossa investigacéo. Tal
compreensdo decorre de o fato de ambas articularem categorias semelhantes as utilizadas
em nosso projeto, quais sejam: formacdo continua de professores de ciéncias,
experimentacdo com materiais de baixo custo e ensino de Ciéncias.

Em seguida, consultamos novamente a BDTB, adicionando o0s seguintes
descritores: “Formagdo continua de professores de Ciéncias” and “Experimentagdo com
materiais de baixo custo” and “ensino de Ciéncias’ and “Sustentabilidade”, no idioma em
portugués, com sistema de inclusdo do periodo de 2012 a 2022. A partir dessa
configuracdo de busca ndo encontramos nenhuma producdo. Nesse caso, fica ratificada
a necessidade de desenvolvimento de estudos sistematicos sobre o tema por nds proposto,
que se debrugam sobre a formagéo continua de professores de ciéncias que atuam em
escolas de ensino fundamental e 0 uso de experimentacdo com materiais de baixo custo.

Para desenvolver esta pesquisa, trabalnamos com as seguintes categorias de

analise: formag&o continua dos professores de ciéncias; experimentacdo com materiais de
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baixo custo; ensino de ciéncias e sustentabilidade.

A formacéo continua € um tema explorado em diferentes estudos na atualidade
e coloca em discusséo diferentes modelos que lidam de forma distinta com as relagfes
que se estabelecem entre teoria e pratica. Entendemos que as marcas deixadas pela ciéncia
moderna, de base positivista, tornaram comum a ideia de neutralidade, de quantificacdo
e objetividade como elementos aos quais se vinculam a ideia de rigor cientifico. Desta
perspectiva epistemoldgica foi herdada a racionalidade técnica que busca trazer para a
formac&o de professores as mesmas marcas presentes no campo das Ciéncias Naturais e
Exatas, tratando de forma reducionista a realidade complexa em que se inserem 0s
processos de ensinar e aprender (Ghedin; Franco, 2011). Entendemos que a formacao
continua de professores precisa atentar para as caracteristicas que Sdo inerentes a
educacgdo, como pratica social situada, de modo que a imprevisibilidade, a subjetividade
e a orientacdo etica e politica ndo sejam deixadas em segundo plano e constituam-se como
elementos que d&o sentido e direcdo aos projetos educativos. Os embates entre essas
diferentes concepcbes encontram-se anunciados nas politicas e praticas de formacéo
continua de professores que ora se ajustam a perspectiva emancipatoria, ora se ajustam a
perspectiva alienadora. Diante do exposto, indagamos: Quais 0s avangos, limites e
contradi¢fes da formacgdo continua do professor de ciéncias no Brasil?

De maneira articulada aos desafios vividos no campo da formacgéo, temos os que
dizem respeito ao ensino de ciéncias, considerando a relagdo indissociavel que se
estabelece entre ambos, em termos politicos, pedagdgicos e epistemolégicos. O modo
como cada professor ensina ciéncias é atravessado por diferentes concepcdes acerca das
formas através das quais 0s sujeitos aprendem e ensinam. E perpassado, também, pelas
orientacdes curriculares que - de forma ampla em documentos como a Base Nacional
Comum Curricular, ou de forma especifica nos projetos politico-pedagogicos das escolas
- anunciam quais conteldos, estratégias, recursos e formas de avaliagdo podem ser
considerados mais adequados para os diferentes niveis e/ou modalidades de ensino. De
maneira ndo menos importante, atravessam o trabalho dos professores de ciéncias, as
condicdes objetivas de desenvolvimento do trabalho no contexto escolar. Partindo destas
reflexdes e buscando pautar uma reflexdo especifica sobre tematica explorada nesta
investigacdo, indagamos: Quais bases epistemoldgicas fundamentam o ensino de
ciéncias, através do uso da experimentacdo e para onde elas conduzem 0s processos
formativos?

A sustentabilidade é um tema amplo, complexo e que envolve multiplas
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perspectivas de abordagem. Na educagdo, o mesmo pode ser explorado de forma
conceitual, visando a divulgacéo de estudos, fatos e dados; ou pode assumir uma vertente
que articule teoria e prética, voltado ndo s6 a socializagdo de conhecimentos produzidos
no ambito das ciéncias, como ao estimulo ao desenvolvimento de préticas sustentaveis.
Considerando a potencial riqueza que emerge das relacdes entre a formacgéo continua e o
trabalho docente, assim como entre a teoria e a préatica, para o enfrentamento de questdes
que emergem no cotidiano escolar, dentre as quais se insere a caréncia material e 0 ensino
distante da realidade dos educandos, indagamos: Como o0s processos de formacao
continua abordam a experimentacdo com materiais de baixo custo para desenvolvimento
de praticas educativas no ensino de ciéncias comprometidas com a sustentabilidade?

A partir do conjunto de questdes apresentado, foi definido o objetivo geral da
presente pesquisa, que € compreender as relacdes que se estabelecem entre a
experimentagdo com materiais de baixo custo, no contexto da formagdo continua de
professores de Ciéncias em Ibaretama-Ceara e 0 desenvolvimento de praticas educativas
comprometidas com a sustentabilidade.

Partindo deste objetivo geral, foram definidos os seguintes objetivos especificos:

v Refletir sobre os limites, avancos e contradicbes da formacdo de

professores de ciéncias no Brasil;

v Investigar as bases epistemologicas que fundamentam o ensino de ciéncias
através do uso da experimentacdo e para onde estas conduzem oS

processos formativos;

v Problematizar, junto a educadores do municipio de Ibaretama Ceara
Brasil, os processos de formacdo continua no que diz respeito a
experimentacdo com materiais de baixo custo para desenvolvimento de
praticas educativas no ensino de ciéncias comprometidas com a
sustentabilidade.

Na sequéncia apresentaremos algumas referéncias importantes que contribuiram
para a configuracdo metodoldgica do estudo.

Considerando a complexidade do objeto de estudo e os objetivos propostos, a
presente pesquisa se assenta na abordagem qualitativa, que permite, segundo Minayo
(2002) trabalhar com um universo da realidade que ndo pode ser quantificado, considera
a subjetividade e a complexidade das acOes e das relagdes humana que determinam o

social e cultural, possibilitando desvendar um lado mais perceptivel e mais profundo que
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ndo é captavel em equacdes, médias e estatisticas.

Entendemos que a abordagem qualitativa tem o potencial de articular dois
importantes movimentos, o investigativo e o formativo, e contribuir efetivamente para a
transformacdo da realidade, através da producdo de conhecimentos sobre um tema que
afeta de maneira especifica o contexto e os sujeitos. Considerando esta possibilidade, nos
inspiramos, metodologicamente, na Pesquisa-Ac¢do Pedagogica (PAPe), que segundo a
pesquisadora Franco (2016) se caracteriza em uma acdo pedagdgica colaborativa e
coletiva, voltada para um movimento de formacdo permanente de professores
protagonistas, critico-reflexivos e empoderados, caracterizando-se em movimentos de
producéo do conhecimento junto ao professor, ou seja no/com professor, no cotidiano da
escola, possibilitando realizar uma leitura critica de sua pratica e assim poder transforma-
la.

Foi definido como locus de investigagdo o municipio de Ibaretama — Ceara —
Brasil, considerando a facilidade de acesso ao campo, além das caracteristicas da rede
municipal de ensino, dentre as quais, se destaca a inexisténcia de processos de formacao
continua voltado a professores da area de ciéncias, a auséncia de laboratdrios de ciéncias
nas unidades escolares e a caréncia de recursos voltados a experimentacéo.

Os sujeitos participantes foram professores da rede publica municipal de ensino
gue atuam no componente curricular ciéncias, nos anos finais do ensino fundamental e
gue aceitaram participar do processo investigativo.

A partir dos fundamentos tedricos e metodoldgicos da Pesquisa A¢do Pedagdgica,

estabelecemos como estratégias de aproximacédo com a realidade:

e Estudo exploratdrio, visando identificar o perfil dos sujeitos; os avancos e
desafios do campo em relacdo a formacdo continua e ao uso de
experimentos com materiais de baixo custo; temas de interesse dos
professores; os principais residuos solidos gerados no contexto escolar e
que podem ser utilizados como base para a producdo de materiais

pedagdgicos;

e Desenvolvimento de encontros de formacéo continua para o professorado
que leciona ciéncias nos anos finais do ensino fundamental do municipio
de Ibaretama — Ceard - Brasil, com intuito de desenvolver e refletir sobre
praticas experimentais com materiais de baixo custo na perspectiva

sustentavel de carater problematizador, pautada no dialogo e voltada a
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transformacéo da realidade dos sujeitos.

A base teorica preliminar, que iluminou o processo de construcdo da pesquisa,
envolve os contributos de Imbernén (2011-2015); Freire (1996); Lima (2001); Ndvoa
(1995-2009), Pimenta, Ghedin (2005) e Carvalho, Gil-Pérez (1998) sobre a formacéo de
professores, as novas tendéncias e contradi¢cbes. Thomaz (2010) com o debate sobre a
experimentacdo no ensino de ciéncias; Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) com
estudos que abordam o ensino de ciéncias; por fim, Boff (2012) com a discusséo sobre a
sustentabilidade.

Para iluminar a construgdo dos caminhos metodoldgicos, recorremos a Ghedin e
Franco (2011), Franco (2011- 2015), Ghedin (2005), Pimenta (2005), abordando os
métodos investigativos — pesquisa-acdo e a reflexdo sobre a pratica como estratégia
investigativo-formativa.

Os dados produzidos no campo foram analisados de forma dialogica e dialética,
buscando superar todas as formas de opressdo e desumanizacdo (Freire, 1987) e
oportunizado ao professorado a oportunidade de participar ativa e criticamente no
movimento de inovacdo e mudanca, considerando a realidade que esta inserido, em um
processo dinamico e flexivel (Imbernon, 2011).

O conjunto de reflexdes decorrentes do movimento investigativo-formativo séo
organizadas nesta introducdo e em mais cinco sessoes.

Na primeira secdo, intitulada Introducdo, apresentamos o processo de construcao
desse movimento investigativo-formativo, envolvendo elementos de natureza pessoal,
profissional e académico da minha trajetdria, elementos de natureza teorica relativos ao
objeto pesquisado, as categorias de andlise e até as escolhas metodoldgicas, construindo
assim uma sintese da pesquisa proposta.

Na segunda secdo, que tem como titulo a Formacdo Continua dos Professores de
Ciéncias, levantamos algumas reflexdes teoricas sobre os limites, avangos e contradices
da formacdo de professores de Ciéncias no Brasil. Para tanto, abordamos os conceitos de
formacdo continua, suas implicagbes no exercicio da docéncia, e 0 que anunciam as
legislacBes educacionais brasileiras acerca da discussao da Sustentabilidade no ensino de
ciéncias.

Na terceira se¢do, cujo titulo é a Sustentabilidade e o Ensino de Ciéncias: reflexdes
sobre experimentagdo com materiais de baixo custo, apontamos fundamentos
epistemoldgicos relacionados ao ensino de Ciéncias, através do uso da experimentacado

com materiais de baixo e para onde estas conduzem os movimentos formativos.
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Em seguida, na quarta secdo que recebe como titulo — caminhos metodoldgicos,
buscamos apontar os itinerarios investigativos da pesquisa, indicando os fundamentos
tedricos que nos orientaram na definicdo dos caminhos metodoldgicos que serdo
percorridos nesta investigacdo. Além disso, apresento elementos relacionados ao lécus,
situando questBes de natureza social, politica e econdémica.

Na se¢do denominada — Reflexdes sobre a Formagdo Continua ¢ a
Experimentacdo sdo apresentadas reflexdes constituidas junto ao campo, abordadas em
cinco subsecdes: olhares sobre o ensino de ciéncias a partir da propria historia; refletindo
sobre as relagdes entre ensino de ciéncias e sustentabilidade; a experimentagcdo como
forma de compreensdo da realidade; experiéncias concretas de experimentacdo com
materiais de baixo custo; e os professores como autores de novas praticas de ensino de
ciéncias.

ApoOs a apresentacdo das discussdes tedricas e as reflexdes constituidas junto ao
campo investigado, apresentaremos as nossas consideracdes finais desse movimento

investigativo-formativo na sexta secéo.
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2 FORMACAO CONTINUA DOS PROFESSORES DE CIENCIAS

Esta secdo tem como objetivo refletir sobre os limites, avancos e contradigdes da
formacéo de professores de Ciéncias no Brasil. Para tanto, foi realizado um estudo de
natureza bibliografica sobre campo da formacdo de professores, sistematizado nos
seguintes tdpicos: compreendendo os conceitos de formacdo continua e suas implicacdes
no exercicio da docéncia; a formacdo continua dos professores de ciéncias no Brasil
contemporaneo: limites, avangos e contradi¢cdes; e sustentabilidade e Formacao Continua

de Professores de Ciéncias: um tema em pauta?

2.1 Compreendendo os conceitos de formacdo continua e suas implicacGes no
exercicio da docéncia

Na atualidade, consideramos a escola um espaco propicio ao exercicio da
formacdo continua de professores, porém, devemos lembrar que a escola é também um
espaco de disputa, contradicdes e tensdes entre a regulacao e a emancipacdo (Costa et al.,

2023), onde o professor se forma e exerce o seu trabalho pedagogico.

Ao investigar o campo da formacdo continua de professores, consideramos
importante realizar uma abordagem a partir de sua polissemia (Costa; Silva; Costa, 2022),
discutindo os diferentes fundamentos dos trés paradigmas que concorrem por posicoes

hegemaénicas nesse campo:

[...] de um lado, aqueles baseados no modelo da racionalidade técnica e de
outro, aqueles baseados no modelo da racionalidade prética ou no modelo da
racionalidade critica. Tais modelos e paradigmas orientam préticas e politicas
de formacdo docente no Brasil e em vérios outros paises do mundo (Diniz-
Pereira, 2014, p.34).
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Desse modo, realizamos alguns apontamentos acerca das trés racionalidades
mencionadas pelo autor e os fundamentos de formagdo continuada? que carregam
consigo.

O paradigma da racionalidade técnica, conhecido também como a epistemologia
positivista da pratica, considera as questdes educacionais como problemas “técnicos”, que
sdo resolvidos de forma objetiva, a partir de um instrumental técnico de base tedrica
(Diniz-Pereira, 2014). Neste modelo, considera-se o professor consumidor de conteudos,
técnicas e metodologias produzidas por especialistas da educacdo, ou seja, sao
considerados técnicos que pdem em prética esses métodos cientificos e/ou préticas

pedagogicas.

O paradigma da racionalidade prética, que coloca a pratica como elemento central
da formacé&o de professores, pautando-se nos conhecimentos construidos e desconstruidos
no trabalho docente, fomentando a pesquisa sobre a prdpria pratica que permite enfrentar
as contradi¢cbes do cotidiano escolar. Consideramos esse modelo fluido e reflexivo
permitindo um movimento formativo e investigativo na propria pratica (Diniz-Pereira,
2014). Contudo, é necessario destacar suas limitacdes, pois a pratica, distante de aspectos
teoricos e da visdo de totalidade, ndo é capaz de anunciar de maneira ampla, os desafios

vividos no exercicio da docéncia.

O paradigma da racionalidade critica, considera a perspectiva dialética, pautado
nos aspectos sociais, historicos e politicos da educacéo e o exercicio profissional docente,
coloca em pauta o tipo de futuro que nos esperamos construir, o0 projeto de sociedade que
desejamos e a coletividade acima dos interesses individuais. Existem pelo menos trés
modelos com base na racionalidade critica: o modelo sdcio-reconstrucionista,
emancipatdrio e o ecoldgico-critico (Diniz-Pereira, 2014). Assim, o professor é visto
como um intelectual com engajamento politico de defesa de pautas de carater

emancipatdrio, humanizador e inclusivo.

% Nas pesquisas do campo da formacéo de professores é bastante comum identificarmos que alguns
pesquisadores utilizam o termo formacdo Continua e outros usam formagdo continuada para se referir as
formacdes realizadas apds a formacdo inicial. Mas, qual termo utilizar? Continua ou continuada? Silva e
Rocha (2021) realizaram uma investigacdo com 0s seguintes pesquisadores(as): Bernadete Gatti, Déario
Fiorentini, Selma Garrido e Vera Candau (Brasil); Antonio NO6voa, Isabel Alarcdo e Manuela
Esteves(Portugal); Francisco Imberndn (Espanha) e Maurice Tardif (Canadd) que séo referéncias nos
estudos de formagdo docente. Assim, foi constatado que *“ formagao continua e formagio continuada sao
processos iguais, sendo o primeiro mais utilizado no contexto lusitano, enquanto o segundo, no
brasileiro” (SILVA, ROCHA; 2021, p.11).
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Partindo da compreensdo desses paradigmas, entendemos que 0s processos de
formac&o continua de professores no Brasil sdo atravessados por contradi¢fes postas pelo
capital internacional que emergem no cotidiano escolar. Como apontam Costa; Silva e
Costa (2022, p.9)

[...] podem ser expressas através de embates entre: 0 discurso da
inclusdo e aperspectiva do mérito; o apelo a inovacdo e a defesa da tradicéo;
teoria distante da préatica e a pratica distante da teoria; a qualidade total e a
qualidade socialmente referendada; a profissionalizacdo e a
desprofissionalizacdo docente.

Em contrapartida a esse movimento, que precariza, regula e comercializa a
educacdo publica brasileira, especificamente, no campo da formagdo de professores,
verificamos, nos ultimos anos, a amergéncia de diversos estudos e reflexdes orientados

por uma nova perspectiva de formacéo, cujo lécus privilegiado é a escola.

Concordamos com a teoria da professora Maria Socorro Lucena Lima quando
apresenta o conceito de formagdo continua de professores com “a articulagdo entre o
trabalho docente, o conhecimento e o desenvolvimento profissional do professor, como

possibilidade de postura reflexiva dinamizada pela praxis” (Lima, 2001, p. 34).

Figura 1 — Elementos constituintes da formagéo continua segundo Lima (2001)

CONHECIMENTO - PRAXIS

a7

¢ Profissao
» Profissionalizagdo
Trabalho + Profissionalismo
Docente Formacgao Continua « Desenvolvimento
Profissional

* Qualificagao

g

CONHECIMENTO - PRAXIS

Fonte: (LIMA, 2001, p. 35).
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Entendemos a formagdo como um processo continuo que articula os saberes
necessarios as praticas educativas e que deve acontecer de forma intimamente relacionada
ao trabalho docente, dialogando com a pratica no cotidiano escolar, “situada como

potencialidade para uma pratica refletida e transformadora (préxis) (Lima, 2001; p.36).

A formagcéo de professores, segundo Pimenta (2002, p. 21), ndo pode ser reduzida
a visdo simplista de ser um treinamento ou capacitagdo, pois “ultrapassa a compreensao
que se tinha de educacdo permanente"”. A partir da valorizagdo da pesquisa e da pratica
no processo de formagdo de professores”. Esse movimento formativo pode acontecer: em
grupos de estudos dentro da escola e/ou em didlogo com as universidades, seminarios,
processos investigativos e formativos, publicacbes, cursos sistematizados, pos-
graduacdo, sempre considerando 0s aspectos histdricos, politicos e socioculturais do

trabalho docente, fomentando movimentos de reflex&o na acéo.

Neste sentido, a formacdo continua de professores ultrapassa a simples realizacao
de cursos e passa a valorizar a reflexdo a partir da prépria pratica, colocando a escola no
papel de um lugar propicio para acontecer o didlogo entre a teoria e a préatica (Martins,
2018).

Entendemos a partir dessas discusses que o movimento reflexivo oportuniza os
professores a se debrucar sobre 0s aspectos teoricos e praticos do trabalho docente, assim

anuncia Lima (2001, p. 33):
A formagdo continua estaria, assim, a servi¢o da reflexao e da producdo de um
conhecimento sistematizado, capaz de oferecer a fundamentacdo teérica
necessaria para a articulagdo com a prética e a critica criativa do professor em
relacdo ao aluno, & escola e a sociedade. Estaria ainda ajudando a pensar a

profissdo, a profissionalizacdo, o profissionalismo e o desenvolvimento
profissional do professor.

Deste modo, as préticas cotidianas dos professores passam a ser consideradas um
“espago de producdo da competéncia profissional pelos proprios professores” (Tardif,
2013, p. 291), consequentemente, serdo importantes contributos para os desdobramentos
do cotidiano escolar.

Para Novoa (2002, p. 65) a formacgdo continua deve ancorar-se em processos de
investigacdo e de reflexdo. Assim, partindo de uma reflexdo contextualizada para a
constru¢cdo de movimentos de formagdo continua. O autor parte do ponto de uma

formac&o continua construtivista, nos quais nos apresenta sete teses, sao elas:
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1) Integrar a formagdo como um dos projetos de mudanca, articulando o
desenvolvimento profissional do professor com a produgdo de inovagdo nas
escolas. Assim, a finalidade da formacéo continuada deve estar relacionada ao
seu contexto, ou seja, 0 professor é o espacgo pertinente dessa formacdo em
todas as suas dimensdes coletivas, profissionais e organizacionais.

2) Valorizar as redes locais e regionais na concepcdo e na regulacdo dos
projetos de formagdo continuada, incentivando a ligagdo dos atores educativos
com 0s outros atores sociais, como um dos eixos de desenvolvimento local e
regional.

3) Individualizar os percursos de formacdo, através da autoformacédo e da
formagcdo experiencial, visto que ela esta ligada a producdo de sentidos sobre
as vivéncias pessoais e as experiéncias profissionais.

4) Participar da producdo de saberes pertinentes pessoal e profissionalmente,
através da investigacdo-formacdo, uma vez que estimula a cooperacdo no
interior da escola e a ligacdo entre os professores e a comunidade cientifica.

5) Desenvolver a formacdo de maneira integrada ao trabalho préatico, através
da reflexdo na e sobre a pratica.

6) Introduzir novas tecnologias educativas, pois a educacdo a distancia é (til
na formagéo continuada.

7) Integrar as estratégias de aprendizagem na formacdo, respeitando as
especificidades da educacdo de adultos, a fim de ndo reproduzir modelos
escolarizados (Névoa, 2002, p. 65).

Portanto, na formacdo continua pautada na investigacdo e na reflexdo, os
professores serdo construtores de seu desenvolvimento profissional, ou seja, serdo
pesquisadores do seu proprio trabalho pedagdgico, logo, o seu desenvolvimento
profissional estara articulado com o cotidiano escolar.

O processo de formacdo ndo pode ser um movimento voltado apenas para
aquisicdo de metodologias de ensino, informativos do calendario escolar e/ou servigos
burocréticos da instituicdo, deve ser, sobretudo, um momento de socializacéo e dialogo
em pares, estimulando a perspectiva critico-reflexiva, que propicie a autonomia docente,
a autoformacéo e a coletividade (Névoa, 1995).

E necessario que as escolas e as instituicbes da esfera educacional repensem o
modelo de formacdo, pois ndo se constrdi uma formacdo continuada limitada a mera
participacdo de cursos e aquisicdo de certificados e/ou formacBes que baseadas em um
expert ou académico “em que o professorado ¢ tido como um ignorante que assiste as
sessdes que pretendem ““culturalizé-lo” profissionalmente” (Imberndn, 2009, p. 21).

Os processos de formacdo continua dos professores requer uma carga horéria
definida; um espaco adequado dentro contexto escolar; organizagdo minimamente estavel
e democrética; participagdo dos professores nos momentos de planejamentos, execugéo e
avaliacdo das formacgOes; formadores que proporcionem a reflexdo e o processo

colaborativo entre pares; forneca materiais de pesquisa e discussao, possibilitando ao
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professorado “os meios de um pensamento autobnomo e que facilite as dinamicas de
autoformacdo participada. Estar em formagdo implica um investimento pessoal, um
trabalho livre e criativo sobre os percursos e os projetos proprios” (Novoa, 1995, p. 25).
Nesse sentido, a formacdo constitui-se como um importante movimento para o didlogo
sobre a trajetoria de vida pessoal e profissional.

Para Imberndn (2009) os estudos apontam requisitos organizativos importantes

para a formacao continuada do professorado possa vir a trazer bons resultados, tais como:

Que as escolas tenham um conjunto de normas assumidas de maneira colegiada
e na pratica;

Que os representantes da administracdo que trabalham com o professorado
deixem claro os objetivos que pretendem com a formacéo e apoiem os esfor¢cos
do professorado para mudar sua pratica;

Que os esforcos nas mudancas curriculares, no ensino, na gestdo da classe
contribuam para o objetivo Ultimo de melhorar aprendizagem dos alunos;

Por Gltimo, que uma formacdo permanente mais adequada, acompanhada pelo
apoio que for preciso, contribui para novas formas de atuacdo educativa se
incorporem a pratica (Imbernén, 2009, p. 30).

E importante utilizar técnicas participativas, fortalecendo o movimento coletivo
de discussdo e reflexao, considerando, a compreensdo “ de uma contextualizagdo e de
uma diversidade entre os professores que implicam maneiras de pensar e agir diferentes.
Tais exigéncias contribuem para que se consiga uma melhor aceitacdo das mudancas e
uma maior inovagao nas praticas” (Imberndn, 2010, p. 31).

Consideramos que 0s encontros coletivos de professores promovam a troca de
experiéncias, possibilitando o movimento do processo reflexivo a respeito das questfes
do dia-a-dia escolar, onde os mesmos atuam como formandos e formadores, enriquecendo
0 saber docente, contribuindo para possibilidades da intervencdo pedagdgica. Também
devemos considerar que tudo isso ndo é suficiente. E preciso apoio externo a escola,
politicas educacionais, autonomia as instituicées de ensino.

Diante das reflexdes realizadas neste tdpico, compreendemos a importancia
singular da escola ser o espaco de formacdo permanente do professorado, € o lugar onde
os professores estdo imersos nas condicdes de trabalho e nas praticas educativas e nas
contradi¢Oes impostas pelo mercado. Esses aspectos podem contribuir para 0 movimento
de formacdo numa perspectiva critica, reflexiva e dialogica, almejando a transformacgéo
da sociedade.

Neste sentido, na proxima subsecdo apontamos algumas reflexdes sobre a

formacdo continua dos professores de ciéncias no Brasil contemporaneo, considerando as
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atuais legislacbes desse campo, as contradi¢des e limites que emergem no cenério politico

neoliberal.

2.2 A formacdo Continua dos Professores de Ciéncias no Brasil contemporaneo:
limites, avangos e contradicfes

O atual contexto social do Brasil é construido por contradi¢cdes, desafios e rapidas
mudancas nas esferas econdmica, politica, ética e da vida cotidiana (Libaneo, 2011), sob
controle do capital internacional e pelo movimento conhecido por neoliberalismo
ideoldgico complementado com um neoconservadorismo (Imbernén, 2009). Esse
movimento, fez emergir inlmeras demandas para todas as dimensfes do cotidiano
escolar, ‘“decorrentes das inovagdes tecnoldgicas e cientificas, dos processos de
globalizacéo, das novas configuracdes do mundo do trabalho e das relagdes sociais, elas
passam a exigir outros modos de formagdo, atuagdo ¢ interagdo dos sujeitos sociais”
(Fusari, Almeida, Pimenta, 2023, p.38),

Neste cenario, é exigido dos professores qualificacdes que atendam a logica do
mercado capitalista, no qual a educacéo é compreendida como um campo estratégico de
manutencdo do poder. Tal compreensdo, perpassa a formacdo e a construcdo da
identidade dos sujeitos, uma vez que se materializa através das politicas educacionais que
buscam ajustar os individuos a l6gica do mercado, onde se fazem presentes principios
como performatividade, produtividade, competitividade e a busca incessante por
resultados em avaliacOes externas (Costa; Silva; Costa, 2022).

A busca exacerbada por resultados em avaliacdes externas tem sido implementada
e avancada no controle do curriculo escolar e do trabalho pedagdgico desenvolvido por
professores, os instrumentos avaliativos das escolas tem-se aproximado cada vez mais a
avaliacGes externas aplicadas pelas Secretarias de Educacdo e pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), por ocasido das avalia¢fes de
larga escala. Essa dindmica interfere diretamente nas politicas educacionais, nos
processos de formacdo continua e na pratica pedagogica do cotidiano escolar, norteando
negativamente a autonomia das instituicGes de ensino e dos professores que nela atuam.

As politicas de formagdo permanente ao professorado no Brasil tém sido campo
de disputas entre a perspectiva da educagdo de qualidade socialmente referendada e
orientada por/para resultados. Tal movimento coloca em pauta a necessidade de

observancia dos dispositivos legais presentes na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
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(LDB), Lein® 9394 (Brasil, 1996), que aponta em seu Artigo 1° que “a educacdo abrange
0s processos formativos que se desenvolvem na convivéncia humana, na vida familiar,
no trabalho, nas instituicOes de ensino e pesquisa, N0S Movimentos sociais e organizacoes
da sociedade civil e nas manifestacdes culturais”, portanto, ¢ movimento permanente de
formac&o dos sujeitos.

Esta mesma lei aponta, no Artigo 67, Inciso II, que “os sistemas de ensino
promoverdo aperfeicoamento profissional continuado, inclusive com licenciamento
periddico remunerado para esse fim” (Brasil, 1996). Entretanto, € importante pontuar, que
em muitas instituicdes educacionais 0s professores se encontram em condicOes
desfavoraveis ao acesso a formacdo continuada, a exemplo, 0 acesso pOs-graduacao
(stricto sensu e lato sensu) por ndo terem apoio dessas instituicbes, mesmo que, o Plano
Nacional da Educacdo (PNE 2014- 2024), Lei 13.005 (Brasil, 2014), aponta como meta
16, o objetivo de formar, em nivel de pds-graduacéo, 50% dos professores da Educacgéo
Basica até o ultimo ano de sua vigéncia.

O Artigo de n° 80 diz que “o Poder Publico incentivara o desenvolvimento e a
veiculacdo de programas de ensino a distancia em todos os niveis e modalidades de ensino
e de educacao continuada”, e o de n® 87, paragrafo 3°, inciso III aponta que ¢ obrigagao
de cada municipio “realizar programas de capacitacdo para todos os professores em
exercicio, utilizando, também, para isto os recursos da educacdo a distancia” (Brasil,
1996).

Em 2009, foi implementado pelo Ministério da Educacdo (MEC) a Politica
Nacional de Formacdo de Profissionais do Magistério da Educacdo Baésica, através do
Decreto n° 6.755, de 29 de janeiro, o qual articula a¢cdes de formacdo continuada de
professores em todo Brasil. Neste decreto propde que a formacdo continuada de
professores aconteca de maneira colaborativa entre as diferentes instituicdes federais,
estaduais e municipais, articulando a teoria e préatica, e considerando a escola como
espaco de formacéo.

Sabemos que no periodo de 2003 a 2015, embora tenha sido um cenario politico
de avancos e retrocessos, marcado pelo impeachment da Presidenta Dilma Rousseff, em
2016. Nesse periodo foram desenvolvidas algumas iniciativas objetivando a articulacdo
das politicas de formacéo docente no pais. Concordamos com Gatti e Barreto (2009, p.
224), quando afirmam que:

Ha uma diversidade de iniciativas em torno da formagao continuada no pais,
expressa nos sucessivos programas desta natureza promovidos na esfera
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publica, para atender a crescente demanda de melhor qualificagdo e de maiores
oportunidades de desenvolvimento profissional dos professores. Seus efeitos
sobre as préaticas docentes cotidianas, identificados nos processos de avaliagao
gue as acompanham, sdo diversos. Essa situagdo, amplamente analisada nos
debates educacionais, e nos estudos e pesquisas sobre o0 assunto, tem alertado
os educadores, os politicos e administradores da area para a necessidade de
uma acdo concertada no ambito nacional, como estratégia de qualificagdo da
formac&o de professores, incluindo ai a formacgéo continuada.

Por outra Gtica, sabemos que ha muitas formagfes, porém poucas mudangas.
Compreendemos que ainda é perpetuado a ideia de uma formacdo transmissora e
uniforme, com um predominio de uma teoria descontextualizada, valida para todos, sem
considerar a diversidade dos sujeitos e nem o espaco onde estdo inseridos, distanciando-
se dos problemas préticos reais, baseado num professor médio que ndo existe. Mesmo
sabendo que ja se é discutido ha décadas que a formacao deve aproximar-se do cotidiano
escolar e das situagdes problematicas dos professores. Assim, planeja-se e oferece
bastante formacao ao professorado, porém ha pouca evidéncia de inovacdo (Imbernon,
2009).

Assim, com a entrada do Governo Temer em 2016, foi colocado em acdo o
desmonte de diversas politicas publicas de todos os campos. Enfatizamos aqui o
retrocesso no campo da formacéo inicial, e continuada de professores, uma vez que 0s
programas de “forma¢do continuada passam a nao fazer sentido, sendo, dessa forma,
suspensos e/ou extinto” (Oliveira; Souza; Perucci, 2018, p.69). E, dado seguimento pelo
governo Bolsonaro (2018-2022).

Nesse cenario conturbado, com a aprovacao da novas Diretrizes Curriculares para
Formacao Inicial de Professores da Educacéo Basica e instituida a Base Nacional Comum
para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacgédo) em 2019,
por meio da Portaria n® 2.167, percebemos que houve um retrocesso nos movimentos de
formacdo continuada pensados democraticamente desde os anos 90 pela Associacdo
Nacional pela Formacao dos Profissionais da Educacdo (Anfope).

Além disso, é perceptivel que ha um alinhamento entre a Resolu¢cdo CNE/CP n° 2
que institui a BNC-Formacéo (Brasil, 2019), a Resolugdo CNE/CP n° 1, que institui a
Base Nacional Comum para a Formacdo Continuada de Professores da Educacéo Basica-
BNC-Formacgéo Continuada (Brasil, 2020) e a Resolugdo CNE/CP n° 2/2017, que institui
a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017). Contudo, a atual redagéo
do Art. 62 da LDB, em seu 8 8°, determina que os curriculos dos cursos de formacéo de

docentes terdo por referéncia a BNCC.



38

Figura 2- Alinhamento das politicas educacionais a Base Nacional Comum Curricular.
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Fonte: Rodrigues; Pereira; Mohr (2021).

Partindo do ponto que a BNCC serd base dos cursos de formacdo docente,
consequentemente, orientard todo o sistema educacional brasileiro, levantamos alguns
questionamentos em relacdo ao ensino de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Sobre

esta area do conhecimento,

[...] a BNCC atribui grande énfase ao letramento cientifico e & proposicéo de
atividades investigativas para os estudantes, o que retoma principios
positivistas que foram difundidos em nossa area de pesquisa no passado.
Mesmo que tenha ocorrido uma tentativa de inclusdo de objetos de
conhecimentos ligados a Geociéncias, Fisica e Quimica desde os Anos Iniciais,
a fragmentacdo de contelidos ainda persiste e foi aprofundada. Por exemplo,
conhecimentos voltados para a Botanica e a Zoologia foram praticamente
apagados do documento, assim como o ensino de contetdos ligados ao estudo
do Corpo Humano foi proposto de maneira ainda mais fragmentada. Além
disto, a énfase no desenvolvimento de competéncias ligadas a resolugdo de
problemas do cotidiano limita o aprendizado de questfes ligadas a aspectos
historicos, filosoficos e socioldgicos da Ciéncia, assim como impede que o
conhecimento seja objeto de experiéncias e reflexdes criticas (Rodrigues,
Pereira, Mohr, 2021; p.3).

Com a BNCC, percebemos que ha um esvaziamento e fragmentacéo do curriculo
da area da Ciéncias Natureza e suas tecnologias com intuito de atender ao movimento
neoconservador e neoliberal. Assim, temas importantes, como: educagdo ambiental,
boténica, zoologia, anatomia humana, saude, educacdo sexual e as questdes

sociohistoricas foram excluidos ou fragmentados.



39

Também consideramos que hd uma retomada ao discurso do ensino de ciéncias
com a perspectiva eficientista, reducionista, instrumentalista-tecnicista j& criticada por
Paulo Freire, distanciando-se da perspectiva do ensino de Ciéncias que possibilite a
transformagdo e intervencdo da realidade dos estudantes, o dominio das inovagdes
cientificas e tecnoldgicas, a compreensdo de lutas de classes e desigualdades da sociedade
capitalista e emancipacdo humana.

Para tanto, é imprescindivel um ensino de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias
e uma formacdo docente que valorizem os contetdos historicamente organizados, as
questdes sociais e culturais, com intuito de suprir algumas necessidades formativas, tais

como:

A ruptura com visOes simplistas sobre ensino de ciéncias; Conhecer a matéria
a ser ensinada; Questionar as ideias docentes de senso comum sobre ensino e
aprendizagem das ciéncias; adquirir conhecimentos tedrico sobre a
aprendizagem das ciéncias; saber analisar criticamente o ensino tradicional;
saber preparar atividade capazes de gerar uma aprendizagem efetiva; saber
dirigir o trabalhos dos alunos; saber avaliar; adquirir a formacdo necessaria
para associar ensino e pesquisa didatica (Carvalho; Gil Pérez, 1998, p. 5).

Na seguinte subsecéo levantaremos alguns apontamentos sobre a sustentabilidade
e a formacéo continua dos professores de ciéncias no Brasil contemporaneo, considerando

as atuais legislacdes desse campo.

2.3 Sustentabilidade e Formacgao Continua de Professores de Ciéncias: um tema em
pauta?

O modo de vida gerido pelo sistema capitalista esta avangando cada vez mais para
a destruicdo do meio ambiente e esgotamento dos recursos naturais. Para iniciar nossa
conversa, os dados divulgados no relatério de 2023, pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas das NacGes Unidas, conhecido pela sua sigla em inglés IPCC, nos
alerta sobre as consequéncias devastadoras do aumento das emissdes de gases do efeito
estufa (GEE) em todo o mundo (Ipcc; 2023).

De acordo com esse relatorio, apontaremos as principais conclusbes: O
aquecimento global induzido pela humanidade, de 1,1°C, desencadeou mudancas
climaticas em todo planeta, desde o aumento do nivel do mar a eventos extremos e o0 gelo
marinho diminuindo cada vez mais; 0s impactos do clima nas pessoas e ecossistemas sao

vastos e severos, aumentam a cada fragdo de grau de aquecimento, provocando a escassez
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de 4gua, a disseminagdo de doencas vetoriais, como a maléria, inundacGes em regides
costeiras, queimadas, seca, calor extremo e a diminuigdo da produtividade agricola em
latitudes médias e baixas — na Africa; o IPCC conclui que ha mais de 50% de chance de
a temperatura global atingir ou ultrapassar 1,5°C entre 2021 e 2040 (Ipcc; 2023).

Diante desse cenario de colapso ambiental, é necessario que o mundo pare de usar
combustiveis fdsseis, apontado como a principal causa da crise climatica. Devemos
reduzir a emissdo de carbono, construir um sistema econdmico sustentavel para que toda
sociedade passe por esse momento critico de forma minimamente justa.

N&o é de hoje que um tema tdo preocupante como o aquecimento global e
consequentes mudancas climaticas. J& somos alertados desde os anos 1960 pelos
ecologistas, porém € um tema que ndo é tratado com a seriedade necessaria pelo mundo
(Gadotti, 2008).

Ressaltamos que a educacdo, sozinha, ndo vai resolver as questdes ambientais do
planeta, como aponta Paulo Freire a “Educacdo ndo transforma o mundo. Educagdao muda
as pessoas. Pessoas transformam o mundo” (Freire, 1979, p.84). Partindo dessa
compreensdo, reconhecemos que a escola é um espaco importante para se construir a
divulgacéo de ideias, questionamentos e reflexdes que possam contribuir para um mundo
menos desigual e sustentavel. Entendemos que uma sociedade sustentavel, é “um modo
de vida de bem-estar e de bem viver para todos, em harmonia (equilibrio dindmico) com
0 meio ambiente: um modo de vida justo, produtivo e sustentavel” (Gadotti, 2008, p. 76).

E importante, dentro do contexto educacional, compreendermos os sentidos e

significados da palavra sustentabilidade. Boff (2012, p. 107) afirma que

[...] a Sustentabilidade é toda agéo destinada a manter as condi¢des energéticas,
informacionais, fisico-quimicas que sustentam todos os seres, especialmente a
Terra viva, a comunidade de vida e a vida humana, visando sua continuidade
e ainda atender as necessidades da geracgao presente e das futuras, de tal forma
que o capital natural seja mantido e enriquecido em sua capacidade de
regeneracdo, reproducdo e coevolucéo.

A ideia de sustentabilidade propoe uma perspectiva de leitura holistica do mundo
e das relacbes nele estabelecidas visando o desenvolvimento sustentavel, ou seja, a
responsabilidade com a qual devem ser articulados o desenvolvimento econémico, social
e a conservacao ambiental (BOFF, 2012). Neste modo, devemos levar em consideragéo,
as questdes sociais e econdmicas dos individuos e suas comunidades, na conservagdo da

biodiversidade, nas tecnologias sociais sustentaveis.
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Para Gadotti (2008, p. 76) a sustentabilidade tem dois eixos:

a) sustentabilidade ecoldgica, ambiental e demogréfica (recursos naturais e
ecossistemas), que se refere a base fisica do processo de desenvolvimento e
com a capacidade da natureza suportar a acdo humana, com vistas a sua
reproducdo e aos limites das taxas de crescimento populacional,

b) sustentabilidade cultural, social e politica, que se refere a manutencédo da
diversidade e das identidades, diretamente relacionada com a qualidade de vida
das pessoas, da justica distributiva e ao processo de construcdo da cidadania e
da participacdo das pessoas no processo de desenvolvimento.

A Educacdo para a sustentabilidade € um movimento de debate e construcéo
coletiva e colaborativa de ideias, colocando em pauta que sociedade queremos construir
no presente e no futuro, portanto, propomos a sustentabilidade no espaco escolar e fora
dele, despertando mudancas individuais e coletivas dos estudantes e professores.

Pautamos a Educacdo Ambiental e a Educacdo Sustentavel nos curriculos
escolares a partir dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) que orientaram as
praticas dos professores presente nas escolas brasileiras desde a década de 1990. A partir
dessa orientacédo legal, os professores de todas as areas devem assumir 0 COmpromisso e
a responsabilidade de trabalhar o tema transversal educacdo ambiental em suas
respectivas disciplinas ou em projetos especificos (Brasil,1999). Desta data em diante,
acOes destinadas a formacdo de professores e a sintonia entre os projetos politico
pedagdgicos escolares e a diversidade socioambiental das comunidades passaram a ser
implementadas (Brasil, 2005). Destaca-se, ainda, a publicacdo, no ano de 2012, das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental, a partir da Resolucdo do

CNE n°2, de 15 de junho de 2012, que tem como objetivos:

| - sistematizar os preceitos definidos na citada Lei, bem como os avancos que
ocorreram na area para que contribuam com a formagdo humana de sujeitos
concretos que vivem em determinado meio ambiente, contexto histérico e
sociocultural, com suas condicdes fisicas, emocionais, intelectuais, culturais;

Il - estimular a reflexdo critica e propositiva da insercdo da Educacédo
Ambiental na formulacdo, execuc¢do e avaliacdo dos projetos institucionais e
pedagdgicos das instituicbes de ensino, para que a concepgdo de Educacdo
Ambiental como integrante do curriculo supere a mera distribuicdo do tema
pelos demais componentes;

111 - orientar os cursos de formacéo de docentes para a Educacéo Basica;

IV - orientar os sistemas educativos dos diferentes entes federados (ART. 1°,
Brasil, 2012).

A partir dos compromissos firmados pelo Ministério da Educacdo em relagdo a
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articulacdo dos curriculos escolares a horizontes formativos orientados pela formacao
critica e reflexiva acerca do modo como as sociedades lidam com o meio ambiente,
ressignificando a forma como os processos de desenvolvimento tém sido desenvolvidos
no contexto mundial, marcados por uma perspectiva predatoria da qual se originam
fenbmenos como o aquecimento global, desertificacdo, extincdo de espécies diversas,
entre outras. Assim, o debate e o efetivo trabalho com a Educacdo Ambiental ndo se
constituem como responsabilidade exclusiva dos professores de Ciéncias, mas de todos.

Apesar dessa compreensdao ampla, da organizacdo do trabalho pedagdgico
desenvolvido na escola, chamamos atencdo para o fato de que é o ensino de ciéncias é
espaco privilegiado para o fortalecimento interdisciplinar de uma perspectiva de
“formacao para a cidadania e para a sustentabilidade se torna relevante, podendo se
refletir em educadores com uma formacéo que lhes permita interferir positivamente na
qualidade de vida das pessoas e do planeta” (Araujo; Pedrosa, 2014, p.305).

Algumas praticas simples ja conhecidas em muitas escolas e na sociedade podem
contribuir na construcdo de desenvolvimento de consciéncia ambiental, como a pratica
dos 3R anunciados na Carta da Terra (CT): reduzir, reutilizar e reciclar os materiais, bem
como a contemplacéo de outros 3R, quais sejam: i) Respeitar todos os seres; ii) Rejeitar
0 consumo desnecessario e iii) Reflorestar o maximo possivel (Boff, 2012).

E perceptivel que a Educacéo para o desenvolvimento Sustentavel (EDS) ainda
ndo tem espaco nas legislacdes educacionais brasileiras, principalmente quando falamos
da formacéo inicial e continuada de professores de ciéncias. Aléem disso, contamos com
poucas pos-graduacdes voltadas para discussdes sobre o desenvolvimento sustentavel,
citamos aqui, 0 Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis
(MASTS) no interior do Ceara que oferta uma formacdo multidisciplinar visando
promover a conservacao e o0 uso sustentavel da biodiversidade.

E importante explicitar que na atual Diretrizes Curriculares Nacionais, a BNC-
Formacdo, para a formacdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de
formacdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacgéo
continuada, elaborando a Resolu¢do CNE/CP n°2 (Brasil, 2019), trata de maneira
fragmentada a educagdo ambiental e a sustentabilidade.

Segundo Nepomuceno et al. (2021, p. 9) a BNC- formacédo abordado superficial a

sustentabilidade e as questdes ambientais e

[...] de forma indireta uma responsabilidade individual e coletiva, porém nédo
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elucida toda a sua complexidade. Assim, a consciéncia socioambiental é citada,
contudo o seu significado néo é discorrido, bem como o consumo responsavel.
Vale destacar que o consumo pode ser considerado como um tema
indispensavel as reflexdes que tangem aos problemas socioambientais, visto
que o consumo desenfreado é um dos habitos mais presentes na sociedade e
atua diretamente na producdo de residuos e também de produtos para atender
a demanda. Além disso, a problematica do consumismo se vincula diretamente
a outros problemas socioambientais, como a pobreza e as desigualdades
sociais.

Entdo, fica explicita a superficialidade da discusséo sobre perspectiva critica da
Educacdo Ambiental no texto da BNC-Formagdo, consequentemente em outras
legislagdes educacionais, como na BNCC. “Assim, explicita e implicitamente, a
reproducdo de discursos e acbes de carater conservacionista e pragmatico tanto na
Educacdo Baésica quanto na formacdo docente (Nepomuceno et al., 2021, p. 11). A
educacdo sera apresentada de forma fragmentada e/ou até mesmo excluida dos curriculos
das licenciaturas e dos cursos de formacéo continuada, o que dificulta uma discussédo mais
complexa do assunto pautada numa perspectiva critica e emancipatoria, reflexiva e
socioambientalmente sustentavel.

Se quisermos uma educacao para a sustentabilidade, pontuamos a necessidade de
politicas para a formacdo inicial e continuada de professores que visem as questfes
ambientais de forma holistica, considerando 0s aspectos sociais, ambientais e

econdmicos.



44

3 SUSTENTABILIDADE E ENSINO DE CIENCIAS: REFLEXOES SOBRE
EXPERIMENTACAO COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO

Na presente secdo nos dedicamos a discussdo das bases epistemoldgicas que
fundamentam o ensino de ciéncias através do uso da experimentacdo e para onde estas
conduzem os processos formativos. Para tanto, organizamos as reflexdes nos seguintes
pontos: bases epistemoldgicas do ensino de ciéncias: 0 que anunciam 0s documentos
brasileiros na contemporaneidade; a experimentacdo no ensino de ciéncias: movimento
emancipatério e socialmente comprometido; e a sustentabilidade para além dos discursos:

desenvolvimento de projetos de investigacéo e intervencao.

3.1 Bases epistemoldgicas do ensino de ciéncias: 0 que anunciam os documentos
brasileiros na contemporaneidade

A Educacéo escolar brasileira é organizada por niveis e modalidades de Educacgéo

e Ensino, da Composicdo dos Niveis Escolares, compde-se de: | — educacdo basica,
formada pela educacédo infantil, ensino fundamental e ensino médio; e Il — educacao
superior.

Considerando as especificidades desta investigacdo, chamamos atencdo para o
Ensino Fundamental, segunda etapa da educacéo basica, que de acordo com o Art. 32.
LDB n°9.394 (Brasil, 1996) tem por objetivo a formacéo bésica do cidaddo. Para alcancar
esse intento, os curriculos sdo organizados a partir das orientacdes elaboradas pelo
Ministério da Educacdo. Atualmente, as orientagdes encontram-se postas na Base
Nacional Comum Curricular, instituida atraves da Resolu¢gdo CNE/CP n° 2 (Brasil, 2017).
Este documento, aprovado em meio a controvérsias que dizem respeito ao seu teor
reducionista, ao carater antidialdgico e autoritario a partir do qual foi implantado, precisa
ser analisado pelas instituicdes de ensino, de modo que as prescri¢cdes e lacunas nele
presentes nao afetem, negativamente, os compromissos de formacdo defendida pela
Constituicao Federal (Brasil, 1988) e pela Lei de Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional
(1996).

A BNCC aponta como objetivo da area de Ciéncias da Natureza no contexto do

Ensino Fundamental, o “desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a
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capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas
também de transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias”
(Brasil, 2017, p 321). Esse objetivo se articula ao conjunto de competéncias disposto a

seguir (Quadro -1).

Quadro 1- Competéncias especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental.

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, e o
conhecimento cientifico como provisério, cultural e histérico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias
da Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da
investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questGes
cientificas, tecnologicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar
aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica
e inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos
relativos ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como
também as relacBes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade
para fazer perguntas, buscar respostas e criar solucoes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicacdes e implicacBes politicas, socioambientais e culturais da
ciéncia e de suas tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo
contemporaneo, incluindo aqueles relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informacdes
confiaveis e negociar e defender ideias e pontos de vista que promovam a
consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio e ao outro, acolhendo e
valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo para se comunicar, acessar e disseminar informacoes, produzir
conhecimentos e resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo e bem-estar, compreendendo-
se na diversidade humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente a questdes cientifico-
tecnoldgicas e socioambientais e a respeito da satde individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: (BRASIL, 2017; p 324).

A partir da leitura critica da BNCC, especialmente a disciplina de ciéncias da

natureza nos anos finais do Ensino Fundamental, com énfase em suas competéncias,
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percebemos aspectos de contradicdo que avangam na contramdo da LDB e dos
documentos vigentes entre a década de 1990 e o inicio do atual século, os PCN. A
proposta da Base se fundamenta em uma visdo simplista da ciéncia e um curriculo
tecnicista, apontando inmeras competéncias e habilidades.

A Pedagogia das Competéncias surge no contexto histérico marcado pelo
gradativo avango das perspectivas neoliberais do capitalismo contemporaneo, a partir do
qual a educacdo passa a ter seus horizontes reduzidos ao preparo dos individuos para o
mercado de trabalho, num movimento de assimilacdo de principios e valores
hegemonicamente postos pelos paises. A perspectiva critica, fortalecida na década de
1980 no Brasil, passa a se enfraquecer e no lugar do sujeito politicamente situado emerge
a visdo do individuo competitivo e produtivo.

Para Saviani (2010, p. 473), o objetivo deste modelo de formagdo ¢ “dotar os
individuos de comportamentos flexiveis, que lhes permitam ajustar-se as condicGes de
uma sociedade, em que as proprias necessidades de sobrevivéncia nao estdo garantidas”.
A denuncia feita pelo pesquisador lanca luzes sobre um dos principios de formagéo
apresentados pela Organizacdo das Nag¢Oes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
— Unesco, através do lema “Aprender a Aprender”. Essa perspectiva traz uma forte carga
tecnicista e pragmatica que pouco colabora com a compreensao ampla dos individuos no
mundo e com 0 mundo, como nos ensina Freire (1987).

Tal compreensdo se manifesta, também, nas concepcdes de Ciéncia Tecnologia
Sociedade e Ambiente (CTSA), que sdo entendidas de modo reducionista,
principalmente, por ndo abordar com relevancia as questdes socioambientais e nem
demandas socioecondmicas no processo histdrico das ciéncias (Sipavicius, Sessa; 2019).
Temos, desse modo, recortes da realidade, tratados de forma estanque e longe das
complexas relagdes que constituem a nossa existéncia.

E nitido que a BNCC acentua a perspectiva da educacdo por resultados e indices
de aprovacdo em exames de larga escala, amparado por uso de materiais didaticos
produzidos por especialistas de empresas privadas para este fim, fortalecendo a l6gica do
mercado.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, além das oito competéncias especificas
aqui apontadas, a BNCC possui uma estrutura curricular da componente Ciéncias da
Natureza em eixos, com trés unidades tematicas: Matéria e energia, Vida e Evolugéo,
Terra e universo (Brasil, 2017). Ao longo dessas unidades, sdo apresentados objetos de

conhecimento e habilidades especificas a serem trabalhados em cada uma das séries.
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Verificamos, na redacdo das habilidades mencionadas, uma perspectiva simplista e
porque ndo dizer equivocada da abordagem que articula ensino e investigagdo. Ao
orientar o trabalho docente a partir de competéncias e habilidades justapostas, sem
fornecer elementos epistemoldgicos que convidem os professores a olhar com a devida
atencdo para 0 contexto e os problemas nele existentes, a l6gica de organizacdo do
processo de formacdo acaba por desconsiderar a complexidade que caracteriza 0s

fendbmenos naturais e sociais.

3.2 A experimentacdo no ensino de ciéncias: movimento emancipatorio e
socialmente comprometido?

Atualmente, tem se tornado motivo de preocupacdo para professores de Ciéncias
da Natureza e de pesquisadores da educacdo em Ciéncias, a possibilidade de manter a
interdisciplinaridade e a contextualizagdo dos contetidos com o cotidiano dos estudantes,
de modo proporcionar um melhor processo de ensino-aprendizagem. Sem essa
articulacdo, os conteudos teoricos se tornam abstratos e pouco relevantes a formacao
intelectual do individuo, dificultando o desenvolvimento cognitivo desses.

Outro desafio presente no dia a dia do professorado de Ciéncias é o de
“acompanhar as descobertas cientificas e tecnologicas, constantemente manipuladas e
inseridas no cotidiano, e tornar 0s avancos e teorias cientificas palataveis aos alunos do
ensino fundamental” (Lima; Vasconcelos, 2006, p. 398), contextualizando-as e
ensinando-as de forma acessivel. Isto requer do professor um profundo conhecimento
tedrico e metodoldgico da disciplina.

Para muitos professores de Ciéncias no Brasil,

[...] tais desafios sdo agravados por deficiéncias em suas licenciaturas — de
universidades puablicas ou privadas - pois a rapidez com que 0s conceitos se
ampliam e surgem novas tecnologias faz com que a formagéo do professor

possa ser considerada “obsoleta” poucos anos apds sua graduagdo (Lima;
Vasconcelos, 2006, p. 398).

Por isso, consideramos importante que nos professores estejamos sempre
participando de programas de formacdo continua e eventos cientificos promovido por
universidades. E fundamental a aproximagdo entre escolas da educacdo basica e
universidades publicas, seja ela pela iniciagdo a docéncia, extensdo e/ou pesquisa.

Outro fator ¢ que “os cursos de graduagdo em Ciéncias, de modo geral e, em

Quimica, em particular, tém historicamente priorizado a formacdo do bacharel, em
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detrimento da formagdo do professor” (Silva et al. 2009, p.280).

Esses limites da formagdo inicial ou até mesmo da formacéo continua, causa a
sensacdo de inseguranca diante de metodologias que demandam um conhecimento mais
profundo dos conteudos, quer seja dos contetdos especificos da area ou dos que se
relacionam a Didatica, sobretudo, quando a temética abordada é mais complexa.

Nos dias atuais, muitos professores ainda sdo adeptos ao ensino de Ciéncias
tradicional, caracterizado por concepcdes de ensino como uma transmissao/transferéncia
de conhecimentos, pautada na memorizacdo e a aplicacdo de formulas, abordadas de
forma mecanica (Chassot, 2003;. Lima , Vasconcelos, 2006), sem relacdo teoria e pratica,
desconsiderando a realidade dos discentes, tendo o livro didatico como principal
instrumento de ensino. Esse modelo torna o ensino fragmentado e descontextualizado,
dificultando o processo de ensino e aprendizagem dos discentes, limitando a leitura e
compreenséo da realidade.

Com o0 avango das pesquisas no campo da educacdo, o ensino de Ciéncias tem
avancado na perspectiva de um ensino para producdo do conhecimento, sendo
caracterizada por uma Ciéncia de visdo critica e reflexiva, rompendo com os paradigmas
de Ciéncia neutra, objetiva, progressista e empirista. Os conteddos devem discutidos de
forma holistica, valorizando as vivéncias cotidianas e o contexto social dos educandos,
“permitindo a relagdo entre teoria ¢ pratica, dando significado as aprendizagens realizadas
na escola, possibilitando que estas sejam Uteis na vida, no trabalho e no exercicio da
cidadania” (Lima; Vasconcelos, 2006, p. 406).

Neste sentido, as aulas praticas podem ser uma estratégia de ensino a contribuir
para melhoria na aprendizagem de Ciéncias (Marques, 2008), uma vez que 0 uso de
experimentos dentro de uma abordagem contextual e interdisciplinar favorece ao
educando uma maior interacdo com o objeto de estudo. Viana (2014), enriquece essa
reflexdo, ao apontar que experimentacdo permite ao educando, tanto a vivéncia do estudo
quanto da investigacdo, oportunizando, dessa maneira, a construcdo de conhecimentos de
ordens diversas (conceitual, procedimental e atitudinal) que colaboram com o
desenvolvimento de sua autonomia intelectual).

De acordo com Martins, Tamiasso-Martinho e Rocha (2016), as caracteristicas
metodoldgicas de trabalho nas Ciéncias sdo as seguintes: observacdo do fenémeno e
utilizagdo do método experimental para medir grandezas que possam ser quantificadas, a
formulacéo de hipdtese, modelos, leis, teorias e principios que interpretam os fendémenos

naturais usando uma linguagem matematica precisa, bem como previsdes de novos
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fenbmenos.

Na compreensdo de Penaforte e Santos (2014), é essencial que aconteca
experimentacdo nas aulas de Ciéncias, pois ela facilita a relacdo da teoria e a pratica na
aprendizagem. Porém nem todos os docentes a utilizam, seja por falta de materiais e
laboratorios de Ciéncias nas escolas ou por falta de dominio, pois um grande nimero de
professores que lecionam esta disciplina possui formacéo em outras areas, o que dificulta
a realizacdo das praticas (Viana, 2014). Além disso, o alto custo de materiais e
equipamentos para praticas experimentais, e ao grande nimero de escolas publicas
brasileiras sem laboratérios ou materiais dificulta a inser¢do dessa pratica nas aulas de
ciéncias.

Nesse sentido, a utilizacdo de materiais reciclados e/ou de baixo custo, podem
tornar as atividades possiveis com um custo acessivel a todos. E também, esse tipo de
atividade tem um carater problematizador e de transformacdo do ambiente escolar,
quando propde a reciclagem ou reutilizacdo de materiais que seriam descartados.

A partir do exposto, as diversas atividades experimentais podem ser realizadas na
sala de aula ou em outros espacos da escola, utilizando materiais alternativos e de baixo
custo, a exemplo, muitos reagentes podem ser substituidos por produtos que temos na
cozinha para realizar diversos experimentos. Assim, mostra-se fundamental o
desenvolvimento de métodos de ensino de baixo custo aliado a perspectiva da
sustentabilidade, promovendo uma mudanga no proprio docente, onde ele se reinventa e
possibilita ao educando a aprender Ciéncias ndo sO na sala de aula, mas tambem
identifica-la no dia-a-dia (Franca et. al, 2012).

Acreditamos que dentro dessa perspectiva de ensino, as aulas podem se tornar
mais dindmicas e ainda despertar nos alunos uma maior responsabilidade pelo seu
aprendizado. Essa compreensdo é abordada por Martins, Tamiasso-Martinho e Rocha
(2016), quando pontuam que ao contextualizar 0 ensino € possivel motivar e atrair 0s
alunos, humanizar a disciplina, promover uma melhor compreensdo dos conceitos
cientificos e compreender certos episodios fundamentais na historia da ciéncia.

Para Carvalho e colaboradores, a atividade experimental “deve estar
acompanhada de situacdes problematizadoras, questionadoras, didlogos, envolvendo,
portanto, a resolucdo de problemas e levando & introdugdo de conceitos"” (Carvalho et al.,
1999, p. 42). Assim, a resolucdo de um problema pela experimentagéo favorece reflexdes,
discussOes, ponderaces e explicagdes. Esse conjunto de fatores metodologicos contribui

para uma compreensdao ampla e critica dos contetdos, superando a perspectiva da
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memorizacgdo que historicamente se fez presente no contexto brasileiro.

Sabendo que a falta de laboratorio de Ciéncias é também uma realidade das
escolas municipais de Ibaretama, propomos refletir e desenvolver experimentos com
materiais que sdo descartados no cotidiano escolar e até mesmo na casa dos estudantes,
assim, alinhamos a uma perspectiva sustentavel. Além disso, podemos utilizar esses
experimentos para discutir temas, como: tratamento de &gua, tratamento de esgotos e
efluentes, geracdo de energia com fontes renovaveis, preservacdo ambiental, dentre

outros.

3.3 A sustentabilidade para além dos discursos: desenvolvimento de projetos de
investigacao e intervengao

Nesta subsecdo, articulamos a discussdo sobre sustentabilidade e o
desenvolvimento de projetos de investigacdo e intervengdo, a partir das pesquisas de
dissertagdes disponiveis no repositorio institucional do Mestrado Académico em
Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis (Masts), e de alguns projetos
desenvolvidos por mim, pesquisador, durante minha pratica docente.

Para isso, inicialmente realizamos um mapeamento das dissertacdes do Masts que
promovem a discussdo e o desenvolvimento de projetos educativos de investigacdo e
intervencao sustentaveis nas escolas.

Realizamos um mapeamento das DissertacGes defendidas e disponiveis no
repositorio do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis
(MASTS) do ano de 2016 a 2023, encontramos um total de 89 dissertacGes. Tomando
como base os descritores: “Formagdo Continua de professores”; “Experimentacdo com
materiais de baixo custo”, “Ensino de Ciéncias” e “Sustentabilidade”, cujo, sdo os
descritores usados nessa pesquisa, e como principal critério incluséo, projetos educativos
de investigacdo e intervencdo sustentaveis nas escolas, resultando em um total O estudos.

Neste modo, realizamos uma nova busca, onde nos inspiramos nos descritores
desta pesquisa, porém ndo o usamos como critério de exclusdo dos estudos para compor
essa revisdo, na qual, selecionamos um namero total de 11 disserta¢6es que dialogam com

as discussoes almejadas em nossa tematica de investigagdo disponiveis na tabela abaixo.
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Tabela 1- Dissertacdes disponiveis no repositorio institucional do MASTS que apresentam projetos de

investigacdo e intervencdo sustentaveis nas escolas.

Titulo

Autor

Ano

Sustentabilidade: percepcdes e metodologias de professores de
Ciéncias em dois municipios da regido do Macico de
Baturité/Ceara.

Virginia Neta

Lima Pereira

2018

Educacéo e Sustentabilidade: um estudo sobre as praticas laborais
sustentaveis com pessoas privadas de liberdade no macico de
Baturité/CE.

Ana Lu0cia Nobre
da Silveira

2018

Espacos educacionais sustentaveis como alternativa para a
educagdo ambiental: estudo em um centro de educagéo infantil,
Ocara, Ceara.

Ana Célia Lopes
Cavalcante

2018

A educacdo ambiental nos anos finais do ensino fundamental:
(des) caminhos da Escola Padre Antdnio Criséstomo do Vale,
Acarape — Ceara.

Francisca
Angerline de Lima
da Silva

2019

Educacdo ambiental e os residuos sélidos urbanos: concepcdes de
discentes e docentes da educacdo de jovens e adultos do ensino
médio em Acarape, Ceara.

Maria do Socorro
Lopes da Silva

2019

Jogos como tecnologias sustentaveis para o ensino de figuras
planas: estudo em uma escola publica dos anos finais do ensino
fundamental na cidade de Chorozinho- Ceara.

Ana Flavia
Ferreira da Silva

2020

A sustentabilidade no ensino da matematica: um estudo de caso
em uma escola de ensino médio em tempo integral localizada em
Acarape/CE.

Vanesca Almeida
de Oliveira

2020

Educacdo socioambiental e sustentabilidade: limites e
possibilidades na formagdo dos professores da Escola Normal
Superior Tchico Té, em Guiné-Bissau/Africa.

Domingos Malu

Quadé

2021

Construgdo de poliedros a partir de talos de carnaiba: proposta de
uma ferramenta pedagégica para aulas de geometria espacial do
Ensino Medio.

Rubens Pimentel

da Costa

2022

10

O uso de Etnomodelos Sustentaveis de Matematica: um Estudo
com Professores de Matematica do Ensino Fundamental no
Municipio de Barreira/CE,

Cecilia Maria

Lima Silva

2023

11

Educacdo do campo, sociobiodiversidade e tecnologias
sustentdveis: as estratégias curriculares para os sujeitos das escolas
do campo de ensino médio.

Luis Moreira de
Oliveira Filho

2023

Fonte: Produzido pelo pesquisador (2023).

As pesquisas 1, 2, 4, 5, 6 7 e 11 buscam analisar as praticas pedagogicas que

propdem e/ou executam a educacdo ambiental e a sustentabilidade nas escolas, em I6cus
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distintos, a partir de analises do curriculo, chdo da sala de aula, legislacéo educacional,
acOes socioambientais, planejamentos e planos de aulas. Essas analises foram realizadas
nas seguintes modalidades de ensino: Ensino fundamental, Ensino médio e Educacéo de
jovens e adultos. Fatores comuns entre essas pesquisas séo: todos os estudos foram
realizados em escolas e em instituicdes publicas na macrorregido Macico de Baturité.

As pesquisas 8, 9 e 10 sdo estudos que realizaram projetos educativos de
investigacdo e intervencdo sustentaveis nas escolas, realizando a¢6es como a formacéo
continuada de professores sob a perspectiva da sustentabilidade e da educagdo ambiental,
desenvolvimento de materiais pedagdgicos sustentavel e de baixo custo para o ensino de
matematica.

O estudo 3, intitulado "Espacos educacionais sustentaveis como alternativa para
a educacao ambiental: estudo em um centro de educagao infantil, Ocara, Ceara” tomou
como categorias: Espacos Educacionais Sustentaveis, Educacdo Ambiental, Educacao
Infantil, Sociobiodiversidade, Sustentabilidade e Ocara- CE. Teve como objetivo
compreender os efeitos da implementacéo de Espaco Educacional Sustentavel no Centro
Educacional Infantil Pequeno Lucas no municipio de Ocara/CE. Deste modo, foi
realizada uma pesquisa-acdo no CEI Pequeno Lucas, durante todo o ano de 2018. A
pratica interventiva resultou em praticas de arborizagdo nos espacgos da creche, sendo
construido hortas, jardins, estufas, fazendo reaproveitamento de materiais como garrafas
pet e caixa de frutas para compor as estruturas dos espacos, promovendo uma educacao
infantil socioambiental a partir dessas praticas.

O estudo 1, intitulado Sustentabilidade: percepc6es e metodologias de professores
de Ciéncias em dois municipios da regido do Macico de Baturité/Ceara. O estudo toma
como principais categorias: Ciéncias, Ensino Fundamental, Sustentabilidade e Meio
Ambiente, objetivou compreender os limites e possibilidades da abordagem pedagdgica
da tematica sustentabilidade no ensino de ciéncias nas turmas de 9° ano nos municipios
de Acarape e Redencdo. A pesquisadora realizou entrevistas e observacdo das aulas de 3
professores, analise do livro didatico e curricular da disciplina de Ciéncias. Neste modo,
foi identificado que os docentes possuem conhecimentos a respeito dos temas
sustentabilidade e meio ambiente, entretanto a tematica é tratada de forma pontual e
superficial, apresentando problemas de contextualizagdo do assunto.

Durante a minha trajetoria como docente, participei de movimentos de producao
e execucdo de projetos multi/interdisciplinares pautados nas questdes ambientais e

sustentaveis nas escolas E E M Francisca Pinto dos Santos e na E E M Almir Pinto. Neste
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modo, em corroboracdo com os alunos construimos alguns projetos, intitulados
reciclagem do dleo saturado na producéo de sabdo; o uso do polimero de mandacaru como
auxiliar no tratamento da &gua; caixa entomoldgica para ensino de Biologia; e Farmécia
Vivas na escola. E importante pontuar, que esses sio apenas alguns dos projetos que
foram desenvolvidos em ambas as escolas.

O projeto intitulado reciclagem do éleo saturado para producdo de sabdo, foi
realizado durante os anos de 2017 e 2018, inicialmente com alunos das turmas do 22 ano
no ano de 2017, expandindo no ano 2018 para os alunos das turmas de 12ano na E E M

Francisca Pintos dos Santos.

Quadro 2- Sintese do projeto reciclagem do 6leo saturado para producéo de sabdo.

Contextualizacao

O descarte inapropriado de Oleos e gorduras usados em frituras
corroboram para o entupimento nas tubulactes, poluicdo do solo e da agua; A
reciclagem do 6leo saturado para producdo de sabdo reduz o descarte de 6leo
saturado e produz um sabéo ecol6gico que pode ser utilizado em casa.

Objetivos

Conscientizar a comunidade escolar sobre os impactos do descarte
inapropriado do 6leo; reduzir o descarte do éleo na comunidade; reciclar o 6leo
doado pessoas da comunidade; e usar o sabdo ecoldgico na escola.

Metodologia

Encontros formativos tedricos e praticos com os alunos monitores do projeto;
oficinas para producgdo de sabdo; e conscientizacdo da comunidade.

Contetdos abordados

Reacdes organicas; acidos e bases; poluicdo do solo e da &gua; estrutura
molecular e liga¢des quimicas...

Fonte: produzido pelo pesquisador (2023).

O projeto intitulado o uso do polimero de mandacaru como auxiliar no tratamento
da &gua, foi realizado no ano de 2018 com alunos das turmas do 1% ano da E E M Francisca

Pintos dos Santos.
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Quadro 3- Sintese do projeto o0 uso do polimero de mandacaru como auxiliar no tratamento da
agua.

Contextualizagéo

A 4gua potavel é uma das questdes mais problematicas na zona rural e no semiarido
cearense, seja para consumo humano ou animal; O uso do mandacaru como
ferramenta auxiliar na etapa de coagulacdo contribui para diminuir a turbidez da
agua.

Objetivos

Usar o polimero do mandacaru na etapa de coagulagdo no tratamento de agua dos
reservatorios da regido; e discutir a técnica com a comunidade escolar.

Metodologia

Encontros formativos tedricos e praticos com os alunos monitores do projeto;
encontros para testes experimentais com aguas coletadas em 3 reservatorios
diferentes das comunidades circunvizinhas.

Contelidos abordados

Tratamento de agua; polimeros; e semiarido...

Fonte: produzido pelo pesquisador (2023).

O projeto intitulado, caixa entomoldgica para ensino de Biologia, foi realizado no

ano de 2018 com alunos das turmas do 32 ano na E E M Francisca Pintos dos Santos.

Quadro 4- Sintese do projeto caixa entomoldgica para ensino de Biologia.

Contextualizacao

A caixa entomolégica é uma importante ferramenta para ensino de Biologia.

Obijetivos

Construir uma caixa entomol6gica com o0s insetos encontrados no campo
experimental da escola; catalogar os insetos encontrados; estudar as caracteristicas
basicas desses insetos.

Metodologia

Estudos coletivos sobre a diversidade de insetos que podemos encontrar no
bioma caatinga; coleta de insetos no campo experimental; construcdo da caixa
entomoldgica; uso da caixa entomoldgica nas aulas de biologia.

Contetdos abordados

Bioma caatinga; insetos e suas relagfes com agricultura; a importancia dos
insetos para o equilibrio ecolégico...

Fonte: produzido pelo pesquisador (2023).
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O projeto Farméacias vivas na escola, foi iniciado no ano de 2019, com alunos das
turmas do 22 ano da E E M Almir Pinto, porém o projeto ndo foi concluido devido a
pandemia.

Quadro 5- Sintese do projeto Farmacias vivas na Escola.

Contextualizacao

O uso de plantas medicinais para agdes/tratamentos iniciais constitui numa forma
atil de alternativa terapéutica, por sua eficacia aliada a um baixo custo;
conhecimento popular sobre os chés; e a automedicacdo de jovens e adolescentes
na escola.

Objetivos

Conhecer o uso e o cultivo de plantas medicinais; criar o horto medicinal
sustentavel na escola; e incentivar professores e alunos a substituir remédios por
chas.

Metodologia

Estudos coletivos para estudar as plantas medicinais e suas propriedades
terapéuticas; construcdo do horto medicinal na escola e cultivo e colheita das
primeiras plantas.

Contelidos abordados

Conhecimento popular sobre plantas medicinais; estudos fitoquimicos de
plantas medicinais comuns na regido; adubagem do solo, plantio e colheita....

Fonte: produzido pelo pesquisador (2023).

Durante a construcdo desta subsecdo, compreendemos que ha ricos movimentos
para a implementacéo e discussao da educacdo socioambiental e sustentavel no programa
de pds-graduacdo, refletindo na forma de projetos de intervencdo e de investigacao
diretamente nas escolas de educacdo basica, porém, ainda se faz necessario romper as
barreiras entre a universidade e a escola, desenvolver a¢oes intervencao que possa atingir
escolas de fora da regido do macico, e realizar uma parceria de acdes concretas e
dialdgicas entre o programa e as escolas publicas da educacdo basica.

Entendemos a partir das reflex6es da minha pratica docente, que projetos como
esses, sdo importantes acdes interdisciplinares que devem acontecer em dialogo com
curriculo escolar, vinculada a historia, a cultura, os valores, enfim, com a vida cotidiana
das pessoas que vivem no espaco social e territorial em que esta insertada, reafirmando
compromisso com principios basicos, valores éticos e culturais como a soberania, a

solidariedade, a extingdo da exclusdo, da desigualdade social e qualquer forma de
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opressao (Nascimento, 2009).

Neste modo, evidenciamos a importancia do desenvolvimento desses projetos
educativos interdisciplinares, como uma estratégia pedagdgica que fortalece a construcdo
de acdes coletivas, em que escola e comunidade sejam sensibilizados e mobilizados para

essas agoes socioambientais.



57

4 CAMINHOS METODOLOGICOS

Ao longo desta secdo, buscamos apresentar os itinerdrios investigativos da
pesquisa, indicando os fundamentos tedricos que nos orientaram na definicdo dos
caminhos metodoldgicos a serem percorridos nesta investigacao. Para tanto, organizamos
as informag6es em quatro distintas subsecGes: configuracdo metodoldgica, pesquisa agao-

pedagogica, estratégias de aproximagao com a realidade e 16cus e sujeitos”.

4.1 Configuracdo metodoldgica

O modo como um estudo € estruturado guarda relacdo direta com a perspectiva
epistemologica que orienta a visdo de mundo do pesquisador e com a dimens&o ontologica
do objeto de investigagéo. Estas referéncias iluminam e fundamentam a escolha do tema,
0s processos de problematizacdo da realidade, a elaboracdo de questfes de pesquisa, a
definicdo dos objetivos, métodos e estratégias de aproximacdo com a realidade.

Pensar nos processos de formacao continua de professores requer, inicialmente,
que consideremos as especificidades da educacdo como préatica social situada, mas
também como area de construcdo de conhecimento com caracteristicas especificas que
devem ser consideradas para que ndo nos percamos no movimento de analise da realidade.

Segundo Ghedin e Franco (2011), a educacéo se caracteriza como uma pratica
social complexa, historicamente situada, dindmica, contraditéria e politicamente
orientada. Essas caracteristicas demandam dos pesquisadores a selecdo de abordagens,
métodos e técnicas de investigacdo que sejam capazes de cercar os fendmenos educativos
de forma abrangente. Dai, ser importante o reconhecimento da Pedagogia como ciéncia
da préxis educativa como aquela capaz de iluminar, de forma adequada, a construcao de
projetos de pesquisa em Educacdo.

Assim, antes de pensarmos na formacédo dos professores de ciéncias, é necessario
pensarmos na formacdo de professores de modo abrangente para ndo incidirmos no
equivoco historico de conformar esse fendmeno as lentes das ciéncias da natureza.

Ao ajustarmos as lentes tedricas para captar as questdes especificas dos docentes
que trabalham com o componente curricular das ciéncias no ensino fundamental,
precisamos considerar as questdes que sdo especificas do campo de atuagdo desses
sujeitos, entendendo suas experiéncias formativas e suas trajetorias profissionais.

Esse movimento interdisciplinar nos conduz a uma abordagem que ndo se
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configure de forma rigida, mas que, ao contrario, permita a abertura, o didlogo e a
permeabilidade entre as diferentes areas do conhecimento e permita uma leitura mais
abrangente da realidade.

Diante do exposto, metodologicamente, esta pesquisa é pautada na abordagem
qualitativa. Conforme é destacado pela socidloga e pesquisadora Minayo (2004, p. 22), a
pesquisa qualitativa

[...] trabalha com uma realidade que ndo pode ser apenas quantificada, porque
essa realidade possui um universo de significados, motivos, aspiragdes,
crencas, valores e atitudes. Tudo isso corresponde a relagBes, processos e
fendmenos que ndo podem ser reduzidos apenas a operacgdes variaveis.

Este tipo de abordagem ndo tem uma sequéncia rigida de etapas, possibilitando ao
pesquisador uma maior liberdade para a configuracéo do estudo, respeitando 0s principios
que versam sobre a valorizacdo da dimensdo qualitativa, como a valorizacdo das
caracteristicas especificas do contexto e dos sujeitos e a ndo pretensdo de generalizacdo
dos resultados.

Do ponto de vista dos objetivos, este estudo € de natureza exploratoria que tém
como principal objetivo “[...] desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo
em vista a formulacao de problemas mais precisos ou hipoteses pesquisaveis para estudos
posteriores” (Gil, 2008, p. 46). Portanto, este tipo de abordagem tende a ter um
planejamento flexivel, levando em consideracao todos os aspectos relativos ao estudo.

A natureza do fenbmeno investigado é complexa, tendo 0s sujeitos como
principais referéncias para a producdo de dados. Considerando suas diferentes trajetorias,
saberes e identidades, faz-se necessario um movimento colaborativo de construcdo de
estratégias de interacdo, numa perspectiva intersubjetiva que valorize as possibilidades e
respeite os limites dos professores participantes assim como a diversidade presente no
grupo.

Antes de iniciar a pesquisa de campo, recorremos a revisdo bibliografica,
“desenvolvida mediante o concurso de conhecimentos disponiveis e a utilizacdo
cuidadosa de métodos, técnicas e outros procedimentos cientificos” (Gil, 2008, p. 17) e
estruturada em quatro etapas: identificacdo, localizacdo, compilacdo e fichamento.

Para conduzir essa etapa da investigacdo, iniciamos com levantamento
bibliografico preliminar com a finalidade de fazer a identificacéo das fontes, selecionando
e fichando textos para construir a fundamentacédo tedrica a respeito do objeto estudado,
preferencialmente, através dos descritores: formacgao continua de professores de ciéncias,

experimentacdo com materiais de baixo custo, ensino de ciéncias e sustentabilidade. De
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forma concomitante, foi realizado o levantamento das produc6es académicas publicadas
na ultima década e que versavam sobre temas que se relacionavam aos descritores
“formacao continua de professores de ciéncias”, “experimentacdo com materiais de baixo

2 ¢¢

custo”, “ensino de ciéncias” e “sustentabilidade”.

A exploracdo desses materiais nos permitiu a ampliacdo de nossa compreenséo
sobre as categorias teodricas que constituem o objeto de estudos, a compreensdo de
problemas presentes nos diferentes contextos investigados, a identificagdo de
convergéncias, divergéncias e lacunas no campo de producdo de conhecimentos. Estas
referéncias permitiram visualizar os potenciais contributos desta investigacdo e ainda
iluminar os processos de aproximagdo com O contexto e com 0S sujeitos, para 0
levantamento de dados que permitam um melhor dialogo com ambos.

O método que inspirou o delineamento do percurso metodolégico foi a pesquisa-
acdo pedagogica (Franco, 2016), modalidade investigativa voltada a educadores em
processos de formacdo continua que visa através da reflexdo sobre as praticas e do
desenvolvimento de acOes coletivas a transformacdo das realidades em que 0s mesmos
atuam profissionalmente.

Tais escolhas ou configuracdes nos permitem concordar com Ghedin e Franco
(2011), quando apontam a metodologia como orientacdo e ndo como camisa de forca que
aprisiona os investigadores em padrdes rigidos que ndo dao conta da dinamicidade dos

fendbmenos.

4.2 A pesquisa acdo pedagdgica

Dentre os métodos inerentes a abordagem qualitativa, nos respaldamos na
pesquisa-acdo que se caracteriza por ser uma modalidade investigativa que objetiva a
transformacéo social, através da articulacdo de elementos como: problematizacdo da
realidade, compreensdo, reflexdo, dialogo e a transformacao das préaticas (Barbier, 2002)

No campo educacional, a pesquisa-acao constitui-se “num importante processo
emancipatdrio ao propor uma resposta a problemas concretos, situados, locais, longe do
frenesi normativo e da retorica nominalista” (Oliveira-Formosinho, 2008, p.33). Portanto,
estamos falando de uma pesquisa de transformacdo da realidade, participativa,
caminhando para processos formativos e construgdo de um movimento coletivo.

De acordo com Franco (2005, p. 485), as pesquisas nesse campo de estudo, no
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Brasil, pelo menos trés conceituacgdes diferentes:

a) quando abusca de transformacdo é solicitada pelo grupo de referéncia a equipe
de pesquisadores, a pesquisa tem sido conceituada como pesquisa-acédo
colaborativa, em que a funcdo do pesquisador serd a de fazer parte e
cientificizar um processo de mudanca anteriormente desencadeado pelos
sujeitos do grupo;

b) se essa transformacdo é percebida como necessaria a partir dos trabalhos
iniciais do pesquisador com o grupo, decorrente de um processo que valoriza
a construcao cognitiva da experiéncia, sustentada por reflexao critica coletiva,
com vistas a emancipacao dos sujeitos e das condi¢Oes que o coletivo considera
opressivas, essa pesquisa vai assumindo o carater de criticidade e, entdo, tem
se utilizado a conceituacédo de pesquisa-acdo critica;

C) se, ao contrario, a transformacdo é previamente planejada, sem a
participacdo dos sujeitos, e apenas 0 pesquisador acompanhara os efeitos e
avaliara os resultados de sua aplicacdo, essa pesquisa perde o qualificativo de
pesquisa-acdo critica, podendo ser denominada de pesquisa-acdo estratégica
(Franco, 2005, p. 486).

Partindo dessa compreensdo, 0 processo investigativo deve priorizar alguns
momentos denominados por Franco (2005, p. 497) de “processos pedagodgicos
intermediarios” ¢ podem ser sintetizados em: “constru¢do da dindmica do coletivo;
ressignificacdo das espirais ciclicas; producdo de conhecimento e socializacdo dos
saberes; analise/redirecdo e avaliacdo das praticas; conscientizagdo das novas dinamicas
compreensivas” (Franco, 2005, p. 497). Assim, durante todo 0 processo investigativo
acontecera a retomada processual das acOes, analises, reflexdes realizadas pelo grupo,
numa dinamica sempre evolutiva (Franco, 2011).

Esse movimento de investigacdo-acdo foi construido numa perspectiva dialogica,
onde 0s passos da pesquisa serdo negociados com os professores, numa perspectiva de
contrato aberto. Durante todo processo tentaremos desenvolver uma postura reflexiva,
pois nos abre uma nova perspectiva de leitura da realidade. Uma postura reflexiva
possibilita 0 rompimento com “os valores de uma sociedade dominante ¢ injusta. Isto quer
dizer que o caminho da cidadania esta na direcdo da construcdo de um pensamento
reflexivo” (Ghedin, 2005, p. 24). Porém, sabemos que constituir uma postura reflexiva
em um cenario educacional dominado pelo sistema neoliberal e opressor ndo € uma tarefa
simples e facil, mas necessaria.

A partir dos pontos levantados sobre a modalidade pesquisa-acéo, na presente
investigacdo, nos inspiramos na pesquisa-acdo pedagogica (PAPe) que segundo Franco
(2016) se caracteriza por visar a formagdo continua de professores protagonistas, critico-
reflexivos, empoderados, capazes de transformarem a realidade social. Embora toda

pesquisa-acdo tenha carater formativo, no caso da PAPe passa a ser um aspecto
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prioritario, configurando-se como um trabalho pedagogico, participativo e colaborativo
durante o qual ocorre interacdo direta entre 0s sujeitos pesquisados (professores) e
pesquisador (professor).

Os contributos desta modalidade investigativa s&o destacados por Franco (2016,
p. 513):

[...] ao pesquisador, compreender a praxis docente, permitindo  articular
melhor  teoria educacional e pratica docente; e, a0  professor,
compreender sua pratica, sua funcdo social e politica e transformar seu olhar
sobre ela para, assim, poder reconstrui-la na perspectiva da formagdo dos
alunos (Franco, 2016, p. 513).

Destacamos 0 potente movimento emancipatorio que esse método propde,
rompendo os paradigmas formativos em que o professor é visto como consumidor dos
saberes produzidos por pesquisadores, construindo uma nova perspectiva do professor
critico-reflexivo, capaz de investigar sua propria realidade e sobre ela agir,

transformando-a, promovendo mudancas e inovagoes.

4.3 Estratégias de aproximacao com a realidade

No contexto da pesquisa de campo serdo articuladas duas etapas principais. Na
primeira foi desenvolvido um estudo exploratorio, através da aplicacdo de questionarios
semiestruturados e analise documental e na segunda serdo realizados encontros de
reflexdo sobre as préaticas junto aos professores de ciéncias, numa perspectiva
investigativo-formativa.

Através dos questionarios, aplicados junto ao universo de professores de ciéncias
do municipio de Ibaretama que atuam nos anos finais do ensino fundamental, delineamos
o perfil dos sujeitos, com especial olhar para as experiéncias formativas e profissionais;
levantamos concepgOes relacionadas ao tema da pesquisa e aos seus contextos de
trabalho, visando identificar assuntos considerados importantes para 0S Processos
formativos. Neste movimento, realizamos, também, levantamento e analise documental,
no intuito de identificar questdes relacionadas as politicas de formacéo, sobretudo as que

se relacionam com o ensino de ciéncias e sustentabilidade.

A segunda etapa de aproximagdo com a realidade se deu por meio de encontros
de formagdo continua, durante os quais foi explorada a temética experimentacdo com
materiais de baixo numa perspectiva sustentavel. Os encontros foram voltados aos

professores de ciéncias da rede municipal de ensino de Ibaretama, a partir do processo de
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interacdo e reflexdo entre pesquisador e sujeitos (Pimenta, 2005).

Aconteceram cinco encontros, com duracdo de quatro horas, articulados a outras
atividades a serem realizadas a distancia (sincronas e assincronas) pelos sujeitos. Nos
encontros presenciais, a perspectiva reflexiva se constitui como principal referéncia.
Tomaremos como método orientador o desenvolvimento dos circulos de Cultura que

segundo Franco (2016, p.519) consistem em trés momentos:

a) a investigacdo tematica, pela qual os componentes do circulo e o pesquisador
buscam, no universo vocabular dos participantes e da sociedade onde vivem,
as palavras e temas centrais de suas biografias;

b) a tematizacdo, mediante a qual codificam e decodificam esses temas;
momento em que buscam o seu significado social e estabelecem novas relacGes
com o saber, criando sentido e tomando consciéncia do mundo vivido;

c) a problematizacédo, por meio da qual buscam superar a concepcdo magica,
ingénua, limitada do mundo, por uma visdo critica, partindo para a
possibilidade de transformagéo do contexto vivido (Franco,2016, p.519).

Com a estratégia metodolégica do circulo de cultura todos os professores
participaram do movimento investigativo e formativo. E um momento de trabalho,
estudo, pesquisa, exposicado das praticas educativas (erros e acertos), inovacao, reflexdo

e vivéncias que permitem a construcao colaborativa e coletiva do conhecimento.

Todo o movimento investigativo foi registrado no diario de campo, pois é
necessario para a organizacao da pesquisa como um todo, e também para 0s momentos

de reflexd@o e para as etapas de avaliacdo dos encontros formativos.

4.4 L6cus e sujeitos

4.4.1 O Locus: municipio de Ibaretama

O nome Ibaretama significa Terra de Arvores Frutiferas, palavra originaria do
Tupi (Ipece, 2017; Ibaretama, 2018), porém contraditério a realidade do municipio que

tem pouca quantidade de culturas frutiferas.

Em 1911, a regido territorial do atual municipio, tornou-se distrito de Quixada
recebendo a denominacdo de Serra Azul referindo-se a serra de aparéncia azulada. Em
1938, o distrito de Serra Azul passou a denominar-se Sdo Luis pelo de pelo decreto
estadual de n® 448. Em seguida, pelo decreto-lei estadual n® 1.114, de 30 de dezembro de

1943, o distrito de Sdo Luis passou a denominar-se Ibaretama. Em 08 de maio de
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1988, Ibaretama emancipou-se politicamente por meio da lei n°® 11.341, desmembrando-
se de Quixada, de quem distancia de 30 km (Ibge, 2020).

O municipio esta localizado na microrregido do sertdo de Quixeramobim,
Macrorregido do Sertdo Central e Mesorregido do Sertdo Cearense, distando 112,4 km da
capital do Ceara. Sua area geografica é de 877,3 kmz?, dividida em cinco distritos: Nova
Vida, Oiticica, Pedra e Cal, Piranji e Sede. Os limites geogréaficos sdo: ao norte, com 0s
municipios de Baturité, Itapiiina e Aracoiaba; ao Sul, com Morada Nova e Quixada; ao
leste, Morada Nova e Ocara e a Oeste com Itapitna e Quixada. A principal via de acesso
ao municipio é a BR-122 que se interliga a BR-116, que o atravessa em toda a sua
extensdo (Ipece, 2017; Ibge, 2020).

Figura 3- Mapa do municipio de Ibaretama entre municipios adjacentes.
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Fonte: Ipece (2009).

As caracteristicas ambientais do municipio apresentam clima tropical quente
semiarido, possuindo pluviosidade de 838,1 mm com periodo chuvoso de janeiro a abril,
a temperatura média oscila entre 26° C a 28°C. O bioma presente é a Caatinga,
caracteriza-se por sua vegetacdo arbustiva densa e floresta caducifdlia espinhosa, seu

relevo € classificado por depressdes sertanejas, 0s solos sdo litélicos, planossolo solédico
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e podzdlico vermelho-amarelo. Estd situada na bacia hidrografica do Banabuil e
Metropolitana (Ipece, 2016).

No ultimo censo do IBGE em 2010, foi registrado um total de 12.992
ibaretamenses, a populacdo estimada para 2021 é de 13.317 habitantes. O censo aponta
que 8.475 habitantes que corresponde a 65,59 % da populacdo total do municipio reside
na zona rural. De sua populacéo total, 6.667 (51,59%) s&o homens e 6.255 (48,41%) sé&o
mulheres (Ipece, 2017).

Em relagdo aos aspectos socioecondmicos do municipio, em 2020, o salario médio
mensal era de 1.8 salarios minimos. Outro dado a se considerar, sdo 0s domicilios com
rendimentos mensais de até meio salario minimo por pessoa, tendo 57.2% da populacao
nessa situacdo. O censo do IBGE (2010) constatou que 4.508 pessoas que correspondem
a 34,89% da populacdo é extremamente pobre e vivem com renda de até R$ 70,00 por
pessoa, deste nimero, 3.458 pessoas (40,80%) residem na zona rural (Ibge, 2020).

As principais atividades econdmicas séo: administragdo publica, comercio,
lavoura, agropecuaria tradicional e servicos (Ipece, 2017).

As culturas mais cultivadas no municipio séo divididas em lavouras permanentes
(caju, manga e mamao) e temporarias (abdbora, moranga, jerimum, cana-de-agucar
forrageira, milho, feijdo, melancia, sorgo e palma). Na pecudria tem-se a criacdo de
asininos, avestruzes, bovinos, caprinos, equinos, galinaceos, muares, ovinos, patos,
gansos, perus e suinos (Ibge, 2017). A situacdo hidrica é um dos pontos mais criticos do
municipio, pois Segundo a pesquisa de Silva (2018; p.40)

As familias rurais e os gestores municipais da cidade de Ibaretama relataram
gue até o momento da coleta de dados [em agosto de 2017] a cidade estava
sendo abastecida por carros pipas do exército, e que algumas comunidades
possuiam a instalacdo de &gua encanada pelo Projeto S&o José IlI, que é
abastecido com &guas do acude de Morada Nova/CE. Devido aos anos
anteriores seguidos de seca, as poucas chuvas ndo foram suficientes para

abastecer as cisternas da regido, sendo a alternativa emergencial aderir a
Operacdo Pipa e escavagdes de pogos artesianos.

Dados do Ibge (2010) apontam que das 3.444 residéncias do municipio 596
(17,31%) acesso a rede abastecimento agua, o total de 282 (8,19%) casas captavam aguas
de pocos ou nascentes e 2.566 (74,51%) usavam outras formas de abastecimento. Além
disso, 0 municipio apresenta apenas 3% de residéncias com esgotamento sanitario
adequado. Inclusive do total de 3444 domicilios 799 (23,20%) nédo existiam banheiro ou
sanitéario (Ipece, 2017). Esses dados evidenciam a precéria situa¢do da disponibilidade

de aguas adequadas ao consumo humano e a extrema pobreza em relagdo ao acesso a
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banheiros e ao esgotamento sanitario.

Em relagdo a educagdo do municipio, de acordo com o Ibge (2010) a taxa de
escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade é de 95,4%. O municipio conta com um total de 27
escolas, porém apenas 13 unidades ativas. Desse total, 10 escolas sdo da rede publica
municipal e 1 da rede publica estadual e 2 da rede privada (Inep, 2022).

Com um total de 11 escolas da rede publica em funcionamento, apenas 3 unidades
estdo localizadas na zona rural do municipio. O quantitativo de 8 escolas atendem da
educacdo infantil ao ensino fundamental, uma escola atende apenas o ensino fundamental,
e apenas uma unidade oferta o ensino médio em tempo integral a todos os adolescentes
que residem no municipio (Inep,2022).

Quadro 6 - Escolas que compdem a rede publica e privada de educacdo do municipio
de Ibaretama.

Escola Modalidade de Ensino Localizacéo
E.E.F Dionisio Nascimento de Anos Iniciais do Ensino Rua Jodo Camurca, 218 zona
Oliveira Fundamental, Anos Finais do urbana. Campo Velho.
Ensino Fundamental. Escola urbana/ privada.
Humildes Servas Do Senhor Creche, Pré-Escola. Rua Neto Brasilino, 538
Associacdo Creche S80 José. Convento. Centro.
Escola Urbana / Privada.
EEMTI Cbnego Luiz Braga Ensino Médio. Rua Padre Jodo Scopel, 113
Rocha. Centro.
Escola Urbana / Publica /
Estadual.
EMEIF Crianca Feliz. Creche, Pré-Escola, Anos Rua Manu Maia, 00 Sede.
Iniciais do Ensino Fundamental. | Escola Urbana / Pablica /
Municipal.

EMEIF Francisco José de | Creche, Pré-Escola, Anos | Vila Oiticica, Sn  Sede.
Freitas. Iniciais do Ensino Fundamental, | Oiticica.Escola Urbana/ Publica
Anos  Finais do  Ensino | / Municipal.

Fundamental, Educacdo de
Jovens e Adultos de nivel

Fundamental.
EMEIF José Gustavo de Creche, Pré-Escola, Anos Avenida Jodo Rabelo Sampaio,
Queiroz. Iniciais do Ensino Fundamental, | 952 Avenida. Distrito
Anos Finais do Ensino Piranji.Escola Urbana / Pablica /
Fundamental. Municipal
EMEIF Jalio Jose Pereira. Creche, Pré-Escola, Anos Agrovila, 00 Povoado.
Iniciais do Ensino Fundamental. | Barreiros.Escola Rural / Publica
/ Municipal.
EMEIF Luis Correia Lima. Creche, Pré-Escola, Anos Vila Sdo Francisco, S/N

Iniciais do Ensino Fundamental | Povoado. Sdo Francisco. Escola
Rural / Pablica / Municipal.
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EMEIF Estevao De Sousa Creche, Pré-Escola, Anos Vila Pedra E Cal, 00 Zona
Freire. Iniciais do Ensino Fundamental, | Urbana. Pedra E Cal. Escola
Anos Finais do Ensino Urbana / Pablica / Municipal

Fundamental, Educacéo de
Jovens e Adultos de nivel

Fundamental.
EMEIF Pedro Alexandre Creche, Pré-Escola, Anos | Rua Dona Libania, S/N Nova
Valentim Iniciais do Ensino Fundamental, | Vida.Escola Urbana / Pablica /
Anos  Finais do  Ensino | Municipal
Fundamental.
EMEIF Pedro Duarte Celestino | Creche, Pré-Escola, Anos Jodo Goncalves, S/N Estrada.

Iniciais do Ensino Fundamental, | Jodo Gongalves.
Educacéo de Jovens e Adultos Escola Rural / Publica /

de nivel Fundamental Municipal.
EMEIF Raimunda Emilia De Anos Iniciais do Ensino BR - 122, 551 SEDE.
Lima Fundamental, Anos Finais do Escola Urbana / Piblica /

Ensino Fundamental, Educacdo | Municipal.
de Jovens e Adultos de nivel
Fundamental, Atendimento
Educacional Especializado.

Fonte: (INEP, 2022).

De acordo com o Quadro 1, ha apenas 5 escolas de Ensino Fundamental Anos
Finais, sdo elas: EMEIF Raimunda Emilia De Lima (localizada na sede do municipio),
EMEIF Francisco José de Freitas (Distrito Oiticica), EMEIF Estevao De Sousa Freire
(Distrito Pedra e Cal), EMEIF José Gustavo de Queiroz (Distrito Piranji) e a EMEIF
Pedro Alexandre Valentim (Distrito Nova Vida).

De acordo com o Censo da Educacdo Basica 2021, realizado pelo Instituto de
Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira (Inep, 2021), foi registrado, no municipio de
Ibaretama, o total de 2.441 matriculas na rede publica municipal, das quais 624 sdo na
educacdo infantil e 1.847 no ensino fundamental.

Um ponto a destacar € que a Secretaria de Educacéo do Estado do Ceara (Seduc)
por meio da articulagcdo das Coordenadorias Regionais de Desenvolvimento da Educacao
(Crede), promove acbes e praticas pedagdgicas, bem como, formacdo continuada de
professores, assisténcia técnica e financeira para a rede de educacdo municipal. Neste
modo, na cidade de Quixada esta localizada a Crede 12, que acompanha e gere todas as
escolas estaduais dos municipios de Banabuil, Boa viagem, Choro, Ibicuitinga,
Ibaretama, Madalena, Quixada e Quixeramobim; E acompanha através do trabalho de

cooperacao com as escolas desses municipios (Crede 12, 2023).



67

Tabela 3- indice de desenvolvimento da educagéo basica (IDEB) de Ibaretama-CE.

Etapa de ensino Taxa de | Nota do SAEB(2021) IDEB (2021)
aprovacao Portugués | Matematica

Anos iniciais do ensino fundamental | 100% 193,79 189,34 51

(Rede publica)

Anos finais do ensino fundamental (Rede | 100% 231,37 235,69 4,5

publica)

Fonte: (Inep; 2021).

Os dados expostos no Quadro 2 apontam o resultado do Ensino fundamental anos
finais, avaliado pelo Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica, em 2021, a partir de
avaliacdes de portugués e matematica, foram obtidos 231,37 pontos em Portugués e
235,69 pontos em matematica (Inep; 2021). A partir desses resultados, é realizado
cruzamento de dados sobre aprovacdo escolar expressos no Censo Escolar realizado pelo
INEP e médias obtidas no SAEB, resultando o indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (Ideb).

4.4.2 Sujeitos

Nesta subsecdo apresentamos o perfil dos docentes que atuam na rede publica de
educacdo do municipio de Ibaretama e que participaram, como sujeitos, da nossa
investigacao.

Do coletivo de professores da rede municipal de ensino de Ibaretama,
participaram como sujeitos da pesquisa sete professores lotados nas disciplinas de
Ciéncias e/ou Matematica nos anos finais de ensino, um professor formador de Ciéncias

da Natureza e Matematica, responsavel pelo acompanhamento pedagdgico da area.

A seguir, apresentaremos o perfil de cada um desses sujeitos, apontando
elementos importantes como: disciplinas que leciona, histéria profissional e formacao
académica. Com intuito de preservar a identidade dos mesmos, seus nomes serdo

substituidos por nomes de cientistas.

A professora Marie Curie tem 60 (sessenta) anos de idade, reside no municipio de
Ibaretama, tem graduacdo em Licenciatura plena em Ciéncias com habilitagdo em
Quimica e Biologia, concluida no ano de 2001 pela Faculdade de Educacgdo, Ciéncias e
Letras do Sertdo Central da Universidade Estadual do Cearad (Feclesc-Uece). Possui

Especializacdo em Quimica e Biologia, pela Universidade Regional do Cariri, concluido
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no ano de 2006. Participou dos cursos de Lingua inglesa e formacdo continuada em
Matematica. E professora efetiva do municipio, tem 36 (trinta e seis) anos de docéncia,
nos quais, 32 (trinta e dois) anos s&o na Escola Municipal de Educacdo Infantil e
Fundamental - Emeif Raimunda Emilia de Lima, cumpre carga horéria de 40 horas
semanais, atuando nos turnos matutino e vespertino, lecionando 0s componentes

curriculares Matematica e Ciéncias.

A Professora Lise Meitner tem 50 (cinquenta) anos de idade, reside no municipio
de Quixada, tem graduacdo em Licenciatura Plena em Ciéncias com habilitacdo em
Quimica e Biologia, concluida no ano de 1999 pela Feclesc-Uece. Possui Especializacdo
em Gest&o Escolar pela Faculdade Kurios (FAK). E professora efetiva do municipio, tem
26 (vinte e seis) anos de docéncia, dos quais, 20 (vinte) estdo situados na Emeif Raimunda
Emilia de Lima, cumpre carga horaria de 40 horas semanais, atuando nos turnos matutino

e vespertino, lecionando os componentes curriculares Matematica e Ciéncias.

A Professora Alice Ball tem 48 (quarenta e oito) anos de idade, reside no
municipio de Ibaretama, tem graduacdo em Letras (Portugués/Espanhol e respectivas
literaturas) concluida no ano de 2011 pela Universidade Estadual do Tocantins - Unitins.
Possui Especializagdo em Gestdo Escolar e Coordenacdo Pedagdgica. Participou dos
cursos de formacdo continuada em Matematica (Mais Paic matematica do 6° ao 9° ano
2021/2022). E professora efetiva do municipio, tem 26 (vinte e seis) anos de docéncia,
atua na Emeif Francisco José de Freitas, cumpre carga horaria de 40 horas semanais,
atuando nos turnos matutino e vespertino, lecionando os componentes de Matematica e
Ciéncias.

O professor Mendeleiev, tem 36 (trinta e seis) anos de idade, reside no municipio
de Morada Nova, tem graduacdo em Licenciatura Plena em Biologia pela Universidade
Estadual Vale do Acarai (UVA). E professor temporario do municipio, tem 12 (doze)
anos de docéncia, dos quais, 3 (trés) anos se localizam na Emeif Pedro Alexandre
Valentim, cumpre carga horaria de 40 horas semanais, atuando nos turnos matutino e

vespertino, lecionando os componentes de Matematica e Ciéncias.

O professor Rutherford tem 41 (Quarenta e um) anos de idade, reside no
municipio de Ibaretama, tem graduagdo em Licenciatura em Educagdo Fisica concluida
no ano de 2018 pelo Centro Universitario Catolica de Quixada (UniCatdlica);

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas concluida no ano de 2022 pela Faculdade Unica.
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Possui Especializacdo Educacgdo Fisica Escolar pela Faculdade Unica, concluida em
2020. E professor efetivo do municipio, tem 18 (dezoito) anos de docéncia, atua na Emeif
José Gustavo de Queiroz, cumpre carga horaria de 20 horas semanais, atuando no turno
vespertino lecionando os componentes Ciéncias e Educacdo Fisica.

O professor Niels Bohr, tem 57 (cinquenta e sete) anos de idade, reside no
municipio de Ibaretama, tem graduacdo em Licenciatura plena em Ciéncias com
habilitacdo em Matematica e Fisica concluida no ano de 2006 pela Feclesc-Uece. Possui
Especializacdo em Psicopedagogia. Participou dos cursos de formagdo continuada em
Matematica (Mais Paic matematica do 6° ao 9° ano). E professor efetivo do municipio,
tem 22 (Vinte e dois) anos de docéncia, atua na Emeif José Gustavo de Queiroz, cumpre
carga horaria de 40 horas semanais, atuando nos turnos matutino e vespertino lecionando

0 componente curricular Matematica.

A professora Gerty Cori, de idade nao revelada, reside no municipio de Ibaretama,
tem graduacdo em licenciatura em Historia pela Universidade Vale do Acarad (UVA).
Possui Especializagdo em Historia e Geografia pela UVA. E professora efetiva do
municipio, tem 18 (dezoito) anos de Docéncia, atua na Emeif Pedro Alexandre Valentim,
cumpre carga horéria de 40 horas semanais, atuando nos turnos matutino e vespertino,

lecionando os componentes de Matematica e Ciéncias.

A professora Rosalind Franklin tem 54 (cinquenta e quatro) anos de idade, reside
no municipio de Ibaretama, tem graduacao em licenciatura em Biologia pela UV A. Possui
Especializacdo em Quimica e Biologia. E professora efetiva do municipio, tem 26 (Vinte
e seis) anos de docéncia, atua na Emeif Estevdo de Souza Freire, cumpre carga horéaria
de 40 horas semanais, atuando nos turnos matutino e wvespertino, lecionando o

componente de Matematica.

Da analise dos perfis dos professores participante da pesquisa, € possivel verificar

que:

° Dos 8 (oito) professores participantes da pesquisa, 5 (cinco) sdo do sexo
feminino e 3 (trés) do sexo masculino.

° Em relagdo a formac&o inicial dos professores, dos 8 (oito), dois possuem
Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Quimica e Biologia, 1 (um) possui
Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Fisica e Matematica, realizadas no

contexto da universidade publica - Feclesc-Uece); 3 (trés) possuem Licenciatura
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em Ciéncias Biologica, uma em licenciatura em Historia, uma em letras
Portugués/Espanhol, realizadas no contexto de institui¢des privadas UVA.

° Quanto a formacdo continua, dos 8 (oito), 7 (sete) possuem titulo de
especialista, dois possuem especializacdo em Quimica e Biologia, dois em gestdo
escolar, um em Educacdo Fisica, um em Psicopedagogia, e um em Historia e
Geografia; no que diz respeito especificamente a participacdo dos mesmos em
cursos de formagdo continuada ou de curta duracdo, 0s sujeitos apontaram a
participacdo dos cursos de formacao do Mais Paic.

° Dos 8 (oito) professores participantes da pesquisa, 1 (um) leciona
Matematica, seis lecionam Matemética e Ciéncias, um leciona Ciéncias e
Educacéo Fisica.

° Do total de 8 (oito) professores, 7 (sete) sdo professores efetivos do
municipio e apenas 1 (um) professor temporario.

° Em relacdo ao tempo de trabalho docente, 4 (quatro) possuem entre 25 a
35 anos de docéncia, e 0s outros 4 (quatro) possuem entre 7 (sete) e 25 (vinte e

cinco) anos de docéncia.

Diante do exposto, é importante destacar que os professores formados em
Ciéncias lecionam Matematica e completam sua carga horéria semanal com algumas
horas de Ciéncias, pois a rede municipal apresenta caréncia de professores efetivos na
disciplina. Deste modo, € priorizada a disciplina de matematica, desfalcando o coletivo
de professores de ciéncias, consequentemente, lotando os professores de outras areas para
lecionar ciéncias pelo quesito de afinidade pessoal do professor com a componente. O
trabalho em diferentes areas do conhecimento é um fator que desafia o grupo de
professores participantes, mesmo com a oportunidade de vivéncia de experiéncias de

formacdo continua.

Esta realidade ndo fica circunscrita ao locus investigado. De acordo com o censo
escolar da educacdo basica, realizado em 2022, do total de professores que atuam nos
anos finais com o ensino de Ciéncias, apenas 70,4% do total de professores brasileiros
que atuam na area de ciéncias e 65,3% dos que atuam em matematica tém formacao

adequada, realizada em nivel superior em cursos de licenciatura (Brasil, 2023).
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5 REFLEXOES SOBRE A FORMACAO CONTINUA E A EXPERIMENTACAO

Nesta secdo apresentamos reflexdes constituidas junto ao campo, articulando os
registros dos movimentos investigativo-formativos desenvolvidos com o coletivo de
sujeitos, visando problematizar os processos de formagdo continua no que diz respeito a
experimentacdo com materiais de baixo custo para desenvolvimento de préticas

educativas no Ensino de Ciéncias comprometidas com a sustentabilidade.

5.1 Revisitando os caminhos metodoldgicos

Nesse subtdpico apresentaremos o percurso realizado para construcdo dos dados
junto aos sujeitos, colocando em evidéncia os passos realizados nos encontros formativos
e reflexdo sobre a prética.

Inicialmente, propomos realizar a pesquisa apenas com 0s professores que
lecionam Ciéncias nos anos finais da rede municipal de Educacéo de Ibaretama/CE. No
dia 15 de agosto de 2023 aconteceu a primeira reunido com o professor formador de
Ciéncias e Matematica da Secretaria Municipal de Educacdo - SME. Assim, apresentei
0s objetivos e a metodologia da pesquisa, em seguida, explanei a proposta do curso de
extensdo em um folder (Apéndice B). Neste encontro realizamos alguns combinados,
acordamos que 0s encontros formativos aconteceriam em consonancia com encontros de
formacdo continuada organizados pela SME. Além disso, nem todos os professores de
Ciéncias poderiam participar, pois alguns professores sdo de outras areas, sendo lotados
na disciplina de Ciéncias apenas para complementar a sua carga horaria, impossibilitando
este grupo de participar das formacdes.

Na semana seguinte, aplicamos um Questionario, através do google forms
(Apéndice A) junto ao universo de professores de Ciéncias e Matematica do municipio
de Ibaretama que atuam nos anos finais do ensino fundamental com objetivo de delinear
o perfil dos sujeitos, as experiéncias formativas e profissionais, 0s avancos e desafios do
campo em relacdo a formacao continua e ao uso de experimentos com materiais de baixo
custo nas aulas de Ciéncias. O formulario foi disponibilizado aos professores através do
grupo de WhatsApp da SME. Do universo de 12 professores, apenas 6 (seis) professores
responderam o formulario. Apesar da adesdo reduzida, consideramos que esta se
constituiu como uma importante estratégia de aproximacdo com a realidade dos

professores.
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A partir desse movimento de aproximagdo com a realidade, organizamos o curso

de extensdo que se intitula Formacgéo de professores e sustentabilidade: a experimentacao

com materiais de baixo custo para o ensino de Ciéncias, realizado através do Grupo de

Estudos e Pesquisas Educacdo Diversidade e Docéncia — Eddocéncia, com apoio da

Unilab, do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis —

Masts, ambos vinculados a Unilab.

O curso de extensdo foi realizado junto a 8 (oito) professores de Ciéncias e

Matematica do municipio de Ibaretama que atuam nos anos finais do ensino fundamental,

e que se prontificaram a participar desta pesquisa, assinando durante o primeiro encontro

formativo o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C). Aconteceram

cinco encontros, com duracéo de quatro horas, articulados a outras atividades realizadas

a distancia pelos professores. Dois desses encontros aconteceram de forma presencial nos

dias marcados e organizados pelo professor formador, e trés online (via google meet),

combinando com os professores em datas e horarios que eles tivessem disponibilidade.

Desse modo, foram realizadas atividades em torno de 5 unidades tematicas.

Tabela 4- Apresenta as unidades tematicas dos encontros formativos.

Encontros Formativos

Encontros

Unidade Tematica

Formador

12 Encontro

Olhares sobre o ensino de ciéncias a
partir da propria historia.

Profa. Dra. Elisangela André da Silva Costa
(Unilab)/  Prof. Amarildo Pereira da Silva
(UNILAB).

28 Encontro

Refletindo sobre as relagbes entre
ensino de ciéncias e sustentabilidade.

Profa. Ms. Samira Lopes de Almeida (Unilab)

32 Encontro

A experimentagdo como forma de
compreensdo da realidade.

Prof. Amarildo Pereira da Silva (Unilab).

42 Encontro

Experiéncias concretas de
experimentacdo com materiais de
baixo custo.

Prof. Amarildo Pereira da Silva (Unilab).

52 Encontro

Os professores como autores de novas
préticas de ensino de ciéncias.

Prof. Antonio Jair Martins dos Santos (Unilab)

Fonte: Produzido pelo pesquisador (2023).

Todo o movimento formativo e investigativo foi registrado e organizado numa

Plataforma Digital Padlet onde os professores tinham acesso a materiais didaticos,
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registros, materiais produzidos, slides, entre outros. Compreendemos que 0 registro
compartilhado é necessario para a organizacdo da pesquisa como um todo que envolve
tanto os momentos de reflexao, quanto as etapas de avaliacdo dos encontros formativos.

Os encontros de formacdo objetivaram compreender as relagdes que se
estabelecem entre a experimentacdo com materiais de baixo custo, no contexto da
formacéo continua de professores de Ciéncias em Ibaretama-Ceara e o desenvolvimento
de praticas educativas comprometidas com a sustentabilidade.

Tomamos como método orientador o desenvolvimento dos Circulos de Culturas,
que contou com a utilizacdo de diferentes estratégias investigativas-formativas, como:
Discussao de textos e videos relacionados ao tema da formacao; Oficinas para produc¢édo
de experimentos com materiais de baixo custo; Relatos autobiograficos e Rodas de
conversa;

A Pesquisa-Acdo Pedagdgica, conformo postura Franco (2016), caracteriza-se
pelas perspectiva da colaboracao, articulando movimentos de formacao e producgédo do
conhecimento junto aos professores, fato que implica o didlogo permanente e a produgéo
coletiva de dados, com base nas trajetorias individuais coletivas, que servem como base
para a problematizacéo da realidade e sua compreensdo mais abrangente.

Na proxima subsecao, apresentamos as reflexdes e achados que emergiram dos

encontros.

5.2 Ensino de Ciéncias e Experimentacéo: dialogos, olhares e reflexdes dos

professores de Ciéncias

Nesta subsecdo apresentamos os olhares e reflexfes sobre o ensino de ciéncias e
a experimentacdo com materiais de baixo custo, sob a perspectiva da sustentabilidade,
enfatizando o movimento dialégico protagonizado pelos professores de Ciéncias, a partir
dos movimentos investigativos formativos realizados no desenvolvimento dos encontros

formativos.

5.2.1 Olhares sobre o0 ensino de ciéncias a partir da propria histéria

O 12 encontro teve como objetivo apresentar a proposta do curso de extensdo aos
professores de Ciéncias e Matematica, sensibiliza-los a participar da pesquisa, conhecer
o coletivo e de modo dialdgico apresentar a tematica proposta para os encontros. Na figura

4 temos o Card de convite para o encontro formativo.



74

Figura 4 — Card de convite para 12 o encontro formativo.

CONVITE

CURSO DE EXTENSAO
FORMAGCAO DE PROFESSORES E
SUSTENTABILIDADE: A EXPERIMENTACAO
COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS

1° encontro | Olhares sobre o ensino de
ciéncias a partir
da propria historia

Convidada

Prof. Amarildo Pereira
da Silva

Prof. Dra. Elisangela André
da Silva Costa

""" 26/09/23

8680
unu As13n30

Z uNILAB (") NASTS EDPOCENCIA

Fonte: Produzido pelo préprio autor (2023).

No primeiro encontro formativo contamos com a mediacéo de Professora Doutora
Elisangela André da Silva Costa, da Unilab, vinculada ao Instituto de Ciéncias Exatas e
da Natureza - Icen, com atuacgéo nos cursos de licenciatura de Ciéncias Bioldgicas, Fisica,
Matematica e Quimica, e nos programas de poOs-graduacdo Stricto-sensu (Mestrado
Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis; e no Mestrado
Profissional em Ensino e Formacdo Docente).

No quadro 5 apresentamos uma sintese do 12 encontro formativo, na qual ocorreu
de forma presencial nas dependéncias da Secretaria Municipal de Educacéo de Ibaretama

— Ceara — Brasil.

Quadro 7 — Sintese do | encontro formativo

Titulo do 12 Encontro Formativo

Olhares sobre 0 ensino de ciéncias a partir da propria historia.

Abertura

Eu sou maior do que era ontem. Estou melhor do que era antes.
(Dany Black)
Conhecendo o coletivo de professores/ apresentagdo do Curso de extensao
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Vivéncia introdutéria da tematica

Video (Animacéo- La Luna)
O video nos permite refletir sobre 0 modo como nossas experiéncias de formacao,
vida e trabalho tém dialogado com o pensamento cientifico?
VVamos partilhar um pouco de nossas historias?

Desenvolvimento de aporte tedrico

Os saberes da docéncia:
bases de nossa formagao e exercicio profissional... (PIMENTA, 2018)
E o ensino de ciéncias?
Ensino como transmissdo ou Ensino como producdo de conhecimento (chassot,
2019).

Produgéo reflexiva

Carta pedagogica

Avaliacédo e encaminhamentos

O que trouxe? o que levo?

Fonte: produzido pelo proprio autor (2023).

A dindmica de abertura trouxe a musica de Dany Black, cujo refrdo / ideia central
se traduz nos versos: Eu sou maior do que era ontem. Estou melhor do que era antes.
Com base na musica, todos os presentes foram convidados a refletir a partir da masica e
responder a pergunta: Quem somos? A atividade teve o intuito de promover a
apresentacdo de cada sujeito e a partilha de reflexdes sobre as relacdes estabelecidas entre
0 ontem, o0 hoje e 0 que deseja para 0 amanhad. Essa dinamica nos trouxe elementos
importantes da histéria de vida dos professores, como: as questfes socioecondmicas
enfrentadas para cursar uma graduacao ou até mesmo dificuldade para acessar a educacao
basica; e os aspectos da vida pessoal, formativa e profissional (Diario de Campo,
Setembro / 2023).

Apos a apresentacdo dos professores presentes, foi provocado um momento de
reflexdo, a partir do video, intitulado La luna, colocando em dialogo arte, ensino de
Ciéncias, saberes docentes, historia de vida e reflexdes trazidas no enredo do video sobre
a aprendizagem da profissdo. Assim, os professores foram provocados a partir das
perguntas orientadoras da reflexdo: O video nos permite refletir sobre 0 modo como

nossas experiéncias de formacdo, vida e trabalho tém dialogado com o pensamento
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cientifico? Como o ensino de Ciéncias lhe foi apresentado quando vocé era aluno?
Os professores relataram:

O minimo do minimo, né. Era professor, livro, imagem, leituras e s6, baseado s6 em aulas
conceituais... Quando eu fui apresentar para o meu aluno que também cai de paraquedas,
apresentei de uma outra e hoje ja apresento de outra forma (Gerty Cori).

A fala de Gerty Cori evidencia que a Ciéncias Ihe foi apresentada expressivamente
de forma conceitual, marcada pelos métodos da educacdo tradicional, baseado na
concepcao do ensino por transmissdo do conhecimento (Chassot, 2003; Freire, 1987).
Essa concepcdo de ensino de ciéncias afasta 0s conhecimentos produzidos pelas préticas
sociais cotidianas daqueles produzidos no ambito académico, dificultando, desse modo,
a compreensdo das relacdes estabelecidas entre ciéncia e vida.

O exercicio profissional docente, muitas vezes, tem o seu inicio marcado pela
imitacdo dos modelos daqueles que atravessaram as nossas historias e sao reconhecidos
como bons professores, como apontam Pimenta e Lima (2017). Esses sd@0 0S Nnossos
saberes da experiéncia, constituidos pelo continuo contato com os processos de ensinar e
aprender, mesmo antes de nosso ingresso nos cursos de licenciatura ou docéncia.

No entanto, € importante salientar que, nao raras vezes, as praticas educativas com
as quais tivemos contato na educacdo basica ou superior, eram constituidas por métodos
tradicionais que marcaram tdo negativamente nossa formacao por se pautarem na logica
da reproducédo acritica, descontextualizada, mecénica e cercada por relagdes de poder
assimétricas que colocavam os estudantes e seus contextos de existéncia em um lugar de
subalternidade. Concordamos com Freire (1987) quando aponta que essas marcas
precisam ser superadas e que, para alcancar esse objetivo, precisamos de um outro modelo
de educacdo, que valorize os educandos enguanto sujeitos histéricos, portadores e
produtores de cultura, capazes de ler criticamente a realidade. Para tanto, o autor defende
0 modelo de educacdo denominado educacéo libertadora.

O Professor Mendeleiev aponta algumas reflexes importantes sobre o ensino de
ciéncias e 0 acesso as tecnologias, relatando a facilidade que os alunos tém em relacédo ao
acesso as informacdes, pontuando que isso contribui para contextualizacdo das aulas de
Ciéncias, porém também se constitui com um desafio para o professor que deve relacionar
a sua experiéncia com a atualidade para instigar a curiosidade dos alunos através das

metodologias na sala de aula.

[...] Como a gente vive realmente em zona rural, tem a realidade aqui nossa: a vida na agricultura,



77

na pecuaria, enfim. E ai, a gente lembra assim, quando eu estudava ciéncias como aluno, foi
colocado da seguinte maneira, algo distante do nosso cotidiano. Mas hoje nosso ensino de
ciéncia, através das midias sociais, [...] e da tecnologia a gente pode estar em qualquer em
realidade do mundo, né. Isso traz para o nosso aluno de hoje uma facilidade de entendimento
sobre quest@es que vocé vai contextualizar na sua sala de aula que antes ndo tinhamos essa
realidade. Vocé ndo tinha como fazer isso, né. Alias, isso nem surgia como tematica qualquer na
nossa sala de aula, né. Eu me lembro das minhas aulas, de repente vocé tinha aquelas imagens
gue vocé ndo via na televisdo, porque geralmente as crianga assistia 0os desenhos bem infantil
quando o pai deixava, né. E ai, era o contato que a gente tinha no mundo era o da televisdo. A
gente vé assim, voceé fala sobre qualquer tema, e com facilidade eles véo dizer: ah, eu vi, eu vi, né.
Entdo, deixa as ciéncias mais abertas as novidades [...] Eu acho que é isso abre o ensino hoje
com as facilidades da tecnologia, é essa abertura da Caixa para 0 mundo novo, né, e o desafio
nosso sobre o ensino de Ciéncias, acredito, que ta ai, é como voceé ligar um ponto da curiosidade
dele com os contetidos com as préticas do ensino, e eu ndo vou mentir para vocé, todo Professor
sabe disso, € muito dificil, por conta dos nossos materiais e das nossas experiéncias também,
isso vai influenciar, acho que 90 % do vocé vai dar na sua sala de aula, as experiéncias pessoais
né. e na sala de aula que é um desafio enorme porque as vezes ha muito sobre aquele assunto
dependendo do assunto o aluno ja ta 14 na sua frente (Mendeleiev).

As consideraces trazidas por Mendeleiev se aproximam das reflexfes acerca do
devir do ensino de ciéncias apresentadas desde o final da década de 1990, postas nos
Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998). Segundo essas orientacGes, sao
compromissos dessa area a abordagem de tematicas que emergem da evolucao da ciéncia
e da tecnologia, mas também de problematicas presentes no cotidiano das populacdes,
ligadas a satde; meio ambiente; trabalho e consumo; preservacdo ambiental; entre outras.
Essa abordagem pode se dar de forma abrangente quando; fontes de energias renovaveis
e ndo renovaveis; uso de agrotoxicos; producao e agricultura organica; convivéncia com
semiarido; tecnologias sociais, deveriam ser tematicas discutidas nas escolas da educagéo
basica, por serem questdes importantes para o desenvolvimento sustentavel das
comunidades. Esse movimento corrobora com uma préatica pedagdgica dos contetdos
interdisciplinares através de projetos e problematizacfes da realidade, desenvolvendo a
pesquisa e a sistematizacdo do conhecimento meio ambiente; trabalho e consumo;
preservacdo ambiental; entre outras. Essa abordagem pode se dar de forma abrangente e
colocar os estudantes diante de uma diversidade de temas e realidades quando sao
utilizados recursos das tecnologias digitais da informacéo e comunicacao.

A possibilidade de conhecer realidades distintas pode conduzir os coletivos a
pensarem novas formas de organizacdo do trabalho pedagdgico, colaborando com o
desenvolvimento da autonomia intelectual e profissional dos professores.

A experiéncia vivida por Niels Bohr nos mostra como a oportunidade de
elaboracdo de experimentos pode colaborar com esse processo de fortalecimento da visao
dos professores como sujeitos e autores de suas préaticas.

Ele discorre um importante movimento que ocorreu no estagio a docéncia no
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periodo de sua formacdo inicial, na qual, o professor da faculdade indicou uma atividade
pratica para sala de aula, os mesmo aplicou em sala de aula um experimento simples em
sua aula de Ciéncias, que despertou a curiosidade, questionamentos em relacéo ao peso

do ar.

[...] Lembro muito bem que quando eu fazia a minha graduacao e o professor de fisica passou
no periodo do meu estagio para gente fazer uma experiéncia em sala de aula, e na época eu
era professor de ciéncias eu fiz a minha experiéncia com os alunos, foi maravilhoso eles
gostaram demais, qual era a experiéncia? era pesar o ar. Olha ai, pesar o0 ar, Sera que o ar
tem peso? o professor deu a sugestdo, eu levei para sala e la fiz com meus alunos, a
empolgacédo deles era téo grande que deu tudo certo, que eles mesmo ficaram, Professor mas
isso é possivel, e foi, foi constatado, peguei uma balanga botei uma bola seca em cima da
balanca e pesou-se, depois enchi bola e botei a mesma bola cheia em cima da mesma balanca
e deu outro peso, os alunos ficaram, realmente o ar tem peso.... (Niels Bohr).

O processo de problematizacdo desencadeado pelo experimento levou os sujeitos
a elaborarem hipoteses, dialogarem, colocarem conhecimentos em movimento,
organizarem praticas e sobre elas refletirem, sistematizarem registros de observagéo e
construirem novos conhecimentos, conforme anuncia Marques (2008). Um ponto
considerado nas falas € a compreensdo de que todos nos temos historias para contar,
experiéncias a partilhar, assim como oportunidades de aprender e ensinar. Essa
compreensdo é trazida por Costa (2021, p. 3) quando fala que € importante para nds

educadores revisitarmos nossas experiéncias docentes e de vida,

[...] problematiza-los, refletir individual e coletivamente para entender a forma
como nos afetaram positiva e negativamente. E a partir da reflexdo sobre
nossas experiéncias e praticas que encontramos sentido para participar de
formagBes e planejamentos, para investir em leituras, registrar nossas
vivéncias.

Os saberes da experiéncia sdo construidos pelas interaces com todos 0s
professores ao longo da nossa trajetoria formativa, da pratica pedagdgica cotidiana e das
experiéncias compartilhadas com os coletivos de professores. E fundamental refletir sobre
nossas praticas e experiéncias, reorganizar e ressignificar nossos saberes, considerando
os desafios do tempo historico presente e os novos desafios que emergem da sociedade
(Pimenta, 2018). Na medida em que a sociedade avanca em termos cientifico e
tecnoldgico, elabora novas formas de interagir social, politica, cultural e
economicamente, as instituicdes de ensino e os educadores sao convidados a rever o seu
papel, de modo a responder criticamente as demandas de formacdo que emergem dos
contextos. 1sso nos permite compreender que, por mais que 0s saberes da experiéncia

sejam referéncias importantes para que cada um de nos se constitua como sujeito e como
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profissional, estes precisam ser continuamente problematizados e atualizados, para que
ndo corramos o risco de nos distanciarmos do momento histérico que precisa conferir
sentido e direcdo ao nosso trabalho.

Ao final do encontro, foi solicitada dos professores a producdo de uma carta
pedagogica, partilhando suas experiéncias formativas e os seus olhares sobre o ensino de
Ciéncias. Entendemos que esse método se constitui como uma importante estratégia de
escrita e reflexdo sobre a propria pratica. E, também, uma forma de se aproximar dos
sujeitos, conhecé-los, trocar experiéncias, provocar interagdes entre 0S Ssujeitos,
possibilitando a construcdo de novas saberes, experiéncias e vivéncias (Paulo, 2018). Tal
compreensdo dialoga com o estudo desenvolvido por Portal (2013, p. 15539) quando diz
que “As cartas exercem essa fun¢do auténtica, quando seus escritos contém e expressam
sentimentos e anseios”.

Na figura 5 trazemos registros do primeiro encontro do coletivo, destacando a
motivacdo dos mesmos em poder experimentar um novo modelo de formagéo, centrado
no exercicio do dialogo, na valorizacdo da identidade, saberes e experiéncias dos sujeitos
e articulados a um tema considerado fundamental no contexto da area de Ciéncias: a

sustentabilidade.

Figura 5 - Registros em fotografias do primeiro encontro

Fonte: Arquivo do pesquisador (2023).
Seguido alguns dias da realizagdo do encontro, recebemos cartas pedagogicas de
5 (cinco) professores partilhando um pouco de suas experiéncias pessoais, formativas e
profissionais. Destacamos, no conteldo das cartas, a perspectiva dialdgica e afetiva que
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permitiu a expressao de experiéncias diversas relacionadas a construgdo identitaria dos
professores como pessoas e como profissionais.
Apresentaremos as cartas na integra e na sequéncia destacamos pontos

convergentes entre as mesmas.

CARTA PEDAGOGICA |

Ibaretama — Ce, 16 de outubro de 2023.
Caros Colegas:

Minha caminhada como professora de educagdo basica que ja completou 35 anos, enfrentei
diversos desafios: Alguns faceis de serem solucionados e outros nem tanto, mas todos
contribuiram para o meu crescimento pessoal e profissional.

Ser professor(a) dessa modalidade de ensino, especificamente no Fundamental 1l onde a
educacdo contemporanea enfrenta mudangas radicais cada vez mais profundas no decorrer dos
tempos, ha de concordar comigo é viver de extremos. Por um lado, é uma profissédo extremamente
prazerosa, mas por outro, ha uma pressdo enorme. Afinal, o futuro da nossa sociedade depende
de profissionais comprometidos com a educacdo enfrentando realidades adversas dentro e fora
do contexto escolar. E a velocidade com que essas mudancas acontecem é reflexo dos avancos
tecnoldgicos, que, nos Ultimos tempos, vém gerando uma revolugdo em todos os setores da
sociedade e também no segmento educacional.

“Todos os desafios da educagdo contempordnea atravessam o espago escolar. Nao existe a escola
e o mundo. O mundo atravessa a escola.” (Viviane Mosé)

Sou filha de pais agricultores, meu pai “in memoriam” cursou apenas o antigo primeiro grau e
minha mée € analfabeta porque ndo teve oportunidade de frequentar a escola, casou-se muito
nova, perdendo novamente a chance de sentar em um banco escolar, mas sempre nos motivou a
estudar. Venho de uma irmandade de 12 irmaos, onde 5(cinco) sdo professoras. Toda minha
formacdo académica foi em institui¢do publica tanto a bésica quanto a superior, nelas aprendi
a valorizar os estudos como perspectiva e o caminho para obtermos melhores condi¢es de vida.
Cursei minha graduacéo na FECLESC-Quixada na rea de Ciéncias Naturais na especialidade
de Quimica e Biologia e pos graduagdo pela URCA- Universidade Regional do Cariri, também
na mesma area da graduacao.

Compreendo, entdo, que a escola é um ambiente socializador que promove o bem estar do
educando em seu desenvolvimento fisico, emocional, intelectual e social, tentando proporcionar
sua formac&o integral.

Enfim, tenho consciéncia de que o curso: Formacao de professores e sustentabilidade...ensino de
ciéncias é voltado principalmente para os professores que lecionam Ciéncias no ensino
fundamental 11, mesmo, minha vivéncia em sala de aula praticamente é no ensino de matematica
e suas tecnologias, confesso que essa oportunidade de aperfeicoar minha préatica pedag6gica
motivou-me a participar desse curso, ressaltando que a teoria e a pratica devem andar juntas.
Muito pertinente o que diz Paulo Freire: “a teoria sem a prdtica vira "verbalismo”, assim como
a prética sem teoria vira ativismo. No entanto, quando se une a prética com a teoria tem-se a
praxis, a agdo criadora e modificadora da realidade”.

“.. proporcionando outros tipos de vivéncia, como as realizadas com materiais de baixo custo,
usadas como forma de estimular a nossa capacidade de observacdo e a nossa curiosidade
epistemolégica. Essa curiosidade, vale ressaltar, € indicada por Freire como chave para o
desenvolvimento da ciéncia. Posturas distintas, horizontes distintos.

Marie Curie.
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A carta pedagdgica de Marie Curie evidencia a valorizagdo de sua experiéncia
profissional, pontuando que os desafios encontrados durante seus 35 anos de docéncia
contribuiram para o seu crescimento pessoal e profissional, 0 que podemos chamar de
saberes da experiéncia, que é constituido por tudo aquilo que aprendemos ao longo da
nossa trajetoria formativa, na condicdo de estudante e de professor, esses saberes que
contribuem para a construcdo da nossa identidade profissional, portanto para o nosso fazer
pedagogico (Pimenta, 2018).

A professora ainda nos diz 0 quanto é prazerosa essa profissdo, mesmo tendo de
enfrentar diversos desafios e pressdo. O que nos remete a pensar sobre os desafios dos
aspectos socioecondmicos dos estudantes e das inovacdes tecnoldgicas que atravessam o
ambiente escolar, desafiando os professores a construirem novas praticas educativas.
Pensando sobre a pressdo citada pela docente, nos leva a refletir sobre: a busca
desenfreada de bons resultados nas avaliagdes externas (SAEB e SPAECE); o controle e
fragmentacdo do curriculo escolar, e do trabalho pedagdgico. Esse movimento tem
tensionado diariamente os docentes, afetando negativamente o seu trabalho.

A mesma ainda ressalta a compressao que a escola € um ambiente em que deve
promover o desenvolvimento e formacdo integral dos estudantes, assim ressaltando a
importancia dos encontros formativos para o desenvolvimento de praticas educativas que
possam fortalecer o fazer pedagogico através da relacdo teoria e pratica.

Em sua escrita ainda vemos a valorizacéo e o orgulho por sua trajetoria formativa,
enaltecendo que desde a educacdo basica até o ensino superior sempre estudou em

instituic6es publicas.

CARTA PEDAGOGICA II
Ibaretama — Ce, 17 de outubro de 2023.
Caros Colegas

Sou professora da educacdo infantil e fundamental tenho 54 anos, sou divorciada mée de duas
filhas tenho e avé de trés netos, 26 anos de magistério, sou graduada em licenciatura especifica
em biologia pds em biologia e quimica. Trabalho na escola Emeif: Estevéo de Sousa Freire na
Localidade de Pedra e Cal, na Cidade de Ibaretama / Ce.

Cresci em um lar simples, com muitas dificuldades, porém com muito amor e ensinamentos
morais, éticos e cristdos. Descobri minha vocagdo em ser educadora na infancia. Sempre com
muito interesse pelo mundo das letras, nimeros e palavras, pois quando meus irmaos mais velhos
faziam suas tarefas escolares estava sempre por perto, atenta, curiosa e com eles aprendi o
alfabeto, os numerais e a ter gosto pelo universo do saber.

Para chegar até a escola andava a pé por cerca de hora e meia, mas tinha o prazer, pois sempre
sonhei em estudar para ser professora e meus pais também faziam todo o esforgo para que fosse
para a escola, lembro com muito carinho até hoje de minha primeira professora.
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J& alfabetizada aos sete anos, tendo como professora D. Francisca. Por j& dominar alguns
conteddos, fui colocada desde o inicio do ano como monitora da turma para ajudar os colegas.
Nesta escola conclui com éxito o ensino fundamental | em 1984. O mais importante desta
trajetoria foi a experiéncia que permitiu o gosto pelo ensinar e aprender, tendo como inspiragao
a minha primeira professora.

Rosalind Franklin.

A Rosalind Franklin relata as dificuldades socioecondmicas que atravessou para
ir a escola, porém seus pais e a vontade de ser professora desde a sua infancia nunca a
deixaram desistir dos estudos. Sentimos em suas palavras escritas com muito carinho a
experiéncia em ajudar os colegas de sala de aula e os ensinamentos de sua primeira
professora, 0 que sO reafirmou o gosto pelo ensinar e aprender, tendo sua primeira

professora como inspiragéo.

CARTA PEDAGOGICA Il

Oiticica, Ibaretama Ce 17 de outubro de 2023

Caros colegas professores,

Venho por meio desta carta compartilhar com vocés um pouco de minha trajetéria pedagdgica.

Sou natural de Ibaretama, filha de pais agricultores, pessoas que ndo tiveram oportunidades de
estudo. Cresci vendo meu pai trabalhando na rocga e se dedicando a criacdo de animais. Assim,
conseguiu criar seus cinco filhos, mas sempre preocupado com a educacao.

Fui estudante de escola publica. Toda a minha base educacional foi na escola aqui de Qiticica,
onde fiz até a 8 série (nomenclatura da época). O sonho de ser professora foi desde minha
infancia despertado pelo trabalho de minhas primeiras professoras.

Cursei 0 ensino médio cientifico na sede do municipio de Ibaretama na Escola Raimunda Emilia,
concluindo em 1995. No ano de 1997 fui contratada como professora. Para eu ter habilitacdo
para lecionar fiz o curso complementar de ensino médio pedagdgico no Centro Supletivo em
Quixada, periodo marcado pelos estagios supervisionados em didaticas.

Experiéncias marcantes...

Em 1998 houve um concurso publico para professor nivel | e gracas a Deus fui aprovada e
passei a ser professora efetiva do municipio. Trabalhei na época com uma turma de 6° ano.

A graduacdo foi depois de um tempo por conta da pressdo decorrente do fato de que para
continuar em sala de aula teria que fazer curso superior. Assim, sem muitas op¢oes, fiz letras -
portugués/espanhol e uma pds graduacdo em Gestdo escolar.

Nesses 26 anos de trabalho na educagdo, a minha experiéncia é com turmas de 2° ao 9° ano e
passei um periodo de 4 anos em Gestdo escolar na coordenagéo pedagogica.

Confesso que mesmo diante das dificuldades, ou seja, dos desafios que tenho que enfrentar todos
os dias em sala de aula, acredito que a educacdo € uma missdo transformadora e sinto-me
realizada com a profisséo que escolhi procuro exercé-la com dedicacdo e responsabilidade,
procurando sempre fazer o melhor possivel.

Aqui esta um pouco do meu percurso.
Um abrago!
Alice Ball.
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Na carta de Alice Ball assim como na de Rosalind Franklin revela o sonho de ser
educadora desde a infancia, desejo despertado pelas suas primeiras professoras, 0 que nos
leva a refletir o qudo nods professores e professoras podemos ser uma influéncia positiva
e/ou negativa na vida de nossos estudantes. A mesma estudou toda a educacao basica em
escolas publicas e no préprio municipio, destaca que um dos momentos marcantes em sua
trajetoria formativa foram o0s estagios supervisionados durante o ensino médio
pedagogico.

Um ponto que merece destaque é que, segundo a professora, foi pressionada a
cursar o ensino superior para poder se manter em sala de aula. A mesma revela que cursou
Letras-portugués/espanhol pela UVA, pois ndo tinha outras opg¢des de cursos de ensino
superior viaveis no momento. Acreditamos que essa “pressdo” se deve as exigéncias
postas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional no 9394 (Brasil, 1996), que
para ser professor na educacao basica deve obter o nivel superior em curso de licenciatura,

de graduacéo plena, como formacgdo minima.

CARTA PEDAGOGICA IV
Ol4, carissimos e prezados professores e professoras, colegas de profissdo, meus cumprimentos.

Sou a filha primogénita de quatro filhas, mae, professora, que se apega aos pequenos detalhes
que tanto fazem a diferenca.

Venho aqui expressar-me, tentando demonstrar um pouco da minha trajetéria pedagégica, que
ora feliz e ora nem tao feliz, mas aguentando firme na ardua missao da docéncia.

Costumo dizer que quebrei paradigmas, quando na época que iniciei minha docéncia, participei
da mudanca no nivel escolar dos docentes de nosso municipio.

Tive uma inféncia sadia, mas acompanhada de muita escassez, naquela época de 1970/80, até a
aquisi¢do hidrica era dificil, artigo raro, e por fim, como disse Daniel Azevedo:

“So quem carrega o proprio balde, sabe o valor de cada gota de dgua”.

Para os nascidos nessas dificeis décadas, podemos nos considerar vencedores, pois fomos
persistentes e desafiamos ir mais além, daquilo que a nossos pais foi negado.

Meu pai, homem trabalhador, comerciante, minha mée enfrentava tudo, mulher forte,
destemida, era o apoio de muitos que precisassem dela. Herdei sua forga, e o jeito de empreender
do meu pai, de saber que temos sempre algo a conquistar.

Eu sempre busquei realizagdes, onde em cada sonho é metas fossem alcancados. E ser mée, foi
uma realizagdo feliz, me tornei mée aos 26 anos de uma menina, mesma época em que colei
grau, tive algumas dificuldades, mas consegui. Aos 28, gestei um menino, hoje, ambos com 23
e 21 anos respectivamente. S&o eles, a minha companhia diéria.

Desconheco amor maior, despretensioso e que nao espera nada em troca.

Sou proveniente de uma familia grande, de muitos tios, primos e descendentes. Familia que
orgulha-me de fazer parte, e que hoje, ha parentes em todos os recantos do pais e do mundo.

Gosto de articular, de estar sempre em busca de novos desafios. Mas o maior que ja enfrentei e
enfrentaremos é a dindmica da sala de aula. Enfatizo isso, pois em tempo algum imagindvamos
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viver uma época tdo sombria, ocasionada pela a violéncia e situages afins, que tanto nos
desestimulam e nos tornam vulnerdveis aos diversos dissabores, que no dia a dia estamos
condicionados a enfrentar.

Quando em 2020 fomos dormir, acordamos em meio a Pandemia da COVID-19, esperavamos nos
tornar uma versdo melhorada de nés mesmos, no entanto, alguns conseguiram o seu melhor, ja
outros, exalaram o seu pior. Eu me vi em meio do “se reinvente”, fui la e fiz. Aléem das aulas frias,
por tras das telas, busquei um alento. E foi nas artes que encontrei, colori minhas paredes, refiz
meu jardim, me refiz em meio a pincéis e esbogos com desenhos em paredes. Quis me propiciar
um lugar melhorado para estar nele. E naquele mundo fechado, fiz do meu lar, o melhor lugar, e
tento preservar assim até hoje, isso aprendi.

Sou para alguns a professora querida, mas o bicho-papéao para muitos. Lido com os nameros,
com as férmulas, algumas regras eu até invento cangdes. Simbologia, que na musica, marca e
ressignifica os aprendizados.

Tentei exprimir os sentimentos aqui, e diante de muitas situagdes nada favoraveis, buscamos dar
0 nosso melhor, muitas vezes nem percebido, ou compreendido, ou reconhecido. Porém, seguimos
com ou sem reconhecimentos, € por sua vez, quase sem incentivos. Por isso ressalto, somos
teimosos!

Queria ter o poder de transformar a maioria pro lado bom. As vezes nos sentimos t&o desafiados
por uma batalha maior do que imaginamos, por isso somos gigantes em nosso teima.

Abracos

Lise Meitner.

A carta pedagdgica de Lise Meitner relata a valorizacdo da familia, as dificuldades
enfrentadas na sua trajetoria formativa, do trabalho docente e nos aponta algumas
reflexdes. Identificamos em sua escrita que a sala de aula é um desafio diario, muitas
vezes atravessado por violéncias e situacfes adversas, mas ndo deixa se abater a essa

complexidade construindo novas praticas educativas.

CARTA PEDAGOGICA V
Ibaretama, 17 de outubro de 2023.

Venho através desta, contar aos colegas professores, um pouco da minha trajetoria pedagoégica,
a fim de compartilhar minhas vivéncias nessa maravilhosa jornada do conhecimento e
transformacéo da realidade através da dedicagao aos sonhos outra hora tao distante.

Sou filho de uma funcionéaria pablica de servigos gerais e um agricultor. Nasci em Morada
Nova, Ceard, aos 10 de fevereiro de 1987. Vivendo em casa dos avos, iniciei minha vida escolar,
hoje ja fechada, Jo&o Epifanio Lopes Rabelo no descrito de Boa Agua, e 14 no famoso
multiseriado, fez até minha 4° série. Iniciei a 5° na escola de Nova Vida em Ibaretama, pois
morava ha divisa dos municipios e tinha que me deslocar 14 quildmetros de bicicleta por dia,
para chegar a escola. Realidade que mudou quando estava no 7° série, pois ja ia de énibus. E
assim fiz a 8° série. Ainda em Ibaretama no Cénego Luiz Braga Rocha. Fiz meu ensino médio,
porém meu certificado foi emitido por uma escola de Quixadd, pois o Conego ndo tinha a
documentacao necessaria perante a secretaria estadual de educacgdo. E como j& tinha passado no
vestibular da UECE-FECLESC, tinha urgéncia na documentagdo. Foi 14 em Quixada que iniciei
licenciatura plena em fisica, quando estava no quinto semestre e durante a greve da UECE que
duraram dois anos e meio, comecei a ensinar matematica e ciéncias, na escola de educagéo
bésica Maria Rabelo Martins, e durante a greve resolvei transferir minha faculdade para UVA,
em morada nova. E assim em 2013 estava formado. Em ciéncias biologicas.

Apo6s muitas escolas do municipio de Morada Nova, hoje me encontro ensinando pela 3 vez na
escola que fiz 0 ensino fundamental 11, e com muito orgulho devo tudo a educacéo que busquei.
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Hoje, me sinto cansado, diante as adversidades que ainda persistem ao nosso redor
principalmente a financeira, mas ainda com a fagulha da curiosidade, rezo a Deus que ilumine
nosso caminho como educador, pois a jornada é ardua e a cada dia um novo desafio.

Mendeleiev

Na V carta pedagdgica observamos a dificuldade de acesso a escola no ensino
fundamental, principalmente por morar nos limites do municipio de morada nova onde
ndo havia escolas em funcionamento, tendo de se deslocar para a escola mais proxima no
municipio vizinho, nesse caso Ibaretama. O mesmo iniciou o curso em licenciatura plena
em fisica, mas durante uma greve extensa que a universidade enfrentou, iniciou sua
trajetoria docente lecionando matematica e Ciéncias, sendo fatores importantes que o
levou transferir seu curso para Ciéncias Biologicas na UVA.

Ao longo das 5 cartas pedagogicas ficam evidenciadas questdes de ordem social,
econdmica e cultural que nos permitem visualizar, de maneira ampla, o cenario onde esta
situada a existéncia dos professores participantes da pesquisa. A origem vinculada a
familias da classe trabalhadora, que viram na educacdo a possibilidade de transformacéo
da vida e da propria realidade, mas que experimentaram condi¢fes adversas de acesso a
educacdo, tanto basica quanto superior. Os registros apontam, ainda, para as tensdes e
contradicbes presentes na profissdo professor, que desafiam os sujeitos a construirem
formas de lidar com os estudantes, com 0s problemas sociais, com as crescentes
exigéncias numa relacdo inversamente proporcional a valorizagdo da categoria.

Compreendida como uma prética social, a educacdo expressa as marcas de seu
tempo e provoca mudancas no modo como a docéncia € materializada (Freire, 1987).
Pensar no ensino de ciéncias, é pensar os desafios ainda hoje vividos pela populacdo que
envolvem questdes relacionadas ao clima semiarido, ao mundo do trabalho, a satde, meio
ambiente, entre outras tantas e 0 modo como os professores podem articular todas essas
questdes aos conhecimentos produzidos pela humanidade, no sentido de fornecer aos

sujeitos condicdes de leitura critica da realidade para nela poder intervir.

5.2.2 Refletindo sobre as relagdes entre ensino de ciéncias e sustentabilidade

O 22 encontro teve como objetivo refletir sobre as relagdes entre o ensino de
Ciéncias e a sustentabilidade, entrelagcando discussdes sobre a Base Nacional Comum

Curricular, Ensino de Ciéncias e os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel.
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Figura 6— Card de convite para o 22 encontro formativo.
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Fonte: construido pelo autor (2023).

O segundo encontro formativo, aconteceu de online (via google meet), contamos
com a mediacdo da professora Mestre Samira Lopes de Almeida, professora temporaria
da rede estadual de educacdo do Ceara, com atuacdo na componente de ciéncias da
natureza e suas tecnologias, possui especializacdo em Ensino de Ciéncias-Unilab (Icen-
Unilab), mestrado pelo programa de pos-graduacéo Stricto-sensu -Mestrado Académico

em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis (IEDS-Unilab).

Quadro 8 — Sintese do Il encontro formativo

Titulo do 12 Encontro Formativo

Refletindo sobre as relagdes entre ensino de ciéncias e sustentabilidade

Abertura

Apresentacdo da Professora

Vivéncia introdutéria da tematica

Ensino de Ciéncias e sustentabilidade, por que falar sobre isso?

Desenvolvimento de aporte tedrico
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Objetivos do desenvolvimento Sustentavel.
BNCC, ensino de Ciéncias e Sustentabilidade.

Producéo reflexiva

Reflexdes

Aprendizagens e encaminhamentos

Conte um pouco sobre como vocé avalia este encontro para sua formacéo?
Vocé considera viavel a utilizacdo da CTS ou CTSA nas suas aulas?
A escola na qual vocé trabalha, possibilita o desenvolvimento de préaticas de
educagdo ambiental interdisciplinares?

Fonte: produzido pelo préprio autor (2023).

Inicialmente foram discutidos os 17 objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), que nasceram na Conferéncia das Nac¢6es Unidas no Rio de Janeiro em 2012, com
intuito de superar os desafios ambientais, politicos e econdmicos mais urgentes que Nosso
mundo enfrenta.

Ao discutir as questdes relacionadas a sustentabilidade, Boff (2015, p. 46) afirma
que é necessario discutir de maneira ampla e problematizar os sentidos e significados que
este termo e outros tantos a ele relacionados (ecologia, crescimento, desenvolvimento)
precisam considerar diferentes elementos que se fazem presentes na sociedade, sobretudo
os politicos e econdmicos, tendo em vista que 0 modo como sdo tratados no contexto
social contemporaneo mascaram relagdes de exploracédo das pessoas e do meio ambiente
que permeiam as relacdes capitalistas.

A figura a seguir cita sintetizadamente os 17 objetivos para o desenvolvimento

sustentavel que as nacBes devem atingir até 2030.
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Figura 7 — Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

ERRADICAGAQ
:-g ‘3 DAPOBREZA

OBJETIVCS EEaren

[
DE DESENVOLVIMENTO o .
SUSTENTAVEL

TRABALHO DECENTEE INDOSTRIA, INOVAGAD REDUGAODAS

CRESCIMENTD EINFRAESTRUTURA- DESIGUALDADES
ECONOMICO

AGADCONTRAA 1 PAZ JUSTIGAE 17 PARCERIASE MEIDS
;}lnﬁwmmu [ INSTITUIGOES DEINPLEMENTAGAD

EFICAZES

Fonte: acervo do autor (2023).

Destacamos que alguns desses 17 objetivos tém relacdo direta com os conteidos
estudados na componente curricular de ciéncias da Natureza. Como exemplo, citamos
“agua potavel e saneamento basico”, que podem ser abordados nas unidades tematicas
Matéria e Energia e/ou Vida e evolucdo; Energia acessivel e Limpa, que podem ser
abordadas nas unidades tematicas Matéria e Energia e/ou Terra e universo. Esses dois
exemplos sinalizam as potenciais propostas e abordagem da educacdo ambiental e
sustentabilidade, a serem trabalhados de forma interdisciplinar, sem fugir do curriculo de
ciéncias.

A partir dessas primeiras reflexdes, foram debatidas questbes relacionadas ao
ensino de Ciéncias e a sustentabilidade, a partir da Base Nacional Comum Curricular -
Bncc, a partir de uma perspectiva teorica.

Na sequéncia, foi indagado aos participantes: Como essas discussées chegam a
sala de aula? Como esses conhecimentos dialogam ou podem dialogar com a
comunidade?

Destacamos o posicionamento de Lise Meitner e Marie Curie

Ano passado eu questionava o Gilvan sobre a feira de ciéncias, tanto é que esse ano foi realizada
a feira multidisciplinar, ndo era somente de ciéncias. A intencéo era resgatar a feira que ja
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tivemos um dia, e despertar nos nossos alunos essa vontade de conhecer, de buscar o novo, de
curiosidade. Por que a gente desperta isso neles algo que pode t4 até adormecido em nos. A
questéo do destino do lixo. E costumo voltar para sala ap6s o intervalo, a auséncia de lixeiras
na nossa escola nos corredores, existem dentro da sala de aula, ap6s o intervalo todo dia tem
aquela lixarada nos corredores, saco de salgados e de dindin.... eles ndo esse habito de guardar
seu lixo, e colocar 14 na lixeira. Eu tento conscientizar, ja consegui com alguns, mas é um
trabalho de formiguinha mesmo. Todo dia eu vejo o seu sales limpando o lixo e tento
conscientizar eles (Lise Meitner).

Eu tava pensando aqui a questdo da arborizagéo, vamos falar da nossa escola: a nossa escola é
muito quente, ndo tem arborizacdo, tem algumas arvores mais daquelas arvores invasivas
(Neem), elas sdo altamente invasivas, as cal¢adas tudo quebrada, elas sdo concorrentes das
plantas nativas [...]. Eu fiz um projeto na época da minha graduacao de arborizagdo na escola,
inicialmente deu certo, mas depois com um tempo, o solo tdo seco, algumas plantas morreram,
por que ninguém cuidou, outras cresceram e foram cortadas na reforma das escolas e ndo
fizeram o reflorestamento. Entdo é um problema muito sério em relagdo a temperatura em si na
sala de aula. Em relagdo a coleta do lixo, eu pensando aqui tinha coleta seletiva na pracinha
aqui do lado, e essa semana eu percebi que levaram todos os recipientes de coleta (Marie Curie).

De acordo com as falas das professoras iremos pontuar alguns elementos
importantes.

O resgate das feiras de Ciéncias foi um passo importante para o interesse dos
alunos pelas ciéncias, atraves de projetos e de atividades experimentais. De acordo com
Barcellos e colaboradores (2010), a feira de ciéncias mostra resultados e discussdes
desenvolvidas nas aulas, promove um didlogo entre escola e comunidade, desperta o
interesse pela pesquisa e experimentacdo, desenvolve a criatividade e fortalece o
protagonismo dos estudantes. Além disso permite que temas que fazem parte do cotidiano
das populacGes possam ser abordados a partir de perspectivas diversas, promovendo a
superacdo da organizacgdo curricular como mera justaposicdo de conteudos e avance na
compreensdo do curriculo como praxis, capaz de colaborar com a transformacdo dos
sujeitos e de seus contextos de existéncia.

Outro ponto a ser destacado é o problema relativo ao descarte de lixo nos
corredores da escola. A inexisténcia de sextos ou coletores de lixo no ambiente escolar,
pressupomos que € uma falta organizacdo dos gestores da instituicdo, isso acaba
distanciando o aluno da construcdo cotidiana de consciéncia ambiental, uma vez que a
propria dindmica de organizacao do espaco ndo expressa efetivas preocupacdes com o
fato de os sujeitos jogarem lixo em qualquer lugar. Uma alternativa para a superacao
desse problema, seria leva-lo para o contexto do ensino de Ciéncias, propor um projeto
de intervencdo junto aos alunos, com intuito de promover a conscientizacdo da
comunidade escolar, propor acgdes de reciclagem e solicitar da gestao escolar a aquisigéo
de coletores para todos os ambientes da escola. Com um projeto de intervencao simples,

0 professor poderia apontar uma solucdo para o descarte do lixo, abordar questbes
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relacionadas a educacdo ambiental e a sustentabilidade e colocar o aluno como
protagonista nas aulas de ciéncias. Neste sentido, o professor contribuiria para o
desenvolvimento pessoal e intersubjetivo do aluno, sendo um facilitador de seu acesso ao
conhecimento (Pimenta, Lima; 2010) e contribuir para uma formacdo cidadd e
comprometida com a preservacédo do planeta (Boff, 2015).

Mais uma questdo que merece destaque diz respeito a arborizacdo na escola e seus
desafios que tém relacdo com os cuidados e manutencdo do ambiente. Muitas vezes nds,
professores, ndo temos tempo para cuidar tendo em vista as multiplas atribuicfes e
responsabilidades ja assumidas. A escola também ndo dispde de um profissional
disponivel para essa atividade. Com isso chamamos atencédo para o fato de que o trabalho
com as questdes socioambientais, propostas pelos ODS e pela BNCC demandam
investimentos de ordens diversas. A boa vontade, por si s0, ndo é capaz de colaborar com
0 alcance desses objetivos tampouco com a transformacéo da realidade. Alternativas de
baixo custo, neste cenario, sdo sempre bem-vindas. Destacamos, por exemplo, a
existéncia de diversas plantas nativas, como 0s cactos, juazeiro e carnalbas que nao
precisam de tantos cuidados quanto a adubacéo e regagem, podendo substituir até o Neem
que segundo o relato esta destruindo as calgadas da escola (Diario de campo, outubro /
2023).

A possibilidade de articulacdo entre o desenvolvimento do trabalho docente e o

desenvolvimento de projetos de intervencédo € apontada pela professora Alice Ball:

Acho que todos nés como professores até levamos esse tema para sala de aula, esses temas
voltados para a sustentabilidade, como a questéo do lixo, o desperdicio da dgua. Acho que falta
a gente se organizar e trabalhar de forma mais concreta né. Através de projetos e levar para a
comunidade, sair da sala de aula para a comunidade, ou seja, tentar conscientizar ndo s6 0s
alunos mais o pais e a comunidade que eles vivem.

A organizacdo dos curriculos escolares e das diferentes estratégias de organizacao
didatica das diferentes areas se constituem como tarefas primordiais para que as escolas
consigam dialogar de maneira mais efetiva com as préticas sociais cotidianas dos estudos,
seus problemas, limites e potencialidades. E necessario que a perspectiva interdisciplinar,
problematizadora, colaborativa e dialdégica avancem no contexto das escolas, superando
a logica fragmentada, descontextualizada, acritica e mnemdnica préprias da educacao
tradicional. Sem essa transformacdo, os contetdos da &rea de ciéncias continuardo
vivenciando problemas historicos que conduzem os estudantes ao desinteresse e, por

consequéncia, a desvalorizacdo dos conhecimentos produzidos.
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O curriculo escolar e o ensino de ciéncias precisam, segundo Chassot (2003) ser
compreendidos como oportunidade de fortalecimento da cidadania e também como
oportunidade de superacdo de problemas socioambientais cujos enfrentamentos

demandam a consciéncia critica de todas as nagoes.

5.2.3 A experimentagdo como forma de compreenséo da realidade

Antes de iniciar as reflexdes desse encontro, gostaria de registrar que esse
encontro estava previsto para acontecer no Campus Auroras da Unilab, pois no primeiro
encontro formativo, os professores solicitaram que tivesse um encontro nesta instituicao,
pois eles queriam conhecer as dependéncias da universidade. No mesmo dia consultamos
a professora que trabalha na secretaria, responsavel pelo transporte, a mesma confirmou
que o municipio disponibilizaria o transporte. Demos sequéncia a organizacdo desse
deslocamento para receber os professores, no dia de 17 de outubro.

Foram planejadas as seguintes atividades: trilha para conhecer o Campus,
atividades experimentais no laboratorio de Quimica, visita ao laboratorio de Astronomia
e ao Planetario, articulando a agenda desses espacos e dos técnicos / professores /
estudantes a eles vinculados. Lamentavelmente, na vespera do encontro, 0 municipio ndo
disponibilizou o transporte, impossibilitando a realizacdo do encontro planejado,
conforme proposta feita pelos participantes da pesquisa. O 32 encontro teve como objetivo
discutir a experimentacdo no ensino de ciéncias como forma de compreensdo e

problematizacédo da realidade.
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Figura 8- Card de convite para o 32 encontro formativo.

GONVITE

CURSO DE EXTENSAO
FORMAGAO DE PROFESSORES E
SUSTENTABILIDADE: A EXPERIMENTAGAO
COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS

3° Encontro:
A Experimentagdo como forma de
compreensao da realidade

““““ 31/10/23 Prof. Amarildo Pereira
D888z : da Silva
CELE] @ fis 14:00 horas

—f unLas QUASTS  pppociNCA | Ff

Fonte: Produzido pelo pesquisador (2023).

O Terceiro encontro formativo, aconteceu de online (via google meet), contamos
com a mediacdo do préprio pesquisador, professor Amarildo Pereira da Silva, que possui
Especializacdo em Ensino de Ciéncias (Icen-Unilab), mestrando pelo programa de pos-
graduacdo Stricto-sensu - Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias

Sustentaveis (Idr-Unilab).

Quadro 9 — Sintese do 1l encontro formativo

Titulo do 12 Encontro Formativo

A experimentacdo como forma de compreenséao da realidade.

Vivéncia introdutéria da tematica

Como os processos de formacgdo vividos por vocé colaboraram para a
compreensdo da importancia dos experimentos para o Ensino de Ciéncias?

Desenvolvimento de aporte tedrico

O que é o0 ensino por investigacao?
A experimentacdo desperta/curiosidade interesse dos estudantes pela Ciéncias?
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Produgao reflexiva

Reflexdes sobre os objetivos das praticas experimentais no Ensino de Ciéncias

Aprendizagens e encaminhamentos

Vocé ja utilizou préaticas experimentais com materiais de baixo custo nas suas
aulas? Se sim, como foi/é essa experiéncia?

Fonte: produzido pelo pesquisador (2023).

Iniciamos a discussdo do encontro a partir da seguinte pergunta: Como 0s
processos de formagéo vividos por vocé colaboraram para a compreensdo da importancia

dos experimentos para o Ensino de Ciéncias?

No curso de ciéncia era apice das feiras de ciéncias na faculdade, ndo sei como esta hoje, mas
na minha época era o auge, a gente esperava por aquele momento. Uma das coisas que mais me
marcou na Feclesc foi a vivéncia dos experimentos (Lise Meitner).

A feira de ciéncias na Feclesc foi muito significativa para a nossa pratica pedagdgica. Apesar
de que no decorrer do tempo parece que cai no esquecimento, a gente vai deixando passar, e usa
experimentos sé se fizer parte do calendario escolar e ndo no dia a dia da sala de aula, ai quem
participa sdo sempre 0s mesmos alunos (Marie Curie).

A partir dos relatos, percebemos na fala dos professores que as feiras de ciéncias
que aconteciam na faculdade e até mesmo os experimentos simples realizados nas aulas
da graduacdo, constituiram-se em um importante movimento para o fortalecimento de
suas praticas docentes.

As feiras de Ciéncias e o conjunto de atividades que as mesmas envolvem podem
ser consideradas como um potente estimulo a aprendizagem e ao desenvolvimento de
habilidades e atitudes diversas, conforme apontam Barcelos e colaboradores (2010). Para
que este potencial formativo se efetive é fundamental que seja incorporado ao curriculo
escolar e ndo reduzido a um evento orquestrado de forma pontual e descontextualizado,
distante das oportunidades de investigacdo e experimentacdo e do didlogo entre diferentes
sujeitos, como historicamente vem acontecendo. A incorporacdo dos movimentos
investigativos propostos na organizacdo de feiras demanda da gestdo escolar e dos
professores a busca por estratégias de superacdo das condicGes precarias de
funcionamento de muitas escolas, 0 uso de materiais de baixo custo; e a ressignificacdo
das prioridades formativas, superando a quase que exclusiva énfase dada aos

componentes curriculares Lingua Portuguesa e Matematica.
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De acordo com Mendeleiev:

A nossa realidade aqui na escola, ndo é uma realidade laboratério, que vocé
tem a disposicao produtos e materiais para fazer uma experiéncia chamativa.
Porém aquelas experiéncias mais basicas encantavam a gente e aprendia o
més inteiro [...] o incentivo é s6 quando é organizado as feiras de ciéncias, €
priorizado um olhar pas disciplinas de portugués e matematica por séo as
disciplinas avaliadas nas provas externas, a ciéncias é esquecida pelas
secretarias (Mendeleiev).

E possivel perceber, a partir das falas dos sujeitos, a desvalorizacio a qual a area
de ciéncias é submetida nos contextos escolares, sendo priorizadas aquelas que se
constituem como objetos de avaliagcBes externas — lingua portuguesa e matematica. A
desvalorizacéo se expressa desde a destinag@o de carga horaria até as condi¢des precarias
de trabalho, com auséncia de laboratorios, equipamentos e insumos.

Em continuacdo, discutimos sobre a importancia ensino de ciéncias por
investigagdo, por ser “uma abordagem didatica que estimula o questionamento, o
planejamento, a recolha de evidéncias, as explicacbes com bases nas evidéncias e a
comunicacao” (Brito, Brito e Sales; 2018, p. 55).

Para concluir nosso encontro, fizemos indicagdes de Ebook e livros que abordam
praticas experimentais e praticas experimentais investigativas para o ensino de ciéncias,
usando materiais de facil acesso, com vistas a estimular o exercicio de leitura e de

autoformacéo dos professores.

p cirero J0SE ANTBNIO PINTO « LUCIAND SOARES PEDROSD
" by e

=\
PRATICAS EXPERIMENTAIS = oh < 0'
INVESTIGATIVAS EM -~ =
ENSINO DE CIENCIAS . )
T SmPRATICAS -~
 EXPERIMENTAIS?
SRl PARAIO

| ENSINO]DE{GIENGI

Além da indicacdo dos livros, foram apontados sites, revistas e laboratdrios

virtuais, como:



95

e Ensino de Ciéncias por investigacdo da USP (https://cdcc.usp.br/ensino-

de-ciencias-por-investigacao/);

e A revista Ciéncia Hoje das Crianga (https://chc.org.br/);

e Ciénsacdo (https://www.ciensacao.org/index.html);

e laboratorio remoto (https://phet.colorado.edu/pt_BR/).

Esses sites sdo fontes confidveis que contém atividades experimentais para serem
trabalhadas no ensino de Ciéncias e Matematicas. A indicacdo de leituras e de acesso a
sites que acomodam bibliotecas e laboratérios € um compromisso do movimento
investigativo-formativo realizado no ambito da pesquisa, tendo em vista que dupla
finalidade dessa configuracdo metodoldgica abarca o conhecimento critico e situado da
realidade, através da ampliacdo do conjunto de referéncias a serem utilizadas pelos
professores; quanto a constru¢do de novos conhecimentos que permitam aos sujeitos
elaborarem formas de intervencdo na realidade, caminhando, desse modo, para a
autonomia profissional e intelectual dos docentes (Franco, 2016). Esse movimento afeta
de forma positiva a perspectiva de sustentabilidade, pois anuncia oportunidades de
criacdo de estratégias para o debate de temas que atravessam a nossa existéncia e a

impactam de diferentes formas.

5.2.4 Experiéncias concretas de experimentacdo com materiais de baixo custo

O 42 Encontro, aconteceu de forma presencial e teve como objetivo realizar uma
oficina de montagem de experimentos com materiais de baixo custo.
O desenvolvimento deste encontro se deu por meio do movimento dial6égico e

problematizador, que tem “como esséncia da educagdo como pratica da liberdade”

(Freire, 2016, p.133).


https://cdcc.usp.br/ensino-de-ciencias-por-investigacao/
https://cdcc.usp.br/ensino-de-ciencias-por-investigacao/
https://chc.org.br/
https://www.ciensacao.org/index.html
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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Figura 9 — Card de convite para o 42 encontro formativo.

CONVITE

CURSO DE EXTENSAO
FORMACAO DE PROFESSORES E
SUSTENTABILIDADE: A EXPERIMENTACAO
COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS

4° Encontro:
Experiéncias concretas de
experimentagao
com materiais de baixo custo.

------- 07/11/23 Prof. Amarildo Pereira
aoo . da Silva
aaa @ s 13:30 horas

—§ unas QUASTS  EPPOCENCIA %‘f

Fonte: Produzido pelo pesquisador (2003)

E importante explicitar que a escolha dos experimentos se deu pela facilidade de
acesso a alguns materiais, pelo efeito visual do experimento, nivel de perigo e facilidade
de manuseio.

A primeira atividade préatica experimental, intitulada, oxidacdo da dipirona, tem

como objetivo compreender 0s processos envolvidos na oxidacao da dipirona.

Materiais e reagentes utilizados:
e Dipirona sddica em gotas;
e Agua sanitaria (hipoclorito de sodio);
o Agua;
e Recipiente transparente (Copo de geléia)

Procedimento Experimental:
e Em um recipiente, adicione aproximadamente 250 ml de agua.
e Pingue de cinco a dez gotas de dipirona na agua.
e Por fim, coloque cerca de 30 ml de 4gua sanitéria e observe o que acontece.

Conclusao:

A reacdo que ocorre muda a coloracgdo da solucdo para um azul-escuro bem evidente e, posteriormente,
torna-se amarela. Isso ocorre porque a dipirona sodica reage com o hipoclorito de sédio, formando a
monometilaminopirina e outros ions. Por sua vez, a monometilaminopirina reage, também, com o
hipoclorito de sédio, formando um composto que sofre ressonancia e produz um dicétion, que sofre uma
reacdo de oxirreducio de desproporcionamento e gera um radical livre. E justamente esse radical livre que
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da a tonalidade azul a solugdo. Contudo, como todo radical livre, ele reage com outras espécies do meio
e faz a solugéo ficar amarela.

Fonte: Arquivos do pesquisador (2023)

Figura 10 -Adicdo de agua sanitaria ao recipiente que contém dipirona diluida em agua.

Fonte: Acervo do pesquisador (2023)

Essa préatica experimental tem uma explicacdo um pouco complexa para alunos
das turmas de 62 ao 82 ano, poderia ser usada para explicar sobre 0s principios basicos de
reacdes quimicas e de oxidacdo para turmas de 92 ano. Essa pratica foi escolhida por ter
um efeito visual de cor interessante, fazendo com que os alunos fiquem curiosos para
compreender por que acontece a mudanca de cor, outro fator é a utilizacdo de poucos
materiais e de custo acessivel.

A atividade experimental 2, intitulada sopro magico, objetiva compreender o

comportamento da fenolftaleina no meio acido e meio basico.

Reagentes e Materiais utilizados:
e Fenolftaleina
Bicarbonato de sodio
Agua de torneira
Canudos
Tubos de ensaio ou qualquer recipiente transparente (copo de geléia)
Conta-gotas (pode ser substituido por um frasco de remédio)

Procedimentos experimentais:
Dissolver um pouco de bicarbonato de potassio em &gua, e adicionar duas gotas de fenolftaleina, apos
homogeneizar a solucdo e depois soprar com um canudo.
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Concluséo

A fenolftaleina ¢ um dos indicadores acido-base, ou seja, € uma substancia que apresenta uma
determinada coloracdo quando colocada em um meio &cido ou bésico. Em meio bésico a coloragdo da
fenolftaleina é rosa-violeta. Na respiracdo, expira-se (libera-se) mais gas carbénico do que se aspira
(inala). No experimento, quando o gas carbdnico é liberado no sopro, reage com a agua € é produzido o
acido carbénico que é identificado pelo indicador, neste caso a fenolftaleina, em que a coloragdo muda
de rosa-violeta e torna-se incolor.

Fonte: Arquivos do pesquisador (2023)

Figura 11 - Preparagdo de solucdo e mudanca de cor. A — Professor preparando a solugdo. B — Professor

observando a mudanga de cor.

Fonte: Acervo do pesquisador (2023)

Esse experimento tem explicacdo simples podendo ser aplicada em qualquer
turma de ensino fundamental anos finais, 0 experimento pode ser usado para abordar o
conteddo de acidos e bases, mas o professor pode usar esse experimento para explicar a
questdo das chuvas acidas.

A atividade experimental 3, intitulada violeta que desaparece.

Reagentes e materiais utilizados

3 Béqueres ou copos reutilizaveis;
Bastdo de vidro ou uma espatula;

Agua;

Vinagre incolor;

Agua oxigenada 10 volumes;
Permanganato de Potéssio (comprimido)

Procedimentos experimentais:
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e Colocar a agua, o vinagre incolor e a 4gua oxigenada de 10 volumes cada um em um dos trés
béqueres. A quantidade de agua utilizada deve ser o dobro da dos outros ingredientes.

e  Dissolver metade do comprimido de permanganato de potassio dentro da dgua e mexer até que
o liquido fique violeta e 0 comprimido desapareca por completo.

e  Despejar o vinagre dentro do copo com a agua e mexer bem. Por fim, adicione a 4gua oxigenada
e misture a mistura com um bastéo de vidro. A cor violeta, aos poucos, vai deixar de existir,
dando lugar a um liquido transparente.

Concluséo

As cores que enxergamos dependem muito de como os atomos se arranjam nas moléculas. Nesta
experiéncia, € possivel perceber que os mesmos atomos conseguem formar cores completamente
diferentes dependendo da forma como se organizam. Na experiéncia, uma mistura de agua com
permanganato de potassio, que € violeta, € misturada com vinagre e depois com agua oxigenada. O
resultado é completamente transparente. Ao entrar em contato com a agua, 0 permanganato de potassio
se dissocia e forma os ions de potassio e permanganato. O primeiro é positivo e o segundo é negativo.
Na hora em que o permanganato se mistura com o vinagre e com a dgua oxigenada, ele perde um oxigénio
e vira um fon manganés, que é completamente transparente.

Fonte: Arquivos do pesquisador (2023)

Figura 12 - Dissolucdo do permanganato de potassio e observacédo da reacdo pela professora participante
do encontro formativo.

|
Fonte: Acervo do pesquisador (2023).

Essa préatica experimental, foi indicacdo do professor formador, faz parte dos
experimentos propostos na formacéo de alinhamento da crede 12.

A proposta trazida oportunizou ao grupo a articulacdo entre 0s processos de
formacdo sistematicamente propostos pela Coordenadoria Regional de Educacdo e a
formac&o vinculada a pesquisa, demonstrando que é possivel a superacéo de perspectivas
estritamente orientadas pela racionalidade técnica, que visam quase que exclusivamente

o cumprimento de agendas / determinacGes elaboradas por técnicos vinculados ao 6rgao
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de gerenciamento da educagéo. A postura de articulacdo dessas diferentes referéncias e
0s interesses do grupo de professores anuncia a importancia de lidar criticamente com a
organizacgdo do trabalho docente para defender os espacos de autonomia que permitam
contextualizar as demandas que chegam ao cotidiano do professor e as necessidades que
emergem do chéo da sala de aula.

Freire (1987) nos ensina que ndo ha saber mais ou saber menos, ha saberes
diferentes. Com essa potente reflex&o, o autor nos convida a pensar sobre a nossa postura
enquanto professores, diante dos saberes da experiéncia relacionados as diferentes
dimensdes que constroem a identidade docente, sendo elas sociais, culturais, emocionais
e etc. Assim, os diferentes temas e experiéncias trabalhados no ensino de ciéncias ao
longo das trajetorias dos educadores encontra oportunidade de fortalecimento ou de
ressignificacdo a partir do momento em que dialoga com as transformagdes curriculares,
com as demandas sociais de formacdo dos estudantes, com temas que se constituem
problemas a partir dos quais sdo construidos novos conhecimentos e elaboradas diferentes
formas de intervencéo na realidade.

Assim, concordamos com Penaforte e Santos (2014), quando apontam o exercicio
da experimentacdo no contexto das aulas de Ciéncias como oportunidade de melhor
compreensdo das relacGes estabelecidas entre teoria e a prética, sobretudo pelo potencial
de colaboracdo com o desenvolvimento de habilidades de leitura critica da realidade, de
problematizacdo dos fendmenos, de capacidade de criacdo de hipoteses, de valorizacao
da diversidade de pensamentos, entre outras.

E importante chamarmos ateng&o também para a necessaria formagao que precisa
ser colocada a disposicéo dos professores para que efetivem esse caminho metodolégico
e superem as herancas da educacdo bancaria que marcou de maneira importante a
trajetdria formativa dos educadores no contexto brasileiro.

As dificuldades de efetivacdo de praticas de ensino pautadas na investigacao e na
vivéncia de experimentos de ordem pratica dizem respeito a caréncia de formagdo, como
ja apontamos, mas também dialoga com a falta de materiais e laboratorios de Ciéncias
nas escolas) além da gradativa desvalorizacdo da area no contexto dos curriculos
escolares, em decorréncia das orientagdes que partem do Ministério da Educacéo através
da Bncc. A partir deste referencial normativo, temos a reducdo de carga horaria, a
institucionalizacéo de condi¢fes precarias de trabalho ligadas a uma demanda de atuagdo
interdisciplinar dos professores que se distancia dos referenciais politicos e

metodoldgicos propostos por Fazenda (1997) e outros educadores que versam sobre essa
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necessaria postura epistemologica.

5.2.5 Os professores como autores de novas praticas de ensino de ciéncias

O 5% encontro formativo teve como objetivo refletir apresentar algumas
experiéncias de projetos da escola indigena Manoel Francisco dos Santos de Aratuba-CE
e refletir a partir do relato de experiéncia no desenvolvimento das atividades

experimentais nas aulas de ciéncias.

Figura 13 — Card de convite para o 5% encontro formativo.

GONVITE

CURSO DE EXTENSAO
FORMAGCAO DE PROFESSORES E
SUSTENTABILIDADE: A EXPERIMENTAGCAO
COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS

o Os professores como autores de
5° encontro : Hovas )
praticas de ensino de ciéncias.

Convidado

Prof. Amarildo Pereira
da Silva

Prof. Antonio Jair Martins dos Santos

=9\ B

ao4
nuu As9 horas

g unas QUASTS  pppociNCiA | Fgf

Fonte: produzido pelo pesquisador (2023).

O quinto encontro formativo, aconteceu de online (via google meet), contamos
com a mediacdo do professor Antdnio Jair Martins dos Santos, professor temporario da
rede estadual de educacdo do Ceard, especificamente, da escola indigena de Aratuba, com
atuacdo nas componentes de Ciéncias da Natureza. Atualmente é mestrando pelo
Programa De Poés-Graduacdo  Stricto-Sensu - Mestrado  Académico em
Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis (IEDS-UNILAB).
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Quadro 10- Sintese do V encontro formativo

Titulo do 12 Encontro Formativo

Os professores como autores de novas praticas de ensino de ciéncias.

Abertura

Qual a caracteristica da sua escola?

Vivéncia introdutéria da tematica

Minha arvore.

Desenvolvimento de aporte tedrico

Projetos interdisciplinares

Producéo reflexiva

Reflexdes

Aprendizagens e encaminhamentos

Conte um pouco sobre como vocé avalia o curso de extensdo para sua formacgéo?

Fonte: Arquivos do pesquisador (2023).

Para iniciar a discussao foi indagado aos professores: Qual a caracteristica da sua

escola, em uma palavra ou uma frase ?

[...] Na minha escola, gosto dos meus colegas, do trabalho, dos alunos, porque a gente nao
desiste nunca dos alunos (Rosalind Franklin).

[...] O que destaca mesmo sdo os desafios, e assim diante de todos os desafios tem a amizade
entre os companheiros de trabalho, diante dessa amizade, desse companheirismo que a gente
enfrenta os desafios (Marie Curie).

[...] E muito boa a participacéo dos alunos, gosto de dar aula, mas tem as dificuldades que a
gente encontra diariamente, o desinteresse da maioria dos alunos, a falta de transporte escolar
atrapalha o rendimento da turma em alguns momentos (Alice Ball).

Percebemos a partir da fala das professoras que uma das caracteristicas das escolas
é 0 companheirismo entre os professores, que corrobora para enfrentar os desafios diarios
da educagéo. Essa compreensdo nos remete ao entendimento da educagdo como uma
atividade complexa que demanda a articulagdo de um coletivo de sujeitos para que

consiga ser efetivamente alcangada a sua fungéo social. A escola, enquanto instituicdo
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responsavel pela formacdo dos sujeitos, ndo pode desenvolver o seu trabalho sem que
dialogue com os contextos de existéncia dos educandos, sob pena de distanciar-se das
reais caracteristicas, demandas e potencialidades da comunidade. Distancia-se, também,
das oportunidades de ensinar e de aprender, de compreender a existéncia dos educandos
e colaborar com processos de transformacao pessoal e profissional que proporcionem a
superacdo de problemas sociais diversos relacionados a vida, a salde, ao trabalho, a
seguranga, a habitacdo e a sustentabilidade do planeta.

Para Gadotti (2008) a sustentabilidade se estrutura a partir de dois importantes
eixos: a sustentabilidade ecoldgica, ambiental e demografica; e a sustentabilidade
cultural, social e politica. Ambas se articulam de forma indissociavel, demandando das
diferentes instituicbes condi¢cbes de compreensao das problematicas a eles relacionadas e
a mobilizacdo de agGes individuais e coletivas de enfrentamento das situagdes que 0s
colocam em risco.

A compreenséo trazida pelo autor encontra eco na vivéncia introdutdria trazida no
encontro de formacdo e materializada através de uma atividade de ressonancia, que
consistia na elaboracdo de uma arvore da afetividade, que traduzisse elementos da
infancia dos participantes ou que tivesse relacdo com a sua trajetoria de vida. Qual seria

sua arvore?

Figura 14— Representacdo da &rvore da afetividade.

Minha

Arvore

Fonte: imagem do slide do professor (2023)

Eu morava no sertdo, na fazenda chamada Bonito, tinha um juazeiro em frente 14 de casa, ai
todos nos, uma familia grande, iamos brincar embaixo dele, a gente se apinhava, mas todo dia
a gente ia brincar, e na época que tinha frutos, a gente também comia (Marie Curie).
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Eu lembro quando a gente morava la na Varzea de cima, 14 tinha um pé de Mulungu grande,
ai a gente brincava de casinha com os primos, usava as panelas de barro (Rosalind Franklin).

A minha arvore é o coqueiro, tem uma vista muito bonita da minha casa, a gente vé esses dois
coqueiros, sdo dois coqueiros bem grandes. Marcou muito porque no meu casamento quando
fui tirar a foto jogando o buqué de cima da cal¢ada da minha casa, na foto saiu esses dois
coqueiros (Alice Ball).

Essa atividade fez com que os professores refletissem sobre aspectos afetivos da
sua infancia, lembrando de elementos como brincadeiras, amizades, familia, casamento,
0 cheiro das flores, as panelas de barros e os frutos do juazeiro.

Os aspectos trazidos pelas narrativas dos participantes nos mostram a integragédo
entre ser humano e natureza, evidenciando o modo como afetivamente nos ligamos ao
contexto de nossa existéncia e ao conjunto de elementos naturais que deles fazem parte.
Mais uma vez ganham relevo os eixos trabalhados por Gadotti (2008) para chamar nossa
atencdo para aimportante e necessaria preservacao dos elementos ecolégicos e ambientais
e dos elementos sociais, culturais e politicos. A afetividade pautada no exercicio,
portanto, nos conduz a uma compreensao da palavra como ato de afetar e sermos afetados.
As memorias dos participantes trazem as arvores da afetividade como protagonistas das
experiéncias vividas pelos professores em diferentes etapas de suas vidas. O mesmo pode
e deve ser proporcionado as criancas e adolescentes no decorrer da educacdo basica,
superando as herangas da ciéncia moderna, de cunho positivista, que separa seres
humanos e meio ambiente e implantam a perspectiva predatéria do capitalismo que
explora de maneira irresponsavel os “recursos naturais”.

Em seguida, o professor mediador falou sobre os aspectos gerais da escola
indigenas do povo Kanidé, Apontando as praticas docentes que tem na escola, tais como:
reflorestamento e monitoramento das plantas nativas do territorio, projeto sobre didlogos
socioemocionais, pesquisa sobre os dados socioecondmico da comunidade, formacéo
para cidadania, aulas de campo no territorio do povo canindé, projeto deserto, horta na

escola, projeto identidade e quintais produtivos.

Achei interessantes os projetos, até ja tinha comentado com o diretor da escola, por que a gente
tem o 9% ano em tempo integral. E na parte da tarde a gente tem alguns componentes
diversificados em que seria interessante a gente trabalhar com esses projetos. Por que a gente
tem um curriculo um pouco solto e se fosse através de projetos seria mais interessante (Alice
Ball).

A fala da professora Alice Ball se articula a defesa feita por autores como Chassot

(2003) que o tempo aula dos componentes curriculares, em especial da base diversificada,
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poderiam trazer assuntos através da prética e/ou de projetos interdisciplinares, que
interligam as disciplinas da base comum. Neste modo, fortalecemos o processo de ensino
e aprendizagem, rompendo com o processo de ensino fragmentado.

Com as reflexdes que o professor formador nos trouxe a partir da pratica
pedagogica realizada na escola em que trabalha, nos possibilitou a nos debrucar sobre
outro espaco-tempo e fazer pedagdgico, mas que se articula com o nosso estudo e com as
praticas realizadas no nosso encontro formativo na escola. A partir desse movimento
dialdgico e reflexivo, na segunda etapa desse encontro, trés professores trouxeram
reflexdes sobre a atividade pratica usando experimentacdo com materiais de baixo custo,
e tivemos alguns achados:

A Figura 10 nos mostra uma equipe de alunos do 8% ano da Emeif Raimunda
Emilia de Lima, que realizou um experimento sobre as leis de Newton. Segundo a
professora Marie Curie: a equipe comegou a apresentar, praticamente s6 lendo, ai uma
menina fez uma critica por que eles estavam lendo, ai eu falei que gostaria que eles
falassem o que eles entenderam. As outras equipes se zangaram e ndo quiseram mais se

apresentar.

Figura 15 — Atividade experimental desenvolvida por estudantes do 8° ano EMEIF Raimunda
Emilia de Lima

Fonte: Acervo do pesquisador (2023)
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O Professor Mendeleiev propds aos alunos do 62 ano Emeif Pedro Alexandre
Valentim a apresentarem alguns experimentos utilizando materiais de baixo custo,
registrando esse momento através de videos e fotos, e compartilhando com os professores
do curso de extensdo através do nosso grupo de whatsapp. Na Imagem 11 mostramos

alguns registros fotograficos dos experimentos.

Figura 16 — Atividade experimental desenvolvida por estudantes do 6° ano da EMEIF Pedro
Alexandre Valentim

Fonte: acervo do pesquisador (2023)

Nesta aula foram realizados os experimentos: oxidacdo da dipirona, vela que
levanta a garrafa, barquinho de papel que ndo molha e feijdo plantado no copo com
algodd@o. Nos experimentos realizados pudemos ver a reutilizacdo de alguns materiais,
como: velas, garrafas Pet, copos, pratos, copos de requeijao e garrafas de sabdo. A partir
dos videos compartilhados, percebemos empolgacdo dos alunos ao realizar 0s
experimentos, embora também possamos ver que alguns alunos séo timidos.

A professora Gerty Cori organizou uma feira de experimentos cientificos
utilizando materiais de baixo custo, junto aos alunos do 9% ano Emeif Pedro Alexandre
Valentim, pelo relato da professora a atividade se tornou um evento, onde os alunos das
outras turmas foram assistir as apresentagdes. A professora registrou esse momento
através de videos e fotos, enviado no nosso grupo de WhatsApp registros do momento.

Na Figura 12 mostramos alguns registros fotograficos dos experimentos.
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Figura 17 — Atividade experimental desenvolvida por alunos do 9% ano EMEIF Pedro Alexandre
Valentim

Fonte: Arquivos do pesquisador (2023)

De acordo com os registros, foram realizados os experimentos: cachoeira de
fumaca, vulcdo de espuma, tsunami da &gua, ldmpada de lava e chuva das cores. Cabe
ressaltar alguns aspectos observados no desenvolvimento dessas atividades:

1. A reutilizacdo de alguns materiais de baixo custo que potencialmente
teriam como destino o descarte: velas, garrafas pet, copos, pratos, copos de
requeijdo (todos materiais de baixo custo, de facil aquisicdo por parte de
estudantes e professores);

2. Odesenvolvimento de conhecimentos, habilidades e atitudes por parte dos
estudantes, dentre os quais destacamos: a afetividade; a dialogicidade; trocas de
experiéncias e materiais; aprendizagens e reflexdes; a construgdo de memorias;
a valorizacdo dos saberes e das historias de vida de cada sujeito.

3. O desenvolvimento da autoimagem positiva por parte dos estudantes,
reconhecendo a si mesmos como portadores e produtores de conhecimentos;

4.  Oestimulo ao pensamento critico e criativo, considerado fundamental para

o desenvolvimento de novos conhecimentos;
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5. Articulacdo entre teoria e préatica, pensamento e acéo, razdo e emogao;

6.  Aprendizagem do trabalho colaborativo;

7.  Desenvolvimento de estratégias distintas de resolucdo de situacdes
problema;

8.  Reconfiguracdo das relagdes de poder e saber entre professores e
estudantes.

O conjunto de elementos destacados ndo emerge de forma espontanea, precisando
ser cuidadosamente pensado pelos professores de forma antecipadamente organizada e
articulada a objetivos educacionais. A formacdo que se obtém através de préaticas
educativas como as relatadas nesta subsecéo colabora de maneira significativa para o
desenvolvimento integral dos estudantes, para a construcdo de sentido e significado para
0s contetdos curriculares abordados e para o alcance de uma educacdo de cunho
emancipatorio.
De acordo com Lorenzerri e Delizoicov (2001, p.40):
Para que as atividades praticas experimentais tenham sucesso é necessario que
0 professor se veja como orientador, mediador e assessor do processo,
promotor da motivacdo e com atuacdo no sentido de salientar aspectos que ndo
tenham sido observados pelo grupo de alunos. Neste sentido, o professor ao
trabalhar com atividades experimentais deve oferecer condi¢des para que 0s
alunos possam levantar e testar suas ideias e suposi¢bes sobre os fenémenos

cientificos que ocorrem em seu mundo e se sintam protagonista de sua propria
construcao.

A partir do exposto, verificamos a ruptura com a imagem historicamente
consagrada do professor, dentro do modelo tradicional de educacéo, como Unico detentor
de conhecimentos, responsavel pelo repasse dos mesmos para os estudantes. Emerge,
desse processo, a visdo do professor mediador do grupo de alunos que se ocupa de orientar
e animar os estudantes na realizacdo dos experimentos, levantando questdes,
problematizando as escolhas e achados dos grupos, colaborando nos processos de
sistematizacdo dos conhecimentos gerados e, sobretudo, animando 0S grupos nos
momentos de dificuldades e davidas para que 0s mesmos nao sejam compreendidos como

impedimentos ou obstaculos intransponiveis.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste estudo, buscamos compreender as relagcbes que se estabelecem
entre a experimentacdo com materiais de baixo custo, no contexto da formagéo continua
de professores de Ciéncias em Ibaretama-Ceard e o desenvolvimento de préticas
educativas comprometidas com a sustentabilidade.

Inspirados na pesquisa-acdo pedagdgica, nos aproximamos dos encontros de
formacdo continuada de ciéncias, colocando-me em contato direto com 0s sujeitos que
estdo no chédo da sala de aula, especialmente nas aulas de Ciéncias, a partir de um
movimento investigativo-formativo, construido numa perspectiva dialdgica e reflexiva,
possibilitando a producédo de resultados do objeto estudado. Esse movimento fortaleceu
0 processo reflexivo e formativo, a valorizagdo das historias de vida e dos saberes
docentes, a coletividade, o exercicio da escuta e da sensibilidade, a problematizacédo das
praticas experimentais e do Ensino de Ciéncias.

Desse modo, entendo que 0s objetivos desses estudos foram mediante 0s
processos que seguem relacionados.

Com intuito de “refletir sobre os limites, avangos e contradi¢des da formacao de
professores de ciéncias no Brasil” realizamos um didlogo reflexivo, a partir dos estudos
realizados por professores pesquisadores entrelagcando com as legislacbes educacionais
brasileiras, abordando os conceitos de formacdo continua, suas implicaces no exercicio
da docéncia e dos movimentos formativos no contexto politico neoliberal.

Para “investigar as bases epistemologicas que fundamentam o ensino de ciéncias
através do uso da experimentacao e para onde estas conduzem os processos formativos”,
realizamos uma discussdo, apontando os fundamentos epistemoldgicos relacionados ao
ensino de Ciéncias e a Sustentabilidade, considerando a BNCC e 0s projetos de
investigacdo e intervencdo, através do uso da experimenta¢do com materiais de baixo
custo. Embora haja muitas contradicGes e limitacdes, 0s movimentos investigativos e
formativos estudados contribuem para um ensino de Ciéncias pautado na
sustentabilidade.

Com vistas a “problematizar, junto aos educadores do municipio de Ibaretama
Ceard - Brasil, os processos de formacdo continua no que diz respeito a experimentagdo
com materiais de baixo custo para desenvolvimento de praticas educativas no ensino de

ciéncias comprometidas com a sustentabilidade” foi desenvolvido um curso de extensdo
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para formacdo de professores, pautado no movimento dialégico, e assim construimos
reflexdes que possibilitaram identificar que os professores consideram importante realizar
praticas experimentais nas aulas de Ciéncias, porém muitos professores ndo ha utilizam.
Constatamos também inimeras possibilidades de praticas experimentais com o uso de
materiais de baixo custo, propondo também acbes de reaproveitamento, reutilizacdo e
reciclagem de materiais descartados na escola, oportunizando um debate interdisciplinar
sobre as questdes ambientais e sustentabilidade.
Em seguida, apresentamos alguns dos achados:

e De acordo com a nossa analise, identificamos que hd um esvaziamento e
fragmentacdo do curriculo da éarea da Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias sob a perspectiva da educacdo ambiental e da sustentabilidade
na BNCC. Além disso, ha um retrocesso no discurso do ensino de ciéncias
com a perspectiva eficientista, reducionista, instrumentalista-tecnicista,
distanciando-se da perspectiva do ensino de Ciéncias para producdo do
conhecimento.

e Os professores de ciéncias que participaram dos encontros ndo costumam
usar atividades experimentais em suas aulas, onde na maioria das vezes,
reproduzem a perspectiva do ensino tradicional.

e Nos ultimos dois anos, foi adotado a politica de escolas em rede,
acontecendo o planejamento mensal com os professores do municipio para
alinhar os planos de aulas, avaliacGes e o curriculo, principalmente, as
disciplinas avaliadas por provas externas. alem disso, as avaliacdes
bimestrais sdo iguais para todas as escolas do municipio, construida pelos
professores de acordo com as orientacdes do alinhamento.

e Alguns professores de Ciéncias ndo participam das formacdes e
alinhamentos da secretaria de educacdo que acontecem mensalmente nas
tercas-feiras, pois também lecionam outras ficando impossibilitados de
sair da escola.

e As escolas ndo tém laboratdrios de ciéncias com o minimo de reagentes e
materiais, sendo um empecilho para os professores realizarem atividade
praticas.

e Identificamos que dos 8 (oito) professores que lecionam Ciéncias e
participaram da investigacdo, 2 (dois) sdo licenciados em outras areas de

conhecimento. Uma professora é licenciada em Historia e a outra
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licenciada em Letras, ambas s&o efetivas e lecionam Ciéncias e
Matematica ha um bom tempo.

e Identificamos também que 2 (dois) professores formados em ciéncias com
habilitacdo em Biologia e Quimica lecionam Matemética e completam sua
lotagdo com a disciplina de Ciéncias em apenas uma turma.

E importante explicitar que trabalhar com pesquisa acio-pedagdgica ndo é uma
tarefa facil, tendo em vista, que é necessario a participacdo e o compromisso dos
educadores para corroborar 0 movimento de investigacdo. Além dos educadores, €
necessario o apoio das escolas, gestores e da secretaria de educacdo para compor uma
parceria que possibilite a disponibilidade e o incentivo dos educadores para participarem
de todo processo.

Durante os encontros formativos, problematizamos e refletimos sobre as inimeras
possibilidades de utilizacdo de préaticas experimentais usando materiais de baixo custo,
aliados a perspectiva da sustentabilidade para o ensino de ciéncias. Entendemos que esse
movimento propde agdes de reaproveitamento, reutilizacdo e reciclagem para producao
dessas praticas.

Averiguamos, a partir da avaliagdo no ultimo encontro, que a maioria dos
educadores gostaram dos encontros formativos desenvolvidos no curso de extensdo.
Pontuamos algumas dificuldades em relacdo a participacdo dos professores nos
encontros, nos quais: 0 excessivo trabalho em torno das avaliacbes externas (SAEB E
SPAECE); a falta de horéarios para todos os professores de ciéncias estarem presentes nas
formacdes; as dificuldades de alguns professores se deslocarem até a sede do municipio
para 0s encontros presenciais; e a dificuldade de acesso a internet nas escolas, tendo em
vista, que os professores embora estivessem participando do curso de extensao ele deveria
esta na escola.

Por fim, ressaltamos a potente estratégia pedagdgica da experimentacdo com
materiais de baixo custo para o ensino de Ciéncias, aliado a perspectiva da
sustentabilidade, para serem utilizados nas aulas de ciéncias da natureza, ja que permite
a contextualizacdo do ensino, a relacdo teoria e préatica, problematiza as questdes da
realidade dos sujeitos, e melhoram as relagcbes e as trocas de conhecimentos entre

educadores e educandos.
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APENDICE A

QUESTIONARIO (PERFIL DOS PROFESSORES)

DADOS DE IDENTIFICACAO

Nome:

Codinome (para ser identificado na pesquisa):

Data de nascimento: Tempo de docéncia:

Escolas em que trabalha:

Tempo de trabalho nesta escola? E professor: () Efetivo () Contratado
Carga horaria na escola: Carga horéria como professor:

Disciplina(s) que leciona :
Turnos de trabalho: () Matutino () Vespertino () Noturno
Quantidade de turmas em que trabalha:
Séries que lecionam: Sexo:

DADOS SOBRE A FORMACAO

Graduacao (curso, instituicdo e ano de conclusao):

Pds-Graduagdo — curso de especializacdo e/ou mestrado e/ou doutorado — (instituicédo,
ano de concluséo):

Curso a curto prazo (Cursos de extensao, aprimoramento....)

SOBRE A ESCOLA E O COTIDIANO NA SALA DE AULA

01. Descreva, de forma geral, a organizacdo de suas aulas de Ciéncias (0 comeco, 0 meio
e o fim; materiais utilizados e tipos de tarefas propostas)?

02. Voce utiliza experimentos em suas aulas de ciéncias?
() Sim. () N&o. Se sim, quais?
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03. A escola onde vocé leciona tem laboratério de Ciéncias?
() Sim. () N&o. Se sim, vocé o utiliza ?

04. Vocé ja utilizou préticas experimentais com materiais de baixo custo nas suas aulas?
() Sim. () Nao. Se sim, como foi/é essa experiéncia?

05. Como os processos de formacao vividos por vocé colaboraram para a compreensao
da importéncia dos experimentos para o Ensino de Ciéncias. Especifique como isso se
deu nos seguintes contextos:

a) No curso de licenciatura.

b) Nos cursos de formagéo continuada ( ofertados pela secretaria e/ou buscados por
iniciativa propria).

06) Que temas relacionados a utilizacdo de experimentos com materiais de baixo custo
para o Ensino de Ciéncias vocé gostaria que fizessem parte de um curso de formacao?

07) Voce gostaria de participar de um curso de formacéo ofertado pela UNILAB, através
do Mestrado Académico em Sociobiodiversidade e Tecnologias Sustentaveis, sobre o
Ensino de Ciéncias com materiais de baixo custo, a ser realizado nos meses setembro,
outubro e novembro, de modo semipresencial, com carga horaria de 60 horas aulas,
devidamente certificada.

() Sim () Néo

08) Caso tenha manifestado o desejo de participar do curso, indique, dentre as opcoes
abaixo, a mais adequada para vocé:

a) () Cinco encontros presenciais nas manhds de sabado, com carga horaria
complementar a distancia.

b) ( ) Cinco encontros presenciais nas tardes de sabado, com carga horaria
complementar a distancia.

c) () Encontros presenciais nas manhds e tardes de sadbado, com carga horaria
complementar a distancia, sendo dois encontros de dia inteiro e um de meio
periodo.

d) Outra sugestao.
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FOLDER COM A PROPOSTA DO CURSO DE EXTENSAO

Dou respeito as coisas desimportantes
¢ aos seres desimportantes.

Prezo insetos mais que avides.

Prezo a velocidade

das tartarugas mais que a dos missels.
Tenho em mim esse atraso de nascenca.
Eu fui aparelhado

para gostar de passarinhos.

Tenho abundancia de ser feliz por isso.
Meu quintal é maior do que o mundo.

(Manoel de Barros)

Realizacio

} Rl
Fu N cas  |BARETAMA
Coordenacao

Prof. Dra Elisangela André da Silva Costa.
elisangelaandre@unilab.edu.br

Prof. Amarildo Pereira da Silva
amarildopereirah2o@mail.com

CURSO DE EXTENSAQ
FORMACAO DE PROFESSORES E
SUSTENTABILIDADE: A
EXPERIMENTACAO COM MATERIAIS
DE BAIXO CUSTO PARA O ENSINO DE
CIENCIAS

IBARETAMA — CEARA — BRASIL
2023

FORMACAO DE PROFESSORES E SUSTENTABILIDADE: A EXP]::.R]]\IENTACAO COM MATERIAIS DE BAIXO CUSTO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS NO MUNICIPIO DE IBARETAMA - CEARA.

Apresentacdo

As pesquisas em educagio voltadas para o campo da
formagdo continua de professores tém sido produzidas
com bastante frequéncia no Brasil, colocando em pauta
suas diferentes bases epistemoldgicas. Neste modo,
compreendemos que as marcas deixadas pela ciéncia
moderna, de base positivista e fundamentada pela
racionalidade técnica, atravessam o campo da
formagdo de professores das Ciéncias Naturais e
Exatas, tratando de forma simplista a realidade
complexa em que se inserem os processos educativos.
Em contrapartida. tem-se percebido um importante
movimento formativo que propde articular os saberes
necessarios as praticas educativas com a priticz no
cotidiano escolar, visando z potencialidade para uma
pratica dialogica, critica e reflexiva. Entendemos que
os limates e as contradigdes que atravessam o campo da
formacdo dos professores de Cifncias, em termos
politicos, pedagdgicos e epistemoldgicos, orientam o
fazer pedagdgico no cotidiano escolar, e de forma
especifica os contendos, estratégias, recursos e formas
de avaliacio. Considerando a potencialidade da
articulagio entre a teona e a pratica na formagio
continua, pautado na reflexdo sobre as guestdes que
emergem no cotidiano escolar, dentre as quais se insere
a caréncia material para as praticas experimentais e o
Ensino de Ciéncias descontextualizado da realidade
dos sujeitos.

Diante do exposto. justificamos a proposigio dos
encontros formativos, os quais sera explorada a
tematica experimentagdo com materiais de baixo custo
numa perspectiva sustentavel Os encontros serdo
voltados aos professores de ciéncias da rede

municipal de ensino de Ibaretama, a partir do prccessuv
de interagiio e reflexfio entre pesquisador e sujeito.
Estdo previstos cinco encontros, com duragio de
quatro horas, articulados a outras atividades a serem
realizadas a distincia pelos sujeitos.

Objetivo Geral

Compreender as relacdes que se estabelecem entre a
experimentacdo com materiais de baixo custo, no
contexto da formacio continua de professores de
Ciéncias em Ibaretama-Ceara e o desenvolvimento de

praticas  educativas  comprometidas  com 2
sustentabihidade.
Metodologia
Tomaremos como método orientador o
desenvolvimento dos Circulos de Culturas, que contara
com a utihizagio de diferentes  estratégias
mvestigativas-formativas. como:
) Sremsiadet= oo relzeronsders
[ Oficinas para produgio de experimentos com
matenais de baxo custo;
[ Relatos autobiograficos:
[J Rodas de conversa;
[0 Construgio de textos coletivos voltados i
problematizagdo e sistematizacdo das praticas;
[0 sistematizagio da experiéncia em um E-book.

Avaliacdo / Certificacdo
[0 A avaliagio da participacio do cursista se
dara atraves da frequéncia. da participagio e
realizacdo de atividafles propostas.

[ A carga horaria total do curso é de 60 horas,
sendo divididas entre atividades presenciais e
atividades a distincia

[J A certificacio ocorrerd apds o encerramento
das atividades e encontros.

Programacao dos Encontros Formativos.

[ Olhares sobre o ensino de ciéncias a partir da
propria historia.
Profa. Dra Elisangela André da Silva Costa
(UNILAB)/ Prof Amarildo Pereira da Silva
(UNILAB).
Refletindo sobre as relagbes entre ensino de
ciéneias e sustentabilidade.
Profa. Samira Lopes de Almeida (UNILAB)
[J A  experimentacio como de
compreensio da realidade.
Prof. Francisco Jocélio Batista.

forma

Expenéncias concretas de expenmentagio
com mateniais de baixo custo.

Prof. Antomo Jair Martms dos Santos
(UNILAB)
[0 Os professores como autores de novas

praticas de ensimno de ciéncias.
Prof. Amarnildo Pereira da Silva (UNILAB).
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APENDICE C
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro (a) senhor (a),

Eu, Amarildo Pereira da Silva, estou realizando uma pesquisa no municipio de Ibaretama,
Ceara, juntamente coma Profa. Dra. Elisangela André da Silva Costa (Orientadora), docente
da Universidade da Integracédo Internacional da Lusofonia AfroBrasileira ( UNILAB) com 0s
professores que lecionam a disciplina Ciéncias da Natureza nos anos finais do ensino
Fundamental, intitulado “Formacao de Professores e Sustentabilidade: a experimentacéo
com materiais de baixo custo para o ensino de ciéncias no municipio de Ibaretama -
Ceara”. A pesquisa tem como objetivo compreender as relagdes que se estabelecem entre a
experimentacdo com materiais de baixo custo, no contexto da formacéo continua de professores
de Ciéncias em Ibaretama-Ceara e 0 desenvolvimento de préaticas educativas comprometidas
com a sustentabilidade. Partindo deste objetivo, pretendemos: refletir sobre os limites, avancos
e contradicbes da formacdo de professores de ciéncias no Brasil; investigar as bases
epistemologicas que fundamentam o ensino de ciéncias através do uso da experimentagdo e
para onde estas conduzem os processos formativos; e problematizar, junto a educadores do
municipio de Ibaretama Ceara-Brasil, os processos de formacao continua no que diz respeito a
experimentacdo com materiais de baixo custo para desenvolvimento de préaticas educativas no
ensino de ciéncias comprometidas com a sustentabilidade.

Caso 0 (a) senhor (a) aceite a participar desta pesquisa, estdo previstos cinco encontros
de formacao continua, com duracdo de quatro horas, totalizando 20 horas, articulados a outras
atividades a serem realizadas a distancia (sincronas e assincronas). O participante tambem
respondera um questionario semiestruturado, composto por 08 perguntas. O tempo para
preenchimento sera de, aproximadamente, 20 minutos.

Essa pesquisa poderd causar riscos minimos, a saber: constrangimento social,
particularmente se considerada a timidez associada a participacdo em pesquisas;
constrangimento intelectual por expor a opinido sobre o Ensino de Ciéncias através de um vies
interdisciplinar. Caso aconteca qualquer forma de constrangimento, esse sera minimizado pelo
pesquisador, que conduzira o didlogo sempre no sentido ético, sendo assegurado o direito de
desisténcia da pesquisa nos casos em que haja algum desconforto.

Informa-se ainda, que :

e O (a) senhor (a) tem o direito de ndo participar dessa pesquisa, sua participacao
é voluntaria, isto €, a qualquer momento vocé pode recusar-se a responder
qualquer pergunta ou desistir de participar e retirar seu consentimento;

e O seu nome nem qualquer outra informacdo que possa identifica-lo serdo
divulgados;

e Todas as informacdes fornecidas por vocé serdo tratadas de forma anénima e
confidencial, isto €, em nenhum momento ou fase do estudo sera divulgado o
seu nome.

e A coleta de dados sera realizada através dos encontros de formagao continua,
em local, data e horario previamente acordado, com gravacdo devidamente
autorizada;
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Os dados produzidos serdo utilizados exclusivamente no contexto da pesquisa
e os resultados divulgados em trabalhos, revistas e/ou em eventos académico-
cientificos.

Ao participar deste estudo, vocé contribui para 0o conhecimento académico-
cientifico na éarea de formacdo de professores, ensino de Ciéncias e
sustentabilidade.

Vocé ndo terd nenhum custo, como também ndo terd quaisquer compensacées
financeiras com sua participacdo nesta pesquisa.

Sempre que desejar, serdo fornecidos esclarecimentos sobre cada uma das
etapas do estudo, através do contato com os pesquisadores responsaveis;

Vocé recebera uma via do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
assinado por todos.

, declaro que i

cuidadosamente este Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e que, apds sua leitura
tive a oportunidade de fazer perguntas sobre o seu contetdo, como também sobre a pesquisa
e recebi explicacdes que responderam por completo minhas duvidas. Expresso consentimento
em relacdo a minha participacdo na pesquisa, declarando, ainda, que estou recebendo uma
copia assinada deste termo”.

Endereco da equipe da pesquisa:
Instituicdo: Universidade da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira -

Unilab

Endereco: R. José Franco de Oliveira, s/n
Complemento: Campus das Auroras — Gabinete

212A Cidade/CEP: Redencéo - CE, 62790-970
Telefone: (85) 3332-6101

Contato de urgéncia: Amarildo Pereira da Silva.
Endereco: Rua Luiz Gonzaga dos Santos,555.
Complemento:

Cidade/ CEP: Maracanau/ Ceara- CEP 61932600
Telefone: 85982341173

Contato de urgéncia: Pra. Dra. Elisangela André da Silva Costa
Endereco: Rua Joao de Sousa Falcao, 1265

Complemento:

Cidade/CEP: Horizonte / Ceara — CEP 62.887-365
Telefone: (85)98704-4592
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Redencéo, de de
Assinatura d(0,a) voluntario,a) e rubricar as Nome e Assinatura do Pesquisador pelo
demais folhas. estudo (Rubricar as demais paginas)
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APENDICE D

Atividade Experimentais

Pratica Experimental: Oxidacao da dipirona
Objetivo: Compreender os processos envolvidos na oxidacao da dipirona.

Materiais e reagentes:
e Dipirona sodica em gotas;
e Agua sanitaria (hipoclorito de sodio);
e Agua;
e Recipiente transparente

Procedimento Experimental:
e Emum recipiente, adicione aproximadamente 250 ml de &gua.
e Pingue de cinco a dez gotas de dipirona na agua.
e Por fim, coloque cerca de 30 ml de agua sanitaria e observe o que acontece.

Concluséo:

A reacdo que ocorre muda a coloragéo da solucdo para um azul e, posteriormente,
torna-se amarela. 1sso ocorre porque a dipirona sodica reage com o hipoclorito de sodio,
formando a minopiri ai na frente de anotar a noite inteira ons. Por sua vez, a
monometilaminopirina reage, também, com o hipoclorito de sodio, formando um
composto que sofre ressonancia e produz um dication, que sofre uma reacdo de
oxirreducdo desproporcional e gera um radical livre. E justamente esse radical livre que
da a tonalidade azul a solucdo. Contudo, como todo radical livre, ele reage com outras
espécies do meio e faz a solucéo ficar amarela.

Préatica Experimental: Demonstracdo dos efeitos da chuva &cida.

Obijetivo: Simular os efeitos da chuva acida sobre a natureza.
Materiais e Reagentes:

Pote de vidro com tampa (pode ser embalagens de azeitona, palmito, etc.);

Fita isolante;

Uma rosa vermelha;

P6 de enxofre (pode ser encontrado em farméacias ou lojas de produtos naturais);
Uma colher (de café) facil de ser entortada;

Uma vela ou um bico de Bunsen;

Agua;

Papel indicador de pH (opcional).
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Procedimento Experimental:

e Adicione uns trés dedos de agua no pote de vidro;

e Com a fita isolante, prenda o cabo da flor em um dos lados do pote de vidro sem
encostar na agua;

e Do outro lado, vocé pode prender um papel indicador de pH;

e Entorte a colher para que ela possa ser presa na tampa do pote de vidro, deste jeito:

T

e Parte de experimento sobre chuva &cida — colher entortada pregada em tampa de
pote de vidro

e Coloque um pouco de po de enxofre na colher e queime em baixo dela com a
chama da vela ou Bico de Bunsen;

e Quando comecar a sair uma fumaca, pare de queimar o po de enxofre e tampe
rapidamente o pote de vidro. O experimento ficard da seguinte forma:

:

==

Esquema de aparelhagem de experimento sobre os efeitos.
e Observe o que acontece com a flor com o passar do tempo. Lembre-se de abrir 0
pote em um lugar bem ventilado para ndo respirar os gases formados.
Resultados e discussoes:

Toda chuva é naturalmente acida, pois a dgua reage com o gas carbdnico (CO3)
presente na atmosfera e forma o acido carb6nico (H2COs). Assim, a chuva tem um pH de
cerca de 5,6.

O problema ambiental que ¢ chamado de “chuva acida” ocorre quando existem 0s
oxidos de nitrogénio na atmosfera, que reagem com a agua da chuva, formando o acido
nitrico (HNO3) e o &cido nitroso (HNO3), que, ao longo do tempo, podem causar certo
impacto ambiental.

Na(q) + 2 O2) - 2 NOz()
NOz() + H200)~> HNO2(aq) + HNO3(aq)

Esse problema agrava-se ainda mais com a presenca dos 6xidos de enxofre, pois,
conforme as equacdes quimicas a seguir mostram, eles reagem com a agua e formam o
acido sulfarico, o mesmo acido usado em baterias de automoveis, que € um acido muito
forte:

-
P,

Se) + O2() - SOz(g)
SO2(g) + H200~ HSO3aq) (Acido sulfuroso)
SOz(g* & Ozg) - SO3()

SO3(g) + H200— H2SOuq) (Acido sulfarico)
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Esses gases sdo provenientes principalmente da queima de combustiveis fosseis
em industrias e em veiculos automotivos.

Por essa razdo, o pH da &gua da chuva fica muito baixo, cerca de 4,5, o que causa
inimeros estragos ambientais, como destruicdo de folhas e galhos das arvores,
contaminacdo do solo, provocando a sua alteracdo quimica; contaminacao de rios e lagos,
levando a morte de peixes; bem como de &guas subterréneas; surgimento de doengas
respiratérias; além de degradacdo de estatuas, monumentos historicos, materiais usados
na construcdo civil e estruturas metdlicas de prédios e  pontes.
Fatores que levam a formacdo da chuva &cida

O experimento realizado aqui foi uma demonstracdo em pequena escala dos
efeitos da chuva 4cida. Quando queimamos o pd de enxofre, ele reage com o oxigénio
presente no ar e forma o didxido de enxofre (S + Oz = SO2(g)).

Em contato com a &gua dentro do pote de vidro, o diéxido de enxofre forma o
acido sulfuroso (SOz(g) + H20(— HSOs3(q) ). Ele pode também reagir com o oxigénio
presente no ar dentro do pote e formar o triéxido de enxofre (SO2g)+ Y2 Oz — SO3z(g),
que, por sua vez, reage com a agua dentro do pote e forma o acido sulfdrico (SOz(g) +
H200)~ H2SO4(aq) ).

E por isso que a flor perde a cor. Olhando a cor do papel indicador de pH e
comparando-o com 0 padrdo vindo na sua caixinha, é possivel mostrar para os alunos o
valor aproximado do pH da "chuva &cida caseira™ formada dentro do pote de vidro.

Préatica Experimental: Sopro Magico

Reagentes e Materiais:
e Fenolftaleina
Bicarbonato de sodio
Agua de torneira
Canudos
Tubos de ensaio ou qualquer recipiente transparente
Conta-gotas

Procedimentos experimentais:

Dissolver um pouco de bicarbonato de sdédio em agua, e adicionar duas gotas de
fenolftaleina, ap6s homogeneizar a solucdo e depois soprar com um canudo.

Conclusao

A fenolftaleina € um dos indicadores &cido-base, ou seja, € uma substancia que
apresenta uma determinada coloracéo quando colocada em um meio acido ou basico. Em
meio basico a coloracdo da fenolftaleina é rosa-violeta. Na respiracdo, expira-se (libera-
se) mais gas carb6nico do que se aspira (inala). No experimento, quando o gas carb6nico
é liberado no sopro, reage com a agua e é produzido o acido carb6nico que € identificado
pelo indicador, neste caso a fenolftaleina, em que a coloragdo muda de rosa-violeta e
torna-se incolor.

Pratica Experimental :: violeta que desaparece
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Reagentes e materiais

3 Béqueres ou copos reutilizaveis;

Bastdo de vidro ou um espétula;

Agua;

Vinagre incolor;

Agua oxigenada 10 volumes;

Permanganato de Potassio (comprimido) (**).

Procedimento

1. Colocar a agua, o vinagre incolor e a agua oxigenada de 10 volumes cada um em um
dos trés béqueres. A quantidade de &gua utilizada deve ser o dobro da dos outros
ingredientes.

2. Dissolver metade do comprimido de permanganato de potassio dentro da agua e mexer
até que o liquido fique violeta e o comprimido desapareca por completo.

3. Despejar o vinagre dentro do copo com a 4gua e mexer bem. Por fim, adicione a agua
oxigenada e misture a mistura com um bastdo de vidro. A cor violeta, aos poucos, vai
deixar de existir, dando lugar a um liquido transparente.

Concluséo

As cores gque enxergamos dependem muito de como 0s atomos se arranjam nas
moléculas. Nesta experiéncia, é possivel perceber que 0s mesmos a&tomos conseguem
formar cores completamente diferentes dependendo da forma como se organizam. Na
experiéncia, uma mistura de dgua com permanganato de potassio, que € violeta, é
misturada com vinagre e depois com agua oxigenada. O resultado é completamente
transparente. Ao entrar em contato com a agua, 0 permanganato de potassio se dissocia e
forma os ions de potéssio e permanganato. O primeiro é positivo e 0 segundo € negativo.
Na hora em que 0 permanganato se mistura com o vinagre e com a agua oxigenada, ele
perde um oxigénio e vira um ion manganés, que é completamente transparente.

Préatica Experimental: pilha de limdes
Reagentes e materiais

* Quatro a doze limdes;

* Fio de cobre de 1,5 mm ou placas de cobre;

* Clipes, placas de zinco ou pregos de ferro;

* Um led de 1,5 volts, tesoura, lixa e tesoura para corte.

Procedimento

O primeiro passo para a realizagdo deste experimento € amassar os limdes, de
forma que 0s gomos sejam rompidos e assim liberem o suco. Feito isso, 0 préximo passo
é trabalhar com as conexdes, fios de cobre e clipes, que possibilitam a passagem de
corrente elétrica. Para fazer essas conexdes corte o fio de cobre em pedagos menores,
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desencape as extremidades e lixe-as. Com os clipes, placas de zinco ou pregos em méaos,
enrole as partes desencapadas dos fios neles, a parte desencapada do fio de cobre deve
estar em constante contato durante todo o experimento. O proximo passo ¢ “enterrar’” os
clipes nos limdes, de forma que aconteca a ligacao entre todos eles, e por final ao led. Ao

final de toda montagem se o led ndo acender acrescente mais limGes até que ela acenda.

Concluséo

O limé&o ¢ &cido, e segundo a teoria de Arrhenius, todo &cido possui ions H+ em
meio aquoso. Portanto, o suco de limdo € uma solucdo eletrolitica que possui espécies
quimicas com cargas positivas e negativas. O liméo faz o papel do eletrolito. A placa de
zinco se oxida (perde elétrons) porque o zinco possui maior potencial de oxidacdo que o
cobre, e na placa de cobre ocorre a reducéo do H+ presente no eletrolito. Assim, as placas
sdo os eletrodos da pilha, sendo a placa de zinco o anodo (polo negativo que perde
elétrons) e a placa de cobre o catodo (polo positivo que recebe os elétrons).

A corrente gerada € pequena, mas suficiente para fazer certos objetos, tais como
a lampada LED, a calculadora, o voltimetro e o relégio digital funcionarem. Em
condicdes ideais, um unico limdo pode manter um relogio funcionando por uma semana!
O tomate e a laranja também s@o acidos e funcionam da mesma forma. O refrigerante
contém acido fosforico que faz esse mesmo papel. Ja a batata € basica, portanto, 0 seu
funcionamento é em raz&o da presenca de cations OH-.



