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RESUMO
Observando o problema dos rejeitos gerados pela producédo do milho, assim como as
gueimadas provocadas por tais rejeitos, problemas estes apontados por estudantes
do 9° ano do ensino fundamental, o presente trabalho propde a producéao de um filme
plastico a partir da extracdo e adicdo da lignina, extraida da palha do milho. Levando
em consideracédo que a lignina é um biopolimero de maior disponibilidade na natureza,
sendo menos abundante apenas quando comparado a celulose. Considerando o
baixo custo da aquisicado da palha do milho, resido este doado pela comunidade local
onde o problema foi observado, sugere-se que a lignina extraida dela seja utilizada
como matéria-prima na producao de um bioplastico, colocando em pauta reflexdes em
sala de aula de como podemos e devemos tratar os residuos sélidos advindos da
cultura local outrora néo tratados, de forma a beneficiar o meio ambiente, assim como
o despertar da consciéncia ambiental, levando a uma compreensdo de conteddos
tedricos estudados em sala para aplicagfes praticas do cotidiano. A compreenséo do
processo de extracdo também como os métodos de adiciona-la ao bioplastico, trouxe
como resultados um bioplastico, com resisténcia de facil biodegradacdo, onde as
etapas de todos os processos foram acompanhadas de perto pelos educandos e
comunidade local. O que confere a este trabalho mais um objetivo alcangado o de

transparéncia e disseminacéo do conhecimento cientifico.
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ABSTRACT

Observing the problem of tailings generated by corn production, as well as the burning
caused by such tailings, problems pointed out by students in the 9th year of elementary
school, this work proposes the production of a plastic film from the extraction and
addition of the extracted lignin from the corn husk on it. Taking into account that lignin
is a biopolymer with greater availability in nature, being less abundant only when
compared to cellulose. Considering the low cost of purchasing maize straw, which is
donated by the local community where the problem was observed, it is suggested that
the lignin extracted from it be used as a raw material in the production of a bioplastic,
bringing to the fore reflections in the classroom on how we can and should treat waste
arising and not previously treated in order to benefit the environment, as well as raising
environmental awareness, as well as leading to an understanding of theoretical
contents studied in the classroom, in practical applications to everyday life. The
understanding of the extraction process, as well as the methods of adding it to the
bioplastic, resulted in a bioplastic with resistance and easy biodegradation, where the
steps of all processes were closely monitored by students and the local community.
What gives this work one more objective achieved, that of transparency and
dissemination of scientific knowledge.

Keywords: 1.Bioplastic; 2.Liginin extraction; 3.Environmental Education.

1. INTRODUCAO

A utilizacdo de bioplasticos ou plastico biodegradaveis®' tem aumentado
significativamente nas industrias nos ultimos anos como uma forma de atender a
demanda por alternativas que diminuam os impactos ambientais causados pelos
residuos plasticos. Afinal, consumidores de todo 0 mundo estéo se tornando cada vez
mais conscientes das questdes relacionadas a sustentabilidade e abertos a ideia dos
plasticos renovaveis. Levando em consideracdo que apenas 9% dos detritos de
plasticos sao reciclaveis (WWF Brasil,2017).

Ha grandes questbes ambientais relacionadas a producdo e ao consumo de
plasticos em geral: a dependéncia em relacdo ao finito estoque de recursos fosseis, a
emissdo de gases de efeito estufa (GEE), os impactos ambientais na saude e a
disposicéo desse residuo solido (WORLD ECONOMIC FORUM, 2016).

Alguns dados provocam preocupac¢fes quanto aos impactos futuros que 0s

plasticos podem causar. Como exemplo pode-se citar a proporcédo de plasticos e

1 'Um material pode ser classificado como biodegradavel quando sua decomposicdo é rapida comparada aos
produtos tradicionais. Além disso, ele precisa ser absorvida rapidamente pela natureza, gerando menos impactos
ambientais. (METLIFE, 2020)



peixes no oceano, que em 2016 era de 1:5 e estima-se que pode chegar a uma
proporcao maior que 1:1 em 2050. Outro dado é a quantidade de petréleo utilizada na
producdo de plasticos, que representa em torno de 6% do consumo total desse
insumo, mas caso nao ocorram mudancas no uso da matéria-prima utilizada para sua
producéo, pode alcancar 20% em 2050 (WORLD ECONOMIC FORUM, 2016).

Assim como o mercado de plasticos, o de bioplasticos apresenta tendéncia de
crescimento, mesmo com a baixa representatividade no mercado de plasticos, que é
de cerca de 1%. De 2009 para 2016 observou-se uma taxa de crescimento ao ano de
aproximadamente 50%, alcancando quase 4,2 milhdes de toneladas nesse ultimo ano.
O plastico de origem renovavel e nao biodegradavel apresenta destaque,
representando cerca de 77% do total em 2016 (EUROPEAN BIOPLASTICS, 2013;
EUROPEAN BIOPLASTICS, 2017).

De acordo com a European Bioplastics (2017), no ano de 2016, 76,8% da
capacidade de producéo de bioplasticos foi voltada para polimeros com matéria-prima
renovavel e duravel. Diante disso, houve a inquietacdo em produzir uma alternativa
viavel e economicamente barata e sustentavel na producéo do plastico.

Pensando sobres estes dados e observando o milho, que além de ser uma das
culturas mais produzidas no mundo também como em nossa cidade, e o fato dessa
cultura gerar um grande volume de resido: a palha, observamos a possibilidade da
producdo de um plastico biodegradavel, a partir desse rejeito, pois com ele temos 0s
componentes necessarios para a producao de um produto que € o polimero, também
denominado de pléstico.

Nesse ensejo, 0 objetivo geral dessa pesquisa foi produzir um bioplastico
através da palha do milho produzido pelos agricultores da cidade de Capistrano, bem
como desenvolver o respeito e o cuidado dos estudantes pela natureza.

Levando em consideracdo o olhar critico de um problema que afligia a
comunidade escolar em especial os estudantes, fora feito um trabalho acerca da
educacdo ambiental, por meio desta conscientizacéo feita com trabalho executado
através de palestras, estudo de textos e videos assim como a observacao da questédo
do resido plastico gerado e que vira lixo, fora entdo observada a viabilidade de
producao de alternativa viavel ao plastico: o biopolimero.

Com esse intuito, comegamos entdo a pesquisa para ser incluso como meio

atuante em sala de aula para fomentar nos estudantes a sede da curiosidade, assim



como a preocupacdo com o0 meio ambiente através de aulas que instigassem a
conscientizacéo e despertar ao que deixaremos de heranca aos nossos.

A principio comecamos pela coleta de material, material este doado pelos
integrantes da comunidade da escola local onde fora realizada a pesquisa e producao
do bioplastico. Em seguida aperfeicoamos 0s processos cujos quais conseguimos
extrair a lignina (material principal para producéo do bioplastico) e sua incorporagéo
na producédo do biopolimero.

Com auxilio dos estudantes das turmas selecionadas 9° ano e 12 e 22 serie
do ensino médio realizamos um trabalho de conscientizacdo da comunidade, através
de folder, palestras, e doacdo de mudas em sacolas biodegradaveis, produzidas na
escola.

Com a ideia tragada bem como a forma de producédo do material, colocamos
em pratica em forma de projeto escolar que foi sucesso em nossa comunidade e
seguiu uma série de etapas, como pesquisa a respeito da composicdo da palha do
milho, aplicamos questionarios com o0s demais alunos a respeito de temas que
norteiam o projeto como: preservacao do meio ambiente, o uso de plasticos, plasticos
biodegradaveis, e esperamos o periodo pés-safra para colhermos o material
necessario para a preparacao do plastico biodegradavel. Na sequéncia testamos
métodos eficientes para extracdo da lignina e adicdo dela para a producdo de um

plastico biodegradavel.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Os polimeros sdo macromoléculas formadas por unidades que se repetem
(mondmeros) que sofrem interagdo, onde predominam as ligacbes covalentes, que
dao caracteristicas ao material atributos como o isolamento elétrico. (PITT et al.,2012).
Os denominados plasticos, sdo materiais que possuem como matéria-prima uma
substancia organica polimerizada sintética, que apresenta elevada maleabilidade,
facilmente transformavel mediante a utilizacdo de calor e pressao, podendo ser
utilizado para a fabricacdo de objetos variados. (CASTILHO, 2011).

A biomassa lignocelulésica pode ser entendida como um material composto
por celulose, hemicelulose e lignina sendo que sua composic¢ao varia de acordo com

a biomassa de origem. Atualmente, a biomassa lignocelulosica representa a maior



fonte de carboidratos naturais do planeta, sendo que a maior dificuldade de aproveitar
tal recurso para a producao de quimicos e outros produtos de valor agregado sao suas
caracteristicas morfolégicas e quimicas (SANTOS et al., 2012).

Com o passar dos anos, tornou-se necessaria a busca por alternativas e
estudos para a producdo de um plastico que ndo causasse tanto impacto ao meio
ambiente. Pensando nisso, pesquisadores desenvolveram o bioplastico, o qual é
constituido de matéria organica, nédo sintética. (BRITO et al., 2011).

No presente trabalho é sugerido como fonte de producdo do bioplastico a
lignina. A biomassa lignoceluldsica é composta especialmente de celulose (35- 50%),
hemicelulose (20-35%), e lignina (5-30%) (ZHANG et al., 2004). Na Figura 1 observa-
se um corte transversal da parede de uma célula vegetal, na qual podemos observar
a celulose, se apresentando em feixes, envolta pela hemicelulose. A estrutura
tridimensional do material é gerada pela conexdo entre a lignina e a hemicelulose.
Ressalta-se que para demonstrar com exatiddo a composi¢cédo da biomassa, deve-se
considerar a planta e o residuo recolhido. Esta composicdo determinard como a
biomassa podera ser convertida em produtos Uteis ou intermediarios, afetando a
funcionalidade do produto (KOMURA, 2015).

A Tabela 1 apresenta um comparativo da composicdo de celulose,

hemicelulose e lignina de acordo com a fonte de biomassa.

Tabela 1. Composicdo da biomassa lignocelul6sica por fonte

Biomassa % Celulose % Hemicelulose % Lignina
Lignocelulésica
Palha de cana 40-44 30-32 22-25
Bagaco de cana 32-48 19-24 23-32
Madeira dura 43-47 25-35 16-24
Madeira mole 40-44 25-29 25-31
Talo de milho 35 25 35
Espiga de milho 45 35 15
Algodao 95 2 0,3

Fonte: Adaptado de SANTOS et al. (2012).



Figura 1: llustracdo dos componentes da biomassa.
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2.1 Métodos de extracao da lignina

A lignina é extraida da biomassa lignocelulésica a partir de tratamentos fisicos
e/ou quimicos e bioquimicos. Todos os métodos de isolamento tém como objetivo a
degradacdo quimica da estrutura da lignina polimérica até que os fragmentos
resultantes se tornem soluveis. (WANG et al., 2020). No presente trabalho em
especifico da palha do milho.

As propriedades da lignina isolada dependem do método empregado, sendo
gue o sucesso de cada processo depende de fatores como o pH do sistema, a
capacidade do solvente e/ou soluto para atuar na fragmentagdo da lignina, impedir
condensacdo da lignina e de dissolver a lignina (WANG et al., 2020).

Na atualidade séo utilizados quatro processos industriais para isolar a lignina
pura, sendo estes categorizados com base na presenca de enxofre no produto
resultante, conforme Quadro 1. A lignina resultante de qualquer um destes quatro

métodos é chamada de lignina técnica (WANG et al., 2020).



Quadro 1- Métodos de Extragdo da Lignina

Classificacdo | Processo de Agentes pH Temperatura
extracao
Processos Kraft NaOH + Naz2S 13 170°C
com enxofre (licor branco)
Lignosulfonatos HSOs3 1-13 120°C -
180°C
Processo sem Lignina Acido
enxofre Organosolv | Acético/Acido - 150°C —
Formico/Agua 200°C
Soda NaOH 11-13 160°C

Fonte: SALVE Paula, adaptado de LAURICHESSE et al. (2014).

2.2 Principais produtos obtidos a partir da lignina

O sucesso na introducéo da lignina na producao de novos materiais de base
biolégica depende em grande parte de sua estrutura e pureza, que por sua vez
dependem do método de extracdo empregado, juntamente com as caracteristicas da
biomassa de origem (LAURICHESSE et al.,, 2014). Apesar dessas limitacbes, a
grande quantidade de lignina disponivel tem motivado pesquisas no sentido de
desenvolver seu uso em aplicacdes industriais (LAURICHESSE et al., 2014).

Os principais usos da lignina foram classificados em dois grupos diferentes
(SALVE,2018), conforme a Figura 2: (i) sem modificagdo quimica, no qual a lignina &
incorporada diretamente para acrescentar ou modificar propriedades, como em
aditivos e surfactantes, e (i) com modificacdo quimica para preparar uma grande
variedade de produtos quimicos, combustiveis e polimeros (LAURICHESSE et al.,
2014).



Figura 2- Componentes da lignina
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Vérios estudos apontam a incorporacao de lignina em uma matriz polimeérica,
como termoplasticos industriais (poliésteres, poliamidas) com o objetivo de reduzir os
custos de producéo, além da diminuicdo de residuos a serem descartados no meio
ambiente, gerados do descarte da palha do milho. Por exemplo, os lignossulfonatos
fornecem plasticidade e melhor fluidez a alguns polimeros e promovem maior
resisténcia a compressdo, durabilidade e melhor uniformidade ao material final
(LAURICHESSE et al., 2014). Embora a lignina apresente um potencial de utilizagao
na producdo de polimeros, ela s6 pode ser incorporada em pequenas quantidades,
por conta de sua degradacédo térmica e propriedades mecanicas (LAURICHESSE et
al., 2014).

Outro exemplo com o poliuretano um experimento para avaliar a sintese de
poliuretano a partir de lignina, foram combinados quatro tipos diferentes de lignina
técnica (kraft, alcodlise, lignosulfonato e lignina Organosolv) com polietilenoglicol
(PEG) ou polipropilenoglicol (PPG) e reagiu a mistura com diisocianato de
difenilmetano. Para os quatro tipos de lignina utilizados, avaliou-se que as
caracteristicas da lignina de origem e os métodos de extracdo empregados para obté-
las sédo mais influentes nas propriedades do produto do que quaisquer outros fatores,
como o peso molecular dos polidis (PEG ou PPG). Portanto, a estabilidade e a
variabilidade das propriedades do poliuretano a base de lignina sdo um desafio para
que este produto seja disponibilizado como matéria prima (ENGELS et al., 2019).



Assim como outros exemplos podemos citar indmeros outros materiais onde
poderiamos observar a adicdo com éxito da lignina seja no quesito resisténcia, assim
também como o principal deste trabalho preservacdo do meio ambiente a saber:
resina fenol-formaldeido a base de lignina (LPF); Epoéxis; Resinas fendlicas entre
outras. (UPTON et al., 2015).

3- METODOLOGIA

Para realizacéo e execucédo deste trabalho foram utilizadas algumas etapas
metodoldgicas. Uma delas foi a pesquisa bibliogréfica, anterior a execucdo do mesmo
em sala de aula. Segundo Marconi e Lakatos (2014) a pesquisa bibliografica € o
primeiro procedimento em qualquer tipo de trabalho cientifico, na medida em que
serve para fundamenta-lo teoricamente e justificar os seus limites, podendo, ainda,
aliar-se a outros recursos.

Fora utilizado também como metodologia a pesquisa aplicada, segundo
BARROS (2000,p 78) “[...] € aquela na qual o pesquisador € movido pela necessidade
de conhecer para a aplicacdo imediata dos resultados”. Contribui para fins praticos,
visando a solugcdo mais ou menos imediata do problema encontrado na realidade.

Assim sendo no presente trabalho buscou-se adquirir conhecimentos e dar
solucBes para o problema levantando-se em sala, especificamente na turma do 9° ano
do ensino fundamental no ano de 2019, problema este que eram o das gueimadas,
decorrente do acumulo de resido advindo do cultivo da cultura local, que causavam
poluicdo ambiental e desconforto dos estudantes.

Para McDaniel (2004, p. 120), “[...] a pesquisa qualitativa pode ser usada para
analisar as atitudes os sentimentos e as motivacdes de um grande usuario”. Portanto
é possivel compreender melhor as emocdes e o0s sentimentos das pessoas.

Desta forma, o trabalho foi estruturado tendo como base a seguinte sequéncia:

A partir da observagao de um problema que afligia estudantes de uma escola
da comunidade, cujo quais habitava-se o pensamento critico ambiental. Dando inicio
entdo a busca por material bibliografico com o qual pudesse contar, para tornar o que
outrora era problema em solucédo: a palha do milho (problema), em um plastico
biodegradavel com adicdo da lignina (solu¢éo). Devido o contexto de pandemia do
entdo covid-19 houve a busca de adaptacado, onde fora transcrito a parte pratica em

abordagens surgidas com os textos do curso Ciéncia € Dez. A partir desde a aquisicao
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de material para producdo e extracdo da lignina, através da doacdo feita pela
comunidade. Com o auxilio e envolvimento dos educandos do 12 e 22 série do Ensino
Médio foi entdo produzido o bioplastico, na escola E.E.M Deputado Ubiratan Diniz de
Aguiar na cidade de Capistrano. Posteriormente a apresentacdo dos resultados e
discurséo para eventuais melhorias a partir de sugestdes advindas da comunidade
escolar, cuja qual teve participacdo ativa durante todo o desenvolvimento do
biopolimero. Contudo, ouve a transcri¢cdo dos resultados e processos organizados em
trabalho (TCC) e enriquecimento do texto com os materiais selecionados e analisados.
Por conseguinte, a construcdo de sumario, isto €, reorganizacao dos textos e materiais
selecionados dando inicio assim a construgdo do trabalho.

Observa-se que inicialmente € preciso identificar, localizar e obter o material
que servird para fundamentar teoricamente a tematica que se pretende trabalhar.
Feito isto, é preciso elaborar um esquema provisorio, que nada mais é que o projeto
de pesquisa, outrora trabalhado em uma das disciplinas do curso, e apresentado para
fins de um esboco do presente trabalho. A partir da pesquisa, os dados de leitura
serdo transcritos, utilizando as palavras do proprio autor do texto selecionado ou
organizando as suas ideias conforme o entendimento do pesquisador, isto é, realizam-

se as parafrases.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Apoés concluidas todas as etapas previstas aguardamos o ano letivo iniciar
para poder reunir os estudantes (agora nivel médio), a fim de realizar a parte teorico-
pratica, para se obter resultados que vieram através de discursfes e realizacdo da
busca do isolamento da lignina a partir da palha do milho. Deste material se fez um
cruzamento para identificar as formas de extracdo da lignina e de sintese de
polimeros.

Foram utilizados documentéarios para auxiliar os estudantes, assim como
também devido contexto pandémico Covid-19 matérias do curso de especializacdo
Ciéncias é 10, indicacao de filmes com viés de discursdo do futuro que queremos ter,
buscando agucar o senso critico desses educandos.

Para a sintese do filme plastico em bancada, parte que fora feita em etapas,

porém interrompido por conta da pandemia do COVID-19. Inicialmente foi realizada a
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obtencdo da palha do milho, através da doagcdo desse material pela comunidade
(cerca de 15kg), armazenados na escola no Laboratério Educacional de Ciéncias, em
seguida um processo mecanico de moagem (palha do milho; 1kg desse material gerou
500 g), transformando assim o material em uma farinha (imagem 1). A farinha obtida
(200 g.) foi solubilizada em agua destilada (500ml) e posto em aguecimento cerca de
80° C ap0s decorridos cerca de 30 minutos adiciona-se uma solucdo de NaOH * Na2S
(5%) aumentando gradativamente a temperatura recolhesse o material e o filtra,
obtendo um liquido de coloracdo escura, feito isto volta a substéncia obtida para

aquecimento até obter um material denso e de coloragdo marrom imagem 2.

Imagem 1- producéao da farinha da palha do milho

Fonte: Autora da pesquisa,2021.

Imagem 2- Lignina extraida.

Fonte: autora da pesquisa, 2021.
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A préxima etapa comeca a producdo do biofilme com este material a 65°C,
sob agitacdo adicionasse o amido obtido do milho em seguida faz-se a
homogeneizacéao, adicionou-se acido acético (30ml.). Quando ele esta livre de agua é
conhecido como acido acético glacial 0,1 mol/L e glicerina (25ml.). Mantendo o
sistema em aquecimento e constante agitacdo, observou-se a formacdo de uma
massa densa e posterior liguefagdo, 130°C, desse contetudo de coloracdo marrom
claro. Desse modo, o fluido formado foi acondicionado em um recipiente plano para a
secagem, formando assim o filme polimérico final (imagem 3). Para uma melhor
visualizagédo foram testados alguns pigmentos assim como outros materiais como a

propria farinha do milho (para obter-se materiais diversos).

Imagem 3- Bioplasticos com pigmentos

A biodegradacao do bioplastico foi avaliado a partir da observacdao em
laboratério (que outrora por conta do contexto pandémico veio para um quarto de
minha residéncia) em situa¢fes diversas, tais como em solo, em agua, sobre luz solar
para observacdo de como ele se comportaria (imagem 4).

Considerando os métodos de extracdo da lignina apresentados na sec¢ao 2.2,
pode-se avaliar comparativamente as condicdes de manuseio e as caracteristicas
destes processos, conforme Quadro 1.

A lignina soda apresenta maior pureza e menor peso molecular quando
comparada a lignina Kraft (WANG et al., 2020). Por ndo conter enxofre em sua
composicdo e por ser empregado para a extracdo de lignina em materiais
lignocelulésicos tais como bagaco, o processo de polpacédo soda torna-se relevante

para a utilizagdo em biorrefinarias, j& que a lignina extraida ndo apresentara enxofre
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residual, além da maior facilidade de extracdo da lignina neste tipo de biomassa
(AZADI et al., 2013).

O procedimento realizado resultou em um filme plastico com caracteristicas
homogenias. O experimento originou um bioplastico com uma resisténcia bastante
significativa que pode ser alterada variando a propor¢édo acido acético/glicerina. Ao
atingir uma temperatura suficiente para o rompimento das ligacdes de hidrogénio,
responsaveis pela cristalinidade, ocorre o intumescimento dos granulos de amido
(ROZ, 2004). Durante os experimentos, observou-se a formacédo de uma massa
consistente assim que o sistema agua-amido entrou em aquecimento, caracterizando
o fendmeno do intumescimento.

Na pratica laboratorial, observava-se esse efeito quando a solucdo comecava
a alcancar cerca de 65°C, o que condiz com a temperatura de gelatinizacdo do amido
de milho que é de 59- 68°C (ROZ, 2004).

A intumescéncia dos granulos de amido ocorre quando este € suspenso em
agua, processo esse favorecido pelo aumento gradativo da temperatura.
Consequentemente, o amido perde sua cristalinidade e a energia interna do sistema
é suficiente para romper as ligacdes de hidrogénio existentes no granulo. Assim, as
regides amorfas séo solvatadas, sendo esse fendbmeno conhecido como gelatinizacao
(MALAJOVICH, 2009).

Continuando o aquecimento, observava-se ainda que ap0s a massa plastica
formada alcancar sua maxima viscosidade, iniciava-se um processo de liquefacéo
guando o sistema alcancava temperaturas por volta de 80°C. Isso pode ser justificado
pelo fato de o rompimento dos granulos de amido causar a lixiviagdo da amilose e da
amilopectina, que se tornam sollveis em temperaturas préximas de 130°C. (ROZ,
2004).

Apobs o sistema ficar no estado liquido, adicionou-se acido acético a 0,1 mol/L
e a glicerina, cujas quantidades foram variadas para 0s ensaios propostos. A
caracteristica observada dos plasticos obtidos nesses ensaios € justificada pelo fato
de as amostras de amido puro, por si s6, serem frageis devido as fortes interacdes de
hidrogénio intramoleculares e intermoleculares das macromoléculas de amilose e
amilopectina, necessitando de um plasticizante para torna-las flexiveis, aumentando
a mobilidade das cadeias macromoleculares (MENDES, 2009). A quantidade de
glicerina adicionada a 4gua na amostra, verificou-se um excesso de plasticizantes em

ambos, o que atribuiu ao produto final uma mobilidade tal que o material polimérico
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obteve uma capacidade se retrogradar suficientemente pequena para formar um filme
plastico consistente.

Os acidos primeiramente hidrolisam a regido amorfa antes de atacarem as
regides cristalinas, sendo a amilose e amilopectina hidrolisadas simultaneamente
moléculas menores (GUERREIRO & MENEGUELLI, 2009). Desse modo, o pléstico
obtido formou um filme consistente, com relativa resisténcia mecanica e
maleabilidade. Porém, pdde-se verificar que a acdo do acido se sobrepds a dos
plasticizantes, de maneira que estes atribuiram aos granulos de amido a gelatinizacéao
necesséria ao processo e o0 acido acético em maior quantidade pdde agir de modo
eficaz para a posterior formacédo do plastico. A viscosidade é uma funcédo do pH
(GUERREIRO & MENEGUELLI, 2009).

Assim, na execucdo verificou-se, que as mudancas nas propriedades dos
plasticos obtidos foram causadas, principalmente, pela acdo do &cido em conjunto

com a glicerina.

5 CONCLUSAO

A aprendizagem e a dedicagcdo da turma em especial que se envolveu no
trabalho, fez com que eles me procurassem para o transformar em um projeto, o que
acarretou uma parceria entre os educandos e a comunidade afim de transformarem o
gue antes era um problema em uma possivel solucédo para o futuro da comunidade.
Essa parceria fora feita por intermédio da autora deste trabalho com a Secretéria de
Meio Ambiente do municipio de Capistrano, onde a comunidade esta inserida.

Um dos grandes desafios encontrados no meio do percurso fora os meios de
realizacdo da producao do biofilme em escala maior, e foi este mesmo desafio que fez
com que os estudantes buscassem alternativas para este problema, que por hora
devido contexto ainda esta a esperar.

Do ponto de vista ambiental temos que considerar o esgotamento dos recursos
nao-renovaveis, pois faz com que o estudo de técnicas de extracao e aproveitamento
da lignina como alternativa viavel. Tendo em vista sobretudo a disponibilidade do
material no meio ambiente como um possivel descarte inadequado e imprecacéo dela
na producdo de um dos artigos mais utilizados no meio moderno contemporaneo: o0s

plasticos.
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Neste sentido faz-se necessario entender o investimento neste tipo de pesquisa
de produtos como possiveis alternativas vidveis ao nosso ja tdo degradado meio
ambiente. Assim como uma possibilidade de aprender sobre os mais diversos
assuntos tangentes a educacdo ambiental e conscientizacdo de futuro, legado de
ciéncia e cultura que desejamos ter.

Diante dos resultados obtidos, almejar uma possivel ampliagdo da pesquisa e
metodologia aplicada para possibilitar em breve o direcionamento para confeccéo de
objetos, além de sacolas plasticas com o biofilme obtido. Nao apenas para melhoria,

mas também a servico do meio ambiente no nosso planeta.
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