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Resumo

Este trabalho tem como tematica a relacdo entre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias. Na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foram propostos quinze novos temas transversais, que passaram
a ser nomeados como Temas Contemporaneos Transversais (TCT) e os que mais se relacionam ao objeto
desta pesquisa sdo a Saude, a Educacao Ambiental (EA) e a Educagéo para o consumo (EC). No Documento
Curricular Referencial do Ceard (DCRC), os temas mais relacionados a essa proposta sdo: Educacédo em
salude e cuidados emocionais e EA. Dessa forma, percebe-se que a discussédo sobre o surgimento de
pandemias e o desequilibrio ambiental pode ser realizada em qualquer disciplina ou ano do Ensino
Fundamental. O objetivo geral dessa investigacédo foi: ‘Analisar as concepgdes dos estudantes sobre a relagédo
entre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias por meio da utilizacdo de situa¢des-problema’.
Para abordar a relacdo entre desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias foi realizada uma
pesquisa-acao interventiva baseada no uso de situa¢g8es-problema e no desenvolvimento de uma sequéncia
didatica. Inicialmente, foram elaborados dois textos com base em artigos cientificos e noticias da midia, para
gue os estudantes pudessem refletir sobre a tematica. O texto da primeira situacéo-problema foi: ‘O
surgimento de pandemias no meio ambiente’. Ja a segunda situacdo-problema foi: ‘Os impactos ambientais
da pandemia de Covid-19’. Junto aos textos foram propostos questionamentos para nortear a condugao das
aulas. Responderam as situacdes-problema, 114 estudantes de oitavo e nono ano de uma Escola publica
Municipal de Fortaleza- CE. Ap6s a andlise das respostas, percebeu-se que os estudantes apresentam
bastante dominio dos protocolos para evitar a disseminacdo da Covid-19, mas nem todos os estudantes
conseguiram identificar a relacdo entre o surgimento de pandemias e o desequilibrio ambiental. Também
foram identificados alguns erros conceituais relacionados a Pandemia de Covid-19 e a presenca de algumas
noticias falsas nos discursos de alguns estudantes, o que revela que ainda € necessério abordar a Pandemia
de Covid-19 durante as aulas de Ciéncias. Em relacdo aos impactos ambientais da Covid-19, percebeu-se
uma dificuldade dos estudantes em apontar o que o governo poderia fazer para minimizar esses impactos,
pois a maioria dos estudantes apontou apenas a¢fes que deveriam ser desenvolvidas pela comunidade.
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Abstract

his work has as its theme the relationship between environmental imbalance and the emergence of pandemics.
In the Common National Curriculum Base (BNCC) fifteen new cross-cutting themes were proposed, which
came to be named as Contemporary Cross-cutting Themes (TCT) and those that most relate to the object of
this research are Health, Environmental Education (EA) and Education for consumption (EC). In the Reference
Curriculum Document of Ceard (DCRC), the themes most related to this proposal are: Education in health and
emotional care and EE. Thus, it is clear that the discussion about the emergence of pandemics and the
environmental imbalance can be carried out in any subject or year of elementary school. The general objective
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of this investigation was: 'To analyze the students' conceptions about the relationship between environmental
imbalance and the emergence of pandemics through the use of problem situations'. To address the
relationship between environmental imbalance and the emergence of pandemics, an interventional action
research was carried out based on the use of problem situations and on the development of a didactic
sequence. Initially, two texts were prepared based on scientific articles and news from the media, so that
students could reflect on the theme. The text of the first problem situation was: 'The emergence of pandemics
in the environment'. The second problem situation was: 'The environmental impacts of the Covid-19 pandemic'.
Along with the texts, questions were proposed to guide the conduct of classes. 114 students in the eighth and
ninth year of a Municipal Public School in Fortaleza-CE responded to the problem situations. After analyzing
the answers, it was noticed that the students are very familiar with the protocols to avoid the dissemination of
Covid-19, but not all students were able to identify the relationship between the emergence of pandemics and
environmental imbalance. Some conceptual errors related to the Covid-19 Pandemic were also identified and
the presence of some false news in the speeches of some students, which reveals that it is still necessary to
address the Covid-19 Pandemic during Science classes. Regarding the environmental impacts of Covid-19, it
was noticed that students had difficulty in pointing out what the government could do to minimize these
impacts, as most students only indicated actions that should be developed by the community.

Keywords: Planetary Citizens; Pandemic; Environmental education; Problem situations.

INTRODUCAO

Em 2019, os primeiros casos de Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 (SARS- Cov 2)
ou Covid-19 comecgaram a surgir na cidade de Wuhan, na China e logo a doenca se transformou em uma
pandemia (Silva, Santos & Soares, 2020). A Covid-19 é causada por um dos tipos de coronavirus e a principal
hip6tese é de que essa doencga se trata de uma zoonose que se espalhou devido ao contato com animais
silvestres.

Vale ressaltar que outras zoonoses também sado relacionadas ao surgimento de epidemias e
pandemias, como: a Sindrome Respiratoria Aguda Grave (Severe Acute Respiratory Syndrome, SARS),
transmitida de gatos para seres humanos e o Ebola que também esta relacionado ao contato com animais
silvestres. Além disso, outras doencgas transmitidas por mosquitos, como a dengue, febre amarela, zika e
chikungunya, também aumentam sua incidéncia a partir da devastacdo dos habitats dos insetos
transmissores (Oliveira, Campos & Siqueira, 2020).

Percebe-se uma relacdo entre o surgimento da pandemia de Covid-19 e a questdo ambiental, pois
segundo Oliveira, Campos e Siqueira (2020), na China, é frequente, os mercados comercializarem animais
exéticos vivos, dentre eles o0 pangolim, um dos animais apontados como hospedeiros do coronavirus. Nesses
mercados, animais que raramente teriam contato com seres humanos passam a transmitir virus que podem
ser letais, como € o caso da Covid-19.

Além disso, Silva et al. (2020) afirmam que a urbanizagdo e as mudangas nos padrdes de consumo
contribuem para a disseminacgéo de vérias doencas, que podem se transformar em epidemias e pandemias.
Dessa forma, nota-se que o surgimento da Pandemia de Covid-19 esté relacionada a questdes ambientais
como a comercializagdo de animais exéticos, as formas de consumo e a destruicdo das florestas onde esses
animais vivem. Assim, outras pandemias podem continuar surgindo caso 0s seres humanos nao repensem
suas formas de interagir com o meio ambiente.

Outra problematica vinculada a Pandemia de Covid-19 é a propagacgdo de fake news (noticias
falsas) sobre o surgimento e o tratamento da doenca. Desde que a pandemia se iniciou, noticias falsas como:
0 uso de bebidas quentes, gargarejos com agua morna, sal e vinagre, para combater o coronavirus, dentre
outras, tém sido propagadas no Brasil e isso vem dificultando o combate a doencga (Neto et al., 2020).

Nesse sentido, partindo das probleméaticas apontadas, este trabalho é focado na sensibilizacéo dos
estudantes para a discussao sobre o surgimento de pandemias e sua relacdo com o desequilibrio do meio
ambiente, de forma a oportunizar que os alunos percebam arelacéo entre a questao ambiental e outras areas,
como a salde, contribuindo para a formacgéo de cidaddos planetarios. Além disso, esse trabalho fomenta a
discussé@o sobre os impactos da pandemia de Covid-19 no meio ambiente.

A atividade proposta neste trabalho se fundamenta nos contetdos presentes na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), pois desde sua publicacdo, em 2018, este documento passou a ser o referencial
obrigatério para a construcéo dos curriculos da Educacéo Bésica.



Na BNCC, foram propostos novos temas transversais, que passaram a ser nomeados como Temas
Contemporaneos Transversais (TCT). Ha quinze TCT, organizados em seis macroareas tematicas: 1. Ciéncia
e Tecnologia (Ciéncia e Tecnologia), 2. Multiculturalismo (Diversidade cultural; Educacéo para valorizacdo do
multiculturalismo nas matrizes histdricas e culturais brasileiras), 3. Cidadania e Civismo (Vida familiar e social;
Educacéo para o transito; Educacdo em direitos humanos; Direitos da Crianca e do Adolescente; Processo
de envelhecimento, Respeito e valorizacdo do idoso), 4. Saude (Saude; Educacéo alimentar e nutricional), 5.
Economia (Trabalho; Educacéo financeira; Educacéo fiscal) e, 6. Meio ambiente (Educagdo Ambiental,
Educacao para o consumo) (Brasil, 2019).

Dentre os temas elencados, 0os que mais se relacionam ao objeto desta pesquisa sdo a Salde, a
Educacdo Ambiental (EA) e a Educacdo para o consumo. Além dos TCT foram considerados os temas
transversais propostos no Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC), documento curricular
cearense construido de acordo com a BNCC, pois a pesquisa foi realizada em uma escola do Estado do
Ceara. No DCRC, ha 15 temas integradores de abordagem transversal, que se diferenciam um pouco do
documento nacional por incorporar outros temas como: a educacao para a paz, as relacées de género e a
educacéo territorial. No DCRC, os temas mais relacionados a essa proposta sdo: Educacdo em saude e
cuidados emocionais e EA (Ceara, 2019).

Dessa forma, percebe-se que a discussdo sobre o surgimento de pandemias e o desequilibrio
ambiental pode ser realizada em qualquer disciplina ou ano do Ensino Fundamental, mas a disciplina de
ciéncias se aproxima bastante da tematica por envolver o estudo da biodiversidade, o surgimento de doencas
e demais questdes ambientais. Além disso, a andlise das situagdes-problema, muito utilizada na area de
ciéncias, pode contribuir bastante para promover a reflexdo sobre a problemética ambiental.

A pandemia de Covid-19 possibilita uma reflexdo sobre as causas e consequéncias das pandemias
e suas relacdes com o meio ambiente. Neste contexto, esta pesquisa apresenta a seguinte questao principal:
‘Quais as concepcdes dos estudantes sobre a relagdo entre desequilibrio ambiental e o surgimento de
pandemias?’ Com base na questdo norteadora apresentada, foi definido o objetivo de pesquisa.

Assim, o objetivo geral desta investigagdo foi: ‘Analisar as concep¢des dos estudantes sobre a
relacdo entre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias por meio da utilizacdo de situagdes-
problema’.

J& os objetivos especificos da pesquisa foram: Compreender se os estudantes percebem as relacdes
entre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias; Identificar se os estudantes apresentam

concepcgbes errbneas em relagdo a Pandemia de Covid-19; Analisar se os alunos conseguem apontar
alternativas para diminuir o impacto ambiental das pandemias e o surgimento de novas pandemias.

Para atingir os objetivos, na secao inicial sdo abordados os fundamentos tedricos (alfabetizacéo
cientifica, uso de situacdes-problema e cidadania planetaria), na segunda secao € apresentada a metodologia
adotada nesta pesquisa e em seguida é realizada a discussao dos resultados e sdo apontadas as conclusdes
do estudo.

A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O USO DE SITUACOES-PROBLEMA NA EDUCACAO AMBIENTAL

O ensino de ciéncias € o campo com maior nimero de trabalhos publicados sobre Alfabetizacdo
Cientifica (AC) (Cunha, 2017). No entanto, ndo h& consenso sobre o termo AC, pois de acordo com Briccia
et al. (2017) ha uma polissemia de termos relativos a AC, como Enculturacdo Cientifica (EC) e Letramento
Cientifico (LC).

Nesse trabalho serd utilizado o termo AC, devido a forte tradicdo do uso desse termo nos trabalhos
relativos ao ensino de ciéncias. Além disso, a AC considerada neste trabalho se aproxima do conceito de
alfabetizacé@o proposto por Paulo Freire, pois a alfabetizacdo ndo é voltada apenas para: ‘[...] a leitura da
palavra, mas [...] se dedica também a estabelecer uma relacéo dialética entre a leitura da palavra e a leitura
do mundo, a leitura da realidade (Freire, 2020, p. 164)”. Dessa forma, a AC ndo deve envolver apenas o
esclarecimento dos termos cientificos, ele deve estar voltado para uma melhor compreensdo de mundo.

Segundo Cachapuz et al. (2011), o conceito de AC surgiu no fim dos anos 1950 sob o lema: ‘Ciéncia
para todos’ e, com o tempo, alguns autores incluiram as relagdes da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) nas discussdes sobre AC. Vale lembrar que uma pratica pedagdgica que seja ancorada
nos principios da CTSA é necessariamente interdisciplinar ou transdiciplinar, articulando os contetudos
programados com diversos conhecimentos, dentre eles, os sociocientificos, os sociohistéricos, o0s
socioculturais e os socioambientais (Leite, Terra & Brasil, 2016).



No Brasil, Chassot (2003) foi um dos precursores no estudo da AC. Para este autor: “A alfabetizacdo
cientifica pode ser considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educagdo mais comprometida” (Chassot, 2003, p.91). O autor afirma que:

“[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades de
transforma-lo —e, preferencialmente, transforma-lo em algo melhor. Tenho sido
recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida no planeta,
e nédo torna-la mais perigosa, como ocorre, as vezes, com maus usos de algumas
tecnologias (Chassot, 2003, p. 94)".

Nesse sentido, Chassot (2003) apresenta uma clara relacdo entre a AC e a EA, pois a partir da
leitura do mundo é possivel compreender o impacto da ciéncia no meio ambiente.

Cachapuz et al. (2011) afirmam que a AC deve ser considerada um objetivo social prioritario, pois
isso possibilita a formacéo de cidadaos capazes de tomar decisdes sobre problemas sécio-cientificos e sécio-
tecnolégicos. Ainda de acordo com o referido autor, a AC é importante porque todos 0s sujeitos necessitam
utilizar a informacéo cientifica para tomar decisfes cotidianas e participar de discussdes ligadas a Ciéncia e
a Tecnologia. Dessa forma, percebe-se que a AC nédo se faz necesséaria apenas para a formacéo de futuros
cientistas, ela é necesséria para a educacao de todos os cidadaos.

Considerando a importancia de promover a AC, é preciso pensar em como isso pode ser realizado
na escola. Segundo Munford e Lima (2007, p. 90), o ensino de ciéncias:

“[...] tem se realizado por meio de proposigbes cientificas, apresentadas na forma
de definicbes, leis e principios e tomados como verdades de fato, sem maior
problematizacéo e sem que se promova um dialogo mais estreito entre teorias e
evidéncias do mundo real. Em tal modelo de ensino, poucas sdo as oportunidades
de se realizar investiga¢gfes e de argumentar acerca dos temas e fendmenos em
estudo. O resultado é que estudantes ndo aprendem contelidos das Ciéncias e
constroem representacdes inadequadas sobre a ciéncia como empreendimento
cultural e social”.

Cachapuz et al. (2011), Pozo e Crespo (2009) e Carvalho e Gil-Pérez (2011) corroboram Munford e
Lima (2007), ao afirmar que muitas vezes os estudantes tem dificuldades em aprender ciéncias, o que leva a
conclusdo de que é necessaria uma reorientacéo da educagéo cientifica utilizada nas escolas.

Pozo e Crespo (2009), apontam que muitas vezes os alunos ndo aprendem a ciéncia que lhes é
ensinada devido as dificuldades de compreensdo cientifica e de aplicagdo dos conhecimentos cientificos a
novos problemas, o que acaba gerando uma desmotivacéo para a aprendizagem.

Nesse sentido, para Briccia (2017, p. 3): “[...] A insergao da Ciéncia em sala de aula, perpassa pela
insercdo também em atitudes, comportamentos, formas de desenvolvimento que séo essenciais para que ela
se desenvolva”. Pensamento semelhante ao de Pozo e Crespo (2009) e Zabala(1998), que consideram a
importancia de abordar trés tipos de contelidos nas aulas de ciéncias: os conceituais (teorias, principios e
conceitos cientificos), os procedimentais (técnicas e métodos) e os atitudinais (valores, atitudes e normas).

Zabala (1998) também relata a importancia dos contelidos conceituais, procedimentais e atitudinais
serem levados em consideracdo no processo de aprendizagem. Para Zabala (1938, p. 32): “um ensino que
propde uma formacéao integral, a presenca dos diferentes tipos de atividade estaria equilibrada”.

Dentre os conteudos apresentados por Pozo e Crespo (2009), os autores apontam os atitudinais
como os contetdos mais dificeis de serem abordados pelos professores, pois eles envolvem mudancas de
comportamentos e valores. Vale ressaltar que os contelidos atitudinais sdo muito importantes para abordar
os temas de EA.

Desse modo, a AC se faz necesséria para combater a visdo descontextualizada e socialmente
neutra da ciéncia, pois quando ndo ha uma AC que considere as relacdes CTSA, podem ocorrer graves
problemas de desequilibrio do meio ambiente, devido a falta de entendimento sobre a relagéo entre a ciéncia
e a tecnologia (Cachapuz et al., 2011).

Em relacéo ao ensino de ciéncias, Silva et al. (2019), Viecheneski, Lorenzeti e Carletto (2012) e
Brito e Fireman (2016) apresentam diversas possibilidades de desenvolvimento da AC na disciplina de
ciéncias, por meio do uso de jogos didaticos, da problematizagdo e do ensino por investigacao.
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Para Viecheneski, Lorenzeti e Carletto (2012), a problematizacdo favorece a ruptura dos
conhecimentos prévios e de senso comum e contribui para a constru¢do do conhecimento cientifico. Ja para
Brito e Fireman (2016), o ensino por investigacdo é uma boa alternativa para a alfabetizagéo cientifica porque:

“[...] o aluno ndo somente “faz ciéncia”, mas também aprende “sobre ciéncias”. O
aluno ndo somente aprende conceitos pela argumentacéo e pelo exercicio da razao,
mas aprende a discutir e a emitir juizo de valor aos conteddos estudados. Em
decorréncia disso, ele passa a compreender os fendbmenos do mundo natural, de
maneira que se torna capaz de fazer uma leitura de mundo mais consciente, isto €,
se alfabetiza cientificamente (Brito & Fireman, 2016, p. 129)”.

Por fim, Silva et al. (2019, p. 354), ressaltam que a AC dialoga bastante com a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, pois elas promovem ...] um modelo de ensino que dialoga com a abordagem
“Ciéncia Tecnologia e Sociedade” (CTS), que por sua vez também pode ser pensada em um contexto
transdisciplinar”.

Dessa forma, independente da abordagem, faz-se importante uma AC nas escolas, especialmente
guando vinculada a problematizacao das questdes ambientais. Nesse sentido, Carvalho e Gil-Pérez (2011) e
Cachapuz et al. (2011) indicam a utilizagcdo de situa¢des-problema como geradoras de uma aprendizagem
mais efetiva e orientada pela pesquisa.

Para Cachapuz et al. (2011), o uso de situacdes probleméticas abertas possibilita a construcdo de
hip6teses e a atuacdo dos alunos como investigadores. Assim, os estudantes tem que aprender a analisar
problemas globais e pensar nas possiveis solucdes.

As situagBes-problema podem auxiliar o professor na abordagem de uma Educagdo Ambiental
Critica (EAC), pois a andlise de situacdes pode promover a reflexdo e a criticidade dos estudantes. Vale
ressaltar que as situacdes-problema utilizadas neste trabalho tem o objetivo de gerar uma reflexdo néo
apenas de casos isolados, mas também das questdes histéricas e sociais envolvidas, de forma a evitar a
vis&o a-problematica e a-histérica da ciéncia (Cachapuz et al., 2011, Pozo & Crespo, 2009) e corroborando a
visdo de Freire (2020, p. 53), que afirma que: “[...] precisamos abordar problemas de uma maneira que convide
as pessoas a compreenderem a relacéo entre o problema e outros fatores, como a politica de opressao”.

Vale lembrar que a EA apresenta diversos enfoques, dentre eles, o naturalista ou ecoldgico que
reduz a EA apenas aos aspectos biolégicos e desconsidera as praticas sociais e outra forma de entender a
EA é a partir da perspectiva critica, que considera os aspectos naturais, sociais, historicos e culturais
(Carvalho, 2012). Dessa forma, esta pesquisa se ancora na perspectiva critica da EA, por considerar os
diversos aspectos sociais, historicos e culturais que envolvem as questdes ambientais.

Podem ser citados como objetivos da EAC: a promogéo da compreensao das véarias dimensdes dos
problemas socioambientais, a contribuicdo para a transformacéo dos padrdes de consumo, a formacéao de
uma atitude ecoldgica estética, ética e politica, a atuacao na melhoria de problemas e conflitos e a promog¢éo
de aprendizagens significativas. De forma a desenvolver as dimensdes: critica, integrativa, contextualizada,
participativa, abrangente, transformadora, transversal, inter-transdisciplinar e complexa (Abilio & Florentino,
2017, Carvalho, 2012).

Para Abilio e Florentino (2017), ha uma demanda dos sistemas de ensino a respeito da EAC, pois
muitos projetos de EA que ocorrem nesses espacos tem sido desarticulados do contexto e ndo auxiliam na
discusséo dos problemas socioambientais. Holanda e Viana (2011) corroboram esse pensamento ao afirmar
gue normalmente as escolas realizam a EA por meio de projetos desarticulados do curriculo, restringindo a
pratica de EA a acdes isoladas.

No entanto, apesar das probleméaticas envolvidas na EA escolar, Verdelone, Campbell e Alexandrino
(2019) afirmam que é essencial que a EA seja iniciada na escola, de forma a atingir os diversos segmentos
da sociedade. Dessa forma, a utilizacdo de situacdes-problemas aliada a perspectiva critica da EA no
ambiente escolar pode contribuir para a formagdo de sujeitos mais criticos e capazes de refletir sobre os
problemas ambientais.

A FORMAGAO DE CIDADAOS PLANETARIOS E OS DOCUMENTOS CURRICULARES
Segundo Carvalho (2012, p. 158): “A formagéo do individuo sé faz sentido se pensada em relagdo

com o mundo em que ele vive e pelo qual é responséavel”. Dessa forma, é importante que se pense desde o
inicio da escolarizacdo na formacao de cidadaos planetérios.
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Para Moraes (2014), a cidadania planetaria envolve uma série de principios, valores, competéncias
e habilidades que permitem ao individuo se identificar como sujeito pertencente e atuante no planeta em que
vive. Pensamento semelhante ao de Gutiérrez e Prado (2008, p.22), que definem que a: “Cidadania planetaria
€ uma expressdo que abarca um conjunto de principios, valores, atitudes e comportamentos e demonstra
uma nova percepcédo da Terra como uma Unica comunidade”.

Assim, o cidadao deve ser critico e consciente de seu papel de responsabilidade ambiental na
sociedade, ja que a cidadania planetaria esta estritamente vinculada ao exercicio de uma democracia
planetéria e participacao cidada (Penteado, 2010, Gutiérrez & Prado, 2008).

A aposta na formacédo de novas atitudes e posturas ambientais, ao longo do tempo, passou a ser
vista como algo que deveria integrar o campo educacional e se tornou foco das politica publicas (Carvalho,
2012). Dessa forma, uma série de leis e documentos foram criados para oportunizar a formagéo de cidadaos
planetarios. Segundo Torres, Ferrari e Maestrelli (2014), em documentos nacionais como a Lei de Diretrizes
e Bases da Educagéo (LDB), os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) e o Plano Nacional da Educacéo
(PNE), é enfatizada a formagdo de sujeitos criticos a partir da contextualizagdo, problematizagdo e
interdisciplinaridade.

Com a publicacdo da BNCC, este documento passou a ser o referencial obrigatério para os
curriculos da Educacgéo Basica (Brasil, 2018). Assim, em relagdo a disciplina de Ciéncias na qual foi realizada
a atividade, ha a identificagdo da tematica com a oitava competéncia especifica de Ciéncias da Natureza para
o ensino fundamental, presente na BNCC:

“Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, recorrendo aos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza para tomar decis@es frente a questdes cientifico-tecnoldgicas
e socioambientais e a respeito da saude individual e coletiva, com base em
principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios (Brasil, 2018, p.324)”.

Ja as duas unidades tematicas® da BNCC relacionadas a tematica ‘Desequilibrios ambientais e o
surgimento de pandemias’ séo diferentes para cada ano em que a atividade foi aplicada. No oitavo ano, a
tematica faz parte da Unidade ‘Terra e Universo’, do Objeto do conhecimento: Clima e da seguinte habilidade:
“(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacao de altera¢fes climaticas regionais e globais provocadas pela intervencdo humana (Brasil, 2018,
p.349)".

No nono ano, a Unidade relacionado a tematica ambiental é: Vida e Evolug¢do, o objeto do
conhecimento é preservacao da biodiversidade e ha duas habilidades relacionadas:

“(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagdo para a
preservacéo da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferentes
tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as popula¢cfes
humanas e as atividades a eles relacionados.
(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na andlise de acgbes de
consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas (Brasil, 2018, p. 351)".

A tematica que foi apresentada na sequéncia didatica proposta neste trabalho também envolve
temas transversais da BNCC e do DCRC, como: ‘Saude’, na BNCC, ou Educagao em saude e cuidados
emocionais’, conforme o DCRC. Segundo esse ultimo documento: “As/os estudantes precisam despertar a
importancia da sua propria vida, para que se sintam Unicos (as) e especiais, a0 mesmo tempo que
reconhecam o valor e a importancia da vida do outro para a existéncia coletiva e para o futuro da vida (Ceara,
2019, p.89)”. Dessa forma, a abordagem do desequilibrio ambiental anterior e posterior a pandemia pode
auxiliar os estudantes a desenvolverem o senso de cuidado individual e coletivo.

Os temas ‘Educacao para o consumo’ (EC) e ‘EA’ estdo presentes na BNCC, enquanto no DCRC é
citada apenas a EA como um: “...] componente fundamental para a reflexdo de um modelo de sociedade
mais sustentavel e para a constru¢do de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores sociais, voltados para
a preservagdo ambiental (Ceara, 2019, p. 92)”.

3 Os contetidos da area de Ciéncias, presentes na BNCC sdo organizados em trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida e
Evolucéo e, Terra e Universo. E para cada unidade temética, ha objetos do conhecimento e habilidades relacionadas (Brasil, 2018).
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A discussédo envolvendo a EC e a EA é importante para que os estudantes possam compreender
as relacdes entre o desequilibrio ambiental e as formas de consumo humano, pois como podera ser visto nos
textos-base da atividade proposta (Apéndices A e B), ha evidéncias de que o surgimento da pandemia esta
relacionado ao contato e ao consumo de animais selvagens, bem como a pandemia tem aumentado o
consumo e o descarte inadequado de materiais como mascaras e luvas.

Os temas transversais apresentados podem ser abordados em qualquer ano do Ensino
Fundamental, por isso, apesar da proposta aqui apresentada ter sido idealizada para ser aplicada em aulas
de ciéncias e em turmas de oitavos e nonos anos, com as devidas adaptacdes a faixa etaria e ao nivel de
ensino, é possivel utilizar essa atividade em diversos niveis.

Portanto, percebe-se que a discusséao sobre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias
por meio da utilizacdo de situacdes-problema é importante para promover a formacao de estudantes mais
ecologicos e criticos. Além disso, essa tematica tem bastante relevancia devido a sua atualidade, pois a maior
parte dos paises ainda enfrenta a pandemia de Covid-19.

CAMINHO METODOLOGICO

Esta pesquisa possui abordagem qualitativa, pois ndo ha intencdo de formular generalizacdes ou
guantificacdes sobre o tema de investigagdo. O método de pesquisa adotado é a pesquisa-a¢ado proposta por
Thiollent (2011), que caracteriza essa investigagdo como:

“Um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associa¢cdo com uma agdo ou com a resolu¢do de um problema coletivo e
no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou do
problema estéo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (Thiollent, 2011, p.
20)”.

Ha diversos tipos de pesquisa-agao (Thiollent, 2011, Loureiro, 2007, Franco, 2005), mas a que foi
utilizada nesta investigagao € uma pesquisa-agao do tipo interventiva, pois o tema de pesquisa e o plano de
acao foi definido pelos pesquisadores, tendo como fundamento a convivéncia com os sujeitos participantes
da pesquisa.

A escolha da tematica ‘O surgimento de pandemias e o desequilibrio ambiental’ surgiu de uma
necessidade identificada pela autora principal deste trabalho, pois devido ao momento pandémico vivenciado,
a autora que também é professora de Ciéncias da escola publica na qual foi aplicada a atividade, percebeu a
importancia de abordar as relagdes entre o surgimento de pandemias e o desequilibrio ambiental, de modo a
estimular os estudantes a refletirem e se posicionarem de forma critica em relagédo aos problemas ambientais
relacionados a ocorréncia de pandemias.

Partindo dessa necessidade formativa, a acdo desenvolvida foi pautada no uso de situagdes-
problema proposto por Pozo e Crespo (2009). Para esses autores, 0 uso de situagdes problematicas é
importante como estratégia de construgdo de conteudos procedimentais, pois os problemas promovem um
rompimento com a rotina e eles podem ser propostos por: 1. Tarefas abertas que possibilitem varias solugdes;
2. Modificagdo do formato e contexto da tarefa; 3. Contextualizagdo com o cotidiano; 4. Incentivo para que os
estudantes tomem suas préprias decisdes; 5. Confronto de solugbes propostas por diferentes alunos; 6.
Avaliagéo focada mais nos processos do que nas solugdes e; 7. Valorizagao da reflexdo e apoio ao aluno.

Ainda para Pozo e Crespo (2009), a solucéo de problemas no ensino de ciéncias pode ser realizada
por meio de pesquisas qualitativas, quantitativas ou pequenas pesquisas. No caso deste trabalho, o foco foi
na pesquisa qualitativa, a partir de uma situacdo probleméatica aberta e contextualizada, pois de acordo com
os referidos autores, nos problemas qualitativos sdo analisadas situagdes cotidianas e cientificas com o
objetivo de interpretar e utilizar raciocinios tedricos, o que favorece a contextualizacao.

Para abordar a relagao entre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias foi elaborada
uma sequéncia didatica baseada no uso de situagdes-problema e na perspectiva critica da EA. Vale lembrar
gue a sequéncia didatica se constitui como: “[...] uma série ordenada e articulada de atividades que formam
as unidades didaticas (Zabala, 1998, p.53)".

A sequéncia didatica teve como publico-alvo as turmas de oitavos e nonos anos de uma escola
publica municipal de Fortaleza, Estado do Ceara, na qual a autora principal desta pesquisa ja trabalha como
professora de Ciéncias ha seis anos.



Inicialmente, foram elaborados textos apresentando situacdes-problema (Apéndices A e B), com
base na transposicéo didatica de artigos cientificos e noticias da midia, para que os estudantes pudessem
refletir sobre a temética.

A sequéncia didatica apresentada no Apéndice C, foi composta por duas aulas presenciais e duas
atividades domiciliares que foram aplicadas no primeiro e segundo més de retomada das aulas presenciais
das escolas publicas municipais de Fortaleza- CE.

A proposta didatica foi adaptada as condi¢des do ensino hibrido, pois durante o primeiro més de
retorno de aulas presenciais, as escolas publicas de Fortaleza- CE estavam realizando um rodizio de alunos.
Na primeira semana o grupo A, composto por 20 alunos, frequentava as aulas e na semana seguinte esse
grupo ficava em casa realizando atividades domiciliares enquanto o grupo B, também composto por 20 alunos,
assistia as aulas presenciais e na semana seguinte 0s grupos eram trocados novamente.

A atividade foi aplicada em duas turmas de oitavos anos e trés turmas de nonos anos, totalizando
114 participantes e o periodo de aplicacao da atividade foi de 20/09/2021 a 29/10/2021, de acordo com o
seguinte cronograma:

Quadro 1- Cronograma de aplicacdo da sequéncia didatica. Fonte: Os autores.

Periodo Atividade Grupo
20/09 a 24/09 Entrega do Texto 1 (atividade domiciliar individual) A
27/09a01/10 Entrega do Texto 1 (atividade domiciliar individual) B

04/10a08/10 Discussédo coletiva do Texto 1 e entrega do texto 2 A
(atividade domiciliar individual)

11/10 a15/10 @ Discussédo coletiva do Texto 1 e entrega do texto 2 B
(atividade domiciliar individual)

18/10a22/10 Discusséo coletiva do Texto 2 A

25/10a29/10 Discussao coletiva do Texto 2 B

Dessa forma, inicialmente o Texto 1: ‘O surgimento de pandemias no meio ambiente’ (Apéndice A)
foi distribuido para os estudantes do grupo A realizarem a atividade na semana seguinte, quando estariam no
periodo de estudos domiciliares. E na outra semana os estudantes do grupo B também receberam o texto
para lerem e responderem a uma situagdo-problema (questéo dissertativa) apos a leitura individual.

Em um segundo momento foi realizada a discussao coletiva presencial do Texto 1. Nessa etapa, o
texto foi lido em conjunto e foram apresentados slides e videos sobre a tematica de modo a fomentar uma
discussédo. Ao final da aula, foi distribuido o texto 2: ‘Os impactos ambientais da pandemia de COVID-19’,
contendo uma segunda situacdo-problema que deveria ser respondida de forma individual no periodo
domiciliar.

Por fim, a sequéncia didatica foi encerrada com a discussdo coletiva do texto 2, na qual foram
abordados os impactos da pandemia de Covid-19 no meio ambiente e a forma de mitiga-los. Para a discussao
foram utilizados slides e videos. Vale ressaltar que os estudantes que ndo retornaram as aulas presenciais
por motivos de salde, receberam a opcao de buscar os textos impressos na escola, para a leitura e realizagao
das atividades.

Ap6s a aplicacdo da sequéncia didatica, foi realizada a anéalise temética de conteldo proposta por
Bardin (1979, p. 106), que afirma que: “Fazer uma andlise tematica consiste em descobrir os nucleos de
sentido que compdem a comunicacao e cuja presenca ou frequéncia de aparicdo podem significar alguma
coisa para o objetivo analitico escolhido”.

Assim, ap6s a aplicagdo da sequéncia didatica, foi realizada uma analise de contelddo das respostas
dos estudantes obtidas a partir do questionamento proposto no final dos textos 1 e 2. Inicialmente foi realizada
uma leitura de todas as respostas e em seguida foram reunidas as respostas semelhantes, sendo realizada
uma contagem da repeticdo de determinados termos.

Os termos selecionados foram reunidos em trés categorias: 1. O surgimento de novas pandemias e
o desequilibrio ambiental; 2. Confusfes conceituais relacionadas a Pandemia de Covid-19; 3. Atuacéo da
comunidade e do governo na diminui¢cdo dos impactos ambientais relacionados & Pandemia de Covid-19.

Para manter o anonimato dos participantes da pesquisa, 0s estudantes que participaram da
pesquisa serdo nomeados pelas letras do alfabeto.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo geral desta investigacédo foi ‘Analisar as concepgdes dos estudantes sobre a relacdo entre
o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias por meio da utilizacao de situacdes-problema’. Dessa
forma, neste topico serdo discutidas as respostas dos estudantes as duas situagdes-problema apresentadas
durante as aulas de ciéncias, com aintencéo de perceber quais as concepcdes que 0s estudantes apresentam
em relacdo a tematica.

Os textos 1: ‘O surgimento de pandemias no meio ambiente’ e 2: ‘Os impactos ambientais da
pandemia de COVID-19’ foram distribuidos para 114 estudantes, sendo 62 alunos pertencentes a trés turmas
de nono ano e 52 alunos de duas turmas de oitavo ano de uma Escola Publica do Municipio de Fortaleza-
CE, nos meses de setembro e outubro de 2021. Vale ressaltar que assim como foi explicitado no caminho
metodoldgico, no semestre 2021.2, as aulas das escolas publicas municipais de Fortaleza- CE estavam
ocorrendo no formato hibrido, e com rodizio de estudantes. Assim, em cada semana apenas metade da turma
assistia as aulas presenciais, enquanto um segundo grupo realizava atividades domiciliares.

Com o novo formato de aulas, foi percebida uma menor frequéncia dos estudantes no ensino
presencial, por isso, foram recebidas apenas 114 respostas do texto 1 e do texto 2, de turmas que em conjunto
somavam aproximadamente 180 alunos.

Nas primeiras semanas de retorno as aulas, os estudantes receberam dois textos que deveriam ser
lidos individualmente e respondidos durante a semana de estudos domiciliares e em seguida deveriam ser
trazidos para serem discutidos nas aulas presenciais. Dessa forma, ao analisar as respostas dos estudantes
as situagBes-problema propostas em cada texto, foi possivel definir trés categorias de andalise que serédo
discutidas nos préoximos topicos. As duas primeiras categorias sao referentes a andlise das respostas ao texto
1 e a terceira categoria aborda as respostas ao texto 2.

O SURGIMENTO DE NOVAS PANDEMIAS E O DESEQUILIBRIO AMBIENTAL

O texto 1, ‘O surgimento de pandemias no meio ambiente’, escrito pela autora principal deste trabalho
com base em artigos cientificos e noticias da midia, apresentava um resgate histérico sobre outras pandemias
gue ja afetaram a espécie humana, como a Peste bubénica, o Ebola e a Gripe Espanhola. Além disso, o texto
trazia explicagBes sobre o coronavirus e as evidéncias do surgimento da Covid-19 em animais silvestres,
Ccomo 0 morcego e o pangolim.

Ao final do texto, era proposto o seguinte questionamento: ‘Vocé acredita que podem surgir outras
pandemias, caso continue havendo desequilibrios ambientais? O que pode ser feito para evitar isso?’ A
guestao proposta tinha o objetivo de fazer o estudante refletir sobre a relagédo entre o desequilibrio ambiental
e o surgimento de pandemias.

Em relagdo a primeira pergunta, 113 estudantes responderam que poderiam surgir outras pandemias
e apenas 1 aluno respondeu que ndo, como pode ser visto no trecho: “N&o, eu espero que esse ano a
pandemia acabe logo” (Aluno A- 9° ano). Percebe-se que o Unico estudante que respondeu que acredita que
ndo devem surgir novas pandemias, na verdade revela um desejo de que a pandemia de Covid-19 acabe,
mas ndo comenta a relagdo entre desequilibrio ambiental e o surgimento de uma nova pandemia. A fala do
estudante € compreensivel j4 que: “a quarentena ndo s6 torna mais visiveis, como reforga a injustica, a
discriminacéo, a excluséo social e o sofrimento imerecido que elas provocam (Santos, 2020, p.21)”.

Os estudantes citaram diversas a¢fes que poderiam ser realizadas para evitar o surgimento de novas
pandemias, como pode ser visto no Quadro 2. Vale ressaltar que a maioria dos estudantes apontou mais de
uma acao para evitar o surgimento de pandemias, por isso, no quadro sdo apresentadas mais de 114
respostas.

Quadro 2- A¢des apontadas pelos estudantes para evitar o surgimento de novas pandemias. Fonte: Os

autores.
Seguir os protocolos para evitar a Covid-19 45 (39,47%)
Diminuir o contato, consumo e o trafico de animais | 43 (37,71%)
silvestres
Cuidar do Meio Ambiente 16 (14,03%)
Evitar o desmatamento e as queimadas 16 (14,03%)

8



Tomar vacinas 8 (7,01%)

Reduzir o lixo 5 (4,38%)
Diminuir a interferéncia humana nos ambientes 3 (2,63%)
Reduzir a poluicdo 3 (2,63%)
Agir coletivamente em favor do meio ambiente 3 (2,63%)
(Conscientizacdo ambiental)

Realizar intervencdes governamentais 2 (1,75%)
Seguir as recomendacfes dos cientistas 2 (1,75%)
N&o espalhar fake news (noticias falsas) 1 (0,87%)
Diminuir o aquecimento global 1 (0,87%)

Percebe-se que apesar da pergunta ter sido relacionada ao que pode ser feito para evitar o
surgimento de novas pandemias, cerca de 39% afirmaram que devem ser seguidos os protocolos para evitar
a transmissédo da Covid-19, como: o0 uso de mascara e de alcool gel, o distanciamento social, a lavagem das
maos com sabao e o isolamento de pessoas infectadas com o virus. Alguns estudantes também apontaram
a importancia das vacinas (7,01%), como pode ser visto no trecho:

“Sim, acredito que pode haver outros tipos de doencas, havendo desequilibrios
ambientais, o que pode ser feito é usar alcool, mascara, respeitar o distanciamento,
evitar aglomerar, tocar, abragar e etc (Aluno B- 9° ano)”.

Isso indica que os estudantes conhecem os protocolos de combate a transmissdo do coronavirus,
provavelmente devido a ampla divulgagdo midiatica sobre a Covid-19 e aos protocolos que foram adotados
no cotidiano escolar, pois como afirmam Neto et al. (2020, p.3), “Tal como o virus da COVID-19, a
disseminacao de noticias diversas acontece em paralelo”.

Apesar de os estudantes terem revelado amplo conhecimento sobre os protocolos para evitar a Covid-
19, eles ndo entenderam o questionamento proposto no texto 1, ndo souberam apontar o que deve ser feito
para diminuir as chances de surgimento de uma nova pandemia relacionada a outra doencga ou possivelmente
ndo sdo acostumados a trabalhar com situagBes-problema e com conteldos atitudinais. Essa dificuldade de
compreensdo em relacéo a pergunta realizada refor¢a a importancia do ensino de ciéncias acontecer de forma
articulada com o ensino da lingua materna, pois como afirmam Viecheneski, Lorenzeti e Carletto (2012, p.
860), “o trabalho com as ciéncias, articulado ao processo de aquisicdo da lingua materna, pode contribuir
para que as atividades de leitura e escrita sejam contextualizadas e repletas de significados para os alunos”.

Além disso, a dificuldade dos estudantes responderem a situacdo-problema pode indicar que esse
tipo de atividade deve ser mais utilizado em sala de aula, de forma a promover o desenvolvimento da
aprendizagem dos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, pois a partir da anélise de situacdes-
problema e da formulacdo de hipdteses os estudantes podem exercitar a criatividade e o processo
investigativo.

Notou-se que cerca de 38% dos estudantes apontaram que novas pandemias podem ser evitadas
a partir da diminuigdo do contato, do consumo e do tréfico de animais silvestres, como pode ser identificado
nos trechos:

“Sim, podem surgir pandemias porqué [...] podem surgir em animais e dos animais
passar para as pessoas e entdo tem que cuidar do meio ambiente (Aluno C- 9°
ano)”.

“I...] Mesmo depois da pandemia o habito dos humanos de comer animais selvagens
ainda continua presente na vida humana. Para evitar eu acho que deveria diminuir
0 consumo de animais selvagens, [...] ter cuidado com o que consome e o que toca
(Aluno D- 9° ano)”.

Os trechos destacados indicam que a partir da leitura do texto 1 os estudantes conseguiram perceber
a relacdo entre as zoonoses e o surgimento de pandemias. O estabelecimento dessa relagdo é importante
porque como afirmam, Oliveira, Campos e Siqueira (2020), os coronavirus sdo zoongticos, transmitidos de
animais para seres humanos, 0 que revela uma preocupacdo com mercados que comercializam animais
Vivos, pois esses animais podem ser portadores de virus letais para os humanos.

Outros estudantes também conseguiram estabelecer relacdes entre a degradagdo ambiental e o
surgimento de pandemias, pois 14% afirmaram que cuidar do meio ambiente e reduzir o desmatamento e as
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gueimadas pode diminuir as chances de surgir uma nova pandemia. Essa relacao também é estabelecida por
Santos (2020), que afirma que a crise pandémica e ecolégica se relacionam:

“[...] enquanto a crise da pandemia pode ser de algum modo revertida ou controlada,
a crise ecoldgica ja é irreversivel e agora ha apenas que procurar mitiga-la. Mas
mais grave ainda é o fato de as duas crises estarem ligadas. A pandemia do
coronavirus € uma manifestacdo entre muitas do modelo de sociedade que se
comecou a impor globalmente a partir do século XVII e que esta hoje a chegar a
sua etapa final. E este 0 modelo que esta hoje a conduzir a humanidade a uma
situagdo de catastrofe ecoldgica. Ora, uma das caracteristicas essenciais deste
modelo é a exploracdo sem limites dos recursos naturais. Essa exploracdo esta a
violar de maneira fatal o lugar da humanidade no planeta Terra. [...] As pandemias,
tal como as manifestacdes da crise ecoldgica, séo a punigdo que sofremos por tal
violagdo. N&o se trata de vinganca da Natureza. Trata-se de pura auto-defesa. O
planeta tem de se defender para garantir a sua vida” (Santos, 2020, p.22-23).

Nesse sentido, Santos (2020) aprofunda as discussdes sobre as questdes ambientais e a pandemia
de Covid-19, ao afirmar que para resolver a crise ecoldgica e pandémica é necessario por fim as relages
capitalistas, pois elas estdo intrinsecamente relacionadas com o desequilibrio ambiental.

Os estudantes também apontaram outras acdes que podem ser realizadas para evitar o surgimento
de pandemias, como: a diminui¢do da interferéncia humana nos ambientes (2,63%), as a¢6es coletivas em
favor do meio ambiente (Conscientizacdo ambiental) (2,63%) e a diminuicdo do aquecimento global (0,87%),
como pode ser visto nos trechos:

“...] o ser humano interfere muito no meio ambiente, pegam animais para fazer
experimentos de doencas, praticam o desmatamento que dificulta a circulacdo do
ar e deixam alguns virus mais transmissiveis e etc. O que podemos fazer pra evitar
isso € ndo praticar esses tipos de acdo e tentar nos prevenir 0 maximo possivel
(Aluno E- 9° ano)”.

“O motivo de haver tanto desequilibrio ambiental é gracgas a interferéncia humana
na natureza. Na minha opinido, para que isso seja evitado, o0 homem deveria abrir
os olhos para a realidade e parar com o desmatamento, queimadas e captura de
animais silvestres (Aluno F- 9° ano)”.

As respostas dos estudantes estdo de acordo com o pensamento de Gutiérrez e Prado (2013, p.
35), que afirmam que:

“O ser humano, desde os tempos mais remotos, sempre se relacionou com seu
meio natural. Para alguns povos, essa relacdo foi, e continua sendo, de muito
respeito; para outros - que se dizem progressistas e evoluidos -, esse respeito foi
substituido por um “aproveitamento” irracional dos recursos naturais. Essa
dimensé&o de apropriacdo e saque dos recursos naturais deu origem a atual crise
ambiental, cuja magnitude é de enormes propor¢cdes e de consequéncias
imprevisiveis”.

A percepgédo da participacdo dos seres humanos no desequilibrio ambiental e no surgimento de
pandemias € importante porque assim como afirma Morin (2011), vivemos uma era planetaria, onde tudo esta
relacionado e por isso € preciso promover uma consciéncia ecolégica, para que as pessoas se sintam parte
do mundo em que vivem e assim possam entender a importancia de conserva-lo.

Outros estudantes também citaram acfes que estdo mais ligadas ao impacto das pandemias do
gue ao surgimento, como a reducéo do lixo (4,38%) e a reducdo da poluicdo (2,63%), que serdo discutidas
na terceira categoria de investigagéo.

Vale destacar duas a¢fes que apesar de terem sido citadas por uma pequena parcela de estudantes
apresentam um papel importante para o combate as novas pandemias: ‘Seguir as recomendagdes dos
cientistas’ (1,75%), ‘Realizar interven¢des governamentais’ (1,75%) e ‘Nao espalhar fake news’ (0,87%).
Assim, dois estudantes afirmaram que:

“[...] Intervencdes por meio das autoridades ambientais e sanitarias precisam ser
realizadas em todos os paises e devem ser tomadas medidas que evitem o
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aquecimento global intenso e que causam inimeros danos a sociedade (Aluno G-
9° ano)”.

“...] Pode haver muitas pandemias, nés temos que nos cuidar se aparecer uma
nova doenca, imediatamente devemos entrar em quarentena isolada e esperar que
0s cientistas vao falar como nés devemos nos cuidar e também diminuir os casos
[...] (Aluno H- 9° ano)”.

A opinido do aluno H corrobora Caponi (2020), que orienta que uma das formas de combater as

atitudes negacionistas é através da escuta de especialistas como os epidemiologistas, infectologistas,
educadores e as pessoas que possuem experiéncia por vivenciar a problematica pandémica.

Em sala de aula, é importante realizar uma discussao sobre as fake news, especialmente porque as
noticias falsas interferem no aprendizado e podem gerar afirmag6es sem fundamentagéo cientifico, como
pode ser visto na fala de um estudante do nono ano:

[...] talvez surjam outras pandemias por meio de laboratérios de engenharia
genética, pois eu acho que a Covid-19 foi criada em laboratério (Aluno I- 9° ano)”.

Assim, a AC é extremamente relevante no momento pandémico atual que vem sendo marcado por
fake news, pois de acordo com Neto et al. (2020), somente durante o periodo de pandemia de Covid-19,
foram identificados 70 registros de fake news no sitio eletrénico criado pelo Ministério da Saude brasileiro
para combater as noticias falsas.

As atitudes negacionistas do governo e de uma parte da populacdo brasileira também ganharam
destaque durante a pandemia. Para Caponi (2020, p.211):

“[...] a estratégia negacionista do governo desestima o alcance e a importancia das
medidas preconizadas pela OMS e adotadas em quase todos os paises do mundo,
defendendo terapéuticas ndo comprovadas e multiplicando argumentos e
estratégias que estdo em franca e decidida oposi¢do as medidas de contencao”.

Nesse sentido, uma das formas de combater as atitudes negacionistas e as noticias falsas é por
meio da AC, pois uma pessoa alfabetizada cientificamente é capaz de refletir sobre as diversas opinibes
acerca da ciéncia e julgar se elas sdo verdadeiras.

CONFUSOES CONCEITUAIS RELACIONADAS A PANDEMIA DE COVID-19

Para Pozo e Crespo (2009), a ciéncia deve ser ensinada a partir das ideias prévias (concepcdes
alternativas) dos estudantes que devem passar por um processo de mudancga conceitual para se tornarem
conhecimentos cientificos. Assim, os alunos devem participar do processo de elaboracdo do conhecimento
cientifico.

No entanto, os conhecimentos provisorios dos estudantes podem apresentar informacgfes
cientificamente erradas devido a confusdes conceituais ou informagbes mal compreendidas. Isso foi
percebido ao analisar as respostas dos estudantes a situacao-problema do Texto 1: ‘Vocé acredita que podem
surgir outras pandemias, caso continue havendo desequilibrios ambientais? O que pode ser feito para evitar
isso?’, foram identificadas algumas informac6es conceituais erradas e/ou confusas em relacdo ao que pode
ser feito para evitar o surgimento de novas pandemias.

Todas as confusdes conceituais foram identificadas nas turmas de oitavo ano. O principal erro
identificado foi relacionado aos cuidados que deveriam ser realizados para evitar a transmissdo da Covid-19,
apesar desse ndo ser o real objetivo da pergunta que foi formulada. Cinco estudantes citaram cuidados
relacionados ao impedimento da transmissdo da dengue, como pode ser identificado nos trechos:

“[...] podemos [...] limpar o quintal, secar as garrafas, limpar a caixa d’agua e todas
as calhas e virar as garrafas e limpar os lixos de casa, assim nés nos cuidamos e
nos prevenimos de todas as doencas (Aluno J- 8° ano)”.

“Podemos [...] evitar &gua parada [...] (Aluno K- 8° ano)”.

Os trechos revelam uma confuséo conceitual grave, tendo em vista que os cuidados relacionados ao
combate a Covid-19 vém sendo amplamente divulgados e discutidos desde o inicio da Pandemia. No entanto,
antes do inicio da pandemia de Covid-19, campanhas contra a dengue sempre foram muito divulgadas na

11



midia cearense e em projetos escolares, o que pode ter contribuido para que os estudantes tenham citado os
cuidados para evitar a disseminacdo da dengue.

Assim, percebe-se que assim como afirmam Pozo e Crespo (2009), os estudantes vivem em uma
sociedade da informacédo, mas € preciso que eles aprendam a organizar e interpretar as informacdes, para
evitar confusdes conceituais.

Outro ponto surpreendente foi a relacdo que alguns estudantes estabeleceram entre a radiacédo, a
energia nuclear e o surgimento de pandemias, conforme os trechos:

“[...]bom, meu pensamento é que uma pandemia mortal pode ser feita também com
equipamentos do dia a dia. Exemplo: Césio-137. Dois homens acharam uma
maquina numa clinica, abriram e encontraram um pé azul, isso era material quimico
radioativo. Assim, muitos foram contaminados e morreram, isso pode ser evitado
nao mexendo em materiais quimicos sem protecao, isso poderia ser uma pandemia,
mas nao foi (Aluno L- 8° ano)”.

“Eu acho que pode vir outras pandemias mas podemos evitar isso ndo jogando lixo
na rua, nao contaminando os rios com lixo téxico de usinas nucleares. [...] Tem um
lago que tem tanta radiacdo que ele pode explodir a qualquer momento, isso vai
causar chuvas radioativas e muitas pessoas vao ficar doentes (Aluno M- 8° ano)”.

De fato, nao foi possivel entender porque trés estudantes relacionaram a radiacao e a pandemia, no
entanto, a analise das falas dos estudantes serve para reforcar a importancia de analisar as concepc¢des
alternativas dos alunos antes da realizagc&o das aulas, pois se ndo fosse essa atividade escrita, dificilmente
seria possivel perceber que alguns estudantes apresentavam essas concepcoes.

Outra confuséo foi relacionada ao conceito de surto e pandemia, pois um dos estudantes se referiu
as pandemias, utilizando o termo ‘surto’: “Acho que pode haver outros surtos sim, para evitar, nao faco ideia
(Aluno N- 8° ano)”.

O trecho citado revela que a diferenciagéo entre surtos, endemias, epidemias e pandemias deve ser
realizada em sala de aula, para que os alunos percebam as diferencas conceituais entre cada termo e
entendam a dimens&o de uma pandemia.

Dessa forma, o levantamento das concepg¢fes alternativas dos estudantes foi importante para
entender o que os alunos ja sabiam ou quais conceitos errados eles possuiam sobre a relagdo entre o
surgimento de pandemias e o desequilibrio ambiental. Vale ressaltar que assim como afirmam Pozo e Crespo
(2009), os estudantes apresentam fortes concepg¢fes alternativas ao conhecimento cientifico e elas sao
dificeis de serem modificadas, o que exige uma atencao maior dos professores em relacdo a conceitos
errdneos.

Por fim, notou-se a relacé@o entre o aspecto religioso e o cientifico nas respostas de dois estudantes,
como pode ser visto no trecho de uma das respostas:

“...] a Covid-19 é um de muitos que virdo, pois estamos nos finais dos tempos e
com certeza pandemias piores irdo vir. Temos que evitar fazer coisas que néo
prevalecem a melhoria de certas coisas e temos que pensar no proximo também
sendo acaba acontecendo algo pior (Aluno O- 8° ano- grifo nosso)”.

O trecho revela o estabelecimento de uma relacéo entre boas a¢fes e 0 acontecimento de coisas
boas, 0 que revela uma concepcao religiosa misturada com o contetido cientifico, o que também merece
atencdo durante as discussbes em sala de aula. Assim, conforme orientam Pozo e Crespo (2009), a
aprendizagem significativa pode contribuir para a promoc¢do de uma mudanca conceitual, pois quando uma
pessoa consegue dotar de significado uma informacéo, a aprendizagem se torna mais possivel.

ATUACAO DA COMUNIDADE E DO GOVERNO NA DIMINUICAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
RELACIONADOS A PANDEMIA DE COVID-19

ApOs a leitura individual do texto 2: ‘Os impactos ambientais da pandemia de COVID-19’, foi
proposto 0 seguinte questionamento aos estudantes: ‘Com base nas informacdes do texto, o que vocé
acredita que deve ser feito pelos governos e pela populagcdo para minimizar os impactos ambientais da
pandemia?’ Essa situagdo-problema foi apresentada aos estudantes para que eles pudessem refletir sobre
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0s impactos que a pandemia de Covid-19 estava causando ao ambiente e como 0s governos e a comunidade
poderiam contribuir para a reducéo desses problemas.

Responderam ao texto 2, 114 estudantes que apontaram diversas agbes que poderiam ser
realizadas pela comunidade, mas tiveram dificuldade em apontar solu¢ées governamentais, como pode ser
visto no Quadro 3.

Quadro 3- A¢Bes apontadas pelos estudantes para diminuir os impactos ambientais da pandemia de Covid-
19. Fonte: Os autores.

Reduzir e Descartar de lixo adequadamente Comunidade 58 (50,87%)

Diminuir o uso de carros Comunidade 14 (12,28%)

Seguir os protocolos para evitar a Covid-19 Comunidade 14 (12,28%)

(isolamento, alcool gel, mascara)

Diminuir o desmatamento Governo/ 14 (12,28%)
Comunidade

Conscientizar as pessoas sobre 0s impactos Governo/ 6 (5,26%)

gerados no planeta Comunidade

Realizar campanhas contra a Covid-19 Governo 5 (4,38%)

Realizar campanhas de conscientizacdo sobre o Governo 5 (4,38%)

descarte de lixo

N&o desviar dinheiro publico e investir na area Governo 5 (4,38%)

ambiental

Criar leis ambientais mais rigorosas Governo 4 (3,50%)

Aumentar as politicas assistenciais (auxilio, Governo 3 (2,63%)

distribuicao de cestas béasicas, diminui¢cdo do preco
dos alimentos)

No quadro 3, percebe-se que cerca de 51% dos estudantes apontaram que reduzir e descartar o lixo
adequadamente e diminuir o uso de carros (12,28%) sdo formas de diminuir os impactos ambientais da
pandemia. No entanto, apenas 4,38% dos estudantes afirmaram que o governo deveria investir na realizagdo
de campanhas de conscientizacdo sobre o descarte de lixo e em campanhas contra a Covid-19. Isso revela
gue muitos estudantes tem dificuldade em apontar o papel do governo na diminuicdo dos impactos
ambientais, pois a responsabilidade ambiental normalmente é atribuida apenas a comunidade, como pode
ser visto na resposta de um dos estudantes:

“Para amenizar todos esses impactos ambientais, as pessoas tem que parar de
desmatar as florestas, ndo jogar lixo nas ruas, mas sim reciclar e etc. Agora temos
outra preocupagdo ambiental que é o descarte de mascaras ja utilizadas pelas
pessoas. Todos nés temos que manter a higiene sempre. Temos que cuidar do
meio ambiente (Aluno P- 9° ano- grifo nosso)”.

Apenas alguns estudantes revelaram que a diminui¢do dos impactos ambientais é funcdo de toda a
comunidade e dos governantes. Assim, cerca de 12% dos estudantes afirmaram que o governo e a
comunidade s&@o responsaveis por diminuir o desmatamento e 5,26% indicaram que a comunidade e o
governo devem estar envolvidos na conscientizacdo das pessoas sobre os impactos gerados no planeta,
como pode ser visto nos trechos em destaque:

“l...] devemos seguir as instru¢des impostas, usar mascaras de pano, entre outras
coisas. Ja 0s governos deveriam incentivar as pessoas a serem mais conscientes
e fazer um melhor descarte de lixo, trazendo novas ideias que nao prejudiquem o
meio ambiente (Aluno Q- 9° ano)”.

“Sim, porque se formos cuidadosos, pensar ndo s6 em nds mesmos, mas no

proximo com certeza poderiamos evitar que isso acontecesse, mas 0 governo
também tem que fazer sua parte [...] (Aluno R- 9° ano)”.
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A partir das respostas dos estudantes, percebe-se a importancia de gerar uma reflexéo sobre o papel
da comunidade e do governo na diminuigdo dos impactos ambientais, pois:

“A era planetéria necessita situar tudo no contexto e no complexo planetario [...] E
0 problema universal de todo cidaddao do novo milénio: como ter acesso as
informacdes sobre o mundo e como ter a possibilidade de articula-las e organiza-
las?[...] A esse problema universal confronta-se a educacao do futuro, pois existe
inadequacao cada vez mais ampla, profunda e grave, entre, de um lado, os saberes
desunidos, divididos, compartimentados e, de outro lado, as realidades ou o0s
problemas cada vez mais multidisciplinares, transversais, multidimensionais,
transnacionais, globais e planetarios” (Morin, 2011, p. 33).

Assim, um estudante que reflete sobre as fun¢des da sociedade e dos governos apresenta um
pensamento mais planetario e critico, pois ele podera perceber as relagdes politicas e sociais envolvidas nas
probleméaticas ambientais.

Nesse sentido, alguns estudantes ja demonstraram possuir uma consciéncia planetaria, conforme o
trecho:

“As pessoas deviam ter consciéncia do que geram para o planeta. Muitos nem se
importam, mas precisamos lutar se quisermos viver um pouco mais. Todos nos
sabemos dos principios basicos para ajudar o meio ambiente: jogar lixo em seus
devidos lugares, utilizar menos agua e os cuidados contra a covid-19, como usar
mascara de pano, alcool em gel, etc (Aluno S- 9° ano)”.

Essa consciéncia planetaria que o aluno S demonstrou é urgente ja que conforme afirma Nascimento
(2008, p. 84): “A conquista da consciéncia relativa a uma cidadania planetaria € extremamente necessaria
hoje em dia, j& que o nosso futuro e de todos os outros seres vivos e ndo-vivos da Terra, estd ameagado.
Ameaca essa que nds produzimos justamente por ndo reconhecermos nossa cidadania planetaria [...]".

Os estudantes também apontaram algumas ac¢fes que poderiam ser realizadas exclusivamente pelo
governo, como: nao desviar dinheiro publico e investir na area ambiental (4,38%), criar leis ambientais mais
rigorosas (3,50%) e aumentar as politicas assistenciais (auxilio financeiro, distribuicdo de cestas basicas,
diminuicao do preco dos alimentos) (2,63%). Essa responsabilizagcao do governo na area ambiental é bastante
relevante e segundo Layrargures (2020), o novo perfil de sujeito ecolégico deve incorporar o conhecimento
sobre as questdes politicas, pois:

Trata-se agora, nesse novo contexto, de protagonizar um perfil adequado do sujeito
ecolégico atualizado com a nova realidade; aquele que agora também se investe da
militancia politica na esfera publica cobrando responsabilidade do Estado, como
mais uma forma importante do eco cidaddo contribuir com a constru¢do do
caminho da sustentabilidade (Layrargues, 2020, p.60).

Por fim, cerca de 12% dos estudantes apontaram que seguir 0s protocolos para evitar a Covid-19
(isolamento, &lcool gel, mascara) podem contribuir para a diminuicdo dos impactos ambientais da pandemia,
reforcando mais uma vez que os estudantes ja se apropriaram bastante das medidas de combate a
transmissao do coronavirus, como foi discutido no tépico: ‘O surgimento de novas pandemias e o desequilibrio
ambiental’.

Assim, percebeu-se pela analise das respostas as situagfes-problema, que alguns estudantes
reconhecem a relacdo entre o surgimento de pandemias e o desequilibrio ambiental, mas existem algumas
confus@es conceituais em relagdo a pandemia de Covid-19 e ainda ha dificuldades em perceber as relacfes
da tematica com as politicas publicas.

CONCLUSOES

Antes de apresentar as conclus@es deste trabalho, convém lembrar que o objetivo geral desta
investigacao foi: ‘Analisar as concepgdes dos estudantes sobre a relacdo entre o desequilibrio ambiental e o
surgimento de pandemias por meio da utilizacdo de situacdes-problema’. Dessa forma, foram propostos
alguns objetivos especificos que serdo novamente apresentados juntamente com as conclusdes.

O primeiro objetivo especifico foi: ‘Compreender se os estudantes percebem as relagbes entre o
desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias’. Assim, apds a analise das respostas, percebeu-se que
metade dos estudantes apresentam bastante dominio dos protocolos para evitar a disseminagéo da Covid-
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19, mas nem todos os estudantes conseguiram identificar a relagdo entre o surgimento de pandemias e o
desequilibrio ambiental, mesmo apés a leitura do Texto 1.

Em relagcdo ao segundo objetivo especifico: ‘Identificar se os estudantes apresentam concepg¢des
errbneas em relagdo a Pandemia de Covid-19’, foram identificados alguns erros conceituais relacionados a
Pandemia de Covid-19 e a presenca de algumas noticias falsas nos discursos de alguns estudantes, o que
revela que ainda é necessario abordar a Pandemia de Covid-19 durante as aulas de Ciéncias.

Por fim, o terceiro objetivo especifico foi: ‘Analisar se os alunos conseguem apontar alternativas para
diminuir o impacto ambiental das pandemias e o surgimento de novas pandemias’. Percebeu-se uma
dificuldade dos estudantes em apontar o que o governo poderia fazer para minimizar os impactos ambientais
da pandemia, pois a maioria dos estudantes apontou apenas acdes que deveriam ser desenvolvidas pela
comunidade.

Por fim, pode-se concluir que o uso de situagdes-problema para abordar tematicas ambientais pode
ser uma ferramenta importante para a formacdo de cidadaos planetarios, pois ela possibilita o
desenvolvimento da reflexdo e da criticidade dos alunos e permite identificar as concepc¢des alternativas dos
estudantes, o que é bastante importante para o planejamento das atividades educativas.

Dessa forma, as situa¢gBes-problema apresentadas nessa investigacdo podem contribuir para que os
professores possam utilizar os textos indicados em sala de aula ou pode inspirar outros docentes a criarem
seus proprios textos para trabalharem os contelidos cientificos conceituais, procedimentais e atitudinais.
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APENDICE A- SITUAGAO-PROBLEMA 1: ‘O SURGIMENTO DE PANDEMIAS NO MEIO AMBIENTE’

A Covid-19 é causada pelo coronavirus, que recebe esse nome devido a estrutura externa do virus
ser parecida com uma coroa solar. Ja o numero 19 se refere ao ano em que o coronavirus comecgou a afetar
humanos, na provincia de Wuhan, na China.

Apesar da pandemia de Covid-19 ter surpreendido grande parte da populagdo, os surtos
pandémicos ndo sao recentes, pois outras doengas ja afetaram a populagdo mundial como a: peste bubdnica
(Idade Média), a gripe espanhola (1918), a pandemia de influenza causada pelo virus H1N1 (2009) e o Ebola
(2014).

Todas as pandemias citadas revelam a vulnerabilidade dos seres humanos. Nesse sentido, apesar
de ja termos enfrentado outros surtos pandémicos, ao longo da histéria da humanidade, a pandemia de Covid-
19 se destacou pela sua rapida propagagéo por diversos paises, pois apds surgir em 2019, em margo de
2020, os casos de Covid-19 ja haviam se espalhado por varios paises e a Organizagdo Mundial de Saude
acabou declarando a doenga como pandemia mundial. Essa rapida difusdo se deve a globalizagéo, que
possibilita o alto fluxo de pessoas entre os paises.

O surgimento de pandemias, pode apresentar diversas relacdes com desequilibrios ambientais,
especialmente quando os virus surgem em animais selvagens e devido a impactos no meio ambiente, esses
virus sdo transmitidos para os humanos. Como exemplos, podemos citar o virus causador do Ebola, que
inicialmente foi detectado em animais como o morcego. Outro fator importante para o surgimento de pandemia
€ a devastagéo de habitats que ocasiona um aumento do contato de virus transmitidos por mosquitos para
seres humanos, como a dengue, a febre amarela, a zica e a chikungunya.

Além disso, em algumas culturas, o consumo de animais selvagens que raramente teriam contato
com as pessoas, também pode aumentar as chances de surgimento de pandemias.

No caso da Covid-19, estudos indicam que ha pelo menos sete tipos de coronavirus que afetam
humanos e esses virus sdo zoondticos, ou seja, afetam animais e podem ser transmitidos para pessoas.
Dessa forma, inicialmente o novo coronavirus foi identificado em animais como o morcego e o pangolim
(pequeno mamifero asiatico parecido com um tatu) e esse contato pode ter tido inicio devido ao habito
humano de consumir e comercializar animais selvagens.

Dessa forma, percebemos que a pandemia de Covid-19 é um dos sinais de que o desequilibrio
ambiental pode impactar negativamente o meio ambiente e a vida de milhares de pessoas.

Com base nas informac®8es do texto, vocé acredita que podem surgir outras pandemias, caso
continue havendo desequilibrios ambientais? O que pode ser feito para evitar isso?
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APENDICE B- SITUACAO-PROBLEMA 2: ‘OS IMPACTOS AMBIENTAIS DA PANDEMIA DE COVID-19’

Apos a definicdo da Covid-19 como uma pandemia, varios paises iniciaram um periodo de
isolamento social com o objetivo de diminuir a velocidade de transmissdo do virus, j& que no inicio da
pandemia ainda n&o havia medicamentos de eficacia comprovada e nem vacinas contra o virus da Covid-19.

Com o isolamento social, varios setores da sociedade pararam de funcionar durante um periodo.
Dessa forma, industrias foram temporariamente fechadas, o comércio e as escolas deixaram de funcionar de
forma presencial e foram mantidos apenas o0s servigos essenciais como hospitais, farmacias e
supermercados. Além dos setores atingidos, determinados grupos sociais foram bastante impactados pelas
restricdes impostas pela pandemia de Covid-19, como os trabalhadores informais e os moradores de periferia.

Nesse sentido, 0 meio ambiente também foi e continua sendo impactado pela pandemia de Covid-
19. Inicialmente, foi divulgado na midia que alguns paises, como a Italia e a China, apresentaram uma queda
na emissao de gases poluentes e na geracao de residuos devido ao fechamento temporéario de industrias e
a menor circulagdo de veiculos nas ruas.

No entanto, com a continuidade da pandemia e o retorno gradual de alguns setores como a industria
€ 0 comércio, percebeu-se que as aparentes melhoras ambientais eram temporarias, pois os niveis de
poluicdo voltaram a aumentar gradualmente e ha a expectativa de que o retorno das industrias seja ainda
mais poluente, pois ha uma constante presséo das fabricas e comércios para retomar a producao e as vendas,
de forma a compensar o tempo sem atividade.

Outra preocupacdo ambiental relacionada a pandemia € o aumento da geragdo de lixo. Nos
hospitais, a quantidade de lixo gerada aumentou bastante devido a quantidade de Equipamentos de Prote¢céo
Individual (toucas, luvas, batas, protetores de sapatos, mascaras de acrilico e mascaras de tecido) que os
funcionérios de hospitais passaram a ter que utilizar para evitar a contaminacao pelo virus da Covid-19.

Além disso, como as pessoas passaram a ficar mais tempo em casa, também aumentou a
guantidade de lixo domiciliar e muitas pessoas passaram a utilizar carros particulares, ou aplicativos de
transporte para evitar o uso do transporte publico que inevitavelmente gera maior aglomeracdo e maior
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potencial de transmisséo do coronavirus. Dessa forma, a expectativa € que haja um aumento da emisséo de
gases poluentes, devido ao maior nimero de carros em circulacao.

Outra grande preocupagao ambiental € o descarte de méascaras utilizadas pela popula¢éo. A maioria
das pessoas tem utilizado mascaras de pano reutilizaveis, o que é bastante positivo, ja que apés lavagem e
higienizagcdo, a méascara pode ser reutilizada varias vezes, o que evita uma maior produgdo de lixo. No
entanto, quando essa mascara vai para o lixo, ela deve ser descartada de forma correta. Assim, especialistas
indicam que a mascara deve ser descartada junto ao lixo imido, para que ela ndo seja misturada ao lixo
reciclavel.

Além dos impactos ambientais relatados, em 2020, durante a pandemia, o desmatamento da
Amazbnia continuou crescendo, o que revela mais uma preocupagao ambiental, pois com o avango da
degradagédo ambiental surgem possibilidades de novas pandemias, como foi relatado no texto anterior: ‘O
surgimento de pandemias no meio ambiente’.

Com base nas informacdes do texto, o que vocé acredita que deve ser feito pelos governos
e pela populacdo para minimizar os impactos ambientais da pandemia?
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APENDICE C- SEQUENCIA DIDATICA: O SURGIMENTO DE PANDEMIAS E O DESEQUILIBRIO
AMBIENTAL

Sequéncia Didatica: O surgimento de pandemias e o desequilibrio ambiental

Publico-Alvo: Esta atividade foi planejada para as turmas de oitavo e nono ano do
ensino fundamental. No entanto, este plano de aula pode ser aplicado em qualquer série dos
anos finais do ensino fundamental, pois ele aborda Temas Contemporaneos Transversais da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e Temas Integradores do Documento Curricular
Referencial do Ceara (DCRC).

Temas Contemporaneos Transversais da BNCC: Saude, Educacao Ambiental,
Educacao para o Consumo (BRASIL, 2019).

Temas Integradores no DCRC: Educacdo Ambiental, Educacdo em Saude e
Cuidados Emocionais (CEARA, 2019).

Unidade temética, Objeto do conhecimento e Habilidades da BNCC e do DCRC:
8° ano:

Unidade tematica: Terra e Universo/ Objeto do conhecimento: Clima

Habilidade:

“(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para restabelecer o equilibrio
ambiental a partir da identificac@o de alteracdes climaticas regionais e globais provocadas pela
intervengao humana (BRASIL, 2018, p.349)".

9% ano:

Unidade tematica: Vida e Evolucdo/ Objeto do conhecimento: preservacdo da
biodiversidade

Habilidades:

“(EF09CI12) Justificar a importancia das unidades de conservagdo para a
preservacdo da biodiversidade e do patrimdnio nacional, considerando os diferentes tipos de
unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as popula¢cdes humanas e as atividades a
eles relacionados (BRASIL, 2018, p. 351)”.

“(EF09CI13) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solu¢édo de problemas
ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de agbes de consumo
consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas (BRASIL, 2018, p. 351)”".

Objetivos:
- Perceber as relagdes entre o desequilibrio ambiental e o surgimento de pandemias;
- Compreender os impactos ambientais ocasionados pela Pandemia de Covid-19;

- Refletir sobre alternativas para diminuir o impacto ambiental das pandemias e o
surgimento de novas pandemias.

Duracéo das atividades:
- Quatro aulas de 100 minutos.

A primeira e a segunda aula serdo focadas nas relagdes entre o desequilibrio
ambiental e o surgimento de pandemias. E na terceira e na quarta aula serdo abordados os
impactos ambientais ocasionados pela Pandemia de Covid-19.
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Nas quatro aulas também serdo discutidas alternativas para diminuir o impacto
ambiental das pandemias e o surgimento de novas pandemias.

Recursos:

Textos impressos (Texto 1: ‘O surgimento de pandemias no meio ambiente’, Texto
2: ‘Os impactos ambientais da pandemia de COVID-19’), Computador, Projetor, caixas de
som, pincel, apagador.

Estratégias da aula:
Aula 1 (100 minutos)

A primeira aula sera destinada a leitura individual da primeira situacéo problema: ‘O
surgimento de pandemias no meio ambiente (Ver Apéndice A).

Inicialmente, o Texto 1: ‘O surgimento de pandemias no meio ambiente’ sera
distribuido para os estudantes do grupo A realizarem a atividade na semana seguinte, quando
estardo no periodo de estudos domiciliares. E na outra semana os estudantes do grupo B
também receberdo o texto para lerem e responderem a uma situacdo-problema (questao
dissertativa) ap6s a leitura individual.

Sera disponibilizado o periodo de uma semana para que os estudantes possam ler
o0 texto e responder & questédo norteadora.

Para os alunos que néo frequentam as atividades presenciais por motivo de saude,
sera disponibilizado o texto e a atividade impressa na escola, para que os estudantes possam
buscar a atividade para realizar em casa.

Aula 2 (100 minutos)
Na aula 2 serd realizada uma discusséo sobre a situacéo-problema 1.

A aula sera iniciada com um resgate histérico sobre outras pandemias que ja
afetaram a espécie humana, como a Peste bubénica, o Ebola e a Gripe Espanhola. Neste
momento, o (a) professor (a) pode indicar a ‘Série: Mundo mistério: Episédio: Os 20 milhdes
de mortos da Grande Peste’. Essa série aborda aspectos histéricos de uma das primeiras
pandemias da humanidade.

Em seguida, deve ser apresentada a estrutura do coronavirus, a partir de imagens
esquematicas e fotos de microscopia eletrénica que evidenciam a estrutura externa do virus
da Covid-19.

Apéds a apresentacdo da estrutura do virus, o (a) professor (a) pode apresentar os
dados atualizados da pandemia no Brasil e no Mundo, de forma a promover uma discusséo
sobre o impacto da Covid-19 nas vidas humanas.

ApOs a discussao, sera apresentado o video: ‘O que o desmatamento tem a ver com
novas pandemias?’ (https://www.youtube.com/watch?v=nodoQt9DsHI&feature=emb _logo). O
video é interessante porque apresenta de forma didatica a relagdo entre o0 desmatamento e a
quebra de barreiras de protecdo, o que permite que 0s virus que antes estavam presentes em
animais selvagens, possam ser transmitidos para as pessoas.

Em seguida, o (a) professor (a) pode explicar o funcionamento do ciclo zoonético,
em que as doencgas séo transmitidas dos animais hospedeiros para os humanos. E podem ser
usados como exemplos de animais que participam desse ciclo, 0 morcego e o pangolim, pois
esses sao 0s animais que provavelmente iniciaram a transmissao do virus da Covid-19 para
as pessoas.

Ao final da aula, apds as explicacdes, serd realizada uma discussdo sobre o
questionamento proposto no texto da aula 1: ‘Vocé acredita que podem surgir outras
pandemias, caso continue havendo desequilibrios ambientais? O que pode ser feito para evitar
isso?’
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ApOs as participacdes dos alunos, o (a) professor (a) pode finalizar a aula e distribuir
o texto 2: ‘Os impactos ambientais da pandemia de COVID-19’ para que os estudantes possam
levar para casa para realizar a leitura individual.

Aula 3 (100 minutos)

A terceira aula sera destinada a leitura individual da segunda situagéo problema: ‘Os
impactos ambientais da pandemia de COVID-19 (Ver apéndice C). Para essa aula, serdo
realizados 0s mesmos procedimentos descritos na Aula 1.

Aula 4 (100 minutos)

Para finalizar a sequéncia didatica, sera realizada a discusséo sobre a situagao-
problema 2.

A aula seré iniciada com uma discusséo sobre os impactos da Pandemia de Covid-
19 na saude, na economia, na cultura, na educacdo e no meio ambiente. Além disso, serdo
discutidos os impactos da pandemia para os grupos mais vulneraveis, como trabalhadores
informais e moradores de periferia.

Em seguida, seréo apresentadas noticias da midia que indicavam uma melhora dos
indices ambientais no inicio da pandemia. Ap0s a apresentacdo dessas noticias, 0 (a)
professor (a) pode questionar os alunos se essa melhora ambiental é temporaria ou definitiva.

Apéds essa discusséo, o (a) professor (a) deve apresentar as noticias e pesquisas
que indicam que a melhora ambiental era temporéria e que na verdade a pandemia tem
ocasionado uma série de problemas ambientais.

Assim, o (a) professor (a) pode discutir sobre a grande quantidade de lixo hospitalar
que tem sido gerada durante o periodo de pandemia em todo o mundo.

O descarte de méscaras pela populacdo também pode ser discutido de forma a
apontar como deve ser feito esse descarte de forma a ndo contaminar o0 ambiente ou outras
pessoas com o virus da Covid-19.

Por fim, o desmatamento da Amazoénia também deve ser discutido nessa aula, ja
que o desmatamento teve um grande crescimento durante o ano de 2020, e como foi discutido
nas aulas 1 e 2, o desmatamento pode contribuir para o surgimento de novas pandemias.

ApOs a apresentacdo de alguns impactos da pandemia, o (a) professor (a) pode
encerrar a aula relembrando o questionamento proposto na situagéo-problema 2: ‘O que vocé
acredita que deve ser feito pelos governos e pela populacdo para minimizar os impactos
ambientais da pandemia?’

ApOs as participagfes dos alunos, o (a) professor (a) pode finalizar a aula.

Recursos complementares:

Greenpeace Brasil. (2020). Podcast: As arvores somos nozes- 23. Degradacdo ambiental e
o surgimento de doencas. Recuperado de: https://www.greenpeace.org/brasil/podcast/as-
arvores-somos-nozes-23-degradacao-ambiental-e-o-surgimento-de-doencas/

Podcast Geracao P. (2020). Geragdo P #21: para Leonardo Boff, coronavirus mostra que
chegamos aos limites da terra. Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=-
OoEn3iPhMSY&feature=emb_logo

PET Biologia UFC. (2021). Desequilibrio natural e o desenvolvimento de novas doencas.
Recuperado de: https://www.youtube.com/watch?v=difmDWyuinw

UFRJ, F. de C. C. da. (2021). Meio ambiente e pandemia. Recuperado de:
https://www.youtube.com/watch?v=VW8DKXES5tIM

Avaliacéo:
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https://www.youtube.com/watch?v=VW8DKxE5tIM

Serdo realizadas duas formas de avaliagcdo, a primeira ser4 composta pela nota
atribuida as respostas sobre as situacdes-problema propostas nas aulas 1 e 3. E a segunda
forma de avaliacdo sera a observacao da participacdo dos estudantes nas aulas presenciais
2ed.
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