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RESUMO

O atual debate sobre saude publica evidenciou a Ciéncia e Tecnologia (C&T) como
essenciais para promocao e aceleracdo do crescimento socioecondmico sustentavel.
Nesse contexto, o docente é essencial nha producéo de estratégias que geram maior
engajamento discente a Ciéncia pela pratica e contato com o método cientifico no
cotidiano, desenvolvendo a capacidade de aplicacdo social daquilo que se aprende.
Assim, o presente trabalho objetiva promover o desenvolvimento de um jogo digital
para inclusédo social pelos discentes nas aulas de Ciéncias dos anos finais do ensino
fundamental. Para isso, durante as aulas no 9° ano do ensino fundamental numa
escola da rede publica de ensino de Fortaleza-Ce, foi aplicado uma versao resumida
do questionario adaptado a partir da pesquisa sobre "Percepc¢ao Publica da Ciéncia e
Tecnologia no Brasil - 2019" que conduziu 0 ensino de ciéncias por investigacao
fundamentado em aprendizagem baseada em projetos e pares. As ferramentas do
Google for Education e o programa Construct 3 também foram utilizadas. Os
resultados apontam que os discentes ndo compreendem a importancia da Ciéncia,
mas o0 ensino de Ciéncias por investigacdo foi eficaz na promocédo de
comprometimento discente na resolucdo de problemas do cotidiano por meio da
investigacao cientifica e na producéo de ferramenta digital para promocéao de inclusao
social no ambiente escolar.

Palavras-chave: Ensino por investigacdo. Ensino de Ciéncias. Incluséo Social.



ABSTRACT

The current debate on public health has highlighted Science and Technology (S&T) as
essential for promoting and accelerating sustainable socioeconomic growth. In this
context, the teacher is essential in the production of strategies that generate greater
student engagement with science through practice and contact with the scientific
method in everyday life, developing the ability to socially apply what is learned. Thus,
this work aims to promote the development of a digital game for social inclusion by
students in science classes in the final years of elementary school. For this, during
classes in the 9th grade of elementary school at a public school in Fortaleza-Ce, a
summarized version of the questionnaire adapted from the research on "Public
Perception of Science and Technology in Brazil - 2019" was applied that it conducted
science teaching by inquiry based on project-based and peer-based learning. Google
for Education tools and the Construct 3 program were also used. The results show that
students do not understand the importance of science, but the teaching of science
through investigation was effective in promoting student commitment in solving
everyday problems through scientific investigation and in the production of a digital tool
to promote social inclusion in the school environment.

Keywords: Teaching by investigation. Science teaching. Social inclusion.
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1 INTRODUCAO

A expanséao da escolaridade € um processo que tem sido observado em varios
paises, incrementando a eficiéncia, eficacia e capacidade das sociedades e, assim,
potencialmente beneficiando um nimero cada vez maior de individuos (CHARLTON,
2006; BRASIL, 2019). As constantes alteracbes das relacbes culturais e
socioecondmicas intra e internacionais caracterizam o fenémeno da modernizacdo da
sociedade pelo crescimento progressivo da complexidade da comunicacdo e
desenvolvimento da Ciéncia & Tecnologia (C&T), o que tem influenciado uma série de
instrumentos educacionais histéricos de melhorias na educacdo (CHARLTON, 2006;
DALE, 2008), tais como a Base Nacional Comum Curricular —- BNCC (BRASIL, 2018),
uma diretriz que traca 0s principios mais ou menos universais para o curriculo na

Educacédo Basica brasileira.

Diante das atuais discussdes da relacdo entre sociedade, salude, meio
ambiente e C&T, a demanda pela compreensdo e aplicacdo da Ciéncia tem
aumentado. Entretanto, no Brasil, as aulas de Ciéncias na escola ainda costumam ser
desmotivadoras para o docente e discente, demonstrando a necessidade de um
ensino de Ciéncias bem ponderado pelos profissionais da educacéo fundamentados
por politicas publicas educacionais contextualizadas voltadas para a formacéo de
individuos socialmente funcionais (SILVA-BATISTA; MORAES, 2019).

Os esforgos para promover o letramento cientifico sdo de vital importancia para
assegurar que todos os cidadaos estejam preparados para participar plenamente num
processo cada vez mais complexo e orientado para o desenvolvimento sustentavel da
C&T (CURTIS, 2017). Nesse sentido, a BNCC, para além da normatizacao curricular
nacional, na area de Ciéncias da Natureza “tem um compromisso com o
desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de compreender
e interpretar o mundo” (BRASIL, 2018).

Adicionalmente, politicas publicas de educagédo em todo o mundo estéo criando
planos e novas maneiras para associar o aumento das competéncias e habilidades
individuais derivadas da educacao formal ao desenvolvimento de atitudes em relacéo
a inovacdo (BEREITER et al., 2016; BARRICHELLO et al., 2020). Contudo, mesmo
com a expansao educacional e alterac¢des curriculares é provavel que seus beneficios

sejam distribuidos desproporcionalmente entre os discentes. Assim, desigualdade na
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educacdo é uma questado de interesse cientifico e politico que, infelizmente, tem
recebido pouca atencdo académica e ainda é mal compreendida (PERMANYER &
BOERTIEN, 2019), principalmente a educagéo inclusiva (FERREIRA et al., 2019).

O Brasil, segundo o ultimo censo escolar (2020), possui 1,3 milhdes de alunos
especiais matriculados, dos quais 69,6% e cerca de 90% concentram-se no ensino
fundamental e estdo em classes convencionais, respectivamente (BRASIL, 2020).
Portanto, implica numa demanda para uma prética intencional de reconhecimento e
trabalho para mitigar preconceitos que levam a marginalizacdo ou exclusdo desse
grupo de alunos (DEWSBURY; BRAME, 2019). Além disso, os alunos sao letrados
cientificamente para saberem, de fato, o que significam inclusdo social? Eles
entendem o que se discute sobre esse assunto e demais temas cientificos em
destaque na atualidade? Qual a percepcdo sobre C&T e inclusdo social da
comunidade escolar? O ensino de ciéncias por investigacdo é eficaz para promocao

de inovacéo e incluséo social?

Diante do exposto, é essencial a producdo de estratégias que gerem maior
engajamento discente a Ciéncia pela préatica e contato com o método cientifico no
cotidiano. Compreendendo como o0 conhecimento cientifico € produzido e
desenvolvendo a capacidade de aplicacdo social daquilo que se aprende no ambito
do curriculo. Apoiando-se em recurso tecnolégico como apéndice e elemento
facilitador de transmissédo do contetdo (STAHL, 2021). Assim, o presente trabalho
objetiva promover o desenvolvimento de uma ferramenta tecnologica, um jogo digital,
para inclusdo social escolar pelos discentes nas aulas de Ciéncias por investigacao

dos anos finais do ensino fundamental.

Para isso, foi necesséario avaliar a compreensdo dos discentes sobre a
relevancia da relacdo entre Ciéncia e o desenvolvimento humano; analisar a
percep¢do dos mesmos a respeito da inclusdo social no ambiente escolar; despertar
0 interesse discente para resolucdo de problemas utilizando o método investigativo

cientifico.

2 A BNCC E A EDUCACAO INCLUSIVA

A BNCC é um documento normativo que estabelece quais as competéncias e

habilidades relacionados aos conteldos os discentes devem essencialmente
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desenvolver durante o decurso da educacéao basica brasileira, em conformidade com
o Plano Nacional de Educacéo (2014-2024; Lei n°® 13.005/2014), fundamentado nos
termos da Lei de Diretrizes e Base da Educacgao (Lei n° 9.394/1996) e artigo 210 da
Constituicdo Federal de 1988. De tal modo, que se configura como uma ferramenta

para assegurar o direito de uma educacao de qualidade e equitativa a todos cidadaos.

Durante o seu processo de construcdo foi recebendo modificacbes para
atender as demandas e os atuais desafios da sociedade que caracteriza a educacao
voltada para "afirmar valores e estimular agées que contribuam para a transformagéao
da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e, também, voltada para a

preservagao da natureza” (BRASIL, 2018).

Assim, determina que as especificidades sejam consideradas e atendidas para
garantir a igualdade e superar as desigualdades no ambiente escolar, considerando
as politicas publicas de educacdo especial e de sociedade inclusiva (Resolucéo
CNE/CBE n° 4/2009; Decreto n° 7.611/2011; FERREIRA; BOGATSCHOV, 2019).
Entretanto, para que todos os discentes aprendam juntos, é necessario que aqueles
gque ndo demandam atencdo especial reconhecam e as necessidades educativas

especiais de seus colegas.

De tal maneira que a BNCC também firma o compromisso com os discentes
gue apresentam algum tipo de limitagcdo fisica ou mental, reconhecendo a
necessidade de praticas pedagogicas inclusivas e de diferenciacdo -curricular,
conforme estabelecido na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei
n° 13.146/2015).

Contudo, apesar do apreco pelas diferencas, a BNCC apresenta uma
abordagem muito superficial acerca da educacao especial (FERREIRA et al., 2019).
O que pode ser percebido em cinco das dez competéncias gerais, essenciais para
gue o discente do ensino fundamental, a etapa mais longa e desafiadora do ciclo
basico (Resolucdo CNE/CEB n° 7/2010), especificamente os anos finais, que estdo
passando por mudancas psicolégicas e biologicas desenvolvam consciéncia critica,

ética e social. Sao elas:

01. "... colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democrética e
inclusiva.”;
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04. "Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita) ... ;

05. "... criar tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informagées ...";

09. "Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacéo,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos ... ";

10. "... tomando decis6es com base em principios éticos, democraticos,
inclusivos, sustentaveis e solidarios." (BRASIL, 2018).

Como o conteudo (BRASIL, 2018) e as resolucdes de implantacdo da BNCC
(Resolucdo CNE/CP n° 2/2017) ndo expdem acBes ou condutas esperadas do
docente, nem induzem a opcao por abordagens ou metodologias que ficam a cargo
dos projetos pedagdgicos, isso resulta em reduzido auxilio da BNCC para a efetivacéo

da educacéo especial inclusiva (FERREIRA et al., 2019).

Por outro lado, as competéncias gerais quatro e cinco apontam a utilizacédo
das tecnologias de informacéo e comunicacgdo, ja comuns entre individuos dessa faixa
etaria como os jogos que podem interagir utilizando dispositivos eletrénicos, para
promocado de valores éticos e morais. Nesse sentindo, € possivel considerar uma
educacdo que incorpore diversas possibilidades de comunicacdo e manuseio de
ferramentas digitais, promovendo aprendizagem e interagcdo escola e sociedade
(BRASIL, 2018).

3 A INVESTIGACAO COMO ESTRATEGIA DE ENSINO E INCLUSAO SOCIAL

Para que todos os estudantes tenham o mesmo nivel de acesso a uma
educacdo de qualidade, um dos pilares da Base Nacional Curricular Comum € a
transformacdo do estudante em um agente ativo em seu processo de ensino-
aprendizagem, construindo oportunidades e garantindo-lhes os instrumentos para
obter e relacionar-se criticamente com diversos conhecimentos e suas fontes com

énfase na edificacdo das competéncias gerais:

2. “Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a imaginagao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.”;
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4, “Utilizar diferentes linguagens — visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens ... e cientifica, para se expressar e partilhar
informacodes, experiéncias ...”;

5. “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacgdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais para ... resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva.”;

7. “Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos ...” (BRASIL, 2018).

Dessa forma, o0 ensino por investigacdo deve assumir uma posi¢ao central no
processo formacédo dos estudantes durante a educacgéo bésica, a partir de situacdes
didaticas planejadas que o possibilite revisitar de forma critico-reflexiva as
informacdes adquiridas e a compreensdo do mundo em que vivem (BRASIL, 2018).
Sendo assim, o ensino de Ciéncias deve promover situacées nas quais 0s alunos
possam: identificar e definir problemas; planejar e executar acdes para coleta de
informacg0des; analisar e criar representacdes daquilo que compreende; ser capaz de

comunicar suas conclusdes e propor solucdes para os problemas.

A vista disso, essas competéncias gerais sSdo reafirmadas nas oito
competéncias especificas das Ciéncias da Natureza definidas pela BNCC. Nesse
sentido, estd em sintonia com as discussdes contemporaneas sobre educacao que
impdem uma perspectiva inovadora e inclusiva: o que aprender, para que aprender,
como ensinar (World Economic Forum, 2018). Logo, a disciplina de Ciéncias na etapa
do Ensino Fundamental deve proporcionar aos estudantes o letramento cientifico pelo
ensino investigativo, no qual o aprendizado significativo ndo depende apenas do
armazenamento de conceitos e visualizacdo/reprodugcdo de um protocolo
estabelecido pelo professor. Essa estratégia de ensino de Ciéncias promove o0
envolvimento, incentiva a curiosidade e senso critico discente para que entendam o

processo de construgéo do conhecimento (SAGAN, 1995).

Brito e Fireman (2016), descrevem o ensino de Ciéncias por investigacdo como
uma estratégia pedagdgica eficaz para que os discentes sejam capazes de apropriar
0s conceitos cientificos e pensar em solu¢des concretas de problemas escolares e
cotidianos. Nesse sentido, 0 ensino por investigagdo ganha uma outra dimensao ao
possibilitar um letramento cientifico na perspectiva da inclusao social, auxiliando na

superacao de um dos maiores desafios curriculares (CHASSOT, 2003). De tal modo
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que as aulas de Ciéncias na educacdo basica possam diminuir a deturpacédo do
significado de inclusdo e as dificuldades daqueles que demandam atencédo especial
para aprender (BARBOSA; MEDEIROS, 2018).

4 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada remotamente durante as 13 horas/aula (h/a) da
disciplina de Ciéncias entre abril e agosto de 2020, ou seja, em periodo de fechamento
das escolas como umas das medidas distanciamento social para enfretamento da
pandemia do COVID-19. Os sujeitos da pesquisa foram os alunos dos anos finais do
ensino fundamental e o locus foi uma escola da rede publica de ensino do Municipio

de Fortaleza (Distrito de Educacéo V).

Nesse ponto foi feito um delineamento dos aspectos metodoldgicos
empregados para a aproximacao do nosso objeto de pesquisa. Esse caminho parte
do entendimento de que o desenvolvimento de uma pesquisa requer do pesquisador
um “[...] esforgo sistematico de — usando critérios claros, explicitos e estruturados,
com teoria, método e linguagem adequada — explicar ou compreender os dados
encontrados eventualmente, orientar a natureza ou as atividades humanas”
(CHIZZOTTI, 2006).

A vista disso, as informacdes aqui apresentadas foram organizadas em trés
subsecdes: Percepcdo discente sobre a relevancia da Ciéncia; Inclusdo social no
ambiente escolar e Investigando e Aprendendo.

4.1 Percepcao Discente sobre a Relevancia da Ciéncia

Inicialmente, o presente estudo constitui-se em uma abordagem quantitativa do
tipo descritiva. O Estudo Quantitativo coleta dados numéricos por meio do uso de
medicOes de grandezas e técnicas estatisticas para posteriormente, a partir dos dados
obtidos, mensurar e plotar os resultados possibilitando conclusbes mais concretas e
coesas (PEREIRA et al., 2018). Ja os estudos descritivos, sdo aqueles que descrevem
as caracteristicas da amostra ou individuos segundo variaveis bem definidas
(SOARES, 2011).
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Com o intuito de conhecer a viséo, o interesse e o0 grau de informacdo da
comunidade escolar em relacéo a Ciéncia e Tecnologia (C&T) foi aplicado como uma
atividade da aula (01 h/a) sobre Conhecimento e Producédo Cientifica na disciplina de
Ciéncias para 208 alunos do 9° ano divididos em seis turmas, via Google Forms, uma
versao resumida e adaptada do questionario desenvolvido pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagbes e Comunicacdes (MCTIC) em parceria com o Centro de
Gestéo e Estudos Estratégicos (CGEE) utilizado na quinta edigédo (2019) da pesquisa
sobre "Percepcdo Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil* e, portanto, isso

possibilita a comparacédo dos dados coletados com o cenario nacional.

As perguntas utilizadas foram: 1. Gostaria que vocé me dissesse, em poucas
palavras, o que vocé acha que é Ciéncia? 2. Com que frequéncia vocé acessa a
Internet? 3. Vocé diria que € nada interessado, pouco interessado, interessado ou
muito interessado em relacdo a Medicina e Saude/Ciéncia e Tecnologia/Meio
ambiente? O anonimato dos respondentes foi assegurado e, para fins de analise, foi

utilizado o termo “Discente” associado a um numero para distinguir as respostas.

Em seguida, as respostas dessas perguntas foram usadas para planejar e
ministrar a aula sobre Producdo Cientifica (02 h/a), considerando que adquirir
conhecimento sobre Ciéncias € tdo relevante quanto aprender Ciéncias e
assegurando a convergéncia progressiva aos processos essenciais, habitos e

procedimentos da investigacao cientifica.

Partiu-se, do enfoque na relagédo entre C&T e Sociedade como elementos
norteadores do letramento cientifico dos discentes. Os discentes foram divididos em
grupos de cinco integrantes para leitura e discussao dos textos “Ficcao cientifica e
ciéncia de méos dadas” e “A ciéncia por tras dos superpoderes” da autoria de Garcia
(2019) e Miranda (2019), respectivamente. Em seguida, houve escrita de uma sinopse

e sua exposi¢cao para a turma.

Para assegurar que os discentes desenvolvessem o conhecimento sintatico
que, segundo Duschl (1994) e DiPiro (2007), esta relacionado ao dominio dos
procedimentos e praticas aceitas entre os cientistas como validas para a construcao
do conhecimento cientifico (observagdo para identificar lacunas no conhecimento,
definicdo de um problema/hipotese, concepcao de experimentos/obtencéo de dados,

analise de dados, decisGes subsequentes com base nas descobertas experimentais
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seguidas por exposicdo em eventos de divulgacdo cientifica), a descoberta da
pandemia do COVID-19 decorrente da transmisséao do virus SARS-CoV-2 foi usada
como exemplo para elucidar as diferentes etapas da producdo do conhecimento

cientifico:

1. Observacado de um fenbmeno: Aparentemente o nimero de pessoas com
sintomas gripais e respectiva complicacdes respiratorias esta ficando mais
frequente;

2. Elaboracao de hipétese: O virus da gripe sofreu uma mutacao que o torna
mais contagioso e responsavel por um quadro mais grave da doenca.

3. Realizacao de testes e coleta de dados: Buscar informacdes no sistema
de saude publico e privado sobre a procura de pacientes com sintomas
gripais e sindrome respiratdria grave, isolar e identificar o agente etiolégico
da patologia;

4. Analise de dados: Aplicar técnicas matematicas, estatisticas, logicas e
graficas para extrair informagdes coletadas sistematicamente;

5. Concluséo: A partir das informacdes processadas, definir se hipétese é ou
nao aceitavel — Existe um novo virus altamente transmissivel responséavel
por uma sindrome com sintomas iniciais parecidos com a de uma gripe;

6. Compartilhamento do conhecimento: Divulgacdo da pesquisa e
conclusdes para orientar resolu¢cées mais assertivas e direcionadas para

resultados pretendidos, tais como a reducéo do contagio e mortalidade.

N&o obstante, de acordo com Brown e colaboradores (1989), para minimizar as
diferencas entre a Ciéncia tedrica regularmente exposta nas salas de aulas e as reais
praticas “cientificas”, os discentes foram conduzidos a desenvolver os fundamentos
cientificos com base em projetos causais de inovacdo, analisando situacdes para
solucionar adversidades bem estabelecidas envolvendo inclusao social no ambiente
escolar, estruturando teorias ajustaveis a fenbmenos e produzindo uma compreensao
socialmente composta. Para isso, o docente construiu uma pedagogia em torno das
vozes e da vida de seus alunos (FREIRE, 1970) e contando com o dialogo permanente
com os alunos para construir as aulas de Ciéncias como espacos inclusivos, para que
0s a investigacdo cientifica discente contribua para ambientes de sala de aula

socialmente conectados, conforme descrito nas segdes a seguir.
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4.2 Debate sobre Inclusdo Social

Para inserir dos alunos na tematica envolvendo a incluséo social foi necessaria
uma hora/aula. A principio, foi realizada a exposi¢cdo de como a discussédo dessa
questao foi impulsionada a partir da assinatura da Declaracao Universal dos Direitos
Humanos (DUDH), em 1948, especialmente sobre como podemos inibir o
comportamento discriminatorio e excludente humano. Assim, politicas e legislacao
para coibir a segregacao social e viabilizar a democratizacdo de diversos espagos e
Servicos para 0s que nao possuem acesso a eles passaram a ser incentivadas, dentre

elas a Lei Nacional de Incluséo (Lei 13.146/15).

Em seguida, mais uma hora/aula foi despendida para provocar os discentes,
em grupos, a identificar os colegas que apresentam alguma necessidade especial e a
refletir sobre a eficiéncia acbes baseadas nas politicas publicas de inclusédo social no
ambito da sala de aula e ambientes comuns na escola. Foram feitos questionamentos
para nortear a reflexdo e discussao, sdo eles: Como caracterizar a mentalidade da
comunidade escolar em relacdo as préaticas inclusivas? Existe uma conexao
guantifichvel entre a mentalidade da comunidade escolar sobre a inclusédo, o
desempenho e o sentimento de pertencimento do aluno especial? Como os fatores
contextuais afetam esse processo? Existe alguma ferramenta tecnoldgica que pode
ser usada para avaliar e induzir mudancas na mentalidade escolar sobre essa

tematica?

4.3 Investigando e Aprendendo

Uma vez que a atencédo dos alunos foi direcionada para as a¢des voltadas para
a inclusédo de individuos socialmente excluidos através da estratégia descrita na se¢ao
anterior e na perspectiva de promocéao da incluséo social escolar como um reflexo de
uma cultura de educacéao cientifica mais humanizada, os discentes foram conduzidos
nas aula Ciéncias para desenvolverem projetos cientificos voltados para resolucao de
problemas relacionados a inclusdo social no ambiente escolar e suplantadas pelo
ensino por investigagdo. Este, por sua vez, pressupde que a compreensao cientifica

surge e se desenvolve enquanto espaco de investigacdo pelo método cientifico
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orientado para ajudar a resolver problemas do cotidiano no ambiente escolar
(MUNFORD; LIMA, 2007).

Nesse contexto, as metodologias ativas (Aprendizagem baseada em pares,
Aprendizagem baseada em projetos e Gamificacdo) foram usadas para assegurar o
ensino de Ciéncias por investigacdo. Uma vez que elas séo caracterizadas por induzir
a responsabilidade do aprendizado ao aluno, valorizando as opinides dos estudantes
incentivando-os a realizar questionamentos e buscar respostas por meio da pesquisa
de modo autdbnomo (SOUZA et al., 2014) em um ambiente imersivo de feedback
constante para o desenvolvimento de estratégias para incluir e incorporar as vozes
dos alunos, especialmente em situacdo de crescente indice de matricula de alunos
com necessidades especiais na rede publica de ensino nos ultimos anos (BRASIL,
2019). Contudo, para o emprego dessas metodologias foi necessario utilizar uma

hora/aula para explicar aos discentes o funcionamento de cada uma.

Partindo da hipotese “Apesar da grande quantidade de alunos com
necessidades especiais e 0 aparato legal, a inclusdo para o aprimoramento da
socializagcédo e capacidades pessoais nao é feita de maneira eficiente”, os discentes
em seus grupos constituidos por cinco integrantes (GD) deveriam apresentar resumo
(méximo 300 palavras) de projeto de pesquisa para refutar ou confirmar tal hipétese.
E obrigatoriamente, precisaria deixar claro no texto cada etapa da producdo do
conhecimento cientifico exposta acima (secao 4.1), uma proposi¢cdo de resolucao
caso a hipotese fosse aceita e formatar de acordo com o padrdo académico.

O docente utilizou sua carga horaria destinada ao clube de Ciéncias (01
h/a/semana) para orientacédo do GD no contraturno durante oito semanas distribuidas

entre maio e agosto de 2020.

A conducao das aulas de orientacao foi realizada com base no dialogo. Este
serve como norteador para o desenvolvimento de um clima de sala de aula respeitoso,
em que técnicas pedagdgicas progressivas de aprendizagem ativa séo
implementadas, concedendo aos discentes mais autonomia no processo de ensino-

aprendizagem.

Ao docente coube a fungédo de curador de informacbes e coordenador das
atividades para que o0 grupo encontrasse, ao longo do desenvolvimento do projeto, as

respostas para as seguintes perguntas: O que significa dizer: conhecimento
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cientificamente comprovado? Como caracterizar a mentalidade da comunidade
escolar em relacdo as praticas inclusivas? Existe uma conexao quantificavel entre a
mentalidade da comunidade escolar sobre a inclusdo, o desempenho e o sentimento
de pertencimento do aluno? Como os fatores contextuais afetam esse processo?
Existe alguma ferramenta tecnologica que pode ser usada para avaliar e induzir

mudancas na mentalidade escolar sobre essa tematica?

5 RESULTADOS E DISCUSAO

Incialmente 80 discentes (38,46%) do 9° ano dos anos finais do ensino
fundamental responderam a adaptacdo do questionario para avaliar a percepcao a
C&T e conduzir as atividades pedagdgicas voltadas para o ensino de Ciéncias.
Embora o retorno da atividade demonstre-se reduzido, esta de acordo com o
levantamento feito em 2020 pela Associacédo Brasileira de Educacao a Distancia, que
aponta 67% dos discentes apresentam dificuldades em definir e sustentar uma rotina
diaria de estudos, acarretando numa baixa adeséo as atividades escolares propostas
durante a pandemia (ABED, 2021).

A seguir, as informacdes foram dispostas em trés etapas de acordo com a
metodologia descrita na sessao anterior, as quais propdem oferecer uma visao

panoramica do que foi encontrado.

5.1 A Ciéncia na Visao dos Discentes

Quando pedido para, em poucas palavras, escrever sobre “O que é Ciéncia?”,
8,75% dos respondentes ndo conseguiram responder. As demais respostas foram
classificadas em quatro categorias:

1. Relacionada estritamente a disciplina de Ciéncias na escola (30%);
“Ciéncia &€ uma matéria bem interessante, pois descobrirmos coisas sobre basicamente tudo!”

Discente 01

“Uma matéria que descobrimos varias curiosidades.”

Discente 02
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2. Relacionada ao conhecimento sobre os fenbmenos naturais (27,5%);

“A explicagéo de como as coisas acontecem.”

Discente 03

“A ciéncia é que estudar a natureza.”

Discente 04
3. Relacionado a um método sistematizado para produgéo de conhecimento (25%);

“Ciéncia refere-se a qualquer conhecimento ou pratica sistematicos. Em sentido estrito, ciéncia refere-
se ao sistema de adquirir conhecimento baseado no método cientifico bem como ao corpo

organizado de conhecimento conseguido através de tais pesquisas.”

Discente 04

“Acho que é uma forma de estudo facil, mas também dificil, pois ndo é algo concreto, muda todos os

dias.”

Discente 05

4. Atribui a relevancia a producdo cientifica (8,75%).

“Ciéncias para mim é o que da um avan¢o no mundo sempre ajudando de um jeito diferente e

inteligente.”

Discente 06

“Eu acho que é o estudo de coisas que podem mudar a humanidade.”

Discente 07

Contudo, na categoria trés, a metade das respostas ndo foram espontaneas.
Pelo contrario, foram plagio de informagcBes contidas em sites populares entre
discentes da educacédo basica para consulta e resolucdo das atividades propostas
pelos professores, tais como a Wikipedia® e Brainly®. Considerando esse dado e
somando-o0 a porcentagem da categoria 01 (um) e o quantitativo dos que afirmaram
nao ter resposta para a pergunta, é possivel apontar que cerca de 50% dos alunos

nao conseguem identificar a Ciéncia como algo que vai além de uma disciplina escolar
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e, tdo pouco, atribui importancia significativa ao conhecimento cientifico. Resultado
gue contrasta com o cenario nacional, em que a maioria dos brasileiros compreendem
a Ciéncia como como essencial na para o futuro e, portanto, valoriza e respeita C&T
(BRASIL, 2019).

Surpreendentemente, mesmo na categoria quatro, nenhum respondente
relacionou diretamente Ciéncia a saude apesar da aplicacdo do questionario ter
ocorrido durante o periodo de pandemia do COVID-19, problema de saude publica
mundial com centenas de milhares de mortes que se tornou a tematica de destaque
nas diversas plataformas de comunicacdo, modificando programacbes e
reorganizando os modelos consolidados de transmisséo de informacé&o, onde houve
um incremento da discussao publica sobre a contribuicdo da Ciéncia na determinacgéo
das ag¢Oes de enfrentamento a transmisséo do SARS-CoV2 (ORTIZ et al., 2020).

Entretanto, esse fato ndo poderia ser atribuido a falta de acesso a informacéo,
uma vez que ao responderem a segunda pergunta, 80% dos respondentes afirmaram
ter todos ou quase todos os dias conexao com a internet quando questionados sobre
a frequéncia com que acessam a internet. Dado condizente com os resultados da
pesquisa realizada pelo Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da
Sociedade da Informacédo, onde 81% da populacdo com mais de 10 anos possui
conexao com internet, mas 90% dos domicilios das classes D e E se conectam a rede
apenas pelo celular (CETIC, 2020).

Logo, é razoavel afirmar que os respondentes ndo demonstram ter pleno
dominio dos conceitos que relacionados a Ciéncia e ao método para producdo
cientifica. Isso, possivelmente, implica em falta de compreenséo do debate e dilemas
que se apresentaram nesse periodo de pandemia, o que poderia ajudar na elucidacao
da dificuldade encontrada pelos discentes em aderir as medidas sanitarias de
enfretamento ao COVID-19 na rede publica de ensino relatada por Mazzo e seus
colaboradores (2021).

Assim, as aulas de ciéncias no ensino fundamental, assim como outras acdes
de divulgacao cientifica, ndo estado tendo sucesso em oferecer uma alternativa para
popularizar o contato e compreensdo de informacdes para que esses alunos
participem de forma mais critica e consciente das tomadas de decisdes a respeito da

utilizagdo dos conhecimentos e dos rumos do desenvolvimento cientifico (DELABIO



25

et al.,, 2021). E, portanto, o ensino de Ciéncias por investigacdo torna-se uma
alternativa relevante para aumentar a eficacia da educacéo cientifica (MOURAO E
SALES, 2018).

Quanto aos interesses, ao responderem a terceira pergunta, os discentes
declararam-se interessados ou muito interessados em assuntos relacionados a
medicina/saude, C&T e meio ambiente cerca de 67, 71,25 e 72,5%, respectivamente.
Quando comparado aos resultados da pesquisa sobre a “Percepcao Publica da
Ciéncia e Tecnologia no Brasil* em 2019, os valores foram iguais a 79, 62 e 76%
(BRASIL, 2019).

Aparentemente, a diferenca dos valores encontrados nas areas de
medicina/satde e C&T entre o presente trabalho e a pesquisa nacional podem ser em
decorréncia dos respondentes serem adolescentes que, geralmente, tendem a terem
mais contato com as midias digitais e novas tecnologias do que os adultos (RIZZINI
et al., 2006). Aqui os discentes tém em média cerca de 14 anos com 100% entre 13 a
15 anos, ao passo que na pesquisa nacional, os entrevistados estdo na fase adulta
com idade média aproximadamente igual a 39 anos com a maior concentracdo de
entrevistados (24%) estdo inseridos na faixa etaria de 25 a 34 anos e apenas 5% entre

16 e 17 anos.

A face do exposto, as informacdes coletadas sobre a visdo sobre Ciéncias,
acesso a internet e interesses dos discentes foram usadas para orientar a tomada de
decisdes para conducdo de um letramento cientifico voltado para producédo e
inovacédo. Assim, o ensino de Ciéncias por investigacao cientifica configura-se como
uma inovacao as aulas convencionais as quais 0s alunos estdo habituados, de tal
modo que deixa de ser apenas uma simples transmissao de informacé&o. Visto que,
essa metodologia objetiva a aprendizagem mediante dificuldades do cotidiano que
desenvolvam habilidades essenciais a todas as areas de conhecimento (MOURAQ e
SALES, 2018), direcionando o interesse e a aprendizagem no aluno relacionado a

C&T e inclusao social.

5.2 Inclusdo Social no Ambiente Escolar

Apbs a concluséo da etapa anterior, a aula sobre o Conhecimento e Producao

Cientifica foi incrementada com a definicdo de Ciéncia e énfase da importancia da
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compreensao de como ela é produzida € essencial para o desenvolvimento industrial,
meédico, preservacao ambiental e, consequentemente, melhoria da qualidade de vida
dos individuos. Passou-se, entdo, a etapa de discussdo sobre inclusdo social
considerando como alunos engajados na atividade apenas os 80 respondentes do
questionario da primeira etapa, posto que 0S mMesmos apresentavam a maior
frequéncia nos encontros online. Assim sendo, foram divididos em 16 equipes para
debaterem sobre inclusdo social e como a Ciéncia poderia auxiliar a melhorar a

qualidade de vida dos portadores de especialidades fisicas ou mentais.

Aqui, as equipes convergiram ao relatar que ao longo dos anos no ensino
fundamental, perceberam um aumento gradativo de colegas em suas turmas e/ou ha
escola como um todo com alguma especialidade fisica ou mental. Tal intuicdo é
lastreada na realidade de acordo com o dado condizente com o encontrado pelo censo
escolar 2019 (BRASIL, 2019).

Adicionalmente, também manifestaram a opinido a respeito da criacdo de leis
para proteger os direitos e garantir o bem-estar de grupos minoritarios e excluidos ndo
€, por si so, suficiente para promoc¢dao de inclusdo social. Nesse ponto, considerando
0s interesses, entendimento do estudante sobre Ciéncia e na expectativa da
promocado do letramento cientifico como pratica social, atendendo o delineamento
curricular proposto pela BNCC que incorpore o desenvolvimento de préticas
inovadoras, os educandos foram conduzidos a verificar se essa percepcado sobre
inclusdo social escolar condiz com a realidade. Assim, a eficacia dessa aula foi
constatada em ato continuo ao debate sobre inclusdo social, dando inicio a

elaboracdo espontanea de um projeto de pesquisa pelos grupos discentes (GD).

5.3 Investigacao Cientifica

Apenas 25% das equipes conseguiram cumprir 0 prazo de entrega do resumo
com proposicao de desenvolvimento de um projeto cientifico atrelado a producéo de
uma solucédo inovadora para incrementar a inclusao social no ambiente escolar, sao
elas: Reciclar bonecas para transforma-las em uma colecdo que represente
deficientes fisicos; Criar uma cadeira de rodas que carrega celular ao ser conduzida
pelo colega do cadeirante; Produzir material educativo (perfil em redes sociais, blog e

ciclo de palestras) para divulgar boas condutas que levam a incluséo de deficientes
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mentais; Desenvolver um jogo multiplataforma informativo sobre Transtorno do
Espectro Autista. Além do prazo, as demais equipes narraram a dificuldade para
propor uma solugéo inovadora relacionado aos problemas inerentes a incluséo social
e falta de intimidade com as ferramentas digitais de produgdo textuais como

elementos que impediram a entrega do texto.

Embora a educacéo seja uma antecessora de acdes inovadoras que fomentam,
de alguma forma, a competividade econdmica entre diversos Estados organizados
(BARRICHELLO et al., 2020), ainda ndo € uma pratica comum na rotina dos alunos
na educacao basica, o que pode ter colaborado para a baixa taxa de entrega da
atividade proposto. Contudo, apenas uma equipe cumpriu as demais exigéncias:
formatacéao no padréo académico e deixar claro as etapas envolvidas no processo de
producdo cientifica.

Isto posto, apenas o trabalho voltado a inclusdo de portadores do TEA foi
plenamente desenvolvido, enfatizando a autonomia discente durante o processo, de
acordo com as informagdes que seguem, assim como os seus resultados. A medida
que a cultura do ensino lentamente d& lugar a uma expanséo da aprendizagem ativa,
0s métodos pedagdgicos contemporaneos estdo se tornando mais focados no
discente (DEWSBURY; BRAME, 2019), concedendo-0s maior protagonismo no
processo de ensino-aprendizagem. A autonomia discente foi variolizada por Freire
(2016), j& que o aprendizado ocorre no aluno e no seu ritmo, provendo uma aquisi¢ao
de aprendizado mais eficaz através dum maior envolvimento e comprometimento com
a disciplina (MUNFORD et al., 2007).

No intuito de verificar o conhecimento sobre o Transtorno do Espectro Autista
(TEA), aceitagéo e viabilidade do jogo entre cada estrato da comunidade escolar, o
grupo de discentes (GD) elaborou um questionario (cinco perguntas, a serem
respondidas numa escala de zero a cinco; Figura 1) destinado aos alunos,
professores, gestores (direcdo, coordenacdo e secretaria) e servicos gerais

(merendeira, zelador e porteiro) da escola.
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Figura 01 — Percepcéao sobre o Transtorno do Espectro Autista entre diferentes estratos da comunidade

escolar.
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Fonte: O autor.

Dentre a grande diversidade de alteracdes mentais e fisicas que decorrem em
limitacBes, a restricdo feita pelos alunos ao TEA, provavelmente, ocorreu devido a
popularidade dessa teméatica derivada do aumento de individuos diagnosticados como
portadores do TEA (ALMEIDA e NEVES, 2020), incluido um colega de turma da GD,

e conseguinte aumento de programas de entretenimento voltados ao TEA.

O GD entrevistou os alunos do 6° (n=15; 11,87 + 0,26 anos) e 9° ano (n=33;
14,61 £ 0,21 anos), professores (n=11; 36,36 + 2,41 anos), gestores (n=5; 41,8 £ 1,49
anos) e servigos gerais (n=5; 47,6 + 6,73 anos) da escola. Todavia, 0 estrato composto
por pais/responsaveis foi deixado de lado, o que pode ser assumido como a
constatacdo da frequente auséncia da familia, principalmente em escolas publicas
(OLIVEIRA, 2018). Embora, a familia e o Estado sejam dois elementos essenciais
para o amadurecimento pessoal do educando como individuo, cidadao qualificado
para o trabalho (BRASIL, 1988).

Os entrevistados do 6° ano sdao os que afirmam ter pouca ou informagao

insuficiente sobre o TEA e, coerentemente, sdo aqueles que assumem terem a menor
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capacidade de lidar com um colega do TEA (Figura 01). Por outro lado, os

respondentes do 9° ano apresentam percepc¢ao inversa sobre esses dois aspectos.

Os resultados entre os alunos e gestao demonstram uma homogeneidade,
menor do que a dos professores, sobre como notam a abordagem da temética no
ambiente escolar (Figura 01). Além disso, todos os grupos consideram o preparo da
sociedade para conviver com “autistas” insuficiente. Em conjunto, os dados obtidos
pelo GD, sugerem que o TEA é primordialmente levantado por iniciativa sem eficacia

dos professores, ndo como uma acgéo escolar formal coordenada.

Suplementarmente, o GD também verificou que a formacdo dos anos iniciais
do ensino fundamental, assim como a passagem pelos anos finais, ndo contribuiu para
a compreensao do aluno sobre a tematica e as diferencas encontradas entre 0s
respondentes do 6° e 9° anos foram incutidas pelo maior contato dos discentes mais
velhos com os seriados populares, onde o personagem protagonista pertence TEA,

tais como: The Good Doctor e Atypical.

Quando perguntados sobre a existéncia de algum familiar com limitacoes
mentais como o0 autismo, os professores e alunos do 9° e 6° anos foram 0s estratos
com maiores porcentagens (57,14; 45,45 e 40%, respectivamente) de confirmacao.
Ao passo gque apenas uma parcela (6,67%) dos respondentes do 6° ano tiveram
duavida ao responder (Figura 02), o que pode representar uma compreensao limitada
do assunto decorrente da limitacdo da idade ou falta de acesso a informacao no seu
familiar ou escolar nos anos iniciais do ensino fundamental. Ademais, a aflicdo da
estigmatizacdo, fatores contextuais e o questionavel diagndstico dos problemas
mentais podem levar a uma resisténcia e preocupacao dos respondentes na aceitacao

de parentes com transtornos mentais.

Figura 02 — Prevaléncia de portadores de transtornos mentais nos diferentes estratos da comunidade
escolar de acordo com a resposta a pergunta: Possui algum familiar com limitagBes mentais como o

autismo, por exemplo?
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Fonte: O autor.

Atualmente, os alunos tém facil e constante acesso a gadgets e jogos. Estes
guando construidos e utilizados adequadamente, sdo uma boa opcao para atividades
educacionais, uma vez que um jogo de acordo com suas nhormas, estética e narrativa
sdo capazes de atrair o jogador e promovem a aprendizagem sobre tematica
especifica, mesmo naquele que ndo tenha interesse. (MICHAEL e CHEN, 2006).
Adicionalmente, com excecdo do grupo dos servicos gerais (40%), mais de 53% de
todos os grupos da comunidade escolar entrevistados pela equipe de alunos
afirmaram que poderiam destinar parte do tempo jogando algo relacionado ao TEA
(Figura 03).

Figura 03 — Viabilidade do jogo entre diferentes estratos da comunidade escolar de acordo com a

resposta a pergunta: Vocé jogaria um game sobre o autismo?
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Fonte: O autor.

Adicionalmente, alicercados pelos dados coletados desenvolveram um
protétipo de jogo educativo para tornar a inclusédo dos autistas mais eficiente na

comunidade escolar. Para isso, a GD utilizou o programa (game engine) Construct 2®
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para a construcdo do jogo. Essa ferramenta permite ao usuario sem habilidade de
programacao desenvolver jogos em 2D apenas com conhecimento basico de
informéatica e da dindmica jogos comuns entre a faixa etaria dos discentes que compde
a equipe. Uma vez que em conjunto, os dados apontam uma lacuna sobre o debate
do TEA no ambiente escolar e uma oportunidade para criacdo de uma ferramenta
sensibilizante e educativa digital para promocdo de inclusdo social de individuos

pertencentes ao TEA na escola.

Assim, o jogo foi idealizado para ser rodado online e offline em multiplas
plataformas, como Android, iOS e PC (Windons ou Linux) instalado em equipamento
(celulares, computadores e chromebooks) de configuracdo modestas e populares, o
gue o facilita o0 acesso pelo Google Play, Apple Store e Microsoft Store, e aumenta a
probabilidade do seu uso individual e/ou em redes privada ou publica de ensino.

A construcdo do jogo foi concebida para promover a sensibilizacdo dos
integrantes da comunidade escolar que tém ou terdo contato com esses portadores
do TEA em algum momento da jornada escolar. Nessa perspectiva, ocorreu a
exploragéo de aspectos visuais, sonoros, emocionais e colaborativos para induzir o
jogador a superar desafios cotidianos no “mundo autista”, proporcionando ao jogador
experiéncias que trazem mudancas imediatas, educado-o e sensibilizando-o durante

o processo (Figura 04).

Figura 04 — Imagens representativas de duas fases do jogo j& concluidas pela equipe de alunos.

Fonte: O autor.

O jogador controla um personagem, diescente com TEA, que caminha por por

ambientes (sala de aula, cantina, quadra poliesportiva, patio escola, parques, praia,
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dentre outros) que evidenciam as dificuldades caracteristicas ao portador de TEA, tais
como: interacdes sociais, comunicacgao verbal, auséncia de padréo de formas, cores
e sons. O objetivo do jogo é encontrar o profissional competente que fornecera
informagdes para compreender e reconher esse discente como aluno capaz igual ao
qualquer um. A cada informacéo obtida, o personagem ganha uma nova habilidade
atil para executar atividades do contidiano e fazer novas amizades que concedem

mais pontos ao longo dessa jornada.

Alguns jogos (Darkest Dungeon e Spec Ops: The Line) tratam, de maneira
inapropriada para menores, de transtornos mentais ndo comuns na escola, tais como
esquizofrenia e trastorno pés-traumatico e rodam apenas em consoles ou
computadores nao populares. Por outro lado, o jogo proposto pelo GD foi projetado
para ser multiplataforma, atraente para adultos, jovens e criangas, ndo necessitando
de equipamentos caros, tornando-o um produto de baixo custo para elevada adesao

e facil acesso e uso pelas redes educacionais.

Para terminar, para que o conhecimento cientifico produzido fosse disseminado
visando uma maior reflexdo e entendimento pela escola, os resultados da pesquisa
cientifica e o seu produto foram usados para elaboracdo trabalhos formalmente
apresentados em evento de divulgacédo cientifica. Os alunos exibiram 0s seus
resultados na Feira de Ciéncias da escola que, segundo Lacerda e seus
colaboradores (2008), configura-se como fonte essencial para busca e apreenséo de
novos conhecimentos, por reunir estudantes para trocas e transmissdo de

informacdes de interesse comum aos participantes.

Na ocasido, o prototipo foi disponibilizado para ser testado pelos demais
integrantes da escola. Segundo o relato do GD, houve um elevado nimero de curiosos
sobre o TEA e que manifestaram a intencéo de participar como beta tester do prototipo
do game para identificar erros e determinar a eficacia do jogo em uma nova etapa da
producdo. Assim, é possivel afirmar que as regras, narrativa e estética do jogo foram
capazes de atrair o jogador, mesmo aquele que n&o tenha interesse em aprender
sobre o TEA, atendendo os critérios apontados por Michael e Chen (2006) para que
um jogo seja eficaz como ferramenta educativa. Contudo, uma nova pesquisa deve

ser conduzida pelo GD para averiguar a veracidade dessa impressao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A face do exposto, é possivel afirmar que o objetivo do trabalho foi alcancado.
O ensino de Ciéncias por investigacdo foi eficiente para que os alunos se
comprometessem com as incumbéncias e desafios que surgiram durante o
desenvolvimento do projeto cientifico e jogo eletrénico para promoc¢éo de inclusao
social. Além disso, € provavel que seja efetivo no incremento da aprendizagem por
auxiliar a integrar diferentes conhecimentos e estimular o desenvolvimento de
competéncias, como trabalho interdisciplinar em equipe, protagonismo e pensamento

critico-cientifico.

Ja o método investigativo adotado nas aulas de Ciéncias dos anos finais do
ensino fundamental, configura-se como 0 uma estratégia de ensino que promove um

maior engajamento dos estudantes na resolucdo de problemas do cotidiano.

N&o obstante, o caminho percorrido para tal conclusdo demonstra a
incompreensédo dos discentes a respeito da relevancia da Ciéncia para a sociedade,
apesar da conexao a internet ser acessivel. Isso indica que a imersdo em recursos e
equipamentos digitais caracteristico dessa geracao de discentes ndo € suficiente para
fazé-los compreender o mundo a sua volta com as lentes da Ciéncia. Logo, parece
uma necessidade de “traducdo” da informacao disponivel, mostrando o papel
indispensavel do docente. A este cabe fazer uma leitura critica, convertendo a
demanda imposta pela BNCC em ac¢bes pedagdgicas palpaveis, efetivando e
ressignificando a implementacao dessas tecnologias para serem Uteis na realidade do

educando.

Complementarmente, a pesquisa realizada pelo GD aponta que a comunidade
escolar ndo € sensibilizada e desconhece aspectos gerais e especificos dos autistas,
mas o movimento na escolar produzido durante o desenvolvimento da pesquisa e
producéo do jogo foi eficaz, despertou o interesse e respeito, ha comunidade escolar,

por individuos portadores do transtorno do espectro autista.
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