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RESUMO

Este projeto tem como objetivo principal refletir, a partir de uma experiéncia investigativo-
formativa realizada no contexto de Acarape-Ceara-Brasil, sobre o potencial pedagogico do
Ensino de Ciéncias por investigacdo. Trata-se de uma pesquisa-acdo de abordagem qualitativa
com 21 alunos da turma do 9° ano da escola municipal Anacleto Carlos Cavalcante no Distrito
de Cantagalo-Acarape-Ce. Para uma melhor compreensdo, faz-se necessario refletirmos sobre
0 entendimento que temos sobre 0 meio ambiente em que vivemos. O material didatico utilizado
em sala de aula remota dentre eles, o livro didatico, os slides elaborados para a apresentacéo da
tematica, imagens, artigos cientificos, a plataforma Google Meet, foram os recursos utilizados
no tempo da pesquisa. Para o desenvolvimento da pesquisa a¢do, foi proposta uma atividade
investigativa na propria comunidade onde se situam os alunos. Outras fontes de informacao e
outras linguagens cientificas foram apresentados como guia de estudos. Foi necessario o contato
com leituras de artigos cientificos publicados relacionados a temaética. Ap6s uma pesquisa
aprofundada, os estudantes ampliaram a sua aprendizagem e reformularam questdes
norteadoras para entender os problemas ambientais existentes na sua cidade. Posteriormente,
indo a campo, os alunos abordaram sugerindo, quais iniciativas e acfes sustentaveis para a
comunidade, no intuito de amenizar a situacdo ambiental da atual conjuntura da cidade a qual
pertencem. Percebeu-se que o aluno desenvolveu uma postura reflexiva e critica e mais ainda,
ativamente participativa na defesa e conservacdo da biota, demonstrando com suas a¢des a
responsabilidade social com o meio ambiente em que vivem.
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1. INTRODUCAO

O Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias — Anos finais do Ensino Fundamental
- Ciéncia é 10! toma como base o ensino de ciéncias por investigacdo, entdo, por ser formada
na area de ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica com habilitacdo em Biologia pela
UNILAB/CE, a poés-graduacdo Ciéncia é 10!(C10!) tem um diferencial que me chamou
atencdo: a oportunidade de o professor usar a sala de aula como laboratério, visto que, na
proposicao de que o professor da rede publica, em sua maioria, ndo tem tempo para aprimorar
seus conhecimentos devido a carga horaria intensa, e/ou fazer uma pds dentro do contexto em
que se esta trabalhando. Esta oportunidade veio como peca fundamental e aporte necessario
para os profissionais da educagdo que atuam na area do ensino de ciéncias.

O curso de especializacdo C10! visa contribuir para uma efetiva mudanca na dinamica
da sala de aula, na perspectiva de que na atual conjectura prop8e atividades em que nds
participantes devemos partir da busca de solugdes a um problema, pensando sempre o que
propor para 0 nosso alunado, com o desenvolvimento de acGes que fazem parte do cotidiano
cientifico.

Os conteudos abordados no curso de especializacdo estdo organizados de acordo com
as principais e mais atuais referéncias em ensino de Ciéncias, e se dividem em Atividade-
Investigacdo por eixos tematicos (Ambiente, Tecnologia, Universo e Vida). Como tematica de
trabalho, a linha de pesquisa escolhida para a producdo do Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) é o eixo tematico Ambiente, que visa, por meio de elaboracdo de hipbteses, observacéo,
registro e andlise de dados, a argumentacdo dos resultados e a comunicacdo das ideias
produzidas no processo investigativo (PPC, Especializacdo em Ensino de Ciéncias — Anos
finais do Ensino Fundamental “Ciéncia ¢ Dez!” 2018).

Por ser um periodo pandémico, o novo Coronavirus - virus que promove a doenca da
Covid-19 - em 2020, fez com que os profissionais da educagdo, em todo 0 mundo, trocassem

suas estratégias de ensino presencial pelas telas e pelos aplicativos digitais. Para Silva,

“Uma das grandes preocupacdes desse momento ¢ a educagdo, preocupa-nos cComo
vai ser a situagdo do processo de ensino-aprendizagem, as relacBes sociais pos
pandemia, o desenvolvimento dos alunos, entre outras coisas. Uma alternativa adotada
por instituicdes publicas e privadas em nosso pais é o ensino por meio de plataformas
virtuais, denominado por muitos como aulas remotas, utilizando-se de tecnologias
para promover 0 ensino e seguir com os calendérios de atividades letivas (SILVA,
2021)”.



Sendo assim, os professores continuam se reinventando em suas abordagens de sala de
aula através do ensino remoto ou hibrido, e traz uma reflexdo acerca do cotidiano escolar no
presente momento, trazendo a tona a necessidade de refletirmos também acerca do futuro da
escola apds essa pandemia. A experiéncia das aulas remotas e a forma como a escola resiste a
todo esse contexto, estd sendo um grande desafio tanto para os professores como para 0s
estudantes.

E preciso ressaltar, a velocidade em que o cenario educacional mudou em meio a
pandemia, trouxe um contexto de incerteza e inseguranca aos professores, escolas e alunos. A
populacéo estudantil do mundo foi afetada por este momento de instabilidade, tendo suas aulas
suspensas e todo o calendario e planejamento dos varios sistemas de ensino alterados (SILVA,
2021). O nosso alunado ainda em sua maioria ndo dispde de celulares, créditos para utilizar
dados moveis e até mesmo internet. Muitas familias tiveram que mudar essa realidade a fim de
que seus filhos néo perdessem suas aulas.

Dessa forma, todo relato do trabalho constitui-se em atividades remotas assincronas e
sincronas com 21 alunos da turma unica do 9° ano do ensino fundamental, da Escola Anacleto
Carlos Cavalcante no municipio de Acarape-CE.

A tematica em questdo estd relacionada aos conceitos basicos de todas as areas
cientificas e esta integrada no respectivo subtema do eixo tematico Ambiente e Vida. Como
perspectiva de trabalho o alunado teve como proposta de ensino investigativo, a busca de
iniciativas e a¢des sustentaveis na comunidade, promovendo ao aluno o letramento cientifico:
a desenvolver uma postura reflexiva e critica dos estudantes pautados em acdes sustentaveis e

conscientes, a definirem problemas e propor intervengfes. Na BNCC, o letramento cientifico:

(...) pressupde organizar as situa¢fes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e a
curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar, analisar
e representar resultados; comunicar conclusdes e propor intervencdes. (BRASIL.
Ministério da educagdo. Base nacional Comum Curricular, 2017. p. 320).

Para isso, cria-se a oportunidade para alunos, do ensino fundamental da série do 9°ano
dos anos finais, discutirem estratégias de conservacdo do meio ambiente, tanto no contexto
governamental, quanto no ambito individual ou coletivo. De acordo com o livro didatico
Inovar-Ciéncias da Natureza utilizado como guia de orientacdes didaticas, propde-se questdes
contemporaneas urgentes, como a utilizacdo responsavel dos recursos e a sustentabilidade,

como incentivo ao protagonismo dos estudantes envolvidos (LOPES, 2018).



Como processo de investigacdo, o livro traz propostas de observagédo direta, prop0e
construcdo de modelos e maquetes, sugere a realizacdo de atividades experimentais e
demonstracOes e tem como objetivo a promog¢édo do desenvolvimento I6gico, a organizacao de
procedimentos e a capacidade investigativa compativel com os métodos proprios das ciéncias,
conforme algumas habilidades da BNCC. E fundamental que os estudantes compreendam que
a preocupacao com o meio ambiente é transversal, ou seja, envolve varios segmentos da
sociedade e diferentes dimensdes da vida humana.

Para uma melhor compreenséo faz-se necessario refletirmos sobre o entendimento que
temos sobre o meio ambiente que vivemos. De acordo com a Lei 6.938/81 “o meio ambiente, ¢
um conjunto de condicdes, leis, influéncias e interacGes de ordem fisica, quimica e bioldgica,
que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas” (BRASIL, 1981)

Sendo assim, é necessario que os estudantes tenham um estudo mais aprofundado para
além do livro didatico, com o intuito de conhecer quais 0s impactos ambientais existentes na
sua cidade. Como sugestdo de trabalho, outras fontes de informacéo e outras linguagens sao
necessarias para que o alunado tenha contato com leituras relacionadas a tematica.

Apds uma pesquisa aprofundada o estudante podera ampliar a sua aprendizagem e
reformular questfes norteadoras para entender os problemas ambientais existentes na sua
cidade e se perguntar: Quais sdo os principais problemas ambientais da minha comunidade?
Como desenvolveria uma campanha para alertar a comunidade do bairro onde moramos? Quem
S80 0s responsaveis?

Para Carvalho 2013, o material didatico deve permitir que o aluno, ao resolver o
problema, possa diversificar suas a¢des, pois € quando vai poder variar a acdo e observar
alteracdes correspondente da reacdo do objeto que ele tem a oportunidade de estruturar essas
regularidades. Caso isso ndo ocorra, percebemos que ndo atingimos o objetivo comum e isso
impede que os alunos tenham oportunidades de se estruturarem intelectualmente. Por isso, 0
material didatico trabalhado em sala € primordial para dar condi¢des ao professor em sala de
aula.

Assim, tivemos como objetivo principal fazer um relato de experiéncias de uma
atividade de natureza investigativo-formativa, realizada numa escola municipal de Acarape-
Ceara-Brasil, sobre o potencial pedagégico do Ensino de Ciéncias por investigacdo na
Educacdo Ambiental. Como objetivos especificos define-se: a. refletir iniciativas individuais e
coletivas com alunos do 9° ano dos anos finais do Ensino Fundamental e b. envolver as familias
e a sociedade civil na reflexdo sobre as percep¢des ambientais e as praticas e iniciativas que

contribuem com a conscientizagdo ambiental.



Este foi um momento em que o alunado colocou a “mao na massa”, ou seja, realizou
atividades praticas por meio de experimentos, constru¢cdo de modelos, observacbes e
interpretacdo da natureza, podendo desenvolver o pensamento logico, a organizagdo de
procedimentos, a capacidade investigativa e a analise dos resultados obtidos. Com o estudo
deste capitulo, o livro prop0e iniciativas individuais e coletivas para a solugdo de problemas
ambientais (LOPES,2018).

2. METODOLOGIA

Os caminhos metodoldgicos articulam movimentos investigativos e formativos, tendo
como lécus a Escola de Educacdo Basica Municipal Anacleto Carlos Cavalcante, localizada na
cidade de Acarape-Ce, no distrito de Cantagalo, nas aulas de Ciéncias da turma de 9° ano do
ensino fundamental, com 21 alunos envolvidos. Devido ao isolamento social, a abordagem de
sala de aula foi através do ensino remoto e/ou hibrido. Deste modo, todo relato do trabalho
constitui-se em atividades remotas assincronas e sincronas, turma Gnica do 9° ano. Vale
ressaltar, que por alguns alunos morarem préximos, realizaram a pesquisa em duplas e outros
optaram por fazer individual.

Tratou-se de uma pesquisa-acdo de abordagem qualitativa. Segundo Koerich et al
(2009), a pesquisa-acdo é caracterizada como um tipo de pesquisa social com base empirica,
concebida e realizada em estreita associa¢cdo com uma acdo ou com a resolucéo de um problema
coletivo no qual os pesquisadores e 0s participantes, representativos da situacdo e/ou do
problema, estdo envolvidos de forma cooperativa e participativa.

A proposta de sala de aula foi que os estudantes realizassem, em grupos, ou
individualmente, pesquisas complementares sobre o tema relacionado e, ao explorar os
impactos ambientais esperou-se que as seguintes questdes fossem respondidas: E possivel
enfrentar problemas ambientais, como o0 excesso de residuos solidos, com acdes coletivas e
individuais? Como e por que reciclar lixo é importante para tais problemas ambientais causados
na sua comunidade?

Tratou-se de uma oportunidade para exercitar com o0s alunos a discussao por meio de
argumentos e como os estudantes desenvolveram uma campanha para alertar a comunidade do
bairro onde moram. Dessa forma, foi possivel mudar habitos a partir de uma visdo de

sustentabilidade e dialogos a serem discutidos ap6s a interpretacdo de resultados.



Para isso, adotou-se o livro Inovar PNLD, capitulo 4 — Iniciativas e a¢Bes sustentaveis.
Este capitulo progride no estudo da conservacédo da biodiversidade, abordando a proposicéo e
a implementacdo de medidas sustentaveis para enfrentar problemas ambientais e promover a
integridade do meio ambiente.

O livro didatico supracitado, os slides elaborados para a apresentacdo da temaética,
imagens, os artigos cientificos, plataforma via Meet, foram os recursos utilizados no tempo da
pesquisa. As condicdes para implementacdo em sala de aula foram diversas de acordo com a
realidade.

Nos resultados e discussdes do trabalho a seguir, esta apresentado todo o relato de

experiéncia sobre as atividades desenvolvidas ao percurso da pesquisa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo foi realizado entre os meses de maio a julho, com 21 alunos da turma Unica do
9° ano da escola Anacleto Carlos Cavalcante, na comunidade de Cantagalo, com aulas remotas
que aconteciam todas as quintas-feiras pela plataforma Google Meet. Os procedimentos desta
pesquisa partem do estudo do capitulo 4 do livro ja referido, cuja unidade tematica trabalha as
iniciativas e a¢Oes sustentaveis. Essa proposta pratica aconteceu em 9 aulas, cada uma com 110
minutos de duracéo.

Nos meses de maio e junho se trabalhou uma estratégia metodoldgica, com 3 aulas em
cada etapa, as quais estdo aqui denominadas como: Etapa 1. Iniciacdo do tema; Etapa 2.
Problematizacdo do tema e Etapa 3. Discussdes das pesquisas in loco. A seguir, sera

apresentado o relato das etapas definidas.

Etapa 1. Iniciagio do tema

Essa primeira etapa aconteceu em maio/2021, onde foi iniciado o estudo do capitulo do
livro e resolucBes das atividades propostas pelo livro didatico. Foram selecionadas pelo
professor e apresentadas para os alunos algumas pesquisas cientificas feitas na regido onde
moram, regido de “Cantagalo”, e em seguida aconteceram as leituras e discussdes sobre a
tematica.

Em sala, foi proposto a compreensao do contetido, dialogos sobre questdes ambientais,

conceitos sobre residuos solidos, apresentacdo de unidades de conservagédo existentes e, como



atividade, foi solicitado aos alunos a busca de noticias divulgadas sobre a questdo de impactos
ambientais no municipio de Acarape-ce.

As respostas apontam para a expansdo do entendimento a respeito dos conceitos
ambientais sobre a temética discutida no primeiro momento com o livro didatico, como:
Enfrentando problemas ambientais; Desenvolvimento sustentavel; Acles sustentaveis: da
escola e comunidade. Nesse momento, os alunos levantaram conhecimentos prévios e, ao
mesmo, tempo apresentaram curiosidades sobre os conteudos trabalhados em sala de aula.

Assim, para os topicos abordados nestas trés primeiras aulas, alguns alunos
questionaram sobre situacdes semelhantes no bairro onde moram. Como exemplos, eles
questionaram: “Professora, la na minha comunidade, que chama barro vermelho, o caminhao
de lixo s6 pega na quinta-feira e, na maioria, a gente queima porque demora a vir pegar”. Dito
isto, os estudantes comentaram a respeito da producdo do lixo que era impréprio no local, pois
0 descarte de residuos era feito no terreno aberto chamado de lix&o.

Pesquisadores defendem que os estudantes necessitam ter contato com temas e conceitos
cientificos, participando ativamente de ac6es e debates que permitam a resolucéo de problemas
e construcdo de explicagdes (SOLINO, 2015).

Na atual conjuntura, onde disputamos com a tecnologia, é necessario instigar os alunos
a investigar para obter solugdes para possiveis perguntas. Sendo uma pratica comumente
utilizada pelos cientistas na resolucdo de problemas, a investigacdo revela-se em atos
intelectuais e manipulativos ndo, necessariamente, realizados a partir de um roteiro de
estratégias e acdes previamente definidas (AZEVEDO, 2004).

Uma das questdes mais citadas que sempre estad em discussédo ¢ falar de meio ambiente
ou problemas ambientais que vém surgindo no nosso ecossistema. Enfrentar problemas
ambientais € uma tarefa complexa e cada vez mais necessaria em nosso cotidiano e
principalmente em sala de aula, que depende de varias acles seja, individual ou coletiva, além
da articulacdo de varios grupos que estdo preocupados com dias futuros. Sabemos que 0s
estudantes sdo 0s sujeitos da propria aprendizagem, para Zabala (1998), a aprendizagem de um
tipo de contetdo implica a aprendizagem de outros que estdo relacionados com a tematica em
questao.

Dessa forma, o aluno, antes mesmo que se iniciem as atividades propostas pelo
professor, ja apresenta conhecimentos relacionados aos trés tipos de contetdo de aprendizagem.
Sédo eles: Conteldos conceituais, procedimentais e atitudinais (ZABALA, 1998).

O livro do PNLD, que foi um dos recursos utilizados em sala, traz uma proposta de

desenvolver o letramento cientifico com o alunado. No eixo Vida e Evolugdo, os alunos foram



incentivados a aprofundar os seus conhecimentos por meio de tarefas especificas ao conteudo,
enfatizando a mobilizacdo de conhecimentos das suas séries anteriores, visto que, ja viram este
conteddo em algum momento. Dessa forma, o aluno terd subsidio para argumentar a sua
avaliacdo critica da intervengdo humana sobre o ambiente em que vivemos.

Nesse contexto, Freire (1997), inclui que, quando se garante autonomia aos estudantes,
eles sdo estimulados a recorrer aos seus proprios recursos, favorecendo a sua aprendizagem.
Por isso, a importancia de promover iniciativas individuais e coletivas para a solucdo de
problemas ambientais, que foi 0 objeto de estudo desse trabalho, permite a valorizacdo do que
0s estudantes sabem e isso contribui para a sua autonomia.

Essa pratica em sala de aula incentivou aos alunos a desenvolver um sentimento de
pertenca daquela regido e os fez refletir sobre os impactos socioambientais causados no meio

em que vivem.

Etapa 2. Problematizacdo do tema

No més de junho/2021, foi proposto para os alunos uma sondagem sobre os debates
realizados nas aulas, que consistiram em informacgdes sobre quais iniciativas e agOes
sustentaveis que aconteciam na regido e, se a problemaética ainda existia em comparagdo aos
artigos propostos pelo professor em sala de aula e que foram discutidos por eles.

Para este momento, o estudo dos artigos foi dividido em 3 aulas, foi disponibilizado
para os alunos o artigo Cientifico publicado na Revista “revistaea” intitulado como: “Produgéo
de Cal e Impactos Socioambientais: Desafios a Sustentabilidade”, a fim de instiga-los a
pesquisa cientifica e curiosidades sobre a sua regido, podendo buscar mais informacdes em
outras forntes. O artigo citado objetiva demonstrar os impactos socioambientais causados pela
industria da cal no municipio de Acarape, macrorregido do Macico de Baturité, Estado do
Ceard, e trata-se de um estudo de caso com pesquisa descritiva e abordagem qualitativa
(XAVIER, 2018).

Outra ferramenta de pesquisa foi o trabalho “Levantamento qualitativo da situacdo dos
RSU’S: um estudo de caso no municipio de Barreira - CE” (OLIVEIRA, 2016). O critério de
selecdo deste artigo foi por se tratar de um trabalho realizado em um municipio vizinho e de
grande conhecimento para os estudantes. Também foi utilizada a pesquisa sobre: “Uma visdo
sobre residuos sélidos urbanos e os impactos socioambientais: estudo de caso em Baturité -
CE”. (SILVA, 2017), o que permitiu a reflexdo sobre os impactos socioambientais das nossas

proprias acdes sobre 0 meio ambiente.



Posteriormente, os alunos discutiram e sugeriram iniciativas e a¢@es sustentaveis para o
meio ambiente, na comunidade de Cantagalo, no Acarape - CE, no intuito de amenizar a
situacdo ambiental na atual conjuntura da cidade, a qual pertencem. Dessa forma os alunos
tiveram a oportunidade de desenvolver uma postura reflexiva e critica.

Durante as aulas, foi discutido quais semelhancas entre as trés pesquisas estudadas e
como se relacionavam com a tematica de iniciativas e a¢des sustentaveis. Os alunos entenderam
que a questdo ambiental era o assunto mais abordado em todos os artigos estudados, visto isso,
foi hora de pesquisar e verificar se ainda eram 0s mesmos problemas citados nos artigos.

A partir de todo o conteido abordado em sala remota, foram formados 3 grupos de 5
alunos e 1 grupo de 6 alunos para seguirem os trabalhos coletivos. No primeiro trabalho coletivo
o0s estudantes, em seus grupos definidos, participaram de um debate em sala de aula sobre as

seguintes perguntas norteadoras, apresentadas no Quadro 1:

Quadro 1: Perguntas norteadoras para pesquisa de trabalho coletivo como atividade

complementar.

a) O que € desenvolvimento sustentavel?

b) Quais sdo exemplos de a¢des sustentaveis?

¢) Quais sdo os objetivos do desenvolvimento sustentavel?

d) Qual a importancia do desenvolvimento sustentavel para sua cidade?

e) Quais sdo as politicas dos 5 Rs?

Os estudantes responderam, em suas equipes, a essas questdes conceituais em
documento do Word e enviaram, via aplicativo Whatsapp, para a professora. A partir deste
primeiro estudo, os alunos foram instigados a desenvolverem uma pesquisa em campo (para
campo entende-se pragas, jardins, areas abertas, terrenos baldios), seguindo algumas perguntas
norteadoras, elaboradas, organizadas e pre-definidas pela professora. As questdes que os alunos

levaram para a pesquisa in loco, estdo apresentadas no quadro a seguir:

Quadro 2: Perguntas para ir a campo, abordando moradores da prépria comunidade.

f) Quais iniciativas e agdes sustentaveis que existem na sua comunidade ou na cidade de

Acarape?

g) Existe uma Coleta seletiva ha comunidade?

h) Para onde véo, os Residuos Sélidos (lixo)?
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Conforme Zabala (1998), as formas de aprender dados sdo diferentes das formas de se
aprender conceitos. O conceito de aprender dados geralmente se da pela memorizacao e
repeticdo, logo, aprender conceitos € obter conhecimento prévio.

De acordo com Brito (2018), a aprendizagem acontece através da relacdo das novas
informagBes com os conhecimentos prévios existentes na estrutura cognitiva do individuo. Com
base nisso, essa proposta de investigacdo fortalece a aprendizagem de conceitos em um campo
aberto, ou seja, € uma acdo em continua reconstrucao.

Antes de darmos inicio as entrevistas, os alunos foram orientados para explicitar aos
entrevistados os objetivos da pesquisa, a fim da obtencdo de um trabalho parcial na disciplina
de Ciéncias, portanto, garantindo-lhes o direito do anonimato das informacdes fornecidas. Vale
salientar que “o perfil socioecondmico dos moradores e das familias dos alunos, enquadra-se
em familias de baixa renda, dependentes dos servigos nas caieiras locais e dos programas sociais
do governo federal e/ou de outros segmentos trabalhistas” (PPP - Projeto Politico Pedag6gico
- Escola Anacleto Carlos Cavalcante, 2020).

Toda coleta das entrevistas, foi realizada, em sua maioria, pelos alunos que moram na
circunvizinhanca da escola e os alunos que moravam distantes, por ndo poderem estar presentes
nas entrevistas em funcdo do isolamento social, se responsabilizaram pela edic¢éo final do
trabalho (exemplos: tirar fotos, descrever as respostas das entrevistas, estruturar o trabalho no
Word etc.).

Ao longo da pesquisa, 0s estudantes encontraram varios desafios como: o
distanciamento social e a disponibilidade de transporte para ir ao local tirar fotos do lixdo. Pelo
fato de ndo poderem estar em um grupo grande, os alunos entdo, distribuiram as funcoes, tais
como: tirar fotos e procurar um morador perto de sua casa, ou um familiar para fazer uma
entrevista sobre o tema abordado, em seguida se reuniam para as devidas anotagdes.

Em funcdo dessas dificuldades da pandemia, escolheu-se o periodo das férias para a
realizacdo dessa etapa. Além disso, o periodo foi adequado também por conta da propria familia
poder ajuda-los, visto que, alguns precisavam utilizar a internet de terceiros para poder estudar
de forma remota.

Assim, os estudantes se propuseram a ir em determinados locais que tiveram acesso para
fazer uma pesquisa e/ou até mesmo uma entrevista com alguns moradores daquela regido, ou
com a propria familia. Para este momento, referente ao quadro 2, os alunos utilizaram as
perguntas norteadoras para ir em campo.

A cada aula discutida os alunos refletiram sobre a possibilidade de uma campanha para

coleta seletiva, mesmo que a comunidade ndo tenha essa coleta. A proposta nessa reflexao era
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a de promover a conscientizagdo da separacdo de residuos solidos urbanos, o reaproveitamento
de material organico para uma composteira e o reaproveitamento de materiais para reciclagem.
Outras propostas dos alunos, foram a reutilizacdo de pneus para jardinagem em frente a praca
que d& acesso a escola e a ornamentagdo de uma arvore natalina feita de garrafa pet. Os alunos
entenderam que ndo ha como resolver esses problemas ambientais de imediato, mas podem
fazer articulacdes que podem mudar 0s pensamentos das pessoas que convivem em seu meio
ambiente.

E necessario entender que a escola é um espaco de articulag@es onde os estudantes se
sentem livres para poder falar o que pensam e nesse caso, citam a escola como um projeto a ser
feito na comunidade, dessa forma conseguem chegar ao objetivo comum e alcancar 0s
resultados esperados.

Apo0s a visita na comunidade, os resultados das pesquisas foram discutidos entre 0s
alunos e professora, em aula remota, na forma de apresenta¢cdes, com banner, painéis e outros.
Os trabalhos foram apresentados pela plataforma Google Meet, em documento word ou pdf
para a comprovacao da pesquisa.

Os estudantes abordaram 5 moradores do bairro Cantagalo com as respectivas perguntas
elaboradas pela professora de Ciéncias. Algumas respostas dos entrevistados foram
selecionadas e apresentadas durante a aula remota e estdo descritas a seguir. Garantimos o
anonimato dos entrevistados/as por questdes éticas e de exigéncias destes. Para isso, utilizamos,
para as devidas distingbes das falas dos entrevistados, os numerais 1, 2, e 3 referentes ao
primeiro, segundo e ao terceiro entrevistado, respectivamente.

Em relacdo a primeira pergunta do quadro 2, “Quais iniciativas ¢ agdes sustentaveis que

existem na sua comunidade ou na cidade de Acarape?”, as respostas dadas foram:

“Aqui na cidade de Acarape ndo ha muitas iniciativas sustentaveis, nem sei se existem,
pois muitos dos moradores daqui da cidade ndo possuem essa consciéncia de preservar
e proteger a natureza, pelo contrario, muitos deles chegam a contribuir mais em favor
da poluicdo do que em favor da preservacdo” (Entrevistado 1, 2021).

“Pelo o que eu sei, aqui na comunidade ndo vejo nenhuma iniciativa para ajudar nos
problemas do Cantagalo. As vezes tem campanha da prefeitura, tipo de vacinagéo de
animais, dengue e outras, mas ndo muda nada. A gente vé a poluicdo direto ai na rua,
guando o vizinho queima o lixo aqui perto, infesta tudo, as industrias de cal e o lixdo
¢ 0 que mais polui e nada ¢é feito” (Entrevistado 2, 2021).

Para Xavier (2018), 0 homem sempre buscou na natureza as condi¢fes necessarias para
seu desenvolvimento. Esse processo se deu de forma desequilibrada sem considerar as

limitacBes impostas as areas de maior fragilidade ambiental. Sobre essa descricéo, vale retomar
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que a poluicdo se da por diversas formas e na regido do Cantagalo se torna visivel a questdo das
queimadas, o ar que é expelido da producéo de cal e do lixao.

Conforme as palavras do Entrevistado 1, este reconhece que alguns moradores ndo tem
consciéncia da preservacdo ambiental, no entanto, mostra uma preocupagao no que se refere a
poluicgéo, e classifica como um agravante para a preservacdo da natureza. O Entrevistado 2,
mediante a mesma pergunta, reforca com outras palavras a mesma percep¢ao anterior, e reforca
ao mesmo tempo que ndo tem apoio de politicas publicas.

No tocante as perguntas do quadro 2, “Existe uma Coleta seletiva na comunidade?” ¢
“Para onde vao os Residuos Solidos (o lix0)?”, os moradores se posicionaram da seguinte

forma:

“Aqui na cidade tem sim coleta de lixo, ela é feita toda quinta-feira aqui no meu bairro,
porém eu tiro como exemplo os moradores daqui mesmo, que muitos tiram seu lixo
para fora antes do dia da coleta, outros queimam, o que causa muitos problemas
ambientais, outro erro na qual eles cometem é jogar lixo na rua e quando chove vai
para dentro do rio, o que acaba prejudicando mais ainda o meio ambiente”
(Entrevistado 3, 2021).

“Outro problema que eu acho que prejudica muito o meio ambiente e que ocorre aqui
em Acarape, é a falta de um aterro sanitario, todo o lixo coletado vai para a rampa,
um lixdo a céu aberto, que na minha opinido ja deveria ter deixado de existir, esse
lixdo é um dos principais locais poluentes da cidade, que por coincidéncia fica na
minha localidade de Cantagalo, quando a gente passa na pista € lixo voando, animais,
urubus e também tem muitos catadores de lixo que moram no barro vermelho e todo
dia esta la socado dentro do lixdo, é muito triste e infelizmente ndo vejo ajuda da
prefeitura”. (Entrevistado 4, 2021).

Quando se faz referéncia a lixdes, define-se este termo como:

[...] o resultante e decorrente da decomposicéao do lixo orgéanico, da qual se origina um
liquido caracteristico, turvo e fétido, denominado lixiviado ou chorume, que termina
por infiltrar-se no solo, causando sua contaminagdo; um tipo de poluigdo muito dificil
de ser remediado. (BERTO NETO, 2009).

E notério a preocupacéo dos Entrevistados 3 e 4 no tocante quando falamos de lixo; o
normal é que ninguém quer lixo perto de vocé, mas acabam colocando em lugares indevidos.
Os problemas decorrentes do descarte de RSU a céu aberto tém sido uma questao recorrente e
necessitam ser devidamente abordados. Dito isso, os lixdes estdo presentes no Macico de
Baturité e alguns pesquisadores (SILVA, 2017; OLIVEIRA, 2016), buscam conscientizar 0s
municipes quanto a sua responsabilidade como cidad&os.

Diante do caos desta pandemia do novo coronavirus, ndo podemos esquecer que é
necessario trazer a tona todas essas consequéncias da ndo implantacdo da Politica Nacional de
Residuos Solidos Urbanos. Outra questdo citada foram as queimadas que, nos relatos dos

entrevistados, surgiram ap0os queimarem o préprio lixo. Por ser uma biota caatinga, o combate
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as chamas se torna dificil para a comunidade e/ou até mesmo para 0s bombeiros, causando um
grande problema para a fauna e flora daquela regido de Cantagalo.

Para Oliveira (2016), a solugdo que os municipios encontram é a descarga sobre 0 solo
a céu aberto, pois tal processo, embora inadequado, apresenta custos financeiros menores, com
execucdo mais facil e rapida. Com relagdo ao cerne da mesma pergunta o Entrevistado 4
demonstra uma preocupacéo de falta de politicas publicas para quem sobrevive do lixao. Para
Silva (2017), a falta de organizacao dos sujeitos e a auséncia do poder puablico municipal em,
minimamente, organizé-los e valoriza-los, leva os catadores/moradores a enfrentarem varios
problemas sociais e ambientais por viverem junto ao lixo.

No tocante da pesquisa que 0s estudantes fizeram em campo, nota-se a falta de politicas
publicas voltadas para a questdo ambiental e até mesmo para a satde da comunidade em geral.
Ainda se perpetua a histdria dos lixGes a céu aberto, pois ja faz 11 anos desde a lei que
estabelece a erradicagdo dessas “rampas”, lixdes em terrenos baldios. Enquanto isso néo
acontece, acumulam-se cada vez mais a mesma propor¢do de residuos sélidos urbanos que
deveriam ter seu destino certo, e que estdo sendo depositados ao ar livre causando graves
problemas a salude e ao meio ambiente. Dessa forma, a populacdo deve estar atenta ao
desenvolvimento sustentavel, principalmente buscando solugdes e atitudes conscientes que ndo
causem impactos ambientais prejudicando toda sociedade.

Outro assunto que automaticamente foi surgindo ao decorrer da pesquisa foi sobre o

saneamento basico. Os moradores sentiram a necessidade de relatar tal assunto:

“Ja o abastecimento de gua ocorre através do fornecimento da CAGECE, porém por
muitos dias nossa cidade passa sem agua potavel em alguns bairros, pela falta de
abastecimento da companhia de agua. Outro problema que ocorre é a falta de
saneamento basico, com muitas casas possuindo ainda o sistema de fossas em seus
quintais e fundos de casa, isso pode parecer normal, pois ndo vemos 0s problemas a
nossa frente, porém isso prejudica ndo vocé, mas sim o solo abaixo de vocé, isso pode
causar poluicao e infertilidade do mesmo” (Entrevistado 5, 2021).

Com isso, vemos 0 quanto é importante a investigacdo para obter conhecimentos sobres
determinados assuntos. 1sso consolida a relevancia do trabalho ora pesquisado pelos alunos e o
guanto a comunidade precisa ser ouvida. No tocante ao abastecimento de 4gua, a comunidade
sofre muito com essa situacdo da falta d'agua afetando ndo s6 aos moradores, mas também a
escola, pelos alunos faltarem nesses dias, uma vez que a escola ndo tem &gua para 0S Seus
servicos basicos como merenda escolar, uso e higienizagao dos banheiros etc.

Além das entrevistas aos moradores da comunidade, os proprios estudantes envolvidos

registraram seus relatos de experiéncia. O anonimato dos estudantes foi garantido, e para isso
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utilizou-se, para as devidas distin¢des das falas dos alunos, as letras em maiusculo A, B, e C,

referente ao primeiro, segundo e ao terceiro grupo:

“Durante esse trabalho e durante as pesquisas do mesmo pude perceber diversos
problemas, ndo s6 aqui em Acarape, mas em inumeras cidades e paises, mas temos
que comegar pela nossa casa, ndo ¢ mesmo?” (Grupo A)

“Surgiram entdo varias ideias e pensamentos, sobre como criar iniciativas sustentaveis
aqui mesmo na nossa cidade, vamos citar algumas delas, como por exemplo a cria¢do
e implantacdo de hortas comunitarias em alguns bairros ou escolas, a criacdo de
palestras incentivadoras sobre sustentabilidade e a criagdo de um projeto para
catadores de materiais reciclaveis, que poderiam ser gratificados pelo ndmero de
materiais que os mesmos conseguirem coletar” (Grupo B).

“Entdo, ndo achamos que tenha muito problema. Mas, tem muito lixo ainda em canto
gue ndo pode por lixo, entdo o0 povo podia ter respeito também. E € isso, ndo achamos
gue tenha mais coisas para mudar. Amamos esse trabalho professora, sério gostamos
muito, obrigado por essa atividade muito legal mesmo” (Grupo C).

Portanto, os relatos dos estudantes que participaram da pesquisa promovem uma
reflexdo sobre os riscos e prejuizos ambientais, trazidos nos relatos dos entrevistados da
comunidade. Foi possivel perceber que, em sua totalidade, os entrevistados queriam apresentar
as suas “falas” e/ou a0 mesmo tempo argumentar solu¢fes para tais problemas.

A partir desta enriquecedora experiéncia, defendemos o quanto o ensino por
investigacdo tem sua importancia. De acordo com Brito (2018), partimos da ideia que é preciso
permitir aos alunos conhecer a linguagem da Ciéncia, isso significa trabalhar esse componente
curricular como produto e também como processo. Contudo, percebemos isso na fala do Grupo
B, na preocupacdo em criar iniciativas sustentaveis. Observamos que o ensino de Ciéncias por
investigacdo possibilita ao aluno enxergar essa area do saber como atividade humanitéria,
relacionada a vida coletiva e principalmente pessoal.

Relato também que apos as pesquisas e apresentagdes os alunos envolvidos realizaram
postagens de fotos em suas redes sociais mostrando as queimadas que aconteciam naquela
localidade, tratando da responsabilidade social com o meio ambiente em suas falas e
preocupacdes. Para além da sala de aula, essa pesquisa repercutiu também em toda escola. No
retorno as atividades presenciais, os alunos da turma do 9° ano mobilizaram “toda escola” para
trazerem garrafas pet, no intuito da reutilizacdo deste material, fazer uma grande arvore natalina
e ornamentar a escola no periodo de Natal. Portanto, essa acdo foi transformadora para escola,
e surgiram outras e novas agdes para melhorar a questdo ambiental da comunidade com ajuda

de seus familiares.
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De acordo com as falas supracitadas, mesmo diante da pouca escolaridade, os estudantes
demonstram firmeza em reconhecer a necessidade da comunidade. Por serem tdo jovens, muitas
vezes ainda ndo tém tanta maturidade nas suas falas, em nao perceber tantos problemas sociais,
como indicado na fala do grupo C. Mesmo assim, o aluno desenvolve uma postura reflexiva e
critica em sala de aula, por isso, devemos ouvi-los e promover atividades investigativas de
letramento cientifico, a fim de instiga-los a refletir e propor solugdes para questfes ambientais

e sociais de suas realidades.

4 CONCLUSAO

Conforme mencionado na introducéo deste trabalho, o curso de especializacédo - Ciéncia
é 10! toma como base o0 Ensino de Ciéncias por investigacdo, portanto, a atividade investigativa
desta pesquisa-ac¢ao e o uso de determinados procedimentos para a sua conducdo foi gratificante
na realizacao desta proposta de ensino.

A discusséo entre professor/aluno e os comportamentos que indicam suas a¢des foram
uma aprendizagem atitudinal, visto que, os alunos reconhecem a importancia da diviséo
equitativa das tarefas nos trabalhos em grupos, demonstrado quando tiveram que ir a campo e
dividir as funcdes de cada um para trazerem resultados. Outro exemplo, foi o trabalho escrito
pelos estudantes, em que se constatou um estimulo ao desenvolvimento do pensamento critico,
onde eles defenderam e propuseram iniciativas sustentaveis que podem amenizar situacfes na
comunidade de Cantagalo e/ou até mesmo na escola.

Como proposta, o0 aluno foi o centro do processo de aprendizagem, e como resultados,
alcancamos as ideias aqui defendidas e os pressupostos do ensino por investigacdo. Assim, 0s
alunos conseguiram realizar cada acdo proposta fortalecendo o engajamento das equipes
formadas. Os alunos apresentaram também diversas possibilidades, sendo que muitas delas
podem promover ac¢des coletivas na comunidade e na escola.

Com essa pesquisa-acdo, vimos 0 quanto € importante a multiplicacdo de pesquisas que
envolvem as atividades investigativas. Neste sentido, espera-se que essa pesquisa tenha
contribuido para o aperfeicoamento da pratica do Ensino de Ciéncias por investigacdo, para
aproximacéo da escola-comunidade e principalmente do professor-aluno, para a promocao da
formacdo de professores e para a valorizagdo da disciplina de Ciéncias em qualquer nivel de

ensino. Porque ensinar Ciéncias é 10!
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