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RESUMO

O artigo aborda a importancia do ensino de Astronomia na educacéo basica, destacando como
essa ciéncia pode promover a compreensdo do universo e a formacéo cidada. Nele discute-se a
falta de materiais didaticos adequados e as dificuldades do ensino tradicional, que muitas vezes
descontextualiza os conceitos. Propfe-se uma abordagem pedagdgica inovadora e investigativa,
utilizando tecnologias, simuladores e oficinas para constru¢do de maquetes do Sistema Solar
em escala real de tamanho e distancia dos planetas em relacdo ao Sol. O projeto foi
implementado em uma escola de ensino médio, da cidade de Morrinhos Ceara, promovendo
um aprendizado pratico e significativo, além de desenvolver habilidades como pesquisa,
trabalho em equipe e pensamento critico. A culminancia do projeto incluiu uma apresentacédo

publica do Sistema Solar em escalar real e observac6es astronémicas.
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INTRODUCAO

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas do mundo, e sua importancia se estende
além do conhecimento técnico, pois contribui para a formacao cidada. Os saberes astronémicos
tiveram participacéo decisiva no surgimento de algumas ciéncias naturais como Fisica, Quimica
e Biologia, campos do conhecimento responsaveis por explicar inimeros fenémenos. O ensino
de Astronomia nas escolas é essencial, pois permite que os estudantes compreendam melhor
sua localizagdo no universo e os conceitos de espago, tempo, matéria e energia. Diante do

exposto, faz-se necessario o ensino de Astronomia nas escolas, pois o0 seu estudo vai muito além
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da aquisicdo de conhecimentos acerca da nossa localizagcdo, como 0 que € espaco, tempo,
matéria e energia.

A Astronomia ndo € apenas uma ciéncia que nos revela os mistérios do cosmos, mas
também nos oferece uma nova perspectiva sobre nosso lugar no universo, destacando a
fragilidade do nosso planeta e a importancia de preserva-lo (SAGAN, 1994, p. 8). Ao comentar
sobre a Astronomia, um famoso astronomo mencionou que “ela ¢ uma experiéncia que traz
humildade e construcdo do carater. Enfatiza nossa responsabilidade de tratarmos melhor uns
com aos outros e de preservar e estimar o unico lar que nds conhecemos” (SAGAN, 1994, p.
10).

Pesquisas mostram que a Astronomia desperta sentimentos nas criangas, jovens e até
nos adultos, afetando sujeitos por onde passa. Esse trabalho afirma que ela ndo desperta s6
sentimentos, encantamentos e curiosidades acerca do universo, mas acerca do todo, da visdo do
todo. Isso mostra o interesse em reconhecer a importancia da astronomia na educagao basica
(PCN BRASIL, 1998, p. 23). Ao olharmos para o céu e tentarmos entender o funcionamento
do universo, percebemos que o estudo da Astronomia nos ensina sobre a vida, a Terra e o papel
de nossa existéncia em um vasto e complexo sistema césmico.” (TYSON, 2012, p. 8).

E muito importante que o estudante da educacio basica conhega o Universo e o Sistema
Solar, pois esses temas explicam situagdes basicas e essenciais no que se refere a localizacdo
no espaco, as ideias de tempo e de periodos, agricultura, planejamento social e econémico. E é
através do estudo dessas tematicas que escutamos o pedido de socorro da Terra, ja que 0 n0Sso

planeta, por enquanto, é solitario, pois ndo ha nenhum

indicio que ajuda possa vir de outro lugar para nos salvar de nés mesmos. A Terra é o
Unico mundo conhecido até agora que sustenta vida. N&o ha lugar nenhum, pelo
menos no futuro préximo, no qual nossa espécie possa migrar. Visitar, talvez, se
estabelecer, ainda ndo. Goste ou ndo, por enquanto, a terra é onde estamos
estabelecidos (SAGAN, 1994, p. 10).

Segundo Sagan (1994), parte disso a grande responsabilidade em cuidar de nosso
planeta como se ele fosse parte de n6s mesmos. O ensino de Astronomia ainda € uma realidade
timida nas escolas de tempo integral e profissionalizantes. Normalmente, ela figura nessas
instituicdes como uma disciplina curricular eletiva. Esse quadro leva a um questionamento: por
que a Astronomia esta ausente nas escolas regulares e particulares? Se ndo ha nenhum
empecilho quanto as condi¢cBes materiais, j& que a internet estid repleta de materiais
audiovisuais, simuladores, artigos e cursos disponibilizados por universidades de renome, por

que mais estudantes ndo tém acesso a Astronomia em suas escolas? Diante desse universo



encantador e rico de possibilidades, precisa-se de professores que abracem essa ideia,
capacitando-se e incentivando o ensino de Astronomia nas escolas.

Pensando nessa necessidade, é importante exigir que a eletiva de Introducdo a
Astronomia seja incorporada a grade de eletivas de cada semestre, acdo que vem se fortificando
a cada ano na escola onde o projeto foi aplicado.

A imensiddo do universo sempre despertou a fascinacdo da humanidade, e o Sistema
Solar, nosso lar cdsmico, se destaca como um palco de descobertas e aprendizados. Ensinar
Astronomia na educacao basica, especialmente sobre o Sistema Solar, abre portas para um
mundo de conhecimentos cientificos e desperta a curiosidade natural dos alunos. Neste
contexto, surge a proposta de um trabalho inovado que busca revolucionar a compreensao do
Sistema Solar, sua divisdo, estrutura, seus astros em escala real de tamanho e distancia,
orientada por uma proposta pedagogica critica para o ensino de astronomia onde combina
tecnologias, metodologias ativas e oficinas praticas com pesquisa no laboratério educacional
de informatica.

Aprender sobre o Sistema Solar vai além de memorizar nomes e caracteristicas de
planetas. Trata-se de compreender a grandiosidade do cosmos, nosso lugar nele e como a
ciéncia desvenda seus segredos. No entanto, o ensino tradicional de Astronomia muitas vezes
se limita a aulas expositivas e conteudos descontextualizados, o que dificulta uma
aprendizagem significativa.

Ao longo de 30 anos de atuacdo no ensino de Geografia, Historia, Fisica e Quimica na
educacdo basica, observa-se repetidamente a falta de materiais didaticos de qualidade para o
ensino do Sistema Solar. A maioria dos livros disponiveis apresenta informacGes imprecisas,
desatualizadas e conceitos equivocados. A auséncia de rigor cientifico é evidente em diversos
aspectos:

v' Diagramas e imagens fora de escala, como mostra na Figura 1, dificultam a
compreensdo das proporc¢oes reais dos astros;
v Divisdo mal elaborada do Sistema Solar, como ilustrado na Figura 2;



Figura 1 - Sistema Solar Fora de Escala.

Fonte: https://www.significados.com.br/sistema-solar/, 2024.

Figura 2 - Sistema Solar com divisdo mal elaborada.
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Fonte: https://www.todamateria.com.br/sistema-solar, 2024.

v Conceitos equivocados que induzem ao erro, como afirmar que a bussola sempre aponta
para o norte. Na verdade, essa afirmacéo é imprecisa, pois é necessario especificar se se
trata do norte geografico ou magnético, como ilustrado na Figura 3, que mostra a
realidade;

v Abordagem pouco lidica que também acaba desmotivando o aprendizado, o que é
particularmente problematico para as criancas, que ainda estdo construindo suas noc¢des

de espaco e tempo.
Figura 3 — Orientagdo de uma bussola.
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Fonte: https://entendamaisciencia.wordpress.com/2021/07/10/orientando-as-nossas-criancas/, 2024.
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Diante desse cenério, este trabalho propde uma abordagem ludica, investigativa e
autonoma, utilizando softwares, simuladores e oficinas de construgdo de maquetes em escala
real de tamanho e distancia do Sistema Solar como ferramentas pedagogicas. Essa metodologia
ativa visa:

v" Despertar a curiosidade e o interesse dos alunos pela Astronomia, transformando a sala
de aula em um ambiente de investigacéo e descobertas;

v" Promover a aprendizagem significativa por meio da manipulacdo de materiais, do
trabalho em equipe e da construcdo autbnoma do conhecimento;

v" Desenvolver habilidades essenciais como pesquisa, trabalho em equipe, comunicacgéo e
criatividade;

v Proporcionar uma experiéncia memoravel que contribua para a formacgéo de cidadéaos

conscientes e engajados com a ciéncia.

E evidente que ensino de Astronomia precisa ser repensado, a fim de ir muito além das
abordagens tradicionais e as vezes, desconectadas da realidade. Proporcionar experiéncias
praticas e investigativas, como a construcdo de maquetes em escala real e o uso de tecnologias
inovadoras, permite que os estudantes desenvolvam um entendimento mais profundo do
Sistema Solar e da ciéncia em geral. Assim, ndo sé contribuimos para a formacéo de cidadaos
mais conscientes sobre 0 cosmos, mas também despertamos neles o interesse pela preservacao

do nosso planeta e pela sucessiva busca do conhecimento.

REFERENCIAL TEORICO

Em todas as aulas da eletiva Introducdo a Astronomia, ficou nitido o encantamento dos
estudantes com a vastiddo do cosmos e com a infinidade de questionamentos que sua imensiddo
nos possibilita. Entretanto, foram nos procedimentos préaticos, possibilitados pelo Ensino
Investigativo (ou Ensino de Ciéncias por Investigacao, simplificado academicamente pela sigla
EnCl), que pude constatar mais fortemente um fato a que os professores do século XXI
precisam estar sempre atentos: a vontade que os estudantes sentem de participar de forma ativa
do processo ensino-aprendizagem. Assim, nestes tempos em que € cada vez mais fragil o
método tradicional de ensino — onde o professor apenas fala e o estudante somente escuta, como
se fosse um receptaculo de informacGes muitas vezes desconectadas das suas vivéncias
cotidianas — o0 Ensino Investigativo torna-se 0 modelo tdo oportuno quanto urgente. Mas, afinal,

como pode ser definido o Ensino Investigativo?



Conforme Cinara Rodrigues de Almeida e Rita de Cassia Frenedozo (2024), esta
abordagem engloba atividades que, centradas no aluno, possibilitam o desenvolvimento da
autonomia e da capacidade de tomar decisdes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-
se de conceitos e teorias das Ciéncias da Natureza. Essa perspectiva, segundo as supracitadas
cientistas, “implica, inicialmente, a proposi¢ao de situagdes problema, que, entdo, orientam e
acompanham todo o processo de investigacdo” (ALMEIDA; FRENEDOZO, 2024, p. 2).
Todavia, é preciso destacar que, mesmo centradas no aluno, as atividades do Ensino

Investigativo exigem do professor um papel essencial, afinal

Nesse contexto, o professor desempenha o papel de guia e de orientador das atividades
— é ele quem propdes e discute questdes, contribui para o planejamento da
investigacéo dos alunos, orienta o levantamento de evidéncias e explicagdes teoricas,
possibilita a discusséo e a argumentacdo entre os estudantes, introduz conceitos e
promove a sistematizagdo do conhecimento. Consequentemente, o professor
oportuniza, de forma significativa, a vivéncia de experiéncias pelos estudantes,
permitindo-lhes, assim, a construgdo de novos conhecimentos acerca do que esta
sendo investigado. (ALMEIDA; FRENEDOZO, 2024, p. 2).

O Ensino Investigativo tem aberto diversas trilhas de aprendizagem nas escolas do
século XXI, como em uma escola de ensino médio em Morrinhos, Ceara, cenario de
investigacao deste trabalho. No entanto, é importante destacar que essa abordagem didatica ndo
é totalmente nova, tendo suas origens em um ambiente que desperta fascinio nos estudantes: o
laboratorio.

No século XIX, académicos e intelectuais concordavam em apontar que o essencial no
ensino de ciéncias era que nao fosse dogmatico. Para esses estudiosos, “deveria ser de forma
indutiva para que os estudantes desenvolvessem sua propria forma de busca do conhecimento”
(RODRIGUES; BORGES, 2008, p. 4). Assim, os laboratoérios figuravam como os ambientes

ideais para o fomento das ciéncias, pois

O proposito comum era propor um ambiente que ajudasse os estudantes a desenvolver
suas habilidades de pensar, comparar, discriminar e raciocinar indutivamente. Um
local que seria usado tanto para a verificagdo de principios quimicos e fisicos, como
para as descobertas independentes, provenientes da curiosidade dos estudantes
(RODRIGUES; BORGES, 2008, p. 4).

Para outros intelectuais da época, embora os laboratdrios fossem importantes no ensino
de ciéncias, a sua utilizacdo deveria ser mais prudente, pois era impraticavel ter professores
gastando todo o tempo de aula em descobertas independentes aos curriculos escolares. “Estes
educadores propunham o uso de investigacdes guiadas pelo professor, que proporia questoes,

proveria 0 material a ser utilizado e forneceria sugestdes sobre o que observar. O professor



basicamente deveria fazer questdes orientando os estudantes através das descobertas.”
(RODRIGUES; BORGES, 2008, p. 4).

As duas visdes acima, ao passo que parecem discordar sobre a quantidade de tempo
didatico investido nos laboratérios, concordam em um aspecto incontornavel do Ensino
Investigativo: o professor como 0 sujeito propositor das observacGes e norteador da
investigacdo. Em todas as atividades realizadas na eletiva Introducdo a Astronomia, buscou-se
conduzir da melhor forma possivel o olhar investigativo de cada estudante, com o objetivo de
despertar neles 0 maximo de prazer em aprender sobre o cosmos. Concomitantemente, buscou-
se associar as tarefas propostas as situagdes do cotidiano, como a observacédo de eclipses solares
e lunares e a passagem de cometas, por exemplo. Foi considerado que essa aproximacéo do que
é estudado com a realidade dos estudantes € um dos fatores de maior sucesso da eletiva. Sobre
a necessidade de aproximar cada vez mais a Ciéncia da realidade, de acordo com as palavras
de Odete Pacubi Baierl Teixeira (2019, p. 851), “a Ciéncia ndo ¢ a realidade, nem tampouco
representa a realidade, mas interpreta a realidade por intermédio de relacdes dependentes de
teorias e modelos, possibilitando a constru¢ao e a reconstrucao de conhecimentos”.

Para a “construcao ¢ reconstrucao de conhecimentos”, a escala foi uma das ferramentas
didaticas utilizadas com éxito nessa eletiva. Sua escolha metodoldgica se deu, pelo menos, por
duas razdes. Primeiro, porque “ensinar Ciéncia esta relacionado a uma aprendizagem que leve
em conta o envolvimento dos alunos em novas formas de pensar: existe a necessidade de uma
articulagdo com os modelos proprios da Ciéncia, envolvendo o aluno numa cultura cientifica”

(TEIXEIRA, 2019, p. 852). Segundo, porque

Os contetdos astronémicos abordados na escola dizem respeito a fendbmenos e
eventos que ocorrem em escala planetaria, uma vez que afetam a Terra e organizam
nossa vida diaria, bem como em escalas espago-temporais, com ordens de grandeza
ainda mais amplas, medidas numéricas enormes e ndo usuais no cotidiano,
envolvendo eventos fora de nosso cotidiano observavel. Lidar com o espago e o tempo
astrondmico introduz dificuldades cognitivas especificas para a compreensdo dos
fenémenos diante do mundo “mais contiguo” das experiéncias cotidianas.
(GONGALVES; COMPIANI, 2023, p. 11).

Quais sdo essas “dificuldades cognitivas especificas” que o ensino da Astronomia
precisa superar? Uma delas diz respeito ao tamanho real dos corpos celestes, que muitas vezes
sdo postos pelos livros didaticos e por sites de pesquisa de forma bastante imprecisa. Como
aponta-se nas duas primeiras imagens acima (Figuras 1 e 2), é comum se observar uma
representacdo mal elaborada do Sistema Solar, onde os planetas aparecem com tamanhos e

distancias irreais. Diante dessas incorrecdes, que dificultam uma adequada compreensdo do



cosmos, as escalas aparecem como possibilidades muito ricas para o Ensino Investigativo, em
especial no ensino da Astronomia pela observacao e pela construgéo.

De acordo com Paula Cristina Gongalves e Mauricio Compiani (2023, p. 16), a
Astronomia observacional apresenta o potencial de abranger a escala micro no processo de
ensino e aprendizagem. Insere o que € visivel aos estudantes em experiéncias possiveis com o
entorno”. Dessa forma, “pode estimular seus processos de pensamento, a observagédo
sistematica e as relacdes dessas observacdes com o ambiente imediato, fomentando a dimenséo
horizontal (GONCALVES; COMPIANI, p. 16).

A pratica pedagdgica descrita em atividades como a construgdo de maquetes do Sistema
Solar permite que os estudantes explorem o conceito de escala, associando dimensdes reais dos
corpos celestes. A proposta, além de ludica, coloca 0 aluno em um papel ativo no processo de
aprendizagem, fortalecendo seu engajamento e a compreensdo dos conteidos abordaveis. Dito
1SS0, cabe reforgar uma reflex&o feita acima: os estudantes os dias de hoje sentem mais prazer
em estudar quando participam ativamente das aulas — e, consequentemente, aprendem mais.
Apesar de a Astronomia lidar com corpos celestes muitas vezes bastante distantes do chdo das

escolas, é possivel ensina-la de forma dindmica e divertida.

E importante considerar a necessidade de tomar como ponto de partida o entorno, o
ambiente imediato dos estudantes, estimular experiéncias em campo, buscar ampliar
o olhar e encorajar observacBes e registros. Assim, partimos do concreto para
abstracdes posteriores, que devem ocorrer ao longo de toda a escolarizacdo, sem a
pressa e a pretensdo de que todas as dimensdes serdo esgotadas em apenas um ano
letivo (GONCALVES; COMPIANI, 2023, p. 19).

METODOLOGIA

Este artigo destaca a importancia de trabalhar conteidos como a relevancia da
Astronomia, as galéxias, a Via Lactea, nosso endereco cosmico, além da divisdo, composicdo
e estrutura do Sistema Solar. Inclui também temas como os planetas na escala real de tamanhos
e distancias e uma oficina para a construcdo do Sistema Solar nessa escala. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) estabelece competéncias para 0 9° ano em Ciéncias e de acordo
com a habilidade EF09CI114, os alunos devem descrever a composicao e a estrutura do Sistema
Solar e compreender a localizagcdo do Sistema Solar na nossa galaxia (a Via Lactea) e sua
posicdo no Universo, como uma entre bilhdes de galaxias (MEC, BNCC, 2018, p. 351).

Esse entendimento ndo sO contribui para a compreensdo do “enderego cosmico” da
Terra, mas também possibilita a introducdo de conceitos de escalas astronémicas e a valorizagdo

da Astronomia na formagcéo cientifica e cultural dos estudantes



Esses conteudos formam escolhidos porque foi observado que abordando esses temas,
fica mais fécil despertar a curiosidade cientifica quanto ao ensino da Astronomia, promovendo
a compreensdo do nosso lugar no universo e estimulando o pensamento critico sobre as
caracteristicas naturais. Além disso, o estudo das escalas e distancias reais entre os planetas e o
Sol oferece uma perspectiva pratica e concreta, tornando conceitos abstratos mais acessiveis
aos alunos e fomentando uma educacéo cientifica.

A prética docente (as aulas) foi realizada numa Escola de Ensino Médio em Tempo
Integral (EEMT]) localizada na cidade de Morrinhos, Ceara, com 35 alunos das 12 e 22 séries
do Ensino Médio, durante cinco aulas de 100 minutos cada. O projeto foi realizado nas aulas
da eletiva de Introducdo a Astronomia, no turno da tarde. A metodologia foi pensada para ndo
apenas transmitir o conhecimento técnico, mas também sensibilizar os estudantes sobre a
relevancia da Astronomia para a compreensao do universo e do papel humano dentro dele.

A metodologia envolveu atividades investigativas no laboratorio de informética, onde
os alunos, organizados em equipes, realizando pesquisas na internet, direcionadas sobre os
assuntos e planejados para aulas. Cada equipe apresentou seus resultados de forma colaborativa.
Também foram realizadas leituras de textos, uso de simuladores online, softwares, exibicdo de
videos, documentarios, slides, oficinas para confec¢do dos planetas e do sistema solar em escala
real de tamanho e distancia, visitacdo de outros alunos a sala do sistema solar, e, para encerrar,
foram realizadas observagdes astrondmicas no periodo noturno com o apoio da Universidade
Estadual VVale do Acaral na pessoa do Professor Emerson Ferreira do curso de Fisica.

A sequéncia de ensino foi estruturada com base na metodologia do Ensino Investigativo,
na qual o professor formulou questdes-problema para estimular o pensamento critico dos
alunos. Entre as questfes abordadas estavam: "O Sistema Solar € o cosmos/universo ou ha
muito mais?", "Qual é o nosso endereco cosmico?" e "Considerando a dimensdo do cosmos,
estamos sozinhos ou ha possibilidade de vida fora da Terra?"

A avaliacdo, em todas as aulas, teve carater diagnostico com processo continuo,
objetivando avaliar o nivel de aprendizagem dos alunos na eletiva e de sanar possiveis
dificuldades de aprendizagem que venham a ocorrer. A avaliacdo foi efetivada por meio de
observagdes multidimensionais, questionamentos, interacdo, participacdo do aluno na aula,
leitura, anotacdes e nas assertivas no retorno das atividades realizadas no questionario do
Google formulario (link nos planos de aula). Com isto, pretende-se contemplar no processo

avaliativo os aspectos qualitativos e quantitativos do estudante, além de se considerar os trés
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eixos de competéncias, a saber: representacdo e comunicagéo, investigacdo e compreensao e
contextualizacéo sociocultural

A segui apresenta-se uma descricdo do andamento da pratica com seus respectivos
planos de aulas, materiais didaticos, recursos tecnoldgicos, simuladores, questionarios e objetos

de estudos.

12 Aula: Mobilizag&o e Sensibilizagdo (12 semana) em 05/09/2024.

Nas primeiras aulas, o objetivo foi despertar a curiosidade e 0 encantamento dos alunos
com o tema. Isso foi feito por meio de investigacgéo reflexiva sobre a importancia da Astronomia
no cotidiano e sua contribuicdo para o desenvolvimento de outras ciéncias, como Fisica,
Quimica e Biologia. As aulas foram com questdes como: "Vocé ja se perguntou onde estamos
no universo?”, "Qual é a importancia de estudarmos o cosmos?" e "O que a Astronomia pode
nos ensinar sobre nossa vida na Terra?". Esse momento de sensibilizagéo foi fundamental para
instigar o interesse dos alunos e preparé-los para as atividades investigativas subsequentes.

Em seguida, pesquisamos no laboratério de informatica sobre a historia da astronomia,
as galaxias e a nossa Via Lactea. Para concluir, o professor, com o auxilio de slides, videos,
simuladores, imagens e artigos, aprofundou o assunto com uma exposicao oral.

Abaixo os Links dos recursos e da aula gerados em 03/09/2024.

e Plano de aula
https://drive.google.com/file/d/1ziJk0-
iIPKyOywM8rdj7TjBazNydE3Jjm/view?usp=sharing

e Aula e questionério
https://forms.gle/iYToEBYrdhyNY2k89

e Google Driver | recursos e material didatico:
https://drive.google.com/drive/folders/1ssQmeQQvMIw4JtUKslyAiG4anZr4dFhmD?usp=s

haring

22 Aula: Sistema Solar: Formagcdo, estrutura, divisdo e nosso endere¢o cdsmico (22 semana) em
12/09/2024.

A atividade iniciou-se com uma visita ao Laboratdrio Educacional de Informatica, onde
pesquisamos sobre a formacao, estrutura e divisdo do Sistema Solar, como ilustra as figuras 4

e 5, bem como sobre 0 nosso enderego coésmico, ilustrado na figura 6.
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https://forms.gle/iYToEBYrdhyNY2k89
https://drive.google.com/drive/folders/1ssQmeQQvMIw4JtUKslyAiG4anZr4FhmD?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1ssQmeQQvMIw4JtUKslyAiG4anZr4FhmD?usp=sharing
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Figura 4 — Divisao e estrutura do sistema solar.
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Fonte: https://circularastronomy.com/planet-and-comet-formation-process-in-convection-cell-rings/, 2024.

Figura 5 — Cinturdo de Kuiper | Sistema solar.

New Horizons

.c‘

Orbitas planetérias
« Satumo

* Urano

* Netuno

* Plutio

Fonte: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2020/04/sistema-solar-adquiriu-configuracao-
atual-pouco-tempo-apos-sua-formacao.html, 2024.



https://circularastronomy.com/planet-and-comet-formation-process-in-convection-cell-rings/
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2020/04/sistema-solar-adquiriu-configuracao-atual-pouco-tempo-apos-sua-formacao.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2020/04/sistema-solar-adquiriu-configuracao-atual-pouco-tempo-apos-sua-formacao.html
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Figura 6 — Nosso enderego cosmico.
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Fonte: https://estudoemcasaapoia.dge.mec.pt/recurso/o-universo, 2024.

Em seguida, com a ajuda do video Nosso Endereco Cosmico, do slide sobre a
formacdo, divisdo e estrutura do Sistema Solar e de um simulador online, representado pela
figura 7, pode-se aprofundar mais sobre o tema e explorar nosso enderego c6smico, percebendo

0 quanto somos pequenos diante da vastidao infinita do universo.

Figura 7 — Simulador | Mundos Secretos: O Universo Interior.

© An order of magnitude closer (1 million light years).

Fonte: https://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html, 2024.



https://estudoemcasaapoia.dge.mec.pt/recurso/o-universo
https://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html
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Essa aula foi memoravel, pois, além de estudar toda essa estrutura, também foram vistas
as caracteristicas do Sol, dos planetas, dos planetas anbes, de suas luas, dos asteroides,
meteoros, meteoritos, cometas e de outros corpos celestes do Sistema Solar, onde a Figura 8
evidencia a acdo. O estudo foi orientado pela leitura de textos, slides, pesquisa na internet e
simuladores. Material postado nos links abaixo.

Como atividade avaliativa, sugeriu-se a elaboracdo de um mapa mental sobre 0 nosso
endereco cosmico e a realizacdo de um questionario, em sala, através da ferramenta no Google

Formularios para avaliacdo da aprendizagem.

Figura 8 — Aula | O sistema Solar.

Fonte: imagem do autor, 2024.

Abaixo os Links dos recursos e da aula gerados em 10/09/2024.

e Plano de aula
https://drive.google.com/file/d/1hA08MrJFfcBi9zgu30qqdHeaXsTflpA9/view?usp=shari
ng

e Aulae questionario
https://forms.gle/jCwhtcctSvECJpIBA

e Google Driver | recursos e material didatico:
https://drive.google.com/drive/folders/1DS c-Mag5Yh5Z 0FR222dPY KNvoJxbPB-

?usp=sharing

3% Aula: Sistema Solar e Sua composicdo: Planetas, Planetoides e Suas Luas (3% semana) em
19/09/2024.

A aula iniciou-se com uma breve introducédo sobre o Sistema Solar, auxiliada pelo video:
“O Sistema Solar em 3D” (https://youtu.be/-oie4EFLs_0?si=NdzXGiFN1MyDSLNQ) seguida

de uma discusséo para identificar os conhecimentos prévios dos alunos. A exposicédo tedrica,



https://drive.google.com/file/d/1hA08MrJFfcBi9zgu3OqqdHeaXsTflpA9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1hA08MrJFfcBi9zgu3OqqdHeaXsTflpA9/view?usp=sharing
https://forms.gle/jCwhtcctSvEcJp9BA
https://drive.google.com/drive/folders/1DS_c-Mq5Yh5Z_0FR222dPYKNvoJxbPB-?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1DS_c-Mq5Yh5Z_0FR222dPYKNvoJxbPB-?usp=sharing
https://youtu.be/-oie4EFLs_0?si=NdzXGiFN1MyDSLN0
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com uso de slide e exposicao oral, aborda a origem do Sistema Solar, as caracteristicas dos
planetas (divididos entre rochosos e gasosos), a defini¢do de planetoides (como Plutéo) e suas
principais diferencas em relacéo aos planetas, além das principais luas e suas variagoes.

Em seguida, os alunos foram divididos em grupos, e através do uso dos celulares,
pesquisaram sobre planetas ou planetoides, destacando suas caracteristicas e luas, com
apresentacdo dos resultados para a turma, figura 9. A atividade prética inclui a criagdo de um
modelo tridimensional do Sistema Solar como culminancia para a Ultima aula do projeto,

utilizando materiais reciclaveis ou outros recursos.

Figura 9 — Trabalho de pesquisa em grupo | Planeta e planetoide.

Fonte: imagem do autor, 2024.

Continuando com o objetivo de deixar a aula mais interativa, utilizou-se o simulador

online, “Sistema Solar”, (https://www.solarsystemscope.com/) uma experiéncia fascinante! E

como embarcar em uma viagem pelo espaco, explorando planetas, luas e estrelas com apenas

alguns cliques, figura 10.

Figura 10 — Simulador online | Explorando O sistema Solar.

MARTE

MERCURIO

-

VENUS

Fonte: imagem capturado do simulador em, https://www.solarsystemscope.com/, 2024.


https://www.solarsystemscope.com/
https://www.solarsystemscope.com/
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Por fim, a aula encerra-se com um debate para reflexdo sobre a diversidade do Sistema
Solar e sua importancia para a exploracdo espacial, sequido de um questionario de avaliagao
formativa, através do Google formulario (Figura 11) sobre o assunto estudado

Essa metodologia promove a participacdo ativa, incentivando a pesquisa colaborativa e

a construcao de conhecimento por meio de atividades praticas e reflexivas.

Figura 11 — Questionario de avaliagdo formativa.

B . 3
B

BERRIANETOIDES E SUAS LUASI

SISTEMA SOLAR - 32 SEMANA

PLANETAS, PLANETOIDES E SUAS LUAS.

jose.alves2@prof.ce.gov.br Mudar de conta [

Né&o compartilhado
°

* Indica uma pergunta obrigatoria

PROCURE SEU NOME *

Fonte: imagem do autor, 2024.

Abaixo os Links dos recursos e da aula gerados em 18/09/2024:

e Plano de aula
https://drive.google.com/file/d/1yDfBOs_ANgoOoevgUuwrp666YPhdOmI0/view?usp=sh
aring

e Aula e questionério
https://forms.gle/hFvJ5mBkUZ3p4DsP7

e Google Driver | recursos e material didatico:
https://drive.google.com/drive/folders/1QVVvasKOTajG9ZuszT73_rUj5KxocHXU?usp=
sharing

42 Aula: Sistema Solar em Escala Real: Comparacdo de Tamanho e Distancia do Sol, dos

Planetas e Plutdo (42 semana) em 26/09/2024.

Antes de comegamos a oficina algumas medidas foram tomadas a saber:

e Definicdo das escalas a serem utilizadas;
o Elaboracdo de croquis e moldes para confec¢do dos planetas;
o Divisdo dos alunos em grupos de trabalho;

e E coleta de materiais reciclaveis e reutilizaveis para a construcdo das maquetes.


https://drive.google.com/file/d/1yDfBOs_ANgoOoevgUuwrp666YPhdOml0/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1yDfBOs_ANgoOoevgUuwrp666YPhdOml0/view?usp=sharing
https://forms.gle/hFvJ5mBkUZ3p4DsP7
https://drive.google.com/drive/folders/1QVVvasKOTajG9ZuszT73_rUj5KxocHXU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1QVVvasKOTajG9ZuszT73_rUj5KxocHXU?usp=sharing
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Desenvolvemos essa atividade com o objetivo de introduzir o conceito de escala de
forma pratica e visual, utilizando o Sistema Solar como tema central. Inicialmente, realizou-se
calculos na lousa para estabelecer uma relacdo de escala (1 unidade = X mm ou cm na
realidade), facilitando a compreenséo dos tamanhos e distancias entre os corpos celestes. Para
complementar essa explicacdo, exibiu-se o video "Comparacdo do Tamanho dos Planetas"
disponivel em https://youtu.be/9h RP9-7hGc?si=l4cXL0awx9aMmBvQ, o que permitiu aos

alunos visualizarem as propor¢oes de cada planeta em relacdo ao Sol e outros astros.

Na etapa préatica, organizou-se uma oficina de confec¢do do Sistema Solar em escala
real de tamanho e distancia, orientada pelas escalas ilustradas nas figuras 12 e 13. Nessa oficina,
os alunos utilizaram materiais como calculadora, bolas de isopor, régua, paquimetro, fita
métrica e tintas guache. Com o auxilio de um molde fornecido, os planetas foram
confeccionados e posicionados de acordo com as distancias fornecidas, respeitando a escala
estabelecida anteriormente. A montagem final foi realizada em um espago amplo, como uma
quadra de futsal ou sala vazia (Figura 16) permitindo aos alunos interagirem fisicamente com
a representacdo do Sistema Solar, reforcando a compreensdo dos conceitos de escala e
proporcéo.

Figura 12 — Tabela com os didmetros equatoriais do Sol e dos planetas.

Raio equatoriaL _Rastro Raro Na DA RO A DIAMETRO
(km) RTerra o EscALA (MM)  EQUATORIAL (kM)

Sol 695.000 109,0 400,0 800 1.390.000
Merclrio 2.439,7 0,4 1.4 AL 4.879,4
Vénus 6.051,8 0,9 5 7,0 12.103,6
Terra 6.378,14 1,0 3,7 s 12.756,28
Marte 3.397,2 0,5 2,0 3,9 6.794,4
Jipiter 71.492 11,2 41,1 82,3 142.984
Saturno 60.268 9.4 34,7 69,4 120.536
Urano 25.559 4,0 14,7 29,4 51.118
Netuno 24.746 39 14,2 28,9 49.492
Plutio 1.160 0,2 0,7 1,3 2.320

Fonte: Formagdo Continuada de Professores — Curso de Astronomia, Agéncia Espacial Brasileira, p92. 2007.


https://youtu.be/9h_RP9-7hGc?si=l4cXL0awx9aMmBvQ
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Figura 13 — Tabela com as distancias médias dos planetas ao Sol.

. . . DisTANCIA AO
DisTANCIA MEDIA A0 | DISTANCIA AO SoL NA =T e e
SoL (kM) ESCALA ADOTADA (CM) (cm)
5.8 58

Vst 57.910.000
Vs 108.200.000 108 50
T 149.600.000 150 42
Marte 227.940.000 28 7.8
s 778.330.000 778 56
S 1.429.400.000 142,9 65,1
U 2.870.950.000 2671 1442
Netuno 4,504.300.000 450.4 1633
Plutio 5.513.520.000 591 4 141,0
B i @i 41 % 107 km (i'(fgjgsg) 4.067.2086

Fonte: Formacdo Continuada de Professores — Curso de Astronomia, Agéncia Espacial Brasileira, p88. 2007.

Figura 14 — Equipe de alunos confeccionando o Sistema Solar.

Fonte: imagem do autor, 2024.

Figura 15 — Dispondo os planetas na escala real de distancia.

Fonte: imagem do autor, 2024.
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Figura 16 — Sistema Solar em escala real de tamanho e distancia.
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Fonte: imagem do autor, 2024.

Abaixo os Links dos recursos e da aula em 24/09/2024:

e Plano de aula
https://drive.google.com/file/d/10ENfSEoKTYUIw5UgLfSYoRTCSzAQ-
KLk/view?usp=sharing

e Google Driver | recursos e material didatico:
https://drive.google.com/drive/folders/14A6i5mTzAKcX-
1fFP3YB4BHnNIliX 4eVVV?usp=sharing

5% Aula: Culminancia do projeto com Apresentacdo dos Sistema Solar em escala real de

tamanho e distancia e observacGes astrondémicas | observando jupiter (5% semana) em
03/10/2024.

Para finalizar o projeto, realizou-se novamente a montagem do Sistema Solar para
apresentar aos alunos das 12 séries do ensino médio e professores, figura 17, A atividade foi
desenvolvida com o objetivo de introduzir e reforcar conceitos astronémicos relacionados ao
Sistema Solar. Com apoio da Universidade Estadual Vale do Acarad, na pessoa do Professor
Emerson Ferreira do curso de Fisica, encerramos o dia com observagdes astronémicas, focadas
na visualizacdo de Japiter, Figura 18. O planejamento envolveu uma abordagem pratica e
colaborativa, onde os estudantes assumiram papel ativo na preparacdo e apresentacdo do

conteudo.


https://drive.google.com/file/d/10FNfSEoKTYUIw5UqLfSYoRTCSzAQ-KLk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/10FNfSEoKTYUIw5UqLfSYoRTCSzAQ-KLk/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/14A6i5mTzAKcX-1fFP3YB4BHnliX_4eVV?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/14A6i5mTzAKcX-1fFP3YB4BHnliX_4eVV?usp=sharing
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Figura 17 — Representante da turma apresentando o projeto.

'

Fonte: imagem do autor, 2024.

Figura 18 — Observando Jupiter.

Fonte: imagem do autor, 2024.

A apresentacdo foi organizada de maneira que um representante, escolhido pela turma,
conduzisse a exposicdo oral, figura 17. Esse representante introduziu o tema e mediou a
interacdo entre os alunos, professores e visitantes durante o evento.

Essa metodologia, centrada na participacéo ativa dos alunos, estimulou a colaboracao,
a pesquisa autdbnoma e a habilidade de comunicacéo, além de aproximar os estudantes de

conceitos cientificos de forma prética e envolvente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A prética pedagogica desenvolvida ao longo deste projeto revelou-se altamente exitosa,
tanto no que diz respeito a aprendizagem dos alunos quanto a eficacia da metodologia
investigativa aplicada. As atividades propostas, que incluiram a construcdo de maquetes em
escala real do Sistema Solar e o uso de simuladores e softwares educacionais, despertaram a
curiosidade dos estudantes e promoveram um ambiente de aprendizado ativo. Conforme
observado, “a educagdo deve proporcionar a oportunidade para que o aluno construa seu
conhecimento de forma significativa, relacionando-o com o contexto em que vive” (FREIRE,
1996, p. 30). Isso foi evidente nas respostas dos alunos durante as apresentactes e nas
avaliacbes formativas, demonstrando que a metodologia aplicada realmente favoreceu a
aprendizagem.

Os gréficos de desempenho das atividades, gerados pelo Google Formulario e ilustrados
nas figuras 19 a 21, evidenciaram uma evolucéo significativa no entendimento dos conceitos
astrondmicos, mostrando que a abordagem ludica e pratica permitiu uma assimilacdo mais
eficaz dos conteudos. Os estudantes ndo apenas aprenderam sobre o Sistema Solar, suas escalas
e distancias, como também foram capazes de correlacionar esse conhecimento com outras
disciplinas, como Fisica e Matematica, o que reforca a relevancia da interdisciplinaridade no

ensino de ciéncias.

Figura 19 — Grafico da 1* atividade | Introdugdo a astronomia sua importancia, Galaxias e Via Lactea.

31 alunos responderam, obtendo 94% de aprovag@o.

Mediano Mediana Intervalo
8,03/ 10 pontos 8/ 10 pontos 2 - 10 pontos

Distribui¢do do total de pontos

# de parficipantes

0 1 2 3 4 5 6
Pontos marcados

Fonte: imagem do autor, 2024.
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Figura 20 — Grafico da 2* atividade | Sistema Solar: Formagao, Estrutura, Divisdo e Nosso endereco cosmico.

31 alunos responderam, obtendo 100% de aprovagdo

Mediano Mediana Intervalo
9,19/ 10 pontos 10/ 10 pontos 6- 10 pontos

Distribuicdo do total de pontos

20

# o participartes
=

Fontos marcados

Fonte: imagem do autor, 2024.

Figura 21 — Grafico da 3" atividade | Planetas, Planetoides e suas Luas.

33 alunos responderam, obtendo 94% de aprovagao

Mediano Mediana Intervalo
8,79 /10 pontos 9 /10 pontos 5-10 pontos

Distribui¢do do total de pontes

20

it cie participantes
]

I
0 1 2 3 4 5 ] 7 8 g 10
Pontos marcados

Fonte: imagem do autor, 2024.

Além disso, as oficinas de construcdo e a apresentacdo final do Sistema Solar em escala
real ndo apenas proporcionaram uma maior interacdo entre os alunos, mas também
consolidaram o aprendizado de forma pratica. As observacdes astronémicas, Figura 18, ao final
do projeto ampliaram ainda mais o horizonte dos estudantes, oferecendo uma experiéncia de
imersdo que corroborou o0 engajamento deles com o tema. "A experiéncia direta com o objeto
de estudo fortalece a capacidade de compreenséo e apropriacdo do conhecimento” (SAVIANI,
2008, p. 22), o que foi claramente percebido ao longo das aulas.

Em sintese, a metodologia adotada ndo apenas incentivou a investigacao e a autonomia,
mas também contribuiu para a formagdo de um senso critico mais apurado entre os alunos,
demonstrando que o ensino de Astronomia pode ser dindmico e eficaz ao utilizar recursos

tecnoldgicos e praticas investigativas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia de ensino e aprendizagem oportunizada pela eletiva de Introducéo a
Astronomia, vinculada as habilidades EFO9CI08, EFO9CI109, EF09CI13 da BNCC, na referida
Escola, podem servir como um estimulo ao Ensino Investigativo em outras instituicbes
escolares, publicas ou privadas. No entanto, é preciso salientar que muitas vezes 0 sucesso
dessas empreitadas depende sobretudo das iniciativas e esfor¢fes individuais dos proprios
professores, pois nem sempre a escolas terdo os recursos didaticos necessarios ou fornecerao
apoios logisticos suficientes para a efetiva realizacéo das atividades.

Contudo, esses eventuais Obices ndo deverdo esmorecer 0s professores que veem a
Ciéncia como uma ampla porta para o encantamento e o engrandecimento de seus estudantes.
Se 0 objetivo maior da Educacdo é transformar a realidade dos educandos, o estudo da
Astronomia tem um grande potencial nessa missdo, uma vez que permite a cada estudante
conhecer melhor ou se questionar ainda mais sobre a vastidao que o cerca. Afinal, se “estamos
todos juntos nisso — todos na mesma nave espacial chamada Terra”, como disse Carl Sagan

(1994), podemos comecar a nossa viagem a partir das nossas escolas.
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