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Resumo

No cultivo do mini tomate orgéanico, o p6 de coco € uma alternativa para compor o
substrato alternativo devido as caracteristicas fisicas e sanitarias. Entretanto, apesar da
menor disponibilidade de nutrientes € necessario enriquecer o substrato, especialmente
com potassio devido a alta exigéncia da cultura. Por isso, objetivou-se avaliar a
eficiéncia do uso de microrganismos eficientes € o p6 de rocha de silicio de potassio
para enriquecer o substrato a base de po6 de coco na producdo de mudas de tomate
variedade carolina.O experimento foi conduzido na horta didatica professor Luiz
Antonio da silva no campus da Liberdade na Universidade da Integracdo Internacional
da Lusofonia Afro-Brasileira (Unilab) na cidade de Redengdo (CE). Os substratos
alternativos foram preparados a partir da mistura de pé de coco,p6d de rocha e esterco
bovino nas seguintes proporgoes S1; 40 % EB +10 PR+50 % PC;S2 ;40 % EB +20 %
PR +40 % PC ; S3 ; 40 % EB + 30% PR + 30 % PC ;S4 ;40 % EB+ 40% PR+20 % PC
;S5, Substrato comercial Carolina soil com e sem microrganismos. O delineamento foi
em parcela subdividida. Na parcela os microrganismos eficientes e na subparcela os
substratos. Cada unidade experimental contém 20 células. Cada tratamento foi repetido
quatro vezes. As varidveis analisadas foram, didmetro do colo ,altura de plantulas,
comprimento da radicula ,massa seca das raizes, massa seca da parte aérea.A presenca
do microrganismo influenciou de forma negativa no crescimento das mudas de tomate.
O p6 de rocha pode ser usado na propor¢do de 20 % na producdo de mudas de mini
tomate variedade carolina.

Palavra-chaves: Crescimento de plantulas;crescimento de plantulas;Solanum
lycorpesicum ;remineralizador de solo;bacterias laticas;levedura

Introdugao

No cultivo do mini tomate organico, a producdo de mudas vigorosas e isentas de
microrganismos patogénicos sdo critérios que devem ser considerados na formulagdo
dos substratos alternativos (Goto e Silva 2018). O uso de esterco bovino mais a areia
lavada de rio ¢ o mais utilizado em propriedades agroecologicas como fonte de
nutrientes para assegurar o crescimento das mudas apds a emergéncia das plantulas de
tomate (Penteado,2019). Geralmente, o crescimento dessas mudas sdo melhores quando
avaliamos a altura, didmetro, nimero de folhas das plantulas em relacao as do substrato
comercial com baixa disponibilidade de nutrientes (Gongalves et al.,2018). O uso deste
substrato alternativo ndo evita a contaminacao de agentes patogé€nicos por fusarium e
verticilo em mudas de tomate uma vez que os esporos podem permanecer viaveis por
periodos prolongados no solo.

Na formulagdo de substratos alternativos deve se evitar o uso de residuos com potencial
presenca de inoculos patogénicos devido a susceptibilidade de cultivares registradas
para o cultivo organico. O p6 de coco € considerado isento de patéogenos pelo menor



risco de contaminagdo durante o processamento da casca do fruto. Outra caracteristica
interessante neste residuo ¢ a capacidade de aeragdo e retencdo de 4gua na produgdo de
mudas com duas regas diarias (Miranda et al.,2011). Entretanto, o p6 de coco apresenta
baixos teores de nutrientes disponiveis para o crescimento das mudas de tomate. O que
exige o uso de compostos organicos na composicdo dos substratos alternativos para
disponibilizar nutrientes as plantulas (Silveira et al.,2002). Para melhorar o crescimento
das mudas, composto organico a base de esterco bovino ¢ uma opg¢ao viavel para
aumentar a disponibilidade de nutrientes.

O uso de composto a base de esterco bovino com baixas concentragdes de potassio (K)
pode afetar o crescimento das mudas de tomate devido a alta exigéncia de 3 kg de K por
tonelada de frutos produzidos (Prezoti,2010). Para corrigir este baixo percentual ¢
necessario adicdo de potassio natural na complementacao do substrato ja na produgdo de
mudas (Sampaio et al., 2008). Entretanto, a alta densidade deste componente em relagao
ao esterco bovino e pd de coco exige que sejam estudadas concentragdes do pd de
rocha, residuos organicos e pé de coco na emergéncia e crescimento das mudas de
tomate.

Outra alternativa que pode melhorar o crescimento das mudas de tomate ¢ o uso de
bioestimulantes via o uso de microrganismos para favorecer o crescimento das plantulas
e melhorar a absor¢do de nutrientes via alongamento das raizes das plantulas de tomate.
O uso deste pode estar associado inclusive a capacidade de diminuir a incidéncia de
doengas presentes no substrato alternativo pela possibilidade de indugdo a resisténcia
dos microrganismos (Asghar e Kataoka 2023). Por isso, objetivou-se avaliar a eficiéncia
do uso de microrganismos eficientes e combinagdes de pd de rocha e fibra de coco do
substrato para produ¢ao de mudas de minitomate variedade carolina.

Material e métodos

O experimento foi conduzido sob telado na horta didatica professor Luiz Anténio da
Silva no Campus da Liberdade na Universidade Internacional da Lusofonia Afro
-Brasileira (Unilab). O telado foi construido com cobertura pléstica com pé direito de
2,50 m e com bancadas de 1,0 m de altura.

O preparo dos substratos se deu a partir da mistura de materiais alternativos ,sendo o
composto orginico com base de esterco bovino, p6 de rocha potéssica e pd de coco
misturados nas seguintes propor¢des conforme apresentado no quadro 1. O EMI
contém os microrganismos Lactobacillus casei (>4,7x104UFC/mL), Lactobacillus
acidophilus (>7,9x104UFC/mL) e Saccharomyces cerevisiae (>1,5x106UFC/mL).

Quadro 1. Aplicagdo de EM 1 e formulagdes de substrato

Auséncia de EM1 Formulacio dos substratos
S1 40 % de esterco bovino + 10 % de p6 de rocha +50 % de p6 de coco
S2 40 % de esterco bovino +20 % de p6 de rocha +40 % de po de coco
S3 40 % de esterco bovino +30 % de p6 de rocha +30 % de pd de coco




S4 40 % de esterco bovino + 40 % de pd de rocha + 20 + de p6 de coco
S5 Substrato comercial Carolina soil
Presenca de EM 1 Formulacio dos substratos

S1 40 % de esterco bovino + 10 % de p6 de rocha +50 % de p6 de coco
S2 40 % de esterco bovino +20 % de p6 de rocha +40 % de pd de coco
S3 40 % de esterco bovino +30 % de p6 de rocha +30 % de pd de coco
S4 40 % de esterco bovino +40 % de p6 de rocha +20 % de p6 de coco
S5 Substrato comercial Carolina soil

O delineamento foi em parcela subdividida. Na parcela os microrganismos eficientes e
na subparcela os substratos. Cada unidade experimental contém 20 células. Cada
tratamento foi repetido quatro vezes.

As sementes utilizadas foram de mini tomate cv Carolina da empresa FELTRIN,com
percentual germinativo de 94 %,pureza de 99.9 % safra 19/19 valido até 02/25. Essas
foram semeadas em bandejas de poliestireno de 200 células dispostas. A frequéncia de
irrigacdo foi realizada duas vezes ao dia de modo a manter os substratos umedecidos
durante o periodo de emergéncia.

Foi contabilizada a emergéncia de plantulas normais e anormais diariamente durante o
periodo de 25 dias apds a semeadura. As plantulas normais foram consideradas quando
a parte aérea apresentou estruturas essenciais caule e folha sem presenca de
anormalidades que pudessem prejudicar o desenvolvimento das mudas.

A altura da plantula foi mensurada com uma régua graduada em cm,da regido do coleto
até a inser¢do da ultima folha no caule.O comprimento das raizes do coleto até o
apice.O diametro do coleto foi medido com paquimetro digital. Apos a coleta desses
dados ,foi separada a parte aérea das raizes para serem submetidas a secagem durante 72
horas para em estufa de circulagdo de ar for¢ado com temperatura de 65 °© C .Depois
deste periodo o caule e as raizes foram imediatamente pesados em balanca com duas
casas decimais.

Os dados obtidos foram submetidos a anélise de varidncia com significancia de 5 % de
probabilidade pelo teste F. Quando foi observado efeito significativo ,o teste Tukey foi
realizado para comparar as médias entre os tratamentos com 5% de probabilidade.
Usou-se o pacote AgroR no Rstudio para aplicar os testes descritos estatisticos
descritos.

Resultados e Discussio

A interacdo do uso dos microrganismos e dos substratos influenciaram na altura,
comprimento da radicula e no didmetro do caule de plantas de tomate cereja de forma
significativa a 5% de probabilidade pelo teste F (Tabela 2). Por sua vez, as raizes foram
influenciadas apenas pelo uso dos microrganismos.



Tabela 2. Quadrados médios das variaveis das varidveis altura de planta, comprimento
da radicula, didmetro do coleto, massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca das
raizes de tomate cereja influenciados pelo uso do microrganismo e dos substratos.

Quadrados médios

Fator de variacao GL

Altura Radicula  Diadmetro MSPA MSR
Microrganismo (m) 1 5.75%* 11.42% 0.001 0.271 0.373*
Bloco 4 0.68 242 0.043 0.106 0.152
Residuo A 4 0.11 0.96 0.003 0.071 0.020
Substrato (S) 4 7.54%%* 32.9%* 0.010% 0.086** 0.058*
MxS 4 1.18%** 2.19%* 0.120* 0.003 0.010
Residuo B 32 0.14 0.37 0.003 0.014 0.017
Médias 2.70 6.55 1.140 0.156 0.200
C.Va 10.96 14.99 4.95 170.84 71.68
C.Vb . 12.57 9.39 5.30 78.21 66.51
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O substrato comercial proporcionou melhor crescimento das mudas de tomate cereja em
comprimento da radicula de 55% e da altura da parte aérea de 53% em relacdo aos
demais tratamentos (Figura 1). Medeiros et al (2008) verificaram que a melhor
propor¢ao foi de 60% de fibra de coco e 40% de silicio de potassio para tomate kada
gigante em casa de vegetacdo em Montes Claros em Minas Gerais. No presente estudo
foi observado que entre as propor¢des ndo foi verificado diferenca entre as médias da
radicula e da altura. E provavel que o uso de silicio de potassio na propor¢io de 20% ja
ocasiona menor desempenho do crescimento das plantas de tomate devido algum efeito
toxico nas plantulas apos a emergéncia.

Figura 1. Altura da parte aérea, comprimento da radicula e didmetro de plantulas de tomate cereja
influenciados pelo uso de microrganismos e substratos organicos enriquecido com pd-de-rocha potassica,
2024, Redengao-CE. Letras minusculas comparam os efeitos da presenga e auséncia de microrganismos e
maiusculas comparam entre os substratos a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.



. Com . Com
D Sem D Sem
8 —
15
11.18A
5.5aA
6 7 —_
= £
£ T:’ 850
= 36b, a -
g "
= o
B £ 6.2aB
— .2 al
4 . 6.3aB e
27aB 28aB 29aB 57aB 58al
2648 2508 saan 0 8208
2.3aB 24bB a
5 |
2 —
0 - 0 -
S1 S2 S3 S4 S5 S1 S2 S3 S4 S5
Substrato Substrato
3.0 4
- Com
25 4 l:l Sem
20
B
E
2 15 110aA
© 1.198A] 43,0 17aA 12aA -
E a uﬂanﬁaA WOQbaE] 111bA 1.16 aA
[a]
1.0 o
05
0.0 —
S1 s2 s3 sS4 S5

Substrato

Os microrganismos eficientes inibiram o crescimento das raizes e da parte aérea quando
aplicado durante a semeadura das sementes de tomate cereja. Essa interagdo entre os
microrganismos probidticos e as plantulas de tomate pode ter comprometido a rizosfera
pela producdo de metabolitos das colonias ou competicdo por nutrientes essenciais as
plantas. Este efeito pode ter afetado o crescimento da parte aérea. As bactérias
Lactobacillus casei e Lactobacillus acidophilus sdo capazes de produzir 4cido latico no
meio de crescimento (Buiriti € Saad, 2019). Essa maior acidificacao pode ter alterado a



absorcdo ou translocacdo de nutrientes nas plantas de tomate. Por sua vez, a L.
Acidophilus favoreceram a absorcdo de nitrogénio e fosforo que resultaram na maior
massa seca das raizes em plantas de milho (Santos, 2019).

O substrato S4 na presenga de microrganismos favoreceu o crescimento das plantas em
diametro em relagdao a auséncia (Figura 1). Essa melhor média do diametro pode estar
relacionado mecanismo de resposta das plantulas a presen¢a dos microrganismos. Nos
outros substratos alternativos e no comercial, a presenga do microrganismo ndo alterou
o crescimento em didmetro das mudas. (Costa et al. 2007) verificaram que a medida que
aumentaram a fibra de coco e diminuiram a fibra de algodao no substrato, as mudas de
tomate apresentaram menor diametro. Estes autores mencionaram que este fato estava
relacionado com maior disponibilidade de nutrientes na fibra de algoddo em relacdo a
fibra de coco.

E importante verificar que as mudas de tomate que apresentaram maior comprimento da
radicula e da parte aérea no substrato comercial acumularam maior massa seca nessas
estruturas (Figura 2). Este efeito foi similar para o crescimento das raizes em plantulas
de tomate quando cresceram no substrato S2. Entretanto, estes resultados ndo diferiram
do S1, S3 e S4. E possivel que maior contato das sementes com o substrato pode ter
favorecido a emergéncia nos substratos com maior percentual de po de rocha em vez da
fibra de coco. Isto pode ter possibilitado maior absor¢ao de agua. Entretanto, o avango
do crescimento da parte aérea pode ter sido comprometido pela maior disponibilidade
de 2,5% de Fe oriundo do silicio de potassio. (Santos et al

2011) verificaram que o excesso de Fe na rizosfera de plantulas de tomate pode
ocasionar precipitados na regido de absor¢cdo de nutrientes das raizes. Isto pode ter
comprometido o crescimento das mudas de tomates.

Figura 2. Massa seca da parte aérea e das raizes de plantulas de tomate influenciados pelo uso de
microrganismos e substratos organicos enriquecido com po-de-rocha potassica, 2024, Redengdo-CE.
Letras mintsculas comparam os efeitos da presenca e auséncia de microrganismos e mailusculas
comparam entre os substratos a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.
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A presenca do microrganismo resultou no menor crescimento em massa seca das raizes
das mudas de tomate (Figura 2). O efeito da presenga de microrganismos pode ter
favorecido a acidificagdo na rizosfera das plantulas, disponibilizando maior solubilidade
do Fe especialmente nos substratos com po de rocha potassica acima de 20%. E
necessario que os estudos sejam conduzidos com doses inferiores a 20% de silicio de
potéssio para evitar o efeito de toxidez nas plantulas, uma vez que as mudas emergiram,

mas nao se desenvolveram conforme o periodo avaliado.

Conclusdes

S5




A presenca do microrganismo influenciou de forma negativa no crescimento das mudas
de tomate. O p6 de rocha pode ser usado na propor¢ao de 20 % na produgdo de mudas
de mini tomate variedade carolina.
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