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RESUMO

O descarte inadequado de residuos ¢ um problema que faz parte do cotidiano dos
municipes de Acarape, muitas pessoas descartam o lixo de forma inadequada e desconhecem
a pratica de coleta seletiva e reciclagem, para amenizar esse problema este trabalho propde o
Acarape Sustentavel como solugdo, um aplicativo onde pode ser encontrado informagdes
sobre os dias em que o caminhdo de coleta da secretaria de infraestrutura e meio ambiente
circula em cada bairro para recolher o lixo da populagdo, informagdes sobre locais adequados
para descarte correto de eletronicos, baterias, 6leo de cozinha e etc. Para chegar no resultado
final foram realizadas pesquisas com catadores de reciclaveis e moradores. As perguntas para
os catadores eram voltadas a situagdo de trabalho e riscos que eles enfrentam, ja as perguntas
para os moradores focaram em entender o conhecimento deles sobre reciclagem, coleta
seletiva e cuidados com o meio ambiente, visto que o municipio de Acarape tem a Lagoa das
Gargas, que passa por toda cidade e atualmente encontra se poluida. Os moradores
demonstraram nao descartar o lixo corretamente, embora tendo consciéncia das suas agoes, o
que caracteriza a sessdo de inicio do aplicativo que foca em estimular a conexdo entre o
usudrio e Acarape, mostrando locais histéricos e de lazer da cidade. Através dessa ideia
buscasse mitigar o descarte inadequado de residuos em terrenos baldios, tornar a cidade um
lugar mais aconchegante para a populagdo e novos moradores e disseminar hébitos positivos

por meio da educagdo ambiental.

Palavras-chave: Descarte inadequado; Coleta seletiva; Reciclagem; Educagdo ambiental;

Acarape.



ABSTRACT

Improper waste disposal is an issue that affects the daily lives of Acarape’s residents.
Many people dispose of their waste incorrectly and are unaware of selective collection and
recycling practices. To mitigate this problem, this work proposes the Acarape Sustentavel app
as a solution, where users can find information on the days when the waste collection truck
from the Department of Infrastructure and Environment circulates in each neighborhood to
collect waste. It also provides information on suitable locations for the proper disposal of
electronics, batteries, cooking oil, and more. To achieve the final result, surveys were
conducted with recyclable material collectors and residents. Questions for the collectors
focused on their working conditions and the risks they face, while questions for the residents
aimed to understand their knowledge about recycling, selective collection, and environmental
care, as the town of Acarape has the Lagoa das Gargas, which runs through the entire city and
is currently polluted. The residents showed a tendency to dispose of waste improperly,
despite being aware of their actions, which inspired the app's 'Home' section to encourage a
connection between the user and Acarape by showcasing the city’s historical and leisure
spots. Through this initiative, the aim is to reduce the improper disposal of waste in vacant
lots, make the city a more welcoming place for both current and new residents, and spread

positive habits through environmental education.

Keywords: Improper disposal; Selective collection; Recycling; Environmental education;

Acarape.
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1. INTRODUCAO

A sustentabilidade ambiental ¢ um tema que tem ganhado cada vez mais espago nas
discussdes atuais, mas € nas comunidades que podemos ver mudancas reais. Em Acarape,
assim como em diversas pequenas cidades do Brasil, a gestdo dos residuos solidos se
apresenta como um desafio consideravel. Pesquisas no municipio mostraram que muitos
habitantes ainda possuem um entendimento limitado sobre reciclagem e frequentemente
descartam o lixo de forma inadequada, o que acaba piorando a situacao ambiental.

Diante dessa realidade alarmante, este trabalho propde o desenvolvimento do
aplicativo 'Acarape Sustentavel'. Este recurso educativo tem como foco principal promover a
conscientizacdo acerca da prote¢do do meio ambiente e encorajar os moradores a adotar
praticas corretas de descarte. A ideia ¢ oferecer informacdes e ferramentas que auxiliem a
comunidade a mudar seus habitos e se tornarem mais conscientes em relacdo ao meio
ambiente.

Iniciativas semelhantes em outros lugares mostram como a tecnologia pode ser uma
aliada na promoc¢ao da sustentabilidade. Aplicativos que auxiliam na coleta seletiva de seus
usudrios como o aplicativo “Cataqui”’, que também facilita o trabalho dos catadores
permitindo o contato deles com pessoas que realizam a coleta seletiva (RINCON, 2021).

Outro iniciativa € o aplicativo "Meu Residuo", que atende tanto empresas quanto
cidaddaos. A plataforma auxilia na gestdo eficiente de residuos industriais, comerciais e
residenciais, incentivando praticas de transparéncia e responsabilidade ambiental (PORTAL
DO MEIO AMBIENTE, 2022).

Realizamos um levantamento sobre o funcionamento da coleta de lixo na cidade,
permitindo-nos identificar os principais desafios que a populacdo enfrenta no dia a dia. Isso
nos possibilitou criar um conteudo que nao s6 € acessivel, mas que também realmente pode

fazer a diferenca na vida dos habitantes de Acarape. O 'Acarape Sustentdvel' busca engajar a
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populacdo, promovendo uma cultura de responsabilidade ecoldgica que pode transformar a

realidade local.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um aplicativo educativo em Flutter, chamado de Acarape Sustentavel,

com o objetivo de promover a consciéncia ambiental e incentivar praticas de reciclagem na

cidade de Acarape, proporcionando a populacdo informagdes sobre descarte correto de

residuos e iniciativas locais de sustentabilidade.

2.2 Objetivos Especificos

Fornecer informagdes sobre pontos turisticos, historicos e de lazer em Acarape,
visando fortalecer a relagdo da populacdo com a cidade.

Identificar e divulgar os locais corretos para o descarte de residuos, categorizados por
tipo de material (vidro, plastico, metal, etc.), facilitando o acesso da populagao a essas
informagdes.

Oferecer uma interface clara para que os moradores consultem os dias e bairros em
que o caminhdo de coleta de lixo passard, além de informar o nome do motorista
responsavel por cada rota.

Apresentar iniciativas da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente de Acarape
voltadas a reciclagem, como o descarte adequado de 6leo de cozinha e de eletronicos,
promovendo parcerias com a Unilab para o desenvolvimento de projetos sustentaveis.
Divulgar informacdes sobre o aplicativo Acarape Sustentavel, explicando de uma

forma simples o propdsito do aplicativo.
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3. JUSTIFICATIVA

A cidade de Acarape, assim como outras cidades do Brasil, sofre com a ma gestdo de
residuos solidos, esse problema pode ser amenizado se a populagdao da cidade for educada
com melhores praticas de descarte de lixo. Partindo desse ponto podemos afirmar que a falta
de conhecimento sobre praticas corretas de reciclagem e a falta de cuidados com o meio
ambiente prejudicaram fortemente o municipio de Acarape.

Um exemplo notdrio ¢ a Lagoa das Gargas, um patrimonio natural que fica localizado
no bairro Sao Francisco, que infelizmente encontra-se poluida por lixo, afetando o municipio
por completo, visto que muitas familias tinham como sustento a venda de peixes que eram
pescados nesse local. Um pequeno numero de pescadores ainda se arriscam pescando no
local, colocando a vida de seus familiares e clientes em perigo.

Outro cenario a ser observado ¢ o aumento de doencas transmitidas pelo Aedes
aegypti, segundo o Ministério da Saude no ano de 2024 o estado do Ceara teve 13.260 casos
provaveis de dengue do més de janeiro até outubro. Numero esse que pode ser amenizado
educando adequadamente a populagdo para o descarte correto de residuos.

Em Acarape, apesar dos esfor¢os da prefeitura e da Secretaria de Infraestrutura e
Meio Ambiente para melhorar a coleta de lixo, a falta de informacao e educacao ambiental
ainda persiste entre os moradores, afetando diretamente a qualidade de vida da populagdo.
Diante desse cenario surgiu a necessidade de uma solu¢cdo que pudesse atuar na educacao
ambiental educando os moradores do municipio e também no apoio logistico da coleta de
residuos realizada pela prefeitura. Um aplicativo educativo pode resolver esse problema,
informando a populagdo os dias de coleta de lixo em cada bairro, auxiliando no descarte de

lixo e ensinando a populacao sobre reciclagem.
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

A integracdo de tecnologias digitais, especialmente aplicativos moveis, tem se
mostrado uma ferramenta poderosa na promocao da educacdo ambiental. Estudos
demonstram que aplicativos méveis podem aumentar significativamente o engajamento dos
usudrios e promover mudancas comportamentais sustentaveis. Por exemplo, a gamificacao,
que ¢ a aplicagdo de elementos de jogos em contextos ndo ludicos, tem sido eficaz na
educagao ambiental ao transformar o aprendizado em uma atividade interativa e divertida.

Estudos demonstram que aplicativos moveis podem aumentar significativamente o
engajamento dos usuarios e promover mudangas comportamentais sustentaveis. Por exemplo,
a gamificacdo, que ¢ a aplicacdo de elementos de jogos em contextos nao ludicos, tem sido
eficaz na educacdo ambiental ao transformar o aprendizado em uma atividade interativa e
divertida. A utilizagdo de aplicativos modveis como instrumento pedagdgico no ensino de
ciéncias ambientais pode melhorar a compreensdo dos conceitos ecoldgicos e incentivar a
participacao ativa dos estudantes (NASCIMENTO, 2024). A eficacia de aplicativos moveis
como ferramentas de aprendizagem na promocao da educagao ambiental, tem destacando seu
potencial na disseminagcdo de conhecimento ambiental de forma dindmica e acessivel
(MACIEL, 2024).

Esses estudos indicam que a adogdo de tecnologias digitais na educacdo ambiental
promovem uma maior conscientizagdo dos usudrios em praticas sustentaveis. Para se ter
clareza sobre o tema e o qudo importante ele ¢ para a atualidade, neste topico, foi realizada
uma andlise bibliométrica para mapear o crescimento de estudos e o uso de aplicativos como
ferramentas para promover a consciéncia ambiental e incentivar praticas de reciclagem. A
analise teve como base publicacdes cientificas indexadas em bases de dados do site Web of

Science de 1 de janeiro de 2010 até 31 de dezembro de 2023.
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Figura 1: Estrutura de pesquisa usada no site Web of Science para obter o banco de dados
usado na analise .

Com os dados obtidos usando a estrutura de pesquisa exposta na figura 1 a analise
bibliométrica realizada neste trabalho deixa explicito a crescente relevancia do uso de
tecnologias e aplicativos na promo¢dao da consciéncia ambiental e reciclagem em nivel
global. A disseminacdo de praticas sustentdveis por meio de solugdes digitais tem se
mostrado uma tendéncia consolidada, especialmente com o aumento de pesquisas e
colaboragdes cientificas internacionais. A seguir, sdo apresentados os resultados dessa
analise.

4.1 Crescimento de Publicacoes sobre Tecnologia e Sustentabilidade
Nos ultimos anos, a sustentabilidade tem se consolidado como um campo

interdisciplinar, integrando aspectos sociais, ambientais e tecnologicos, sendo evidenciado na
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figura 2 que mostra que a tendéncia dos termos envolvendo meio ambiente tem aumentado

cada ano mais.
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Figura 2: Crescimento de publicagdes e citacdes envolvendo meio ambiente e os demais
termos contidos no fluxograma da figura 1, dados de 1 janeiro de 2010 até 31 de dezembro de
2023, imagem obtida através do banco de dados do site Web of Science.

O uso de aplicativos com foco no meio ambiente vem crescendo significativamente,
especialmente apds 2015, ano em que os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da ONU foram lancados. E notério que os ODS levaram em torno de 2 anos para gerar um
grande aumento de volume, como podemos observar na figura 2, Essa tendéncia reflete a
crescente conscientizacdo e engajamento das pessoas em praticas sustentaveis
(PUC-Campinas, 2020). Esse engajamento estimulado pelos ODS causaram um efeito muito
positivo em todas as cidades ao redor do mundo. Visto que as causas ambientais antes disso

ndo eram tdo populares quanto sdo atualmente.
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Figura 3: Imagem gerada no VOSviewer usando o banco de dados obtido através do Web of
Science que mostra a colaboracdo entre os paises, onde € possivel observar a China como a
maior colaboradora.

Usando os dados obtidos no Web Of Science que totalizam 1120 publicacdes, a figura
3 foi gerada pelo VOSviewer que permitiu mapear as redes de colaboragdo cientifica e os
paises mais influentes nas publicacdes sobre tecnologias para promover a consciéncia
ambiental e a reciclagem. A andlise revelou algumas tendéncias importantes. A China se
destaca como o principal pais em termos de producdo académica, tendo criado a maior parte
das publicacdes voltadas ao meio ambiente. Isso expde o investimento significativo do
governo chinés em solucdes tecnologicas para economia circular, cidades inteligentes e
manejo sustentdvel de residuos, com metas ambiciosas para atingir a neutralidade de carbono
at¢ 2060 (Sigma Earth, 2023). A lideranca chinesa também tem influéncia da forte
colaboragdo entre universidades e industrias, além da priorizagdo de politicas ambientais

rigorosas. Para garantir o desenvolvimento urbano, a qualidade ambiental e a qualidade de
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vida dos moradores, a China tem continuamente melhorado seu sistema de politicas de gestao
de residuos, o que resultou no elevado niimero de publica¢des promovendo a transformagao e
a modernizagdo da gestdo dos residuos produzidos, a China gradualmente esta buscando
alcancar um caminho de desenvolvimento de alta qualidade, passando de uma simples coleta
e descarte para uma classificagao e gestao aprimorada dos residuos (UN-HABITAT, 2023).
Os Estados Unidos aparecem logo atras da China, com foco na inovagao tecnoldgica e
em pesquisas que combinam aspectos sociais € ambientais. O pais € referéncia em startups
sustentaveis e programas governamentais que utilizam aplicativos e plataformas digitais para
engajar a populagdo em praticas de reciclagem e consumo consciente (WORLD BANK,
2023). Também é notério as participagdes dos paises Italia e India na figura 3, que como ja
evidenciado sdo atores importantes na pesquisa sobre sustentabilidade e tecnologia, embora
em menor escala em comparagao com os Estados Unidos e a China. A Italia se destaca pelos
seus estudos voltados a transformar residuos em insumos para a producao de novos produtos
e a integragao de habitos sustentaveis na industria do pais. Eles sdo atualmente referéncia em
sustentabilidade e t€ém sido pioneiros em programas regionais de coleta seletiva e reciclagem.
Eles aderiram as diretrizes da Unido Europeia para descarte dos residuos produzidos e
conseguiram instaurar gestdes sustentaveis em diversas partes do territorio italiano (WORLD
ECONOMIC FORUM, 2022). A Italia recicla em torno de 76% dos residuos urbanos e
industriais, esse indice ultrapassa a média dos paises da Unido Europeia que atualmente ¢ de
37%. Ja a India concentra os esforcos na gestdo de residuos urbanos e na adaptagdo de
tecnologias de baixo custo. A crescente preocupacdo devido ao impacto gerado no meio
ambiente por causa do aumento da populagdo tem engajado o desenvolvimento de aplicagdes
que estimulam a separacdo e o descarte adequado do lixo gerado pelos habitantes,
especialmente em cidades de menor porte. De acordo com a Economia UOL, as cidades da

India ja estdo entre as maiores geradoras de residuos do mundo, atualmente ela estd
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produzindo proximo de 62 milhdes de toneladas de lixo por ano. Aproximadamente cerca de
82% desse lixo ¢ coletado e apenas 28% ¢ tratado e processado da forma correta
(ECONOMIA UOL, 2024).

O Brasil possui uma influéncia mais limitada, ndo aparecendo entre os paises mais
participativos no mundo, porém nos ultimos anos ¢ perceptivel um crescimento no
desenvolvimento de aplicativos que promovem a sustentabilidade. Ao se aprofundar nas
pesquisas podemos encontrar algumas dessas iniciativas como o aplicativo "Cataqui", que
facilita a coleta seletiva de residuos solidos, conectando os geradores de lixo reciclavel com
os catadores. Esse tipo de tecnologia contribui para a economia circular e ajuda a melhorar a
gestdo de residuos nas grandes cidades brasileiras (RINCON, 2021). Outra inovagao
encontrada ¢ o aplicativo "Meu Residuo", que ajuda empresas e cidaddaos a monitorar a
geracdo e destinagdo correta dos residuos. A plataforma oferece ferramentas para a gestao
eficiente de residuos industriais, comerciais e residenciais, promovendo a transparéncia € a
responsabilidade ambiental (PORTAL DO MEIO AMBIENTE, 2022). Além disso, o Brasil
tem se destacado no uso de aplicativos de sustentabilidade na agricultura. O aplicativo
"Plantix", por exemplo, utiliza inteligéncia artificial para identificar doencas nas plantas e
recomendar solugdes de cultivo sustentavel, ajudando os agricultores a reduzir o uso de
pesticidas e melhorar a produtividade de maneira ambientalmente amigavel (AGROTEC,

2023). Essas iniciativas tém grande influéncia na proposta desse trabalho.
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Figura 4: Imagem gerada no VOSviewer usando o banco de dados obtido através do Web
of Science que mostra os termos mais utilizados nas publicacdes de 2018 a 2020 e os
vinculos entre esses termos.

Na figura 4 nés temos uma exibicdo das palavras que mais aparecem nas publicacoes,
em tons de ciano temos as palavras mais utilizadas no primeiro semestre de 2018, temos as
palavras environment, accumulation, urban, emissions € metals com maior tamanho, que
destacam um momento de pré-pandemia, j4 no segundo semestre de 2018 temos um meio
termo entre azul e verde onde as palavras mais utilizadas foram air-pollution, China, soils.
quando atingimos 2019 temos as palavras pollution seguida da palavra contamination com
grande volume em relagdo as outras, o coronavirus que atingiu todo o mundo fez todos os
pesquisadores buscarem solugdes para sanar os problemas que a populacdo passou a
enfrentar. Ja os termos de 2020 foram source apportionment, health-risk, spatial-distribution

e trace-elements que enfatizam a preocupagao com os efeitos da pandemia.
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4. METODOLOGIA

O aplicativo foi desenvolvido utilizando o Flutter, que ¢ um UI Toolkit de codigo
aberto criado pelo Google, que permite de forma simplificada a criagdo de aplicativos nativos
para Android, iOS e Web a partir de um tnico cédigo. A escolha pelo Flutter foi por conta
dessa alta eficiéncia no desenvolvimento multiplataforma. O processo adotado seguiu as
etapas de metodologias ageis de desenvolvimento de software Scrum, divididas em:
planejamento, design, implementagao, testes € manutencao.
4.1 Fase de Planejamento

Na fase de planejamento do aplicativo foram realizadas pesquisas voltadas ao descarte
de lixo e as praticas de reciclagem que os habitantes da cidade tinham, essas pesquisas foram
feitas através de entrevistas informais, fazendo perguntas aos moradores da cidade,
envolvendo a aplicacdo de questionarios e também a consulta de documentos oficiais. Foram
identificados habitos ruins na populagdo, que por sua vez sofre com a falta de conhecimento
de formas corretas para descarte correto de residuos, a cidade também nao divulga
devidamente os pontos de coleta para descarte de lixo o que em partes acaba dificultando
boas praticas. Com base nesses problemas a definicdo das funcionalidades do aplicativo

foram embasadas.

4.1.1 Pesquisa sobre o contexto de Acarape

Acarape ¢ um municipio que faz parte do Maci¢co de Baturité juntamente com os
municipios: Baturité, Pacoti, Palmacia, Guaramiranga, Mulungu, Aratuba, Capistrano,
Itapitina, Aracoiaba, Redencao, Barreira ¢ Ocara. Acarape fica localizado no interior do
estado do Ceard estando a aproximadamente 61 quildmetros de distancia da capital Fortaleza.
A cidade possui a Lagoa das Garcas que passa pelo meio do municipio, que atualmente esta

poluida por lixos despejados no local, o clima da cidade ¢ tropical quente semi-arido e a
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pluviometria média ¢ de 1097 mm. Segundo o IBGE, 14.027 pessoas habitam no municipio,

resultado do ultimo censo de 2022.

CRERY P Ve (] V4 S . = == —

Figura S: Parte da Laoa das Gargas proximo a estrada que da acesso a Barreira.

Acarape apresenta uma configuracdo demogréafica marcada por uma predominancia
rural, o que exerce um impacto direto na eficicia da gestdo dos servigos publicos,
especialmente no que tange a coleta de residuos solidos. Historicamente, a cidade tem
enfrentado uma série de desafios estruturais na administragdo dos residuos, o que evidencia a
fragilidade das politicas implementadas. A coleta de lixo que estd sob a responsabilidade da
administracdo municipal ¢ realizada por meio de caminhdes que operam em itinerarios fixos
em dias especificos de segunda a sexta feira, no entanto essa pratica revela-se insuficiente
para atender a demanda da populagdo, principalmente nos bairros: Sdo Benedito e Sao

Francisco, resultando em acimulo de lixo e praticas inadequadas de descarte.
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Pesquisar...

Acao busca protecao dos recursos
hidricos em Acarape

9DE DEIEMBRD DE 2010 - 13:39

Su mdﬁuaEstadualdoMemAmbmle{Semm).pmmmdager&mudaﬂruchm Ambiental da Serra da Aratanha e da
doria de Extensdo ¢ Educagio Ambiental (Codam), ' realiza nesta sexta-feira (100, a partir $h30mn, mo nmm:l o de Acarape, 0
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contard com um trabalho de cnnauem:m;in ambiental feito porta a porta, no bairre Sdo Jodo daquele mmmpm visando alertar para os prejuizos
mnudma.omemamblempela destinagde incorreta do lixe. A a¢do acontece em ummaﬁe&nmamnﬁpldeﬁwapeeﬂm:dos
colégios Mana do Carmo Bezema (Estaduzl) e Jose Neves C!\Jm].c:pa]) e da contmuidade 3 programacio do Dia N de Limpeza de Praias, Rios,
Lagos e Lagoas, imiciade no dltmo dia 27,

Figura 6: Captura de tela realizada no site do Governo do Estado do Ceara, demonstrando
que a prote¢do dos recursos hidricos em Acarape ¢ um problema antigo, visto que a
publicacdo foi realizada em 9 de dezembro de 2010.

A infraestrutura do municipio de Acarape destinada ao manejo de residuos solidos ¢
caracterizada por sua precariedade, pois 0 municipio sofre com a falta de pontos de coleta
seletiva e a inexisténcia de centros de triagem, também ndo existem estagdes de reciclagem.
Isso resulta em uma cidade em que a maioria dos residuos gerados ¢ direcionada para aterros
e descartada de maneira impropria, tornando os problemas ambientais de acarape cada vez
maiores. A forma de resolver esse problema ¢ educando a populacdo, mas a caréncia de
politicas publicas eficazes voltadas para a reciclagem agrava essa situagdo, perpetuando a

degradacdo ambiental em torno do municipio de Acarape.

A falta de educacdo ambiental faz refletir mais casos de doengas transmitidas pelo
mosquito Aedes aegypti, Segundo o Ministério da Satde, em 2024 o Ceara teve 13.260 casos

provaveis de dengue do més de janeiro até outubro, nimero esse que esta quase superando os
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do ano de 2023. Essa deficiente educacdo ambiental da populag@o gera a auséncia de cuidado
acerca do descarte irregular em terrenos baldios, cursos d'dgua e areas de preservagdo, ¢
fundamental que para mitigar essa situacdo ¢ necessario a ampliacdo dos servigos de coleta, o
aumento da reciclagem e a promog¢do de programas educativos que estimulam uma mudanca
cultural em relacao ao manejo dos residuos sélidos, visando a constru¢ao de uma sociedade

mais consciente e responsavel em sua relacdo com o meio ambiente.

4.1.1.1 Levantamento das praticas dos catadores de reciclaveis

Figura 7: Questionario sendo aplicado na Figura 8: Questionario sendo aplicado no
Secretaria de Infraestrutura e Meio lixdo da cidade de Acarape pelo PFORMA.
Ambiente da cidade de Acarape pelo

PFORMA.

A pesquisa com os catadores de reciclaveis foi realizada diretamente no lixdo de
Acarape que fica localizado na estrada entre o centro de Acarape e o distrito Canta Galo, e
também na Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente. O objetivo do questionario
aplicado era compreender a situagdo de vida desses trabalhadores, os riscos a que estdo
expostos no ambiente de trabalho, bem como seu conhecimento sobre materiais reciclaveis e

praticas de reciclagem. Para garantir a inclusdo de todos os catadores, os questionarios foram
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lidos, ja que alguns deles ndo sabiam ler, assegurando assim a coleta completa e precisa das

informacdes necessarias para entender as condigdes de trabalho.

4.1.1.2 Levantamento das praticas de descarte de lixo

Para compreender as praticas de descarte de lixo da populacdo de Acarape e avaliar o
impacto dessas a¢des no meio ambiente local, foi realizado um levantamento detalhado
baseado em entrevistas e questionarios do dia 24 de outubro até o dia 3 de novembro de 2023.
O principal objetivo foi investigar como os moradores do municipio lidam com o descarte de
residuos e identificar lacunas no conhecimento ou praticas inadequadas que possam estar
contribuindo para problemas ambientais, como a poluicdo da Lagoa das Garcas. Esse
levantamento envolveu visitas a diversos bairros de Acarape, com especial aten¢do as regides

proximas ao corrego que desagua na Lagoa das Gargas.

Figur?l 9: I.{egis‘Fro de um dos dias em que a Figura 10: Registro de um dos dias em que
pesquisa foi realizada na R. Joana De Sousa 3 pesquisa foi realizada na R. José Moreira.

Albuquerque.

Essas areas sdo conhecidas por apresentarem um maior acumulo de lixo, o que torna a
analise dessas localidades fundamental para entender o impacto direto das praticas de
descarte no ecossistema da lagoa. Durante as visitas, foram conduzidas entrevistas com 0s

residentes e aplicados questionarios para coletar dados sobre os habitos de descarte de
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residuos. Os questiondrios incluiam perguntas sobre diversos aspectos do descarte de lixo,

como a separagdo de residuos reciclaveis, o uso de locais adequados para o descarte de

materiais perigosos, compreensdo sobre o estado de poluicdo da Lagoa das Gargas, e o

conhecimento sobre a coleta seletiva. Também foi abordado o entendimento dos moradores

sobre os projetos de reciclagem locais, promovidos pela Secretaria de Infraestrutura e Meio

Ambiente de Acarape, como o descarte correto de eletronicos e 6leo de cozinha.

Tabela 1

Ruas onde o questionario com os moradores de Acarape sobre as praticas adequadas de
descarte de lixo foram aplicados.

Nome da Rua

Bairro

10

11

12

13

14

15

16

Cicero Araujo - Acarape - CE, 62785-000
Estrada Nova - Acarape - CE, 62785-000
Frota Gongalves Lopes - Acarape - CE, 62785-000
Geraldo de Almeida Fraga - Acarape - CE, 62785-000
Gilberto Bernardo da Silva - Acarape - CE, 62785-000
Joana de Sousa Albuquerque - Acarape - CE, 62785-000
José Arnaldo Lima - Acarape - CE, 62785-000
José Moreira - Acarape - CE, 62785-000
José de Pontes - Acarape - CE, 62785-000
Maria Joana de Carvalho - Acarape - CE, 62785-000
Padre Barros - Acarape - CE, 62785-000
Padre Cicero (conjunto) - Acarape - CE, 62785-000
Pedro Jeronimo da Silva - Acarape - CE, 62785-000
Raimundo Antero - Acarape - CE, 62785-000
Raimundo Floréncio do Nascimento - Acarape - CE, 62785-000

Rua da Lagoa - Acarape - CE, 62785-000

Sdo Francisco

Sdo Benedito

Sdo Benedito

Sdo Francisco

Sitio Marrecas

Sdo Francisco

Sdo Benedito

Sdo Francisco

Centro

S3do Francisco

Sdo Francisco

Sdo Benedito

S3do Francisco

Sdo Francisco

Sédo Francisco

Sdo Francisco
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4.1.2 Analise e sintetizacao das informacoes

Nesta sec¢do, foram analisados os dados obtidos a partir das pesquisas realizadas sobre

as praticas dos catadores de reciclaveis e o descarte de lixo em Acarape.

4.1.2.1 Levantamento das praticas dos catadores de reciclaveis

80

60

4
0

Figura 11: Grafico que mostra a idade dos catadores entrevistados na cidade de Acarape,

o

o

1dades entre 22 e 63 anos.

Os catadores da cidade de Acarape tém idades bem diversificadas, entre 22 e 63 anos,
demonstrando que esse trabalho abrange diferentes faixas etarias. Com base nas informacdes
detalhadas coletadas diretamente dos catadores, surge uma compreensao mais aprofundada da
diversidade presente neste grupo, abrangendo individuos desde jovens até aqueles mais
maduros. No entanto, uma tendéncia distintiva é observada, destacando a predominancia do
estado civil "solteiro" entre esses trabalhadores, muitas vezes associado a responsabilidade
adicional de sustentar mais de dois filhos. Isso ressalta implicagdes significativas nas
dindmicas familiares e economicas desses individuos. A predominancia do estado civil

"solteiro" sugere que muitos catadores enfrentam o desafio de prover e cuidar de suas
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familias sem o suporte de um parceiro ou conjuge, colocando uma carga substancial sobre

eles, como observado na figura 12.

Solteirofa)

COutro

Casado(a) 2

Amancebados 1

Outra (junto)

a
o

10 15

Figura 12: Estado civil dos catadores entrevistados em Acarape.

Em face das condi¢des de trabalho frequentemente arduas e instaveis enfrentadas por
esses catadores, a obtencdo de uma renda minimamente razoavel se torna essencial para
garantir o bem-estar de suas familias visto que 30% desses trabalhadores tém 5 ou mais

filhos.

o1 @2 3 ®4 @ 50umais

Figura 13: Quantidade de filhos que os catadores entrevistados em Acarape afirmam ter,

30% afirmam ter 5 ou mais filhos.
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A média mensal de renda dos catadores ¢ 360 reais. Essa quantia se revela
inadequada, especialmente quando ponderamos que a maioria desses trabalhadores ¢

responsavel pelo sustento de cinco ou mais filhos como mostrado na figura 14.

I, 73 1.200,
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Figura 14: Renda que os catadores entrevistados em Acarape afirmam faturar no més.

A pesquisa revelou que a maioria dos catadores de reciclaveis enfrenta condigdes de
trabalho precarias, expostos a riscos diarios de acidentes e doengas devido a falta de
equipamentos de protecao individual (EPI) e as condigdes insalubres do lixao. Muitos desses
trabalhadores, por exemplo, lidam diretamente com residuos perigosos sem a devida

protecao, aumentando sua vulnerabilidade a problemas de saude.

N&o tem conhecimento

Tem conhecimento

0 5 10 15 20
Contagem
Figura 15: Grafico que mostra os catadores de reciclaveis do municipio de Acarape que
afirmam ter conhecimento de como descartar materiais toXicos, perigosos ou nocivos a
natureza.
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Em relagdo ao conhecimento sobre materiais reciclaveis, observou-se que, embora a
maioria dos catadores consiga identificar os tipos de materiais que podem ser reaproveitados,
existe uma falta de informag@o mais profunda sobre a reciclagem correta de alguns residuos,

como eletronicos, 60leo de cozinha e materiais inflamaveis, como ¢ mostrado no grafico da

figura 15.
12
11

10
@

15; ]
(]
8

= 6
-
[+

= |

= 4
o
S

- -
2
0
Boa Razoavel Critica Muito Critica

Avaliacao dos catadores

Figura 16: Grafico que mostra como os catadores de reciclaveis do municipio de Acarape

consideram a situagdo de trabalho.

Como ¢ notorio na figura 16 que ilustra a percepcao dos catadores sobre suas proprias
condi¢des de trabalho, revela uma realidade inquietante. A andlise dos dados mostra que
13,6% dos entrevistados classificam suas condi¢des de trabalho como insatisfatorias. Esse
sentimento ressalta as adversidades significativas que esses trabalhadores enfrentam

diariamente.
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Sofreu acidente

N3o sofreu acidente

Contagem

Figura 17: Quantidade de catadores que ja sofreram acidente durante a reciclagem em

comparagao aos catadores que ndo sofreram acidente.

Os catadores passam por desafios fisicos consideraveis relacionados ao manuseio e
transporte de residuos visto que as condigdes precarias reveladas pelos dados destacam a
necessidade urgente de melhorias substanciais para garantir que esses profissionais possam
realizar suas tarefas de maneira digna e segura, como ¢ notorio na Figura 17 o grande nimero
de catadores que ja sofreram acidente durante as coletas de lixo. Uma das formas de melhorar
as condigdes de trabalho dos catadores ¢ através do aprimoramento do processo de descarte e

separagdo de residuos.

Furo com agulha

29 20
W, S0

Corte com vidro
55.6%

Corte com metal
11,1%

Figura 18: Descri¢do do acidente que os catadores sofreram, sendo 33,3% desses acidentes
ocasionados por furos com agulha.
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Usando o aplicativo de forma a fornecer informacdes de locais onde o lixo pode ser
descartado corretamente, isto €, separado adequadamente de acordo com o seu tipo de
material, isso permitiria que os catadores pudessem coletar somente o material que procuram,
sem correr o risco de se cortar com vidro ou se infectar com alguma doenca proveniente de
lixo hospitalar, j& que ha um grande numero de acidentes com furos de agulha como ¢

possivel observar na figura 18.

4.1.2.2 Levantamento das praticas de descarte de lixo

No que diz respeito as praticas de descarte de lixo pela populagdo de Acarape, os
dados mostram que ainda hd uma grande resisténcia da populagdo a respeito da falta de
conscientizacdo quanto a separagdo de residuos para reciclagem, muitos moradores misturam
residuos reciclaveis com organicos e descartam de forma incorreta, 0 que compromete a
eficacia do processo de coleta seletiva e dificulta o trabalho dos catadores. Além disso, o
estudo apontou que o conhecimento sobre o descarte adequado de residuos como eletronicos
e Oleo de cozinha ¢ bastante limitado entre a populacdo. Isso faz com que esses materiais
sejam frequentemente descartados no lixo comum, gerando impactos ambientais negativos e

desperdi¢ando recursos que poderiam ser reciclados.

A anélise das avaliagdes sobre o servigo de coleta de lixo, conforme ilustrado na
Figura 19, revelou um padrio significativo que merece destaque. Em particular, o bairro Sdo
Benedito emergiu como o local com as avaliagdes mais negativas em comparacao com outros
bairros. Essa constatacdo ¢ notavel, considerando que, em geral, a maioria dos bairros avaliou
o servigo de coleta de lixo de forma predominantemente positiva. No entanto, o bairro Sao
Benedito se destaca por uma proporcao significativa de 39,47% das avaliagdes sendo

inferiores a nota 4.
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Figura 19: Como os moradores de cada bairro avaliam na pesquisa o servi¢o de coleta de

lixo nos seus proprios bairros.

Esse resultado sugere uma percep¢do mais critica por parte dos residentes do Sao
Benedito em relacdo a eficiéncia e qualidade do servigo de coleta de lixo. A elevada
porcentagem de avaliacdes abaixo da nota 4 indica claramente que ha areas de insatisfagdo e
preocupacdo que precisam de atencdo imediata, podemos observar na figura 19 que o
préoximo bairro mais desfavordvel em relacdo a coleta ¢ o Sdo Francisco, que possui 16,66%
de notas abaixo do considerado bom pelos moradores. O volume substancial de feedback
negativo em relacdo a esse servigo especifico nesses bairros aponta para possiveis

deficiéncias ou problemas que os residentes estao enfrentando.

Sao Benedito

Sao Francisco

w
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Figura 20: Numero de pessoas que afirmam descartar lixo em terrenos baldios em cada
bairro, somente os bairros Sao Benedito e S3o Francisco sdo mostrados no grafico pois os

demais bairros ndo houveram declara¢des positivas em relacdo a esse tipo de descarte.

A andlise dos dados revela uma preocupagdo crescente com a disparidade no descarte
de residuos em terrenos baldios entre diferentes regides de Acarape. O bairro Sdo Benedito,
em particular, apresenta uma quantidade de descarte de residuos em terrenos baldios que ¢
quase o dobro da observada em Sao Francisco, como ilustrado na figura 20. Essa discrepancia
¢ alarmante e destaca agdes que devem ser abordadas com urgéncia.

Nos bairros Centro e Marrecos, ndo foram encontradas pessoas que afirmam descartar
lixo em terrenos baldios, o que evidencia uma gestao de residuos mais eficiente € uma maior
conscientizacdo ambiental nesta area. Esse contraste acentua ainda mais os problemas
enfrentados pelo Sdo Benedito, sugerindo que essa regido enfrenta questdes Unicas
relacionadas a gestdo de residuos. Vérios fatores podem contribuir para essa situagdo,
incluindo uma alta densidade populacional, falta de conscientizagdo sobre praticas
ambientais, deficiéncias na infraestrutura de coleta de lixo ou questdes socioecondmicas que
influenciam os habitos de descarte dos residentes. Esses elementos devem ser considerados

para entender as raizes do problema e desenvolver solugdes eficazes.

10 —

Numero de entrevistados

o -

Mais de 10 anos Menos de 1 ano 1- 5 anos 6 - 10 anos
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Figura 21: Quantidade de anos que os moradores que descartam lixo em terrenos baldios
estdo morando nas suas residéncias, as pessoas que residem a mais tempo dominam, somando

56% do descarte inadequado.
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Figura 22: Numero de pessoas que descartam lixo em terrenos baldios em cada rua.

Outro aspecto relevante que pode ser observado, na figura 21 podemos visualizar o
tempo de residéncia dos individuos que frequentemente descartam lixo em terrenos baldios.
Notavelmente, os moradores que vivem em suas residéncias ha mais de 10 anos sdo os que
mais frequentemente recorrem a esse tipo de descarte inadequado. Esse padrdo sugere uma
possivel correlacdo entre a longevidade da residéncia e o comportamento de descarte de
residuos solidos. A figura 21 expde que moradores de longa data podem estar mais
enraizados em praticas historicas da comunidade, visto que 56% dos casos de descarte em
terrenos baldios partem dos habitantes que estdo a mais de 10 anos na cidade, mesmo diante
de mudangas nos servicos de coleta de lixo, esses residentes ainda mantém praticas de

descarte que foram comuns no passado.

4.1.2.3 Propostas de conscientizacido ambiental

Para promover uma mudanga significativa no comportamento da populagdo de

Acarape em relacdo a gestdo de residuos e a preservacdo ambiental, o aplicativo Acarape
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Sustentavel pode adotar vérias estratégias baseadas nas sugestdes da propria comunidade.

Aqui estdo algumas propostas destacadas por residentes locais:

Tabela 2

Lista com algumas sugestdes dos moradores do municipio para o desenvolvimento do
aplicativo Acarape Sustentavel

Sugestdo para o desenvolvimento do aplicativo

Morador 1

"Seria 6timo ter guias e tutoriais dentro do aplicativo, explicando claramente
como separar e descartar os materiais reciclaveis. Videos curtos e textos
faceis de entender ajudariam bastante."

Morador 2

“Um mapa interativo no aplicativo que mostre onde ficam os pontos de
coleta seletiva e de descarte especial seria excelente. Isso nos ajudaria a
encontrar facilmente os lugares corretos para deixar nossos residuos."

Morador 3

"Informar os horarios e rotas dos caminhdes de lixo no aplicativo ajudaria a
planejar melhor o descarte do lixo, evitando que ele fique acumulado em
casa."

Morador 2

"O aplicativo poderia ter campanhas educativas que falem sobre reciclagem
e gestdo de residuos. Conteudos visuais e informagdes atraentes
incentivariam a gente a adotar melhores praticas."

Morador 4

Seria bom poder relatar no aplicativo problemas como lixo acumulado ou
locais inadequados para descarte. Isso ajudaria a melhorar a limpeza e o
gerenciamento dos residuos na cidade."”

Morador 2

"Poderia ser criado desafios entre os bairros para ver quem faz a melhor
coleta seletiva? Oferecer pequenas recompensas ou reconhecimento para os
participantes engajados pode motivar mais pessoas a participar."”

Morador 5

"Acho que o aplicativo poderia colaborar com as escolas para promover a
educacdo ambiental entre as criangas. Isso ajudaria a formar bons habitos
desde cedo."

Morador 1

Seria interessante se o aplicativo pudesse trabalhar com empresas e
organizacdes locais para promover praticas sustentdveis e apoiar projetos
comunitarios. Divulgar essas parcerias e eventos no aplicativo pode
aumentar a participagao."

Embora todas essas sugestoes sejam valiosas, ¢ importante reconhecer que algumas

delas podem ser mais dificeis de implementar imediatamente. Por exemplo, a criacdo de
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desafios comunitarios e a colaboracdo extensiva com empresas € escolas podem exigir mais
tempo e recursos. No entanto, as propostas mais praticas, como um mapa de pontos de coleta,

podem ser realizadas mais rapidamente.

4.1.2.4 Modelagem de Requisitos

A modelagem de requisitos para o aplicativo descreve as funcionalidades e
especificagdes necessarias para o desenvolvimento, a fim de alcancar seus objetivos
principais de promover a conscientizagdo ambiental e orientar os moradores de Acarape sobre
o descarte adequado de lixo e a reciclagem. Abaixo estd uma modelagem de requisitos

dividida entre requisitos funcionais e ndo funcionais:

Tabela 3
Lista de Requisitos Funcionais do aplicativo.

Requisitos Funcionais

Tela Requisito Descrigao

RFO1 O aplicativo deve exibir informagdes sobre a
cidade de Acarape, como curiosidades

Tela de Inicio
RF02 O aplicativo deve exibir informacdes sobre locais

de interesse ( locais para diversdo, esportes e
pontos historicos)

RFO03 O aplicativo deve listar os locais adequados para o
descarte de diferentes tipos de lixo (organico,
reciclavel, eletronicos, etc.).

RF04 O aplicativo deve permitir que o usudrio visualize
a descricao dos locais de descarte.

Tela de Descarte

RF05 O aplicativo deve incluir um botdo que, ao ser
clicado, abre a localizacdo do local de descarte no
Google Maps.
RF06 O aplicativo deve exibir os dias de coleta de lixo
Tela de Horéarios por bairro.
RFO07 O aplicativo deve informar o nome do motorista
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responsavel pelo caminhao de lixo em cada rota.

RFO08

O aplicativo deve fornecer informagdes sobre os
projetos de reciclagem promovidos pela Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente de Acarape.

Tela de Reciclagem RF09

O aplicativo deve apresentar detalhes sobre o
descarte adequado de materiais reciclaveis, como
6leo de cozinha e eletronicos.

RF10

O aplicativo deve oferecer dicas e orientacdes
sobre praticas sustentaveis.

RFI1

Tela Sobre

O aplicativo deve fornecer informagdes sobre o
projeto, sua missdo € o0s responsaveis pelo
desenvolvimento do aplicativo.

RF12

O aplicativo deve exibir informacdes sobre
parcerias e colaboragdes com institui¢des locais.

RF13
Funcionalidades de
Navegagao

O aplicativo deve incluir uma barra de navegagao
que permita ao usuario acessar as diferentes telas:
Inicio, Descarte, Horarios, Reciclagem e Sobre.

RF14

O aplicativo deve permitir que o usudrio volte para
a tela inicial de qualquer outra tela, de forma
intuitiva.

Tabela 4

Lista de Requisitos Nao Funcionais do aplicativo.

Requisitos Funcionais

Descricao

O aplicativo deve carregar as informagdes em até
2 segundos ao mudar de tela.

O aplicativo deve ser responsivo e funcionar
corretamente em diferentes tamanhos de tela
(smartphones e tablets).

O design do aplicativo deve ser intuitivo,
priorizando a facilidade de uso por pessoas de
todas as idades e niveis de habilidade tecnolégica.

Tela Requisito
RNFO1
Desempenho
RNF02
RNFO03
Usabilidade
RNF04

A tipografia e o espacamento devem ser
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otimizados para uma leitura facil.

O aplicativo deve ser compativel com dispositivos
Android, podendo ser adaptado para 10S
futuramente.

O aplicativo deve ter uma versao web.

O aplicativo deve garantir que dados sensiveis,
como informagdes de localizagdo, sejam
manipulados de maneira segura, seguindo boas
praticas de privacidade.

O aplicativo deve ser desenvolvido de maneira
modular, permitindo facil atualizacdo de
informag¢des, como mudancas nos horarios de
coleta ou adicao de novos locais de descarte.

RNFO05
Compatibilidade
RNF07
Seguranca RNFO08
RNF09
Manutengao
Sustentabilidade RNFI10

O aplicativo deve minimizar o uso de recursos do
dispositivo, como bateria e dados mdveis, para ser
sustentdvel tanto para o meio ambiente quanto
para os usuarios.

4.2 Design da Interface

Com base nas necessidades identificadas, o design da interface foi pensado para ser

intuitivo e acessivel a usuérios de diferentes niveis de familiaridade com a tecnologia. O

design seguiu principios de UX/UI com foco na simplicidade e usabilidade, assegurando que

o aplicativo fosse facil de navegar. O uso de widgets com fontes maiores ird tornar a

experiéncia mais agraddvel para o usuario. As secdes do aplicativo foram organizadas

conforme suas fungdes principais: Inicio, Descarte, Horarios, Reciclagem e Sobre.

Tabela 5

Descricao de cada uma das sec¢oes do aplicativo

Sec¢do:

Descrigao:

Desenvolvida para exibir curiosidades sobre a cidade de Acarape,
Inicio informagdes sobre o clima e recomendagdes de pontos de lazer, pratica de
esportes e locais historicos. Utilizou-se widgets dindmicos.

Construida como uma lista de locais para descarte correto de diferentes
tipos de residuos, categorizada por material. As informagdes foram
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Descarte inicialmente baseadas em dados fornecidos pela Secretaria de Infraestrutura
e Meio Ambiente de Acarape, com a previsdo de expansao conforme novos

pontos de descarte sejam instalados.

Apresenta os dias em que o caminhdo de coleta de lixo passa pelos bairros
de Acarape, além de informar o nome do motorista responsavel. Essas
informagdes foram obtidas diretamente da administragdo municipal.

Horarios

Exibe projetos desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura em parceria
com a Unilab, como a coleta de 6leo usado e descarte adequado de
eletronicos. Nesta secdo, foi dada énfase a importancia da reciclagem e a
conscientizagdo ambiental.

Reciclagem

Exibe projetos desenvolvidos pela Secretaria de Infraestrutura em parceria

Sobre com a Unilab, como a coleta de 6leo usado e descarte adequado de
eletronicos. Nesta se¢do, foi dada énfase a importancia da reciclagem e a
conscientizagcao ambiental.

A primeira tela criada foi a de Horarios, que teve como objetivo fornecer informagdes
claras sobre os dias em que o caminhdo de coleta de lixo passaria por cada bairro da cidade
de Acarape, bem como o nome do motorista responsavel pela coleta em cada dia.

4.2.1 Criacao da Tela de Horarios
L
L
L

D
— N

Cabecalho Lista de Dias e Locais

l l

Localizado na parte superior da tela, o cabegalho
exibe um fitule informative gque estabelece o
contexto e a finalidade da tela. Este elemento
orientador prepara o usuario para a visualizagio
das informagbes detalhadas  subsequentes,
asseqgurando que o proposito da tela  seja
imediatamente compreendido.

O componenta central da tela & dedicado 4 exibiclo dos
dias da semana e dos bairros em que o caminhao de
coleta de lixo passard. Cada dia & apresentado junto
com o5 baimos comespondentes e o nome do motorista
responsavel pela coleta. Esta lista @ organizada de
manaira sistematica e ldgica, facilitando a consulta dos
horarios de coleta e permitindo ao0s wsuarics planegjar
adequadamenta o dascarte de residuos.

Esta imagem foi crada usanda icones do Fladican.com

Figura 23: Itens importantes que estdo inseridos na tela de horarios do aplicativo.

44



A tela de Horéarios do aplicativo foi desenvolvida com o objetivo de otimizar a
consulta aos dias de coleta de lixo. De acordo com o que foi apresentado na figura 23, o

esboco do design da tela de ‘Horarios’ ¢ exibido logo a seguir na figura 24.

HORARIOS

Segunda:

Centro, Sdo Benedito, Sdo Francisco.

Motorista: Motorista 01.

Terga:

Centro, Sao Benedito, Sdo Francisco.
Motorista: Motorista 01.

Quarta:

Centro, Sdo Benedito, Sdo Francisco.
Motorista: Motorista 01.

Quinta:

Centro, Sdo Benedito, Sdo Francisco.
Motorista: Motorista 01.

Sexta:

Centro, Sao Benedito, Sdo Francisco.

Motorista: Motorista 01.

Figura 24: Esbogo criado da tela de Horarios para se ter uma prévia de como iria ficar a

versao final da tela no aplicativo.

As informagoes obtidas na secretaria de infraestrutura ¢ meio ambiente sobre os dias
de coleta do caminhao do lixo estao representadas no fluxograma da figura 25. Que apods a

criacdo da tela no aplicativo serd usada para alimentar a tela de horarios.
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Figura 25: Fluxograma de representacdo dos dias em que cada bairro/localidade tem a coleta
de lixo. Na cor laranja temos os locais, na cor verde temos os dias da semana e na cor roxa

temos os motoristas responsaveis.

4.2.2 Criacao da Tela de Inicio

A tela de inicio foi projetada para fornecer aos usudrios informagdes sobre Acarape,
incluindo curiosidades, e sugestdes de locais para lazer, pratica de esportes e visitagdo de
pontos histdricos. Essas caracteristicas levam em consideragdo que os moradores precisam se
sentir acolhidos pela cidade, para que tendo o sentimento de pertencimento possam cuidar

melhor dela.
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Lacais Histdricos
Curiosidades Esportas
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Uma seciio dedicada 3 exibicio de falos Area  gue destaca  pontos  histdricos Secho que recomenda  locais  para
relevantes e interessanies sobre a significativos ern Acarape, promovendo o atividades recreatvas & esportivas,
cidade conhecimento cultural e histdrico da cidade. COMD parques & academias,

E s imnagern Mol criada s iones da Flalioon, cam

Figura 26: Itens importantes que estdo inseridos na tela de inicio do aplicativo.

De acordo com o que foi apresentado na figura 26, o esbog¢o do design da tela de
Inicio ¢ exibido logo a seguir na figura 27. Onde podemos ver o widget de Curiosidades na

parte superior, e os demais widgets de locais abaixo dele.

EXPLORAR

Curiosidades:

"Acarape & uma cidade calma e tranquila
que se localiza no interior do Cearad”

LOCAIS HISTORICOS

LOCAIS PARA SE DIVERTIR

Figura 27: Esboco criado da tela de inicio para se ter uma prévia de como iria ficar a versao

final do tela no aplicativo.
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Os locais catalogados para exibi¢do na tela de inicio do aplicativo estdo visiveis no

fluxograma da figura 28, esses locais serdo atualizados posteriormente para que o aplicativo

tenha mais informacdes.

Colégia Padre Antonic |

GCrisostomao
lgreja Catélica |
Praca da Biblia |
b P a Centro Cultural |
Locais Histéricos ‘ Praga Central ]
Locais para se Divertic Praga da Igreja ]
Locais para Praticar Esportes Saldo Paroquial |
Areninha |

Quadra S50 Benedito ]

Quadra de Volei ]

Esla ivvagam Mo erindn usand snas &0 Flatio com

Figura 28: Fluxograma que contém lista de locais em Acarape e suas classificagdes em:

Local historico, Local para se divertir e Local para praticar esporte.
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Figura 29: Frases que sdo exibidas no Widget de curiosidades da tela de inicio do aplicativo.

Além dessa divisao de locais, na tela de inicio também existe um widget que mostra
curiosidades, atualmente ele estd com um total de 15 curiosidades que posteriormente
também serdo atualizadas na medida que o aplicativo for atualizado. Essas curiosidades
contribuem para que os usudrios se familiarizem com o municipio. As curiosidades podem

ser lidas na figura 29.

4.2.3 Criacao da Tela de Descarte

O design da tela de Descarte foi desenvolvido com o objetivo de auxiliar os usuarios
que procuram locais corretos para o descarte de residuos. Para ajudar na identificagdo dos
locais e ter uma interface agradavel pro usudrio foram classificados como necessarios os

seguintes itens: Local, descri¢do, botdo para abrir o mapa e imagem.
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Local
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Este campo exibe o

nome do local
destinado ac descarte.
Ele serve para

identificar onde os
usudrios podem levar

2

Descrigao
Fornece informagoes

sobre o local, e guais
materiais podem ser
descartados nele

N\

Botdo do mapa

l

Para ajudar o usuario a
visualizar onde o local
de descarte estd
situado na cidade,

Imagem

l

Exibe uma foto real do
local de descarte, para
que o usudrio consiga
Identificar quando
chegar no local

S0USs residuos.,

Eala rsagam Toi crinda usandn Konas &b Flaticon cam

Figura 30: Itens importantes que estdo inseridos na tela de descarte do aplicativo.

Esses itens foram inseridos na tela de descarte e organizados em forma de uma lista
vertical como € possivel ver no esboco contido na figura 31, tendo as imagens dos locais
abaixo do titulo, ambos do lado esquerdo, enquanto a descricao fica ao lado direito do widget
de lista, com o botdo para abrir o mapa logo abaixo. A lista dos locais atualmente possui 4
lugares, mas que posteriormente ird aumentar na medida que mais lixeiras serdo adicionadas
nos locais do municipio de Acarape. O botdo do mapa ao ser clicado abre o aplicativo do

Google Maps, para facilitar o deslocamento do usuério até o local de descarte do lixo.
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LOCAIS DE DESCARTE

LOCAL 01 DESCRICAO
MAPA
LOCAL 02 DESCRIGAQ
MAPA
LOCAL 03 DESCRICAO
MAPA
LOCAL 04 DESCRICAO
MAPA

Figura 31: Esbog¢o criado da tela de descarte para se ter uma prévia de como iria ficar a
versao final do tela no aplicativo.
4.2.4 Criacao da Tela de Reciclagem

A tela de reciclagem foi criada para informar os usuarios sobre os projetos de
reciclagem promovidos pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente de Acarape. A tela
¢ dividida em se¢des que abordam diferentes iniciativas de reciclagem, como o descarte de
6leo de cozinha usado e eletronicos. Cada projeto ¢ apresentado com uma imagem ilustrativa,
facilitando a identificagdo dos topicos. As descricdes detalham os beneficios de cada
iniciativa, além de orientagdes sobre como participar. As sessdes tém botdes que direcionam
0 usudrio para obter mais informagdes ou para contato direto com os responsaveis pelos
projetos de reciclagem, para caso o usudrio queira se engajar mais ativamente ou esclarecer

duvidas.
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Titulo

|

Este campo exibe para o usuério
o nome do projete ou local de
descarte adequado para
determinado residuo.

Descrigao

l

Este campo descreve o projeto ou
local na qual o lixe ou o residuc
pode ser descartado.

o

Botoes

l

Esses botoes servem para
entrar em contate por alguma
rede social ou email do lugar

ou projeto.

Esla inager ol crimda usando icorsds da Flakoon om

Figura 32: Itens importantes que estdo inseridos na tela de Reciclagem do aplicativo.

RECICLAGEM

TiTULO

DESCRIGAQ

ENTRAR EM CONTATO

Figura 33: Esbogo criado da tela de reciclagem para se ter uma prévia de como iria ficar a

versao final do tela no aplicativo.

Como ¢ notorio na figura 34, atualmente a secretaria de infraestrutura oferece 2

alternativas para a populacdo, sendo elas a coleta do 6leo de cozinha em estabelecimentos e o
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descarte de lixo eletronico. As lanchonetes da cidade que antes descartavam o 6leo de forma
inadequada passaram a contribuir com a coleta do 6leo de cozinha realizado pela Prefeitura
do municipio, esse 6leo ¢ cedido para moradores locais que produzem sabao e para estudos

de alunos e professores da UNILAB voltados a producao de biodiesel.

Para estabelecimentos que
reqularmente descartam dleo de
cozinha, a Prefeitura de Acarape,
— através da Secretaria de

Oleo d inh Infraestrutura & Meio Ambiente faz a
€o de cozinha coleta adequada desse residuo,

Secretaria de
Infraestrutura e
Meio Ambiente / \\.

\ ] Para o descarte adequado de lixos
_ eletrdnicos como baterias, l[Ampadas
Te— e etc, a Prefeitura de Acarape possui

A

um local adequado de descarte que
fica localizado na Secretaria de
Infraestrutura e Meio Ambiente.

o J

Esla magem Foi crigda waanda wones do Flaleon som

Lixo eletrdnico |

Figura 34: Explicacdo das duas solugdes atuais da Secretaria de Infraestrutura e Meio

Ambiente voltadas ao descarte de dleo e lixo eletronico.

4.2.5 Criacao da Tela Sobre

A tela sobre foi criada para dar informagdes sobre o aplicativo: para qual fim ele foi
criado, quem criou, quem participou e auxiliou no desenvolvimento. Na parte superior da
tela, encontra-se o titulo "Sobre", destacado para indicar imediatamente o conteido da se¢ao.
Abaixo, hd um texto introdutério que explica a missdo do aplicativo, ressaltando seu
compromisso com a promoc¢ao da conscientizagdo ambiental e a importancia da reciclagem
para o municipio de Acarape. E a tela mais simples do aplicativo. Conforme novas parcerias

sejam feitas com oOrgdos locais elas serdo adicionadas nesta secdo, fazendo com que a
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credibilidade do aplicativo cresca e mais gente passe a perceber que essa ¢ uma iniciativa

séria que busca ter compromisso com os habitantes do municipio de Acarape.

SOBRE O APLICATIVO

INFORMAGOES

Figura 35: Esboco criado da tela sobre para se ter uma prévia de como iria ficar a versdo

final do tela no aplicativo.

4.3 Implementacao

O processo de implementagdo do aplicativo Acarape Sustentavel envolveu a transi¢ao
das ideias e design planejados para um cddigo funcional, seguindo uma metodologia
incremental e iterativa. A implementacdo foi realizada utilizando o Flutter, um framework de
codigo aberto mantido pelo Google, que permite o desenvolvimento de aplicagdes moéveis

para Android e iOS a partir de uma unica base de codigo.

4.3.1 Escolha do Flutter para o Desenvolvimento

54



A escolha do Flutter como framework de desenvolvimento foi devido a capacidade de
criar softwares para varios dispositivos utilizando apenas a linguagem de programagao Dart.
A possibilidade de escrever um tunico codigo e implementa-lo em diferentes plataformas,
como Android e 10S, ¢ uma grande vantagem, considerando a necessidade de escalabilidade
do projeto. Além desse motivo inicial, o Flutter oferece uma vasta colecdo de widgets

pré-definidos que facilitam o processo de construgao da interface grafica.

4.3.2 Utilizacao do Android Studio

A criagao do aplicativo foi conduzida no Android Studio. A escolha do Android
Studio se deu, principalmente, por sua integracao nativa com o Flutter, além de ser um IDE
consolidado no mercado de desenvolvimento mével, oferecendo suporte completo ao ciclo de
vida do desenvolvimento de aplicativos Android. O Android Studio disponibiliza um
emulador de dispositivos Android, que foi essencial para testar o aplicativo em diferentes
configuragdes de hardware e versdes do sistema operacional. Esses testes servem para
garantir que o aplicativo funcione de maneira adequada em uma variedade de dispositivos,

considerando a heterogeneidade do publico-alvo.

4.3.3 Processo de Codificacdo e Estrutura do Projeto

As telas principais do aplicativo foram implementadas de forma incremental,
comecando pela tela de Hordarios, seguida pela tela de Descarte, Reciclagem e, por fim,
Sobre. Para assegurar a facilidade na programagdo do aplicativo, foram seguidas boas
praticas de programacao.

O uso de pacotes e bibliotecas disponiveis na comunidade Flutter também foi
explorado, o que permitiu a integragcdo de funcionalidades como a exibi¢do das imagens do

mapa da cidade. O processo de implementagdo foi pautado pela escolha de tecnologias que
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atendiam as necessidades imediatas do projeto, e ofereciam flexibilidade e eficiéncia a longo

prazo.

flutter_svg
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Esta imagam foi criada ueanoa icones do Flaticon com

Figura 36: Dependéncias utilizadas no flutter inicialmente durante o desenvolvimento do

aplicativo.

4.4 Testes e Manutencio

Apos a fase de implementacao do aplicativo, foi conduzido um processo de testes com
o objetivo de garantir o funcionamento correto de todas as funcionalidades e uma experiéncia
de usuario fluida. A fase de testes foi realizada com a participacao de 13 usuarios, que foram

convidados a utilizar o aplicativo em busca de possiveis erros e falhas.

4.4.1 Testes

Os testes seguiram uma abordagem pratica, com os usudrios interagindo com o
aplicativo de forma intuitiva, sem instrugdes detalhadas, para simular o uso real do sistema.

Eles exploraram todas as telas e funcionalidades, incluindo a visualiza¢do dos horarios de
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coleta, a localizacdo dos pontos de descarte, informagdes sobre reciclagem e a se¢do sobre o
projeto. A diversidade de dispositivos testados (diferentes modelos de smartphones Android)
garantiu que o aplicativo funcionasse de maneira eficiente em uma variedade de contextos.
Durante os testes, foram identificados alguns bugs. Os principais problemas relatados
incluiam falhas na exibi¢ao de alguns widgets, inconsisténcias no layout e pequenos erros na
navegacao entre telas. Além disso, em alguns casos, a funcionalidade de abrir o0 Google Maps

a partir da tela de Descarte apresentava problemas de carregamento.

4.4.2 Correcoes e Manutencio

Apos a identificacao dos bugs, foram realizadas as corre¢des necessarias. O problema
relacionado a exibicdo dos mapas foi resolvido com a troca do uso da API do Google Maps
por imagens ja carregadas no aplicativo, o que contribui com o carregamento mais rapido e
um consumo menor de internet, otimizagdes para garantir a compatibilidade com versoes
mais antigas do Android. As inconsisténcias de layout foram ajustadas utilizando-se técnicas
de design responsivo, que adapta a interface do aplicativo para diferentes tamanhos de tela,

garantindo uma experiéncia de usudario uniforme.

4.4.3 Forma de Avaliac¢ao

A avaliagdo do aplicativo foi realizada com um grupo de 13 usudrios, compostos por
estudantes e membros da comunidade. O objetivo dessa etapa foi avaliar a usabilidade e a
eficacia das telas do aplicativo, focando especialmente na experiéncia do usuario € no

impacto educacional.
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Para cada uma das 5 telas do aplicativo, os usudrios responderam a 5 perguntas
especificas sobre a interface, utilizando uma escala de 1 a 5, onde os seguintes
questionamentos foram feitos:

Tabela 6

Questionamentos realizados durante o processo de avaliacdo das telas para usudrios do
aplicativo.

Questionamentos

1 O design da tela ¢ visualmente atraente?

2 A organizagdo dos elementos na tela facilita a navegagio?

3 As informagdes apresentadas na tela estdo claras e compreensiveis?

4 A quantidade de informagdes na tela é adequada (nem excessiva nem insuficiente)?

5 No geral, como vocé avalia essa tela?

A partir das respostas, uma analise estatistica foi realizada para calcular as médias e

identificar padrdes de usabilidade em diferentes telas do aplicativo.

5 RESULTADOS

O desenvolvimento do aplicativo Acarape Sustentavel foi motivado pela necessidade
de oferecer uma ferramenta pratica de educagdo que auxilie a populacdo de Acarape na
correta destinacdo dos residuos e promova a conscientizagdo ambiental. A seguir, serdo

apresentados os principais resultados da criacao do aplicativo.

5.1 Tela de Horarios

A tela de Horérios disponibiliza informagdes sobre os dias em que o caminhdo de
coleta de lixo passara pelos bairros da cidade, para que os moradores possam planejar com
antecedéncia o descarte de seus residuos, garantindo que eles sejam coletados conforme o

cronograma estabelecido. A inclusdo do nome do motorista responsavel também traz um

58



nivel adicional de transparéncia e confianca ao servigo. A tela facilita a programagdo do
descarte de lixo, ajudando os residentes a evitar o acimulo de residuos nas ruas e mantendo a

cidade limpa e organizada.

DESIGN PLANEJADO

Horarios

o

Hoje é Segunda-feira!

Segunda-feira
Locais: Centre, 580 Beredito .
Modorista: Ernando

Terga -feira

Locats: S8 Francisco, Mamecos,
Teabaldes , Azude dos Mamoeros,
Tanques , Assentarmento 24 de bl
Modorista: Paula Bala

Quarta -feira

Locais: Centro, S50 Bemedito, hosenis,
Riachdo do Narte,

@ & &8 & O

[ TP T gy - Saie

Figura 37: Comparagdo do design planejado e o resultado final apds o processo de criagdo da

tela de horarios em flutter.

O design da tela de horarios é pensado para ser intuitivo, oferecendo uma interface
que permite aos usuarios acessar as informagoes necessarias de forma rapida. A organizagao
das informagdes e a clareza na apresentagdo garantem uma experiéncia de uso agradavel e
eficiente como observado na figura 37. Além de melhorar a organizagdo do descarte de lixo, a
tela de horarios contribui na promogao de praticas de descarte responsaveis € na manutengao
da sustentabilidade na cidade. O aplicativo incentiva os moradores a seguir o cronograma de

coleta e a manter a cidade limpa.

5.1.1 Feedback dos Usuarios
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O design da tela é visualmente atraente? 4,46

A organizagao dos elementos na tela facilita a 4.54
navegagao? 2

As informagbes apresentadas na tela estdo

claras e compreensiveis? 4,46
A quantidade de informagdes na tela é 4,23
adequada (nem excessiva nem insuficiente)? ¢
No geral, como vocé avalia essa tela? 4,38
V] 1 2 3 4 5

Figura 38: Nota média das avaliagdes dos usudrios para a tela de horarios, a maioria das
avaliagdes estdo entre 4 ¢ 4,5 o que aponta que o aplicativo funciona bem mas ainda tem

margem para melhorar.

Os testes com usudrios confirmaram que a tela de horérios ¢ bem recebida e atende as
necessidades dos moradores. Uma observagdo de um dos usudrios ¢ que a tela se chama
“Horarios” mas na verdade ela mostra os dias, o que ndo faz sentido, porém apesar disso ela
cumpre com a funcdo dela. Na proxima atualizacdo do aplicativo o nome serd alterado para
ficar mais condizente, e caso a secretaria de infraestrutura e meio ambiente passe a informar
os hordrios onde a coleta serd realizada essa informacdo sera disponibilizada para todos os

usuarios do aplicativo.

5.2 Tela de Inicio

A tela oferece uma visdo abrangente sobre Acarape, com informacdes sobre a historia,
cultura e localizagdes importantes da cidade. Essa exposicao enriquece o conhecimento dos
moradores, permitindo que descubram mais sobre o lugar onde vivem e incentivando a

valorizacao e o orgulho local com Acarape.
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5 al:um:lus cm:;iml:lns o fotos detalhadas e imagens para para  fomecer  informagoes
quri destacam pontos furisticos ¢ facilitar - @ visualizagio e o priticas que ajudam os usudrios a
locais de inferesse planejamento das atividades. SE  prepararem  para  suas
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ferece i A tela agora apresenta um widget
j:braltlcgl:menih c:idadgu:n:umwuﬁ ["“‘“i categorias scparadas para que exibe a temperatura atual de

Figura 39: Caracteristicas da tela de Inicio do aplicativo, tratando de informagdes gerais,

locais e temperatura.

DESIGN PLANEJADO
v

EXPLORAR®

Temparalurs Kusl sm dcsmege - 2408 C

Lugares para conhecer em
Acarape

Locals histéricos

Figura 40: Comparagdo do design planejado e o resultado final apds o processo de criacdo da

tela de inicio em flutter.

A tela apresenta locais para diversdo, esportes e visitas historicas. Esse recurso ajuda

os residentes a encontrar novas opgdes para aproveitar seu tempo livre, promovendo uma
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maior exploracdo e engajamento com a comunidade local. Esses locais também ajudam
visitantes € novos moradores que querem conhecer lugares novos no municipio.

Também foi adicionado um widget que exibe a temperatura atual da cidade. Para que
os usuarios planejem suas atividades didrias de acordo com as condi¢des climaticas. Isso
proporciona uma maior conveniéncia e facilita a adaptagdo dos planos aos diferentes tipos de
clima.

5.2.1 Feedback dos Usuarios

O design da tela é visualmente atraente? 4,23

A organizagao dos elementos na tela facilita a

navegagéo? 4,31
As informagdes apresentadas na tela estdo 4.46
claras e compreensiveis? Y
A quantidade de informagdes na tela é 4.23
adequada (nem excessiva nem insuficiente)? 2
No geral, como vocé avalia essa tela? 4,23
0 1 2 3 4 5

Figura 41: Nota média das avaliacdes dos usudrios para a tela de Inicio, a maioria das
avaliagcOes estdo entre 4 ¢ 4,5.

Os usuarios que testaram a tela de Inicio avaliaram bem as caracteristicas da tela, a
auséncia de mais locais na cidade impossibilita a inser¢ao de mais lugares no aplicativo, o
que pode ter prejudicado a andlise. Isso ¢ justificado pela idade do municipio, Acarape ¢ uma
cidade nova em relagdo as cidades vizinhas, possuindo apenas 37 anos de emancipagao

politica.

5.3 Tela de Descarte:

A tela apresenta um mapa interativo que exibe os pontos de descarte de lixo
espalhados por Acarape. A lista de locais tem uma foto do lado esquerdo que indica onde os

moradores podem levar seus residuos no local. A fungdo principal desse mapa ¢ ajudar os
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usudrios a localizarem facilmente os pontos de coleta mais proximos de suas casas. A lista
dos locais de descarte contém informacgdes textuais, como o nome das ruas ou bairros onde os
pontos de coleta estdo localizados. A funcdo da lista € dar aos usudrios uma alternativa para
encontrar um local de descarte sem precisar interagir com o mapa. A lista possui um botao
que permite abrir o0 mapa no aplicativo Google Maps, dando a possibilidade que o usudrio

explore os pontos de descarte e defina rotas para ir ao local que achar mais conveniente.

DESIGN PLANEJADO
v
LOCAIS DE DESCARTE

ADGAD DE UNA WaPE WISTRAMDD O LOCAL DE
DESCARTE M& CIDADE DE ACARARE

Figura 42: Comparagdo do design planejado e o resultado final apds o processo de criagdo da

tela de descarte em flutter.
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5.3.1 Feedback dos Usuarios

O design da tela é visualmente atraente?

A organizagao dos elementos na tela facilita a 4,54
navegag&o?

As informagdes apresentadas na tela estéo
claras e compreensiveis?

A quantidade de informagdes na tela é
adequada (nem excessiva nem insuficiente)?

No geral, como vocé avalia essa tela?

Figura 43: Nota média das avaliagdes dos usudrios para a tela de Descarte, a maioria das

avaliagOes estao entre 4 ¢ 4,5.

Na figura 43 temos a avaliacdo dos usudrios que testaram a tela de descarte do
aplicativo, que no geral obteve notas acima de 4. Segundo os usudrios, as fotos dos locais

para colocar o lixo ainda precisam ser atualizadas, pois alguns locais tiveram alteracdes.

5.4 Tela de Reciclagem:

DESIGN PLANEJADD
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Figura 44: Comparagdo do design planejado e o resultado final apds o processo de criagdo da
tela de reciclagem em flutter.

O primeiro widget da tela tem a fungdo de fornecer detalhes sobre o projeto de
reciclagem de 6leo usado, implementado pela Secretaria de Infraestrutura ¢ Meio Ambiente
de Acarape. o segundo widget ¢ voltado para o descarte de lixo eletronico, um dos maiores
desafios ambientais atuais do municipio de Acarape. Aqui, 0S usuarios encontram
informagdes sobre onde podem entregar seus dispositivos eletronicos antigos ou danificados
para serem reciclados de forma correta. Esse recurso busca reduzir a poluicao causada pelo
descarte inadequado de aparelhos eletronicos, principalmente o descarte inadequado de
baterias que nos periodos de chuva acabam desaguando na Lagoa das Gargas, fazendo com
que a lagoa fique poluida com o litio. Além de detalhes sobre reciclagem de oleo e
eletronicos, também serdo apresentados futuramente novos projetos e campanhas da
Secretaria voltados a educagao ambiental.

5.4.1 Feedback dos Usuarios

O design da tela é visualmente atraente? 4,31

A organizagao dos elementos na tela facilita a

navegagéo? -
As informagdes apresentadas na tela estao 4.31
claras e compreensiveis? v
A quantidade de informagdes na tela é 4,23
adequada (nem excessiva nem insuficiente)? U
No geral, como vocé avalia essa tela? 4,31
0 1 2 3 4 5

Figura 45: Nota média das avaliagdes dos usuarios para a tela de reciclagem, a maioria das
avaliagOes estao entre 4 ¢ 4,5.

A avaliagdo dos usudrios demonstrou que as informagdes expostas pela secdo de
descarte estdo faceis de entender, porém apenas na secretaria de infraestrutura que ¢ possivel

descartar lixo eletronico, o que ndo ¢ acessivel para pessoas de outros bairros, o gerente de
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meio ambiente foi notificado sobre esse fato e esta ciente que outros pontos para descarte de

lixo eletronico precisam ser colocados em Acarape.

5.5 Tela de Sobre:

Essa tela ¢ dedicada a fornecer informagdes sobre o propdsito do projeto e os
responsaveis por sua criagdo. Comecando com uma descricdo do objetivo central do
aplicativo, que ¢ promover a conscientizagdo ambiental entre os moradores de Acarape. O
texto apresenta o aplicativo como uma ferramenta educativa, criada para auxiliar a populagao
no descarte adequado de residuos, incentivar a reciclagem e reforgar a importancia de praticas
sustentaveis. A tela também apresenta os responsaveis pelo desenvolvimento do aplicativo,
destacando as pessoas envolvidas na criagdo do projeto. Isso inclui pessoas que trabalham na

Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente de Acarape e os bolsistas do PFORMA.

Acarape Sustentavel
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Figura 46: Comparagdo do design planejado e o resultado final apds o processo de criagdo da

tela sobre em flutter.

5.5.1 Feedback dos Usuarios

O design da tela é visualmente atraente? 4,31

A organizagao dos elementos na tela facilita a

navegagao? 4:46
As informagdes apresentadas na tela estdo 4.38
claras e compreensiveis? v
A quantidade de informagdes na tela é 4,31
adequada (nem excessiva nem insuficiente)? v
No geral, como vocé avalia essa tela? 4,54
0 1 2 3 4 5

Figura 47: Nota média das avaliagdes dos usudrios para a tela sobre, a maioria das avaliacdes

estdo entre 4 € 4,5.

Visto que as informagdes na tela Sobre servem para esclarecer o que € o projeto e as
pessoas que contribuiram com o acontecimento dele, a tela realiza o que ela foi designada

para fazer.

CONCLUSAO

As pesquisas realizadas com os moradores permitiram observar que a populagdo sofre
com a caréncia de informagdes sobre reciclagem e praticas de educagdo ambiental. O
aplicativo Acarape Sustentavel visa facilitar a acessibilidade de informacgdes para seus
usuarios, promovendo a conscientizagdo ambiental de uma forma nova, demonstrando assim
que a tecnologia e a sustentabilidade andam juntas para melhorar a vida das pessoas. Segundo
os testadores do aplicativo, a ferramenta possui uma interface amigéavel, o que permite ao
publico mais velho entender as informacgdes expostas nele, essa acessibilidade ¢ muito
importante visto que o foco do aplicativo ¢ um publico mais velho. A tela de Inicio do

aplicativo, por exemplo, que exibe tanto locais histéricos quanto espacos de lazer, tem como
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objetivo trazer o sentimento de pertencimento da populacdo para com a cidade, essa inclusao
promove uma experiéncia mais pessoal e conecta o usuario ao ambiente local de maneira
dindmica e direta. Outro problema que serd amenizado sdo os riscos de acidentes dos
catadores de residuos, uma vez que a populacao ¢ instruida a descartar lixo da forma correta e
colocar cada material em seu devido lugar, o risco dos catadores de sofrerem um acidente de
trabalho com materiais perigosos como o vidro e baterias ¢ reduzido, tornando o trabalho
desses profissionais mais seguro. Com base nos resultados obtidos, o aplicativo demonstra ter
potencial para expandir as funcionalidades, e auxiliar os municipes com o descarte adequado
do lixo e a reciclagem.

Para o futuro, propde-se a incorporacao de notificacdes push para alertar os usudrios
sobre os dias e horarios da coleta de lixo em seus bairros, bem como sobre a localizacao de
pontos de descarte especificos. Essas notificagdes também poderiam lembrar a populagao
sobre boas praticas de reciclagem, como a separacdo adequada dos materiais e o descarte
consciente de oleo de cozinha e pilhas. Além disso, a possibilidade de inserir mensagens
educativas que reforcem o impacto positivo das agdes sustentaveis poderia engajar ainda mais
o publico e fortalecer a missao do aplicativo.

Uma proposta concreta de evolugao ¢ a criagdo de um painel interativo que permita
aos moradores acompanhar métricas de impacto do aplicativo em tempo real. Esse painel
poderia exibir dados como a quantidade de litros de 6leo reciclados, o nimero de baterias
descartadas corretamente e outras informacdes relacionadas a reducdo de residuos
prejudiciais ao meio ambiente. Essa funcionalidade, além de demonstrar transparéncia,
incentivaria os usudrios a se engajarem ainda mais no cumprimento das metas ambientais
propostas pelo projeto.

Além das funcionalidades mencionadas, ha um grande potencial para a integragao de

ferramentas de monitoramento que analisem as métricas de impacto do aplicativo em termos
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de usabilidade e eficiéncia. Essas ferramentas poderiam coletar dados sobre a frequéncia de
uso, 0s principais recursos acessados e a satisfacao dos usuarios, oferecendo subsidios para a
melhoria continua do sistema. Esses dados também poderiam subsidiar a criacao de relatorios
de impacto ambiental e social, aumentando a credibilidade do projeto e fortalecendo sua
relevancia.

Por fim, a integracdo de praticas de acessibilidade digital baseadas nas Diretrizes de
Acessibilidade para Contetido da Web (WCAG) representa um passo importante para tornar o
aplicativo verdadeiramente inclusivo. Isso incluiria ajustes no design, como contraste
aprimorado para pessoas com deficiéncia visual, compatibilidade com leitores de tela e
navegacgao simplificada para pessoas com deficiéncias motoras. Essas iniciativas ampliariam
o alcance do aplicativo, garantindo que ele seja uma ferramenta acessivel para todas as faixas
etarias e perfis socioecondmicos, consolidando ainda mais sua contribuicdo para a

sustentabilidade em Acarape.
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ANEXO 1
QUESTIONARIO APLICADO COM OS
MORADORES
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QUESTIONARIO PARA A RECUPERAGAO DA LAGOA DAS GARGAS

Rua:
Bairro:

Secao Social Avaliativa

1) Ha quantos anos vocé reside nesta localidade?

( )Menos de 1 ano

()1-5anos

( )6-10anos

( )Mais de 10 anos

2) Quantas pessoas residem permanentemente em sua casa?

1

w
o A~ N

()1-
()3-
()5-
( )7 ou mais

3) Como voceé avalia o servigo de coleta de lixo em sua rua?

Muito Ruim
1
2

W

()
()
()
()
()5

Muito Bom

Secao Socioambiental Avaliativa

1) Vocé esta ciente dos tipos de residuos e dejetos que sao descartados na Lagoa das Gargas?

( )Sim
( )Nao
( )Parcialmente

2) Quais métodos voceé utiliza para o descarte do lixo doméstico? (Marque todas as opgdes que
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se aplicam)

( )Coleta municipal

( )Compostagem

( )Descarte em terrenos baldios
( )Outros(especifique)

Caso tenha marcado "Outros" vocé pode especificar abaixo:

3) Voceé esta familiarizado com o conceito de coleta seletiva?

( )Sim
( )N3o
( )Parcialmente

4) Vocé acredita que a coleta seletiva contribuiria para a recuperagao da Lagoa das Gargas?

( )Sim
( )N&o
( )Parcialmente

5) Vocé pratica coleta seletiva em sua residéncia?

( )Sim
( )Nao
( )Ocasionalmente

6) Estaria disposto(a) a participar de um programa de coleta seletiva, caso ainda nao participe?

( )Sim
( )Nao
( )Talvez

7) Na sua opinido, as politicas ambientais atuais sao eficazes para a proteg¢ao da Lagoa?

( )Sim
( )Nao

( )Parcialmente
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8) Voceé concorda que os residentes locais tém um papel importante na recuperagao da Lagoa?

( )Sim
( )Nao
( )Parcialmente

9) Vocé participaria de um programa de educagao ambiental voltado para a protegao da Lagoa?

( )Sim
( )Nao
( )Talvez

10) Em uma escala de 1 a 5, quao preocupado(a) vocé esta com o impacto dos residuos e dejetos
residenciais na Lagoa?

Nao preocupado
1
2

w

()
()
()
()4
()

5

Muito preocupado
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ANEXO 11
QUESTIONARIO APLICADO COM OS
CATADORES
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of PFORMA - PROGRAMA DE FORMAQAQ EM EDUCAGAO E AQAO'NO MANEJO DE
\@ RESIDUOS NO MUNICIPIO DE ACARAPE - CEARA

PFORMA

Levantamento de Informagbes sobre Catadores de Materiais Reciclaveis da Cidade de Acarape

01: Nome:

02: Data de nascimento: 03: Endereco:

I I Rua: Numero:

04: Qual é o seu estado civil?
(a) Solteiro(a) (b) Casado(a) (c) Divorciado(a) (d) Viuvo(a) (e) Outro

05: Caso seja casado(a) ou esteja em um relacionamento, seu parceiro(a) também esta envolvido(a) na
atividade de coleta de reciclaveis?

(a) Sim (b) Nao
06: Vocé possui filhos? 07: Em caso afirmativo, quantos filhos vocé tem?
(a) Sim (b) Nao (@1 (b)2 (c)3 (d)4 (e)5oumais

08: Qual rua ou regido vocé considera mais organizada em termos de coleta seletiva?

09: Lugar onde costuma vender os materiais reciclaveis:

10: Local onde realiza a triagem e separacao dos materiais:

11: Qual rua ou regido vocé considera menos organizada em termos de coleta seletiva?

12: Qual tipo de material reciclavel gera a melhor renda para vocé?

(a) Papel e papeldao (b) Plastico (c) Vidro (d) Metal (e) Outros

13: Quais os dias da semana ou horario em que a quantidade de materiais reciclaveis disponiveis
costuma ser maior?

Dias da semana: Horério:

14: Marque todos os dias da semana que vocé trabalha:

Segunda-feira
Terga-feira
Quarta-feira
Quinta-feira
Sexta-feira
Sabado
Domingo

ooO0oooaoo
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15: Marque todos os periodos que vocé trabalha:

O Manha
O Tarde
O Noite

16: Quantos carrinhos de carga utiliza por dia?

17: Quais Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) vocé utiliza regularmente?
(a) Luvas (b) Mascara (c)Botas (d) Capacete (e) Outros

18: Vocé ja sofreu algum acidente relacionado ao trabalho?

(a) Sim (b) Nao

Se sim, descreva:

18: Descreva a rota que percorre nos dias de reciclagem:

19: O que vocé acredita que precisa ser melhorado nas condi¢6es de trabalho dos catadores em
Acarape?

20: Como descreveria a sua situagao de trabalho?

(a) Boa (b) Razoavel (c)Critica (d)Muito Critica

21: Ha quanto tempo esta envolvido na reciclagem?

(a) Menos de 2 anos (b) Mais de 2 anos (c) Mais de 5 anos (d) Mais de 10 anos

22: Qual é a sua renda média mensal proveniente da reciclagem?
R$

23: Vocé tem conhecimento sobre os locais adequados para descarte de residuos perigosos ou téxicos?

(a) Sim  (b) N&o

24: Vocé ja enfrentou problemas com falta de seguranga, como agressoées, assaltos ou hostilidade
durante o trabalho?

(a) Sim (b) Nao

Se sim,descreva:

25: Um dia fixo para a coleta de reciclaveis ajudaria?
(a) Sim, seria 6timo.  (b) Talvez.  (c) Nao acho que faga diferenga. (d) Nao sei.

26: Existe alguma sugestao que vocé gostaria de compartilhar?
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