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A QUEM PERTENCE ESTE CADERNO?

Este caderno pertence a quem deseja mergulhar no processo politico da Reforma
Agriria, Educagio do Campo e PRONERA. Ele ¢ um espago de partilha: registre seu nome

no campo abaixo e ocupe estas péginas com suas reflexdes.

Suas anotagdes, davidas e experiéncias sdo partes fundamentais desta construgio. Ao
escrever aqui, vocé deixa sua marca em uma histéria que ¢é feita por muitas maos, fortalecendo

a memoria e o didlogo entre aqueles que lutam por um campo mais justo e educativo.

Assim que fizer bom proveito da leitura e dos registros, passe-o adiante para que o

conhecimento continue circulando e transformando novos sujeitos.

Nome do(a) Educando (a):

No ano de . Doei meu caderno a:

Minhas motivagdes para fazer a doagao:

Boa leitura!
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OS CADERNOS E SUAS INTENCIONALIDADES

A Série PRONERA: Agronomia da Terra consiste em um conjunto de oito cadernos
diddtico pedagdgicos concebidos para acompanhar, integrar e fortalecer o curso de
Bacharelado em Agronomia na modalidade PRONERA. A proposta nasce do compromisso
histérico do Programa com a Educagio do Campo, com a Reforma Agréria e com a formagio
de profissionais comprometidos com a transformagio social, a sustentabilidade e a dignidade

da vida nos territérios.

Os cadernos nio se apresentam como manuais técnicos isolados, mas como
instrumentos pedagdgicos integradores, pensados para dialogar de forma orginica com os
componentes curriculares do curso, com os tempos formativos — Tempo Universidade (TU),
Tempo Priticas Agricolas (TPA) e Tempo Comunidade/Extensio (TC-Ext) — e com a
experiéncia concreta dos sujeitos do campo beneficidrios da politica publica, especialmente,
pelo curso de bacharelado em Agronomia ofertado pela Universidade da Integragio
Internacional da Lusofonia Afro-brasileira — UNILAB, através do Instituto de

Desenvolvimento Rural — IDR.

A justiﬁcativa da proposta ancora-se na compreensao de quea formagio em Agronomia,
no imbito do PRONERA, exige materiais diddticos que expressem sua intencionalidade
politico-pedagégica, superando a fragmentag¢do do conhecimento e a dissociagdo entre teoria
e prética. Nesse sentido, os cadernos funcionam como fios condutores capazes de explicitar a
concepgio de Agronomia orientada pela agroecologia, pela soberania alimentar, pela justiga

social e pelo desenvolvimento territorial sustentdvel.

Além de atender diretamente as necessidades formativas do curso de Agronomia
PRONERA da UNILAB, a Série foi concebida com potencial de uso ampliado, podendo
subsidiar outras agdes, programas e sujeitos da Educagio do Campo, tais como cursos de
formagio técnica, processos de educagio popular, iniciativas de extensio universitdria,
movimentos sociais do campo, educadores populares e demais experiéncias formativas

comprometidas com a transformagio dos territdrios rurais.

Essa propriedade confere & Série um cardter estratégico, ao permitir a socializagio do
conhecimento produzido no dmbito do curso, a valorizagio das experiéncias formativas do
PRONERA ¢ o fortalecimento de redes educativas no campo. Assim, os cadernos contribuem
nio apenas para a qualificagio do curso especifico, mas também para a consolidagio da

Educag¢io do Campo como campo epistemoldgico, politico e pedagdgico.
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Os cadernos respondem, portanto, a necessidade de: dispor de materiais que expressam
a intencionalidade politica, pedagégica e epistemolégica do curso; garantir maior
coeréncia entre os diferentes componentes curriculares, evitando a fragmentagio do
conhecimento; oferecer suporte diddtico adequado aos tempos alternados de formagio;
valorizar os saberes locais, a memoria dos territérios e as prdticas produtivas sustentdveis e,
especialmente, contribuir para institucionalizar a experiéncia formativa, permitindo sua

socializag¢do, avaliagdo e possivel reaplicagdo em outros processos formativos e territérios do

PRONERA.

Para os educandos, de posse dos cadernos, desencadear maior clareza sobre o sentido
formativo do curso em que estdo inseridos e sua relagio com os territérios de origem, com
apoio aos estudos sistematizados, levando-os a reflexio critica e criativa quando da aplicagio

prética dos contetidos estudados.

Acredita-se que a contribui¢io para o fortalecimento de identidade profissional como
futuros agronomos, onde o comprometimento com o desenvolvimento sustentdvel e soliddrio
¢ evidenciado na valorizagdo de suas trajetdrias, saberes e experiéncias como parte constitutiva

do processo.

Para os docentes envolvidos o material serd referéncia no que se refere a compreender e
assumir a concepgio politico-pedagdgica do curso, onde se tornard subsidio ao planejamento
de disciplinas e das atividades integradoras. Preserva maior articulagao com os componentes
curriculares e os tempos formativos onde vai favorecer que nos registros pedagdgicos os

processos avaliativos sirvam como aprimoramento continuo do curso.

Para a UNILAB, e especialmente para o IDR, traduz a consolidagio da identidade do
curso de Bacharelado em Agronomia na Modalidade PRONERA, fortalecendo o projeto
politico-pedagdgico e a difusio académica e social que culminard na contribui¢do para a

constru¢io da memoria e da sustentabilidade das agoes do PRONERA.

Portanto, trata-se de uma série desenhada primando pelos principios da Reforma
Agriria, Educagio do Campo e PRONERA onde reafirma a agroecologia como eixo
estruturante da formagio e reconhece o territério como espago educativo e produtivo.
Embora, claramente, nio substituam as disciplinas, os cadernos da Série PRONERA:
Agronomia da Terra, potencializam como fios condutores que ajudam a explicitar a I6gica

formativa do curso e a integrar diferentes saberes.
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O quadro 01 a seguir traz uma visio global da integra¢io dos oito cadernos da Série

Caderno PRONERA: Agronomia da Terra articulados com os diferentes eixos formativos

do curso.
QUADRO 01 - RESUMO DA [SERIE PRONERA — Agronomia da Terra]

CADERNO TITULO EIXO ARTICULACAO COM CONTRIBUICAO
ESTRUTURANTE (0X@18) 180 FORMATIVA
Reforma Agréria, Fundamentos Politico- | Introduz a identidade do Compreensio critica
Educagio do Pedagdgicos curso, seus principios e do PRONERA e do
01 Campoe marcos histéricos papel social da
PRONERA Agronomia
Terra, Territdrio e Terra, territdrio, Dialoga com disciplinas Reconhecimento do
Identidade identidade e introdutdrias e ciéncias territério como espago
02 Camponesa permanéncia no campo | humanas educativo e produtivo
Agroecologia: Agroecologia como Consolidagio da
Saberes da Terra, ciéncia, prética e Eixo transversal do curso agroecologia como
03 Trabalho e Ciéncia | projeto politico principio técnico, ético
em Didlogo e politico
Solo, Agua e Cuidado com osbens | Dialoga com a disciplinas Consolida a relagdo
Natureza Viva naturais e relacionadas a preservagao humana com o
04 sustentabilidade da dos recursos naturais € as ambiente e o0 bem viver
vida ciéncias da natureza
Saberes Populares, Produgio de Integra disciplinas técnicas e | Valorizagdo dos
Ciéncia e conhecimentos, extensao saberes locais e da
05 Tecnologia Social autonomia e construgio coletiva do
transformagio social conhecimento
Sistemas Produtivos | Produgio de alimentos, | Apoia disciplinas técnicase | Aplicagdo de
Sustentdveis sustentabilidade e préticas de campo tecnologias
06 autonomia produtiva sustentdveis nos
territérios
Comercializagio Produgio, renda, Estrutura os tempos Qualificagio das
Soliddria, Economia | cooperagio e dignidade | formativos do curso, e interven¢ées nos
07 do Cuidado e no campo articula teoria econdmica, territdrios, trazendo o
Circuitos Curtos sociologia rural e préticas olhar sob a formagio
produtivas para leitura critica das
relagGes de trabalho e
produgio
Planejamento, Territdrio, trabalho, Articula Sintese de ciclo e Fortalecimento da
Assessoria Técnicae | politicas pablicas e projeto profissional identidade profissional
08 Projetos de Vidano | futuro e do compromisso
Campo social

Fonte: Prépria, 2026.
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Caderno 04

PRONERA, SOLO, AGUA E NATUREZA VIVA

APRESENTACAO DO CADERNO

O PRONERA surge como uma politica publica conquistada pela articulagio entre
movimentos sociais e universidades, reconhecendo que a Reforma Agréria ultrapassa a
distribui¢do de terras e exige acesso a educacio, a cultura e 4 dignidade. E sobre essa base que o
Caderno 04 — PRONERA, SOLO, AGUA E NATUREZA VIVA se estrutura : valorizar
aidentidade camponesa — construida na memoria de luta e no trabalho coletivo — e reafirmar
0 campo como um espago legitimo de saberes, onde o ato de educar ¢ essencial para permanecer

e transformar o territdrio.

OBJETIVOS
Objetivo Geral

Este caderno tem como objetivo central estabelecer os fundamentos politico-
pedagégicos que estruturam o curso, inserindo sua identidade formativa e seus marcos
histéricos para além de uma perspectiva meramente técnica. Ele visa explicitar a
intencionalidade politica e epistemolégica da formagdo, articulando os fundamentos
cientificos e éticos da Agronomia com o compromisso histérico de transformagio social,

sustentabilidade e garantia da dignidade da vida nos territdrios.

Objetivos especificos

® Desenvolver os fundamentos politico-pedagdgicos como eixo estruturante da
formagio.

e Introduzir aidentidade do curso, apresentando seus principios fundamentais e marcos
histdricos.

e Fomentar a compreensio critica do PRONERA e das politicas de Educagio do
Campo.

® Refletir sobre o papel social da Agronomia no contexto da Reforma Agréria.

‘(—AGRUNUMM
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1. APRESENTACAO

Orientagoes iniciais

Figura 01: Representa a interligago do solo, d4gua e natureza

Solo, Agua e Natureza Viva: Saberes e Praticas do Campo

ELEMENTOS VIVOS
E INTERLIGADOS

0 solo e a dgua sao vistos como
organismos vivos fundamentais para
o equilibrio dos agroecossistemas.

.-

BASE DA SOBERANIA ALIMENTAR DIMENSAO SOCIOAMBIENTAL
O cuidado com esses bens qarante a A 4gua e o solo sustentam a reprodugao
&6 da sl st

G e social. cultural e economica das
permanéncia digna no campo. familias camponesas.

DIALOGO DE SABERES PEDAGOGIA DA ALTERNANCIA ATO POLITICO E PEDAGOGICO

Articulagao entre conhecimentos técnico- Formagdo que integra o Tempo Cuidar da terra envolve escolhas
cientificos da Agronomia e as experiéncias Universi eoTempo C idad conscientes sobre como produzir e
praticas de comunidades tradicionais. para unir teoria e pratica. se relacionar com a natureza.

Fonte: Inteligéncia Artificial, (2026).

Este caderno pedagégico tem como objetivo aprofundar a compreensio do solo e da
dgua como bens naturais essenciais a vida, & produgio de alimentos sauddveis e a
permanéncia digna dos povos do campo em seus territérios. Parte-se do entendimento de que
solo e dgua nio sio apenas recursos produtivos, mas elementos vivos e interligados,
fundamentais para o equilibrio dos agroecossistemas e para a reprodugio social, cultural e

econdmica das familias camponesas.

No imbito do PRONERA/UNILAB, o estudo do solo e da dgua integra os
conhecimentos técnico-cientificos da Agronomia com os principios da Agroecologia, da
Educagio do Campo e da Justica Ambiental, articulando saberes académicos e populares. Essa
abordagem reconhece agricultoras e agricultores familiares, povos tradicionais e comunidades
camponesas como sujeitos histéricos do conhecimento, portadores de experiéncias, praticas e

estratégias de cuidado com a terra e a dgua, construidas ao longo de geragdes.

Compreende-se que o cuidado com o solo e a dgua ¢é também um ato politico e
pedagégico, pois envolve escolhas sobre como produzir, viver e se relacionar com a natureza.

Nesse sentido, o caderno propde reflexdes que dialogam com a realidade dos territérios,

‘(ﬂenuuomm 13
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fortalecendo a consciéncia critica sobre o uso dos bens naturais, a defesa do territdrio, a

soberania alimentar e o bem viver no campo.

O Caderno 4 - Solo, Agua e Natureza Viva estd organizado a partir da légica da
pedagogia da alternincia, considerando os trés tempos formativos do PRONERA. Serio
abordados os seguintes temas: a arquitetura formativa e o estudo do solo e da 4gua nos trés
tempos; o solo como organismo vivo; a 4gua, seus ciclos naturais e os conflitos socioambientais
relacionados ao seu acesso e uso; a natureza viva e a relagdo sociedade-natureza; e a integragio

entre solo, dgua e natureza nos processos formativos e nas praticas produtivas dos territdrios.

Para fortalecer os processos de ensino-aprendizagem, o caderno apresenta atividades
formativas, orientadas para a observagio, a reflexdo e a sistematizagio das experiéncias vividas
no Tempo Universidade e no Tempo Comunidade. Essas atividades buscam articular teoria
e pritica, incentivar o didlogo de saberes e contribuir para a construgio coletiva de

conhecimentos comprometidos com a sustentabilidade dos territérios camponeses.

Por fim, este caderno pedagégico pretende ser um instrumento de empoderamento e
protagonismo dos sujeitos do campo, promovendo a valoriza¢io do conhecimento local e a
construgio de préticas sustentdveis que respeitem a diversidade socioambiental. Ao integrar
ciéncia, saberes tradicionais e experiéncias cotidianas, busca-se fortalecer a capacidade das
comunidades de tomar decisdes conscientes sobre o uso do solo e da dgua, garantindo a
preservagio dos ecossistemas, a resiliéncia dos sistemas produtivos e a continuidade de modos

de vida que promovem justica social, equidade e bem-estar coletivo.

ESTUDO DE CASO — Protegio de nascentes ¢ manejo de solo em assentamento

agroecolégico
Situagio-problema

Em um assentamento da Reforma Agréria no interior do Cear4, familias agricultoras
passaram a observar a diminui¢io da vazio de uma nascente utilizada para irrigagdo e consumo
doméstico. Ao mesmo tempo, o solo das dreas de plantio apresentava sinais de erosio,
compactagio e baixa fertilidade. A comunidade identificou que préticas como desmatamento
da vegetacio ciliar, pisoteio de animais e preparo inadequado do solo contribufam para a

degrada¢io ambiental.

Possivel solugio:
14
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Com apoio de educandos do PRONERA/UNILAB e organiza¢des do campo —

incluindo experiéncias inspiradas em prédticas do MST — foram implementadas agdes de

recuperagio da nascente e manejo agroecoldgico do solo: cercamento da drea de protegio,

plantio de espécies nativas, constru¢do de curvas de nivel, uso de cobertura morta e

implantagio de sistemas agroflorestais. Em dois anos, a nascente recuperou parte da vazio, o

solo tornou-se mais fértil e as familias passaram a produzir com maior diversidade e seguranga

alimentar. O processo fortaleceu a organiza¢io comunitiria e a consciéncia sobre o cuidado

com os bens naturais.

QUADRO 02 — Integragio entre Solo, Agua e Vida nos Agroecossistemas

Elemento
do sistema

Fungio ecoldgica

Pritica agroecologica
associada

Resultado esperado

Solo vivo Sustenta a produgio e | Adubag¢io orginica e | Aumento da
abriga microrganismos | cobertura do solo fertilidade e retengio
de dgua
Agua  no | Mantém ciclos | Prote¢do de nascentes e | Seguranga hidrica e
territério ecoldgicos e a | captagio de dgua de | redugio de perdas
produgio chuva
Vegetagio | Protege o solo e regula | Reflorestamento e | Conservagio da
nativa o clima local sistemas agroflorestais biodiversidade
Trabalho Organiza o  uso | Mutirdes e  gestdo | Fortalecimento social
coletivo sustentdvel dos | comunitdria e produtivo
recursos

Explicagio dos termos da tabela

e Solo vivo: refere-se a0 solo rico em matéria orginica e vida bioldgica, fundamental para

a produgio agroecoldgica.

e Fungio ecoldgica: papel que cada elemento desempenha na manutengio do

equilibrio ambiental.

e Pritica agroecoldgica: conjunto de técnicas sustentdveis construidas a partir do

didlogo entre ciéncia e saberes tradicionais.

e Resultado esperado: beneficios sociais, ambientais e produtivos gerados pelas

praticas adotadas.

CONTEUDOS INTERATIVOS

1. Oficina pritica — “Leitura do solo e da dgua”

e observar textura, cor e umidade do solo

Caderno 04
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e identificar fontes de dgua e formas de uso no territério

e registrar em caderno de campo ou mapa coletivo

2. Dinimica — “Ciclo da vida no territério”
e construir em grupo um esquema mostrando a relagdo entre chuva, solo, produgio e
alimentagdo

e discutir como o manejo humano interfere nesse ciclo

3. Roda de diilogo — “Quem cuida da igua e do solo?”
e convidar agricultoras e agricultores para compartilhar experiéncias

e relacionar com politicas publicas e atuagdo de movimentos sociais como o MST

MOMENTO DE MISTICA E REFLEXAO

“Agua que corre na veia da terra

Guarda a vida que o povo semeia
Se o chio ¢ cuidado com respeito
A colheita ¢ justa e inteira.”

— Verso inspirado na mistica camponesa

As palavras podem estar escondidas horizontalmente, verticalmente ou
diagonalmente.

Floresta;

Planta;

Raiz;

Solo;

Terra;

Verde;

Vida;

Agua.
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Solo, agua e natureza viva
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Gabarito caga-palavras

Solo, dgua e natureza viva
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Solo, 4gua e natureza viva

Leitura complementar

CURIOSIDADES
e Solos com maior teor de matéria orginica podem reter até 20 vezes mais dgua do que
solos degradados.
e Em muitas dreas de Reforma Agriria, priticas de recuperagio de nascentes sio
conduzidas por mutirdes comunitdrios organizados por movimentos sociais como o
MST.
e Sistemas agroflorestais podem reduzir a temperatura do solo em até 5°C, protegendo a

umidade e a biodiversidade.

18
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LIVROS (para aprofundamento)
o Manual de Mancjo e Conservagio do Solo e da Agua — FAO
o Agroecologia: Bases Cientificas para uma Agricultura Sustentdvel — Miguel Altieri
o Solo Vivo: Fundamentos da Fertilidade Natural — Ana Maria Primavesi

o Agua, Territorio ¢ Justica Ambiental — Carlos Walter Porto-Gongalves

MUSICAS
e “AsaBranca” - Luiz Gonzaga
e “Planeta Agua” — Guilherme Arantes

e “Oragio pela Agua” — Elba Ramalho

FILMES E DOCUMENTARIOS
o A Leida Agua — sobre conservagio de recursos hidricos
e O Veneno Esta na Mesa II — impactos do modelo agricola convencional
o Sementes: Mulberes Guardids da Terra — protagonismo feminino e cuidado com

a natureza

SINTESE

O estudo do solo e da 4gua, no contexto da Agroecologia e da Educagio do Campo,
revela que cuidar da terra ¢ cuidar da vida, do alimento e do territério. Ao articular
conhecimento cientifico, saberes tradicionais e a¢do coletiva, os educandos sio chamados a
compreender que a sustentabilidade dos agroecossistemas depende de praticas conscientes, da
organiza¢io comunitdria e da defesa dos bens naturais. Assim, formar agrénomas e agronomos
no PRONERA/UNILAB significa preparar sujeitos capazes de proteger o solo, preservar a

dgua e construir territérios mais justos, produtivos e socialmente comprometidos.

‘f#‘.ﬁnuuumm 15

Caderno 04



Série Cadernos PRONERA/IDR/UNILAB

2. ARQUITETURA FORMATIVA: SOLO E AGUA NOS TRES TEMPOS

Figura 01: Arquitetura dos trés tempos

Arquitetura Formativa: Solo e Agua nos Trés Tempos

Tempo Universidade (TU) 1 —;)‘ _A&_ FocoPrincipak: Ciéncia e Teoria
i tedrica e ci ica sobre - Espaco de Atuagdo: Ambiente Universitario
solo, 4gua, ecologia e agroecologia. Atuagio: Sistematizagio

Tempo Préticas Agricolas (TPA)
Experi 4o e aplicacdo de i
sociais dil nos si prodi
familiares.

i Foco Principal: Aprender Fazendo

Espaco de Atuacdo: Unidades
b/ Produtivas/Rogados
Atuacdo: Experimentaco

<

Tempo Comunidade/Extensao

(TC-Ext): Troca de saberes entre
estudantes e familias para construgao
social do conhecimento.

0 Ciclo dos
Trés Tempos

Foco Principal: Didlogo de
® ¢ ® Saberes
aan Espaco de Atuacdo:
Territdrios e Assentamentos
Atuacdo: Construcdo Social

@
p dal Solo e Ag jae
Teoria-Prética Direitos Coletivos Sustentabilidade

do campo. alimentar turai

Fonte: Inteligéncia Artificial, (2026).

A Arquitetura Formativa: Solo e Agua nos Trés Tempos (Tempo Universidade,
Tempo Préticas Agricolas e Tempo Comunidade/Extensio) constitui uma metodologia
pedagégica central no curso de Agronomia do PRONERA, fundamentada na Pedagogia da
Alternincia. Essa proposta formativa busca superar a dicotomia entre teoria e prdtica,
promovendo a articulagdo entre os conhecimentos cientificos e os saberes populares, a partir
do manejo sustentdvel do solo e da dgua contextualizado a realidade dos assentamentos e

acampamentos da reforma agréria.

A formagio ¢ organizada em trés tempos formativos interdependentes, que
possibilitam a imersio dos educandos e educandas tanto no ambiente universitirio quanto nos
espagos produtivos e comunitdrios, fortalecendo o vinculo entre ensino, pesquisa e extensio.
O Tempo Universidade privilegia a sistematiza¢io tedrica e cientifica; o Tempo Priticas
Agricolas favorece a experimentagio, a observagio e a aplicagdo dos conhecimentos nos
sistemas produtivos; e 0 Tempo Comunidade/Extensao amplia o didlogo com os territdrios,

valorizando a participagdo coletiva, a extensio popular e a construgio social do conhecimento.

A organizagio deste caderno nos trés tempos formativos expressa o compromisso do
PRONERA com uma formagio critica e contextualizada, fundamentada na Pedagogia da
Alternancia. A Arquitetura Formativa: Solo e Agua nos Trés Tempos articulam
conhecimentos cientificos, priticas agricolas e saberes dos sujeitos do campo,

reconhecendo o solo e a 4gua como bens naturais, sistemas vivos e direitos coletivos, essenciais
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a agroecologia, 4 soberania alimentar e ao desenvolvimento sustentdvel dos territ6rios da

reforma agraria.

Por isso, a importincia de organizar o processo educativo a partir da Pedagogia da
Alternincia, articulando trés tempos formativos: Tempo Universidade (TU), Tempo Préticas
Agricolas (TPA) e Tempo Comunidade/Extensio (TC-Ext). Esses tempos ndo sio etapas
isoladas, mas momentos interligados de estudo, pritica, reflexio e agio, que contribuem
para uma formagio critica, contextualizada e comprometida com a sustentabilidade dos

territorios da reforma agraria.

2.1. Tempo Universidade (TU)

’,

E o momento dedicado ao estudo tedrico, a reflexdo critica e a organizagio dos
conhecimentos cientificos relacionados ao solo e 4 4gua. Nesse tempo, os(as) educandos(as)
estudam os fundamentos da ciéncia do solo, da hidrologia agricola, da ecologia ¢ da
agroecologia, sempre relacionando esses contetidos com a realidade do campo e dos territdrios

onde vivem.

No TU, o solo e a 4gua sio compreendidos como bens naturais essenciais a vida, a
producio de alimentos e 3 permanéncia digna das familias camponesas em seus territ6rios.
Também se discute como o modelo agricola dominante, baseado no uso intensivo da terra e
dos recursos naturais, tem provocado problemas como erosio, empobrecimento do solo,

contaminagio e escassez de dgua, além de impactos sociais e ambientais.

A partir dessa andlise critica, sio apresentadas e debatidas alternativas sustentiveis,
com destaque para o manejo ecolégico do solo e da dgua, os principios da agroecologia ¢
a construgio de agroecossistemas mais equilibrados. Esse tempo formativo prepara os(as)
educandos(as) para compreender a realidade de forma critica e fundamentada, oferecendo

conhecimentos que serdo aprofundados e aplicados nos outros tempos da alternincia.

2.2. Tempo Priticas Agricolas (TPA)

Representa o espago de aprender fazendo, onde os conhecimentos estudados no Tempo
Universidade sio colocados em prdtica nos sistemas produtivos dos assentamentos,
acampamentos ¢ unidades familiares. Nesse tempo, os(as) educandos(as) observam,
experimentam e analisam o manejo do solo e da 4dgua a partir da realidade concreta do

trabalho no campo.

‘f#‘.ﬁnuuumm 21
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No TPA, sio desenvolvidas atividades como a observagio do solo, o reconhecimento
de suas caracteristicas, a andlise da disponibilidade de dgua e a aplicagio de préticas
conservacionistas, como cobertura do solo, rotagio e consércio de culturas, adubagio orginica,

manejo da irrigagdo, construgio de curvas de nivel e captagio de 4gua da chuva.

Esse tempo também valoriza a experimentagio participativa e o uso de tecnologias
sociais, adequadas as condi¢des ambientais e socioecondmicas das familias camponesas. O
objetivo ¢ fortalecer a autonomia produtiva, reduzir a dependéncia de insumos externos e
promover sistemas agricolas mais sustentédveis, capazes de conservar o solo, proteger a dgua e

garantir a produgio de alimentos sauddveis.

2.3. Tempo Comunidade/Extensio (TC-Ext)

Nesse espago de didlogo, ocorre a troca de saberes e construgio coletiva do
conhecimento entre educandos(as), familias, comunidades e demais sujeitos do territdrio.
Além disso, os conhecimentos cientificos aprendidos e praticados sio compartilhados e
articulados com os saberes populares e tradicionais relacionados ao cuidado com a terra e a

dgua.

No TC-Ext, sio valorizadas as experiéncias das familias camponesas, suas formas
histéricas de manejo do solo e da dgua e suas estratégias de convivéncia com os diferentes
ambientes. Também se promove a leitura critica da realidade, identificando problemas e
conflitos socioambientais presentes nos territérios, como a disputa pela dgua, a

contaminagio por agrotdxicos e a degradagio dos solos.

Esse tempo fortalece a extensio popular, entendida como um processo educativo,
participativo e transformador, que contribui para a organizagio comunitdria, o
protagonismo dos sujeitos do campo e a construgdo coletiva de solugdes para os desafios
ambientais. Assim, o TC-Ext consolida a formagio técnica, politica e humana dos(as)
educandos(as), reafirmando o compromisso do PRONERA com a sustentabilidade, a justica

social e a defesa dos territérios da reforma agrdria.

ESTUDO DE CASO

Recuperagio de nascente comunitiria em assentamento da Reforma Agriria
Problema

No Assentamento Lagoa Verde (nome ficticio para fins diddticos), localizado no
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semidrido nordestino, uma nascente que abastecia cerca de 25 familias comegou a secar
progressivamente. As causas identificadas foram: desmatamento das dreas de recarga,
compactagio do solo pelo pisoteio animal, auséncia de cobertura vegetal e uso inadequado da

dgua.

Solugio construida coletivamente
A partir da articulagio entre educandos(as) do PRONERA, agricultores(as), associagio
comunitdria e militantes do MST, foi implantado um plano agroecoldgico de recuperagio da
nascente:

e cercamento da drea de protegio;

e plantio de espécies nativas e frutiferas;

e construgio de barraginhas para infiltragdo da dgua;

e implantagio de cobertura morta no solo;

e organizagio comunitdria para gestio coletiva da dgua.
Apés dois periodos chuvosos, a nascente voltou a apresentar fluxo permanente, garantindo

dgua para consumo humano, produgio de hortaligas e criagio de pequenos animais.

Aprendizagens geradas
e O solo e adgua sio sistemas interdependentes;
e O manejo coletivo fortalece a autonomia territorial;
e A agroecologia é ferramenta concreta de justica ambiental;

e A organizagio comunitdria é central para a gestio dos bens naturais.

QUADRO 03 - Integragio entre Solo e Agua nos Trés Tempos Formativos

Tempo Formativo Foco no Solo Focona Agua  Resultados
Esperados
Tempo  Universidade | Estudo cientifico | Estudo da | Formagio tedrica
(TU) do solo (estrutura, | hidrologia e | critica e
fertilidade, ciclos da 4gua fundamentada
biologia)
Tempo Priticas | Manejo Manejo da dgua | Aplicagio pritica e
Agricolas (TPA) agroecoldgico  do | (captagio, experimentagio
solo  (cobertura, | irrigagdo
adubagio, eficiente,
conservagio) infiltragao)
Tempo Saberes Gestio Construgio
Comunidade/Extensio | tradicionaissobre o | comunitiria da | coletiva e

(TC-Ext)
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Tempo Formativo Foco no Solo Focona Agua  Resultados
Esperados
cuidado com a | 4gua e conflitos | transformagio
terra hidricos territorial

Explicagio dos termos da tabela

Estrutura do solo: organizagio das particulas do solo (areia, silte e argila) que
influencia infiltragao de dgua e crescimento das plantas.

Fertilidade: capacidade do solo de fornecer nutrientes as plantas.

Biologia do solo: presenga de organismos vivos (minhocas, fungos, bactérias) que
garantem a saude do solo.

Hidrologia: estudo do ciclo da d4gua no ambiente.

Cobertura do solo: prote¢io do solo com palha, plantas ou restos orginicos para
evitar erosdo e perda de umidade.

Captagio de dgua: técnicas para armazenar dgua da chuva.

Gestio comunitiria da dgua: organizagio coletiva para uso justo e sustentivel da

dgua.

CONTEUDOS INTERATIVOS
Atividade 1 — Diagnéstico do Solo e da Agua

Identificar tipos de solo da comunidade
Mapear fontes de dgua existentes

Registrar dreas degradadas

Registro: mapa desenhado + texto explicativo

Atividade 2 — Experimento de infiltragio

Testar infiltragdo de d4gua em solo coberto e descoberto

Comparar resultados

Reflexio: qual solo retém mais 4gua? por qué?

Atividade 3 — Plano agroecolégico de cuidado com solo e 4gua

Elaborar proposta coletiva de melhoria ambiental no territdrio

Roda de conversa

Tema: “Quem cuida do solo, cuida da dgua?”

CURIOSIDADES

A presenga de matéria orginica no solo pode aumentar em até 5 vezes a capacidade de

retengio de dgua.
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e Sistemas agroflorestais reduzem a temperatura do solo e aumentam a umidade natural.

e A erosio do solo pode carregar nutrientes para rios, provocando polui¢io e
assoreamento.

e Povos tradicionais utilizam barraginhas, cisternas e curvas de nivel hd geragdes
como tecnologias de convivéncia com a seca.

e No semidrido, cada milimetro de chuva bem manejado pode significar aumento direto

na produgio de alimentos.

LIVROS SUGERIDOS
e Manejo Ecolégico do Solo — Ana Maria Primavesi
e Agroecologia: bases cientificas — Miguel Altieri
e Solo e Agua: conservagio e uso sustentivel - EMBRAPA

e Agroecologia e Reforma Agriria — Jodo Pedro Stédile

MUSICAS PARA REFLEXAO
e Planeta Agua — Guilherme Arantes
e Cio da Terra - Milton Nascimento e Chico Buarque

e Asa Branca - Luiz Gonzaga (convivéncia com a seca)

FILMES E DOCUMENTARIOS
e O Veneno Estd na Mesa — Silvio Tendler
o A Lei da Agua - documentirio sobre crise hidrica
e Ser Tao Velho Cerrado — impactos ambientais e 4gua

o Terra para Rose — luta pela terra e territdrio

DIALOGO COM OS MOVIMENTOS SOCIAIS
A luta pelo acesso a terra, a 4gua e aos bens naturais ¢ central na histéria do MST e de

outros movimentos do campo.

Nos assentamentos, a constru¢io de cisternas, barragens, agroflorestas e quintais produtivos
demonstra que:

® Solo e dgua sio direitos coletivos;

® Agroecologia ¢ estratégia de resisténcia;

® Produzir alimentos sauddveis ¢ ato politico.
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MOMENTO DE MISTICA E REFLEXAO
“A terra pede cuidado,
a dgua pede respeito,

€ quem cultiva com amor

colhe vida de todo jeito.”

— Verso inspirado na mistica camponesa

Para refletir em grupo:

Que agdes podemos assumir hoje para cuidar do solo e da d4gua do nosso territério?

SINTESE

A compreensio integrada entre solo e dgua nos trés tempos formativos fortalece uma
formagio em Agronomia comprometida com a sustentabilidade dos territérios da Reforma
Agriria. Ao articular ciéncia, prética e comunidade, a Pedagogia da Alternincia possibilita que
educandos e educandas compreendam os agroecossistemas como sistemas vivos, onde solo e

dgua sio fundamentos da vida, da produgio de alimentos e da permanéncia digna no campo.

Essa arquitetura formativa evidencia que o manejo ecoldgico do solo e da dgua nio ¢
apenas uma técnica agricola, mas um projeto politico e educativo, orientado pela Agroecologia,
pela justica ambiental e pela soberania alimentar. Ao reconhecer os saberes camponeses e
promover o didlogo com o conhecimento cientifico, a formagio fortalece sujeitos criticos,
capazes de cuidar do territério, defender os bens naturais e construir coletivamente um campo

mais justo, sauddvel e sustentdvel.
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3. 0 SOLO COMO ORGANISMO VIVO

O solo e sua fertilidade

A ciéncia do solo contemporinea reconhece o solo como um sistema vivo e complexo,
formado pela interagdo entre minerais, matéria orginica, d4gua, ar e uma imensa diversidade de
organismos, como bactérias, fungos, insetos e minhocas. Ana Maria Primavesi (2016) foi
pioneira ao afirmar que a fertilidade do solo é, a base de tudo, para a vida e equilibrio

ambiental, e nio apenas do equilibrio quimico de nutrientes.

Na perspectiva agroecoldgica, o solo ¢ a base da fertilidade natural, da autonomia
produtiva e da resiliéncia dos agroecossistemas. Priticas como monoculturas extensivas, uso
intensivo de fertilizantes soltveis e agrotéxicos comprometem a estrutura do solo, reduzem sua

biodiversidade e intensificam processos de erosio, compactagio e perda de matéria orginica.

Na agroecologia, a sadde do solo ¢ entendida como a capacidade do solo de sustentar a
vida, mantendo suas fungdes fisicas, quimicas e bioldgicas de forma equilibrada e resiliente.
Um solo sauddvel apresenta alta matéria orginica, diversidade de microrganismos e fauna do
solo, boa estrutura e porosidade, além de capacidade de ciclagem de nutrientes e retengio de

dgua,

Figura 03. Representa a satide do solo (SOLO NA ESCOLA GEOGRAFIA USP, 2023).

O solo e aagua
estao no centro
da sustentagao
da vida no nosso
planeta

qualidadeea’
disponibilidac:e dacxl
” t:v - t -
agua estao interligadas

Fonte: Inteligéncia Artificial, (2026).
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Cuidar do solo implica promover sua cobertura permanente, estimular a atividade
bioldgica, respeitar seus limites e reconhecer que solo sauddvel é condigio para plantas

sauddveis, pessoas sauddveis e territdérios vivos.

O solo como um organismo vivo, na perspectiva agroecoldgica, ¢ reconhecido pela
Organizagio das Nagoes Unidas para a Alimentagio e a Agricultura - FAO, 2015, como um
sistema complexo e dindmico. Uma porg¢do de solo sauddvel abriga milhdes de organismos,
como bactérias, fungos, microrganismos, minhocas e insetos que interagem entre si

juntamente com as plantas, promovendo uma intensa biodiversidade.

Nessa dinimica, a chamada “teia alimentar do solo” atua na decomposi¢io da matéria
orginica pelos microrganismos, tornando os nutrientes disponiveis para as plantas e fechando
os ciclos do carbono, nitrogénio e fésforo. Além disso, a estrutura do solo é dinimica, pois
afauna edifica cria poros e tineis que melhoram a aeragio e a infiltragdo de dgua, funcionando
como verdadeiros “pulmdes” e um “sistema circulatério”. Como resultado, um solo vivo, rico
em matéria orginica, apresenta maior resiliéncia, sendo capaz de resistir a periodos de seca,
controlar pragas e doengas de forma natural e se regenerar, diferentemente de solos degradados

ou biologicamente inativos (FAO, 2015).

As priticas de agroecologia para o manejo do solo vivo tém como finalidade nutrir e
fortalecer a vida presente no solo, compreendendo-o como um organismo dinimico e
complexo, essencial para a sustentabilidade dos agroecossistemas. Na Figura 2, observa-se um
agricultor segurando dois tipos de solo, destacando aquele rico em matéria orginica e
enfatizando a importincia da satde do solo vivo em cada fase do manejo, por meio de prdticas

agroecoldgicas adequadas de cuidado com o solo (FAO, 2015).

Figura 04: Representa um agricultor segurando dois tipos de solo, rico em matéria orginica

Fonte: FAO (2015).
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Esse enfoque rompe com a ldgica convencional de adubagio voltada exclusivamente a
planta e reconhece que a fertilidade do solo resulta da interagio entre seus componentes
fisicos, quimicos e biolégicos, com destaque para a biodiversidade edifica (ALTIERI, 2012;
GLIESSMAN, 2015; FAO, 2020).

Préticas agroecoldgicas, como adubagio verde, compostagem, rotagdo de culturas,
cobertura permanente do solo e integragio lavoura-pecudria-floresta, promovem esses
atributos, protegendo o solo da erosio, aumentando sua fertilidade natural e reduzindo a
dependéncia de insumos quimicos. Dessa forma, a sadde do solo garante a produtividade
sustentdvel, fortalece a resiliéncia climdtica das culturas, favorece a biodiversidade e contribui

para a produgio de alimentos mais sauddveis e ambientalmente equilibrados (FAO, 2015).

A cobertura permanente do solo ¢ uma das estratégias centrais desse manejo. A
manuten¢io de restos vegetais, palhadas e folhas sobre a superficie do solo protege
contra a erosio, reduz perdas de umidade e variag¢des térmicas, além de fornecer energia e
nutrientes 2 macro e a microbiota do solo. Associado a essa pritica, o plantio direto,
realizado sem o revolvimento da terra, contribui para a preservagio da estrutura do

solo ¢ do habitat dos organismos edificos, promovendo maior estabilidade ecoldgica
(PRIMAVESI, 2002; GLIESSMAN, 2015).

O aumento da matéria orginica constitui outro pilar do manejo agroecolégico do solo.
A aplicagio de compostos orginicos, estercos e biofertilizantes favorece a reposi¢io de
nutrientes e microrganismos benéficos, ampliando a atividade bioldgica e a capacidade de
retengdo de dgua e nutrientes. Nesse contexto, a adubagio verde, por meio do cultivo de
leguminosas e gramineas, contribui para a fixagdo bioldgica de nitrogénio, a ciclagem de
nutrientes e a melhoria da estrutura do solo (PRIMAVESI, 2002; FAO, 2015).

Na Figura 05, observa-se a rotagdo de culturas em cinco ciclos produtivos, na qual
diferentes espécies sio cultivadas sucessivamente na mesma drea. Verifica-se que a
diversifica¢io de culturas é igualmente fundamental para a manuten¢io de um solo vivo e para
amelhoria de suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (SILVA e£ 4/., 2022). A rotagio
de culturas reduz a incidéncia de pragas e doengas, equilibra a extragio de nutrientes e
melhora a eficiéncia do uso do solo ao longo do tempo. J4 a consorciagio ou policultivo,
ao combinar diferentes espécies no mesmo espago, imita os ecossistemas naturais, aumenta a
diversidade radicular e favorece interagdes ecoldgicas positivas que fortalecem a satide do
agroecossistema (ALTIERI, 2012).
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Figura 05.Diagrama esquemdtico da rotagio de culturas em cinco ciclos produtivos, com o cultivo sucessivo de

diferentes espécies em uma mesma 4rea.
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Fonte: SILVA ez al., (2022).

O manejo agroecoldgico do solo também se fundamenta na minima intervengio fisica
e quimica. A redugio do revolvimento do solo evita a destrui¢do de organismos benéficos,
como fungos micorrizicos, e diminui a oxidagdo acelerada da matéria orginica. Além disso, a
eliminagio do uso de fertilizantes sintéticos e agrotéxicos contribui para a conservagio
da biodiversidade do solo e para a protegio dos recursos hidricos, promovendo maior
equilibrio ambiental (PRIMAVESI, 2002; FAO, 2020).

Por fim, a integra¢do lavoura—pecudria, quando planejada de forma agroecoldgica,
contribui significativamente para a ciclagem de nutrientes e a regeneragio do solo. A
introdugdo controlada de animais favorece a deposi¢io de esterco, melhora o manejo da
cobertura vegetal e acelera a formagio de humus, fortalecendo a fertilidade natural do solo e a
resiliéncia dos sistemas produtivos (FAO, 2015; GLIESSMAN, 2015).

A perspectiva agroecolégica compreende o solo como um organismo vivo,
fundamental para a sustentabilidade dos sistemas agricolas. Solos manejados segundo
principios agroecolégicos apresentam maior fertilidade e atividade bioldgica, o que resulta em
plantas mais sauddveis e com maior resisténcia ao ataque de pragas e doengas (ALTIERI, 2012;
GLIESSMAN, 2005).
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Além disso, solos biologicamente ativos possuem maior teor de matéria orginica, o
que favorece a agrega¢do das particulas e aumenta a capacidade de retengdo de dgua. Essa
caracteristica contribui para a redugio dos impactos de periodos de estiagem, tornando os

sistemas produtivos mais resilientes as variagdes climdticas (FAO, 2015; FAO, 2020).

Outro beneficio relevante estd relacionado ao sequestro de carbono. Priticas
agroecoldgicas estimulam o acimulo de carbono no solo, aumentando sua capacidade de
armazenar carbono atmosférico e, consequentemente, auxiliando na mitigagio das mudangas
climiticas globais (LAL, 2004).

ESTUDO DE CASO - Vida subterrinea, fertilidade e cuidado com o territério

Regeneragio de solo degradado por manejo agroecolégico em irea de reforma agriria

Problema:
No Assentamento Nova Esperanca (caso diddtico inspirado em experiéncias reais do
Nordeste), uma drea anteriormente utilizada com monocultivo de mandioca apresentava sinais
severos de degradagio: solo compactado, baixa infiltragio de 4gua, baixa produtividade e alta

incidéncia de pragas.

Solugio possivel:
A partir da organizagio comunitiria com apoio de educandos(as) do PRONERA e

técnicos populares, foi implantado um plano de regeneragio do solo baseado em:

e plantio de adubos verdes (feijio-de-porco e mucuna);

e cobertura permanente do solo com palhada;

e aplicagio de composto orginico produzido no assentamento;

e implantagio de consdrcios agroecoldgicos (milho + feijio + abébora)s

e redugio do revolvimento do solo.

Resultados ap6s dois ciclos agricolas
e aumento da matéria orginica;
e melhoria da infiltra¢io de dgua;
e redugio de pragas;
e aumento da produtividade e da diversidade alimentar;

e fortalecimento da autonomia produtiva das familias.
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Aprendizados

O solo nio responde apenas a insumos quimicos — ele responde ao cuidado com a vida que

nele habita.

QUADRUO 04 - Componentes da satide do solo vivo na Agroecologia

Dimensio do Caracteristicas de Solo Fungio no Agroecossistema
Solo Saudadvel

Fisica Estrutura estdvel, porosidade, | Permite circulagdo de ar e 4gua
boa infiltragio

Quimica Nutrientes equilibrados e matéria | Alimenta as plantas
orginica

Biolégica Alta biodiversidade de | Realiza decomposi¢io e ciclagem de
organismos do solo nutrientes

Ecolégica Interagio entre plantas, solo, | Mantém equilibrio do sistema
égua e clima produtivo

Explicagio dos termos da tabela

e Estrutura do solo: organizagio das particulas que permite a entrada de dgua e ar.
e Porosidade: quantidade de espagos vazios no solo onde circulam dgua e oxigénio.

e Matéria orginica: restos de plantas e animais que alimentam a vida do solo.

e Ciclagem de nutrientes: processo natural de transformagio da matéria orginica em

nutrientes disponiveis para as plantas.

e Biodiversidade do solo: variedade de organismos (minhocas, fungos, bactérias,

insetos).

e Equilibrio ecolégico: relagio harmoniosa entre todos os elementos do

agroecossisterna.
CONTEUDOS INTERATIVOS

Atividade 1 — Observagio da vida no solo
e coletar amostras de solo
e observar presenga de organismos (minhocas, insetos, raizes)
e comparar solo com e sem cobertura vegetal

Registro: desenho + descri¢io

Atividade 2 — Experimento de matéria orgénica
e comparar solo com adubo quimico x solo com composto orginico
e observar cor, textura, cheiro e retengio de dgua

Atividade 3 — Mapa do manejo do solo
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e identificar prdticas usadas na comunidade

e classificar priticas como conservacionistas ou degradantes

Roda de conversa
Tema:

Quem alimenta a planta: o adubo ou o solo vivo?

CURIOSIDADES

e Um punhado de solo fértil pode conter mais organismos vivos do que pessoas no
planeta.

e Minhocas podem ingerir até seu préprio peso em solo por dia, contribuindo para sua
fertilidade.

e Solos ricos em matéria orginica armazenam até 20 vezes mais dgua do que solos
degradados.

e Fungos micorrizicos ajudam as plantas a captar fésforo e dgua.

e Osolo é considerado o maior reservatério de carbono terrestre do planeta.

LIVROS RECOMENDADOS
e Manejo Ecolégico do Solo — Ana Maria Primavesi
e Agroecologia: Processos Ecol6gicos em Agricultura Sustentivel — Gliessman

e Agroecologia: Bases Cientificas para uma Agricultura Sustentdvel — Altieri

MUSICAS SUGERIDAS
e Oragio ao Tempo — Cactano Veloso
e Romaria — Renato Teixeira

e Xote Ecolégico — Luiz Gonzaga

FILMES E DOCUMENTARIOS

“Kiss the Ground” (Beije o Chao) - regeneragio do solo e clima

e “The Biggest Little Farm” — agroecossistema integrado
e “O Mundo Segundo a Monsanto” — critica a0 modelo agricola dominante

e “Food, Inc.” — impactos da agricultura industrial
MOVIMENTOS SOCIAIS E SOLO VIVO

O MST e outros movimentos do campo defendem:

e 0 solo como bem comum e patriménio coletivo;
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e aagroecologia como caminho de produgio sauddvel;
e apreservacio da fertilidade como direito das futuras geragdes.
Nos assentamentos, praticas como adubagio verde, compostagem e consércios sdo construidas

coletivamente como estratégias de resisténcia e autonomia.

MOMENTO DE MISTICA E REFLEXAO
“Debaixo da terra escura

pulsa a vida que nio se vé.

Quem cuida do chio que pisa

aprende também a viver.”

— Verso inspirado na mistica camponesa

Reflexio coletiva:

Como estamos cuidando da vida que existe debaixo dos nossos pés?

SINTESE

A compreensio do solo como organismo vivo reposiciona a Agronomia para além de
uma prética técnica, tornando-a um compromisso ético com a vida e com os territérios. Ao
reconhecer a fertilidade como resultado da interagdo entre dimensoes fisicas, quimicas e
bioldgicas, a Agroecologia propde um novo paradigma produtivo, fundamentado no cuidado
com a biodiversidade edéfica, na ciclagem de nutrientes e na autonomia produtiva das familias

camponesas.

No contexto da forma¢io do PRONERA/UNILAB, essa perspectiva fortalece uma
Agronomia comprometida com a justi¢a social, a soberania alimentar e a sustentabilidade
ambiental. Cuidar do solo, nesse sentido, é cuidar das plantas, das 4guas, das pessoas e do futuro
dos territérios da Reforma Agrria, reafirmando que a vida no campo depende da vitalidade

invisivel que sustenta a terra por dentro.
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4. AGUA, CICLOS NATURAIS E CONFLITOS SOCIOAMBIENTAIS

A dgua ¢ elemento vital

A 4gua ¢ elemento vital para a produgio agricola, para os ecossistemas e para a
reprodugio da vida humana e nio humana. Entretanto, sua disponibilidade e qualidade
vém sendo progressivamente ameagadas por prdticas produtivas insustentdveis, pelo
desmatamento, pela contaminagio por agrotéxicos e pela apropriagio privada dos bens
comuns.

Segundo Vandana Shiva (2016), a crise da dgua estd profundamente vinculada a um
modelo de desenvolvimento que transforma a natureza em mercadoria e subordina os ciclos
naturais a 16gica do lucro. No meio rural, essa crise se expressa no uso inadequado da irrigagio,
no rebaixamento de aquiferos, na degradagio de nascentes e no agravamento dos conflitos pelo

acesso a dgua.

Compreender os ciclos hidrolégicos, articulando-os aos conhecimentos locais sobre
regimes de chuva, manejo de nascentes e usos comunitirios da dgua, ¢ fundamental para uma
Agronomia comprometida com a sustentabilidade socioambiental, a soberania alimentar e a
justica hidrica (ALMEIDA et al., 2019; ALTIERI, 2002). Neste sentido, a 4gua, presente na
atmosfera, na superficie dos continentes, nos mares, oceanos e subsolo, encontra-se, nos seus
diferentes estados fisicos, em permanente circulagio, desenvolvendo o processo denominado
ciclo hidroldgico, conforme representado na Figura 03 (SANTOS ez 4/., 2001; GLEISSMAN,
2015).

Figura 06. Ciclo hidrolégico da dgua

Fonte: SANTOS ez al., (2001).
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Esse ciclo ¢ impulsionado pela radiagio solar e pelo metabolismo dos seres vivos, que
promovem a evapotranspiragdo, fornecendo energia para elevar a dgua da superficie terrestre
a atmosfera (HILLEL, 1998). Com a atuagio conjunta da gravidade, a 4gua condensada nas
nuvens precipita-se, retornando ao solo e aos corpos hidricos como precipitagio (NOVOTNY;
OLEM, 1994). Uma vez na superficie terrestre, parte dessa dgua perpassa o solo e percorre
linhas de dgua que se reinem em cérregos e rios, movimento conhecido como escoamento
superficial; outra parte infiltra-se nos solos e nas rochas, constituindo o escoamento
subterrineo (HILLEL, 1998).

Em sintese, o ciclo hidrolégico envolve cinco processos interligados:
evapotranspiragio, evaporagio, precipitagio, escoamento superficial e escoamento
subterrineo, que devem ser compreendidos tanto sob a perspectiva biogeofisica quanto
considerando os saberes agroecoldgicos e comunitirios (GLEISSMAN, 2015). Integrar essa
compreensio aos saberes locais fortalece a capacidade das priticas agronémicas e do Pronera
de promover manejo sustentivel da dgua, conservar solos e recursos hidricos, proteger
nascentes e fortalecer a seguranga hidrica e alimentar das comunidades rurais (ALMEIDA et
al.,2019; BERTHOUD et 4l., 2020).

A dgua, os ciclos naturais e os conflitos socioambientais estio profundamente
interligados, sobretudo no contexto agricola, no qual os modelos produtivos exercem forte
influéncia sobre a disponibilidade e a qualidade dos recursos hidricos. A agricultura
convencional de base intensiva tem provocado perturbagdes significativas no ciclo hidroldgico,
sobretudo em fun¢io do desmatamento, da compactagio do solo e do uso excessivo de
insumos quimicos, resultando no aumento do escoamento superficial, na redugio da
infiltragdo no solo e na diminui¢do da recarga dos aquiferos. Além disso, o wuso
indiscriminado de agrotéxicos e fertilizantes soltveis contribui para a contaminagio de
rios, nascentes e lengdis fredticos, comprometendo a qualidade da dgua disponivel para o

consumo humano e para a manutengio dos ecossistemas aqudticos (FAO, 2015).

Nesse cendrio de degrada¢io ambiental e crise hidrica, a agroecologia emerge como
alternativa sustentdvel ao propor o manejo integrado dos recursos hidricos, fundamentado
no respeito aos ciclos naturais e na recuperagio da fungio ecoldgica do solo. A abordagem
agroecolégica compreende o solo como um sistema vivo, cuja sadde ¢ determinante para a
regulagio do ciclo da d4gua nos agroecossistemas. Dessa forma, priticas como a cobertura
permanente do solo, o uso de curvas de nivel, o terraceamento, a adubagio orgénica e a
diversificagio dos sistemas produtivos favorecem a infiltragdo da dgua, reduzem processos

erosivos e ampliam a capacidade do solo de armazenar umidade, permitindo maior eficiéncia

no uso da dgua (ALTIERI; NICHOLLS, 2017).
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A agroecologia também incorpora o conceito de “plantar 4gua”, amplamente difundido
em experiéncias de convivéncia com regides de escassez hidrica, ao priorizar a protegio de
nascentes, a recuperagio de dreas degradadas e o fortalecimento da vegetagio nativa.
Essas estratégias contribuem para a recarga hidrica, a manuten¢io da biodiversidade e o
equill’brio dos ciclos naturais, tornando os agroecossistemas mais resilientes as variagdes

climdticas e a eventos extremos, como secas prolongadas e chuvas intensas (FAO, 2018).

Paralelamente, a escassez e a poluigio da dgua tém intensificado os conflitos
socioambientais, especialmente no Brasil, onde comunidades rurais, povos tradicionais e
agricultores familiares disputam o acesso 4 4gua com grandes empreendimentos agricolas e
projetos de irrigagdo em larga escala. Relatérios da Comissao Pastoral da Terra (CPT) apontam
crescimento expressivo dos conflitos por dgua, frequentemente associados 4 degradagio de
mananciais, a4 apropria¢do privada de bens comuns e ao descumprimento da legislagio
ambiental, afetando de forma desproporcional populagdes historicamente vulnerabilizadas

(CPT, 2023).

Nesse contexto, a agroecologia contribui nio apenas para a conservagio dos recursos
hidricos, mas também para a mitigagdo dos conflitos socioambientais, ao fortalecer a
soberania alimentar, promover sistemas produtivos de base familiar e reduzir a dependéncia
de insumos quimicos. Ao articular saberes tradicionais e conhecimentos cientificos,
possibilita a reconstru¢io de territérios rurais degradados e a constru¢io de modelos de
desenvolvimento rural mais justos, sustentdveis e alinhados aos limites ecoldgicos dos

ecossistemas.

ESTUDO DE CASO

Conflito hidrico em territério rural e organizagio comunitiria para garantir acesso a

igua

Situagio-problema

Em uma comunidade rural situada no semidrido, familias agricultoras passaram a enfrentar
escassez de dgua devido a instalagio de um empreendimento de irrigagio em larga escala na
regido. O uso intensivo de d4gua para monocultivo provocou o rebaixamento de pogos, redugio
da vazdo de nascentes e dificuldade de acesso a 4gua para consumo humano e produgio de

alimentos.
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Processo de mobilizagio e solugio coletiva

Com apoio de organiza¢des do campo, sindicatos rurais e movimentos sociais, incluindo

0 MST, a comunidade organizou assembleias, realizou dentincias junto 2 Comissio Pastoral da

Terra e construiu estratégias coletivas:

mapeamento comunitdrio das fontes de dgua;

construgio de cisternas de captagdo de d4gua da chuva;

recuperagio de nascentes com cercamento e reﬂorestamento;

implantagio de sistemas produtivos agroecoldgicos de baixo consumo hidrico;

incidéncia politica junto aos 6rgios pablicos para regularizagio do uso da dgua.

Resultados formativos e territoriais

fortalecimento da organiza¢io comunitdria;
ampliagdo da seguranga hidrica e alimentar;

reconhecimento da dgua como direito coletivo;

valorizagio das priticas agroecolégicas como alternativa ao modelo predatoério.

Aprendizado central

A dgua nio ¢ mercadoria: ¢ direito, € territério e é vida.

QUADRO 05 - Processos do ciclo hidrolégico e sua relagio com o manejo

agroecolégico

Processo do Ciclo da O que acontece

Relagao com a

Agua

Agroecologia

Evaporagio A dgua evapora de rios, solos e | Depende da  cobertura
plantas vegetal

Evapotranspiragio Plantas liberam vapor d’4dgua | Relacionada a
biodiversidade

Precipitacgio A 4gua retorna como chuva Influenciada pela vegetagio

Infiltragao Agua penetra no solo Aumenta com matéria
orginica

Escoamento Agua corre na superficie Reduz com conservagio do
solo

Explicagio dos termos da tabela

Evaporagio: transformacio da dgua liquida em vapor pela agio do sol

Evapotranspiragdo: soma da evapora¢io do solo com a transpiragio das plantas

Precipitagio: queda de dgua na forma de chuva, orvalho ou granizo

Infiltragao: entrada da 4gua no solo, essencial para recarga de aquiferos

Escoamento superficial: 4gua que escorre pela superficie, podendo causar erosio
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CONTEUDOS INTERATIVOS

Atividade 1 — Caminhada da 4gua no territério
Mapear com a comunidade:

e nascentes

e cacimbas

e rios

e dreas de risco de erosio

Registro: mapa coletivo com legenda

Atividade 2 — Didrio da chuva
e registrar volume de chuva por més

e relacionar com produgio agricola

Atividade 3 — Diagnéstico hidrico do agroecossistema
e observar infiltra¢io do solo
e presenga de cobertura vegetal

e fontes de contaminagio

Roda de didlogo

Tema: Agua ¢é direito ou mercadoria?

CURIOSIDADES

e Apenas 2,5% da dgua do planeta é doce, e menos de 1% estd disponivel para uso

humano

e Solos agroecoldgicos podem reter até 3 vezes mais dgua que solos degradados

e Nascentes protegidas por vegetagio podem aumentar sua vazao ao longo do tempo

e Sistemas agroflorestais ajudam a regular o microclima e aumentar chuvas locais

e O Brasil lidera registros de conflitos por 4gua na América Latina

LIVROS RECOMENDADOS
e Guerra pela Agua” - Vandana Shiva
. Agua: Bem Comum ou Mercadoria? — Maude Barlow
e Agroecologia e Recursos Hidricos — Altieri e Nicholls

e Convivéncia com o Semidrido — ASA Brasil

‘('AGRUNGMIA
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MUSICAS PARA TRABALHO
e Planeta Agua — Guilherme Arantes
e AsaBranca - Luiz Gonzaga
e Sobradinho - S4 & Guarabyra

FILMES E DOCUMENTARIOS
e Flow — Pelo Amor a Agua
A Lei da Agua (Novo Cédigo Florestal)

Agua para a Vida - experiéncias do semidrido brasileiro

e O Veneno Estd na Mesa II” — contaminagio hidrica por agrotéxicos

MOVIMENTOS SOCIAIS E DEFESA DA AGUA
O MST e organizagdes como a ASA e a CPT atuam:

na defesa da 4gua como direito humano;

no combate 4 privatizagio dos recursos hidricos;

na construgio de tecnologias sociais (cisternas, barragens subterrineas);

na luta contra contaminagio por agrotc')xicos.

A luta pela terra também ¢ luta pela dgua.

MOMENTO DE MISTICA E REFLEXAO
“A dgua que corre no rio
também corre dentro da gente.

Quem cuida da fonte da vida

nio deixa secar o presente.”

— Patativa do Assaré (inspirado na poética popular)

Pergunta para reflexio coletiva:

Quem controla a 4gua no nosso territério e como podemos defendé-la?

SINTESE

A compreensio da dgua como elemento estruturante dos agroecossistemas exige uma
leitura integrada entre processos naturais e relagdes sociais. No contexto da Agronomia com
fungio social, a 4gua deixa de ser apenas um insumo produtivo e passa a ser reconhecida como

bem comum, direito coletivo e elemento central para a soberania alimentar.

A Agroecologia, ao propor préticas de conservagio do solo, manejo sustentdvel da dgua

e recuperagio de ecossistemas, contribui para a construgio de territérios resilientes, capazes de
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enfrentar a crise climdtica e os conflitos socioambientais. Nesse sentido, formar agronomos e
agrénomas no imbito do PRONERA significa formar sujeitos comprometidos com a justica
hidrica, a defesa dos territérios e a produgio de alimentos sauddveis em equilibrio com os ciclos

da natureza.
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5. NATUREZA VIVA E RELACAO SOCIEDADE-NATUREZA

Sociedade x Natureza

Figura 07. Relagio sociedade e natureza

Fonte: Prépria (2025).

A separagio entre sociedade e natureza, caracteristica do pensamento moderno
ocidental, sustenta prdticas produtivas predatdrias e relagoes de dominagdo sobre os bens
naturais. Em contraposi¢io, a Agroecologia, em didlogo com a Educagio do Campo, propde a
superagdo dessa dicotomia ao reconhecer a interdependéncia entre seres humanos,
natureza e cultura, compreendendo os sistemas produtivos como parte integrante dos

ecossistemas.

Nesse sentido, Toledo e Barrera-Bassols (2015) destacam que os saberes tradicionais e
camponeses expressam uma racionalidade ecolégica construida historicamente a partir da
convivéncia direta com os ecossistemas. Esses saberes orientam préticas de cuidado, respeito
aos ciclos naturais e uso equilibrado do solo, da dgua e da biodiversidade, contribuindo para

formas sustentdveis de produgio e reprodugio da vida no campo.

A partir dessa perspectiva, a natureza deixa de ser vista como objeto de exploragio e passa
a ser reconhecida como sujeito de relagdo, o que exige posturas éticas, politicas e pedagdgicas
comprometidas com a sustentabilidade da vida. Essa concep¢io amplia o entendimento da
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relagio sociedade e natureza para além de uma dimensio técnica, incorporando valores

culturais, sociais e ambientais.

A relagio entre sociedade e natureza constitui um dos eixos centrais de reflexio no
campo da Agronomia, especialmente na perspectiva das Ciéncias Agririas voltadas a
agricultura familiar e camponesa, pois expressa as formas pelas quais os sujeitos do campo
se apropriam, manejam e transformam os recursos naturais nos sistemas produtivos,
atribuindo significado ao espago rural. Historicamente, essa relagdo esteve marcada pela
dependéncia direta dos ciclos naturais, sobretudo entre sociedades némades baseadas na caga,

pesca e coleta, cuja sobrevivéncia estava intrinsecamente ligada ao equilibrio dos ecossistemas.

Com o avango das técnicas e das formas de organizagio social, sobretudo a partir da
Revolugio Industrial, intensificou-se o processo de transformagio da natureza, convertendo
paisagens naturais em espagos profundamente modificados pela a¢io humana,
conhecidos como espagos geogréficos ou antrépicos (SANTOS, 2006). Esse processo redefiniu
a relagio sociedade—natureza, ampliando a capacidade humana de intervengio sobre os

sistemas naturais.

Nesse contexto, o desenvolvimento do sistema capitalista ¢ do modelo de produgio
industrial consolidou uma relagio predatdria entre sociedade e natureza, caracterizada pela
exploragio intensiva dos recursos naturais, pelo aumento do consumo e pela geragio de
impactos ambientais e desigualdades sociais. A 16gica do crescimento econdmico ilimitado tem
provocado degradagio dos solos, contaminagio das dguas, perda da biodiversidade e alteragoes

climdticas globais.

Em contraposi¢io a esse modelo hegemoénico, priticas desenvolvidas por povos e
comunidades tradicionais, como indigenas, ribeirinhos e agricultores familiares,
apresentam formas de uso sustentdvel dos recursos naturais, baseadas no respeito aos ciclos
ecolégicos e na manutengdo da diversidade bioldgica e cultural (LEFF, 2010). Essas
experiéncias demonstram a viabilidade de modelos produtivos mais equilibrados e socialmente

justos.

A compreensio da natureza como um sistema vivo ¢ fundamental para essa mudanga
de paradigma. O conceito de “natureza viva” refere-se ao conjunto de elementos bidticos,
plantas, animais € microrganismos que interagem entre si € com os componentes abidticos,

como 4gua, ar, solo e energia, formando ecossistemas dinimicos e interdependentes,
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responsdveis pela manuteng¢io da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos essenciais a vida

humana (MILLENNIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT, 2005).

O solo, frequentemente tratado apenas como suporte fisico para a agricultura, é, na
realidade, um sistema vivo e complexo. Um solo fértil abriga milhdes de organismos
microscdpicos responsdveis por processos fundamentais, como a decomposi¢cio da matéria
orginica, a ciclagem de nutrientes e a estruturagio do ambiente edifico, essenciais para a

produgio agricola e para a seguranga alimentar.

Além disso, a interagdo entre solo e dgua é determinante para a manutengio da
biodiversidade e da produtividade agricola, pois caracteristicas como textura e estrutura do
solo influenciam sua capacidade de infiltragdo, reten¢io e disponibilidade de dgua para as
plantas (FAO, 2015). Dessa forma, a conservagio desses recursos ¢ estratégica para a

sustentabilidade dos sistemas produtivos.

Solo e dgua devem, portanto, ser compreendidos como bens comuns essenciais a vida,
cuja degradagio compromete nio apenas a produgio de alimentos, mas também a resiliéncia
dos ecossistemas ¢ a qualidade de vida das populagées humanas. Essa compreensio reforca a

necessidade de préticas de manejo sustentdveis e socialmente responsdveis.

Assim, a visao contemporinea da natureza reconhece que ela nio constitui um tnico
ser vivo, mas um conjunto de sistemas interligados e autorregulados, cuja estabilidade
depende do equilibrio entre processos naturais e agdes humanas conscientes e responsdveis
(CAPRA, 2006). Essa abordagem sistémica amplia as possibilidades de construg¢io de

sociedades mais sustentdveis.

Entretanto, os atuais padroes de consumo e produgio evidenciam a insustentabilidade
da relagio sociedade e natureza. O conceito de pegada ecoldgica demonstra que a
humanidade consome recursos naturais em um ritmo superior a capacidade de regeneragio do
planeta, exigindo mais de um planeta Terra para sustentar o estilo de vida moderno, o que
reforca a urgéncia de transi¢des ecoldgicas baseadas na sustentabilidade, na justi¢a social e na
valorizagio da natureza como condigio indispensivel para a continuidade da vida no planeta
(WWE, 2022).
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ESTUDO DE CASO
Situagio:

Em uma comunidade camponesa situada em drea de encosta no interior do Ceard, a
intensifica¢do do uso de agrotdxicos e a retirada da vegetagdo nativa para ampliagdo de dreas de
cultivo provocaram aumento da erosdo, redugio da infiltragio de dgua e diminui¢io da
biodiversidade local. Pequenas nascentes comegaram a secar e a produgio agricola tornou-se

instdvel, gerando inseguranga alimentar e conflitos entre familias pelo acesso a dgua.

Proposta de solugio agroecolégica

A partir da mobilizagio comunitiria com apoio de uma universidade publica e do
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), iniciou-se um processo de transi¢io
agroecoldgica baseado na recomposi¢gio de dreas de prote¢io, implantagio de sistemas

agroflorestais, curvas de nivel, cobertura do solo e prote¢io de nascentes.

Foram realizados mutires de reflorestamento, criagio de bancos de sementes crioulas e
formagio de grupos de jovens para monitoramento ambiental. Em poucos anos, houve
recuperagio da umidade do solo, retorno de polinizadores, reativagio de nascentes e
fortalecimento da produgio de alimentos diversificados, reafirmando o territério como espago

de vida, cuidado e resisténcia.

CURIOSIDADES

e Em muitas comunidades do Semidrido, as chamadas “barreiros de trincheira” sio
tecnologias sociais tradicionais de armazenamento de dgua que ajudam a enfrentar a
estiagem.

e Algumas espécies cultivadas em agroecossistemas tradicionais, como a mandioca e o
feijio-de-corda, sio altamente resilientes e adaptadas aos ciclos naturais do territério.

e A presenga de minhocas no solo ¢ um indicador biolégico de fertilidade e satde do
ecossistema.

e Sistemas agricolas camponeses costumam apresentar maior diversidade de espécies por
drea do que monocultivos industriais.

e DPovos indigenas brasileiros manejam a natureza hd séculos sem degradi-la,

demonstrando equilibrio entre produgio e conservagio.
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LIVROS RECOMENDADOS

Sociedade, natureza e agroecologia
e Saber Ambiental — Enrique Left
e Ecologia Politica da Globalizagio — Joan Martinez Alier
e A Teia da Vida — Fritjof Capra

Agricultura camponesa e territério

e Territérios da Agricultura Familiar — Sérgio Schneider

e Camponeses e Impérios Alimentares — Jan Douwe van der Ploeg

Agroecologia e sustentabilidade
e Agroecologia e Sustentabilidade — Victor Toledo

e Agricultura Sustentdvel — José Lutzenberger

MUSICAS PARA MISTICA E REFLEXAO
e Asa Branca — Luiz Gonzaga (relagbes com seca e natureza)
e Planeta Agua — Guilherme Arantes
e Xote Ecolégico — Luiz Gonzaga
e Terra, Planeta Agua — Almir Sater
e Sobradinho” — S4 & Guarabyra

FILMES E DOCUMENTARIOS

Natureza, territdrio e resisténcia
e “ALeidaAgua(Novo Cddigo Florestal)”
e “Amazdnia Sociedade Andénima”

e “OVeneno Estd na Mesa IT”

Agroecologia e modos de vida

e “Agrofloresta é o Caminho”

e “Sementes: Mulheres Pretas no Poder”
Sociedade, consumo e crise ambiental

e “A Histdria das Coisas”

e “Before the Flood” (Antes do Dilavio)
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QUADRO 06 — RELACAO SOCIEDADE-NATUREZA

Dimensio ’ Modelo Predatério ’ Modelo Agroecolégico
Relagio com a natureza | Explora¢io e dominio | Interdependéncia e cuidado
Uso dos recursos Intensivo e degradante | Sustentdvel e regenerativo
Organizagio produtiva | Monocultura Diversidade de sistemas
Impactos ambientais Erosdo, contaminag¢io | Conservagio e equilibrio
Relagoes sociais Concentragio de renda | Justica social e cooperagio

Explicagdo dos termos da tabela
e Exploragio e dominio: visio da natureza como objeto a ser utilizado sem limites.
e Interdependéncia e cuidado: compreensio de que seres humanos fazem parte da
natureza.
e Uso intensivo: grande uso de insumos quimicos e mecanizagio pesada.
e Sustentdvel e regenerativo: priticas que recuperam e mantém os recursos naturais.
e Monocultura: cultivo de uma tinica espécie em larga escala.
e Diversidade de sistemas: consércios, agroflorestas e policultivos.
e Concentragio de renda: poucos controlam terra e produgio.

o Justiga social: distribui¢io mais equitativa de recursos e oportunidades.

CONTEUDOS INTERATIVOS

1. Trilha de investigagao socioambiental
Os educandos percorrem o territério identificando sinais de degradagio e prdticas de

cuidado com a natureza.

2. Jogo de simulagio territorial
Simula¢io de tomada de decisio sobre uso da terra (agronegécio x agroecologia)

analisando impactos sociais e ambientais.

3. Mapa de conflitos socioambientais

Identificar no territério disputas por 4gua, terra e recursos naturais.

4. Experimento comparativo de solo

Comparar infiltragio de 4gua em solo coberto e descoberto.

5. Juri simulado

Debate sobre uso de agrotdxicos versus priticas agroecoldgicas.

6. Portfolio de observagao ecoldgica

Registro semanal das mudangas no territério (chuva, vegetagio, solo, fauna).
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MOVIMENTOS SOCIAIS E TERRITORIO
A constru¢io de uma nova relagio sociedade—natureza no Brasil estd profundamente

ligada 4 luta dos movimentos sociais do campo, especialmente o MST, que defende:

e Reforma Agraria Popular

e Produgio agroecoldgica

e Defesa dos bens comuns (terra, 4gua, sementes)

e Soberania alimentar

e Educagio do Campo

Nos assentamentos, a agroecologia se concretiza como prética produtiva, educativa e politica.

MOMENTO DE MISTICA E REFLEXAO (Inédito)
“Nio sou dono da terra,

sou parte do seu respirar.

Se cuido do chio que me abriga,

¢ ele que me ensina a caminhar.”

— Ademar Bogo

SINTESE FORMATIVA

A compreensio da natureza como sistema vivo exige romper com a l6gica da exploragio e
construir prdticas que integrem ciéncia, cultura e territério. A Agroecologia, articulada a
Educagio do Campo e as lutas sociais, oferece caminhos concretos para reconstruir a relagio
entre sociedade e natureza com base no cuidado, na justica socioambiental e na
sustentabilidade da vida. Formar agrénomas e agronomos nesse horizonte significa prepard-los
para atuar nio apenas como técnicos, mas como sujeitos comprometidos com a defesa dos

territorios, dos bens naturais e da dignidade dos povos do campo.
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6. SOLO, AGUA E NATUREZA NOS TRES TEMPOS FORMATIVOS

A relagio entre solo, dgua e natureza constitui um eixo central para a compreensio dos
processos ambientais e produtivos ao longo do tempo, especialmente quando analisada a partir
da perspectiva da agroecologia e da educagio do campo. No contexto dos trés tempos
formativos, essa interagio possibilita compreender como o uso e o manejo dos recursos
naturais se transformam historicamente e influenciam diretamente a sustentabilidade dos

sistemas agricolas, bem como a permanéncia e reprodugio da vida no campo.

Sob a ética agroecoldgica, o solo ¢ compreendido como um organismo vivo e dindmico, em
constante interagdo com a dgua, os seres vivos e os demais elementos da natureza, sendo
profundamente afetado pelas priticas de manejo adotadas. Nesse sentido, a valorizagio de
prdticas sustentdveis e do conhecimento construido a partir da realidade camponesa fortalece

processos educativos comprometidos com a autonomia e a preservagio dos territdrios.

Nesse contexto, a Figura 08 apresenta a determinagio do pH e de outros parimetros do solo,
evidenciando uma prética de andlise ripida, acessivel e contextualizada das condi¢oes edificas.
Essa tecnologia, quando integrada a agroecologia e 4 educagio do campo, contribui para a
leitura critica da realidade, articulando saberes cientificos e populares, e subsidiando decisoes

mais conscientes sobre o manejo do solo e a conservagio dos recursos naturais.

Figura 08. Determinagio do pH e parametros do solo com equipamento portatll

Fonte: Prépria, (2025).
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6.1. No Tempo Universidade (TU)

O Tempo Universidade (TU) constitui uma etapa fundamental da formagio, na qual sio
construidos os referenciais tedricos e cientificos necessdrios para a compreensio critica das
relages entre solo, dgua e os sistemas produtivos no campo. Nessa perspectiva, os contetidos
trabalhados permitem integrar conhecimentos das ciéncias naturais e ambientais, articulando-
os com a agroecologia e com a educagio do campo, de modo a subsidiar a andlise dos

agroecossistemas e suas dinimicas de funcionamento.
Nesse contexto, sio desenvolvidos os seguintes contetdos:

% Fundamentos da ciéncia do solo: mineralogia, fertilidade, microbiologia,
processos de degradagio.

% Principios de hidrologia agricola: ciclo da 4gua, infiltragio, percolagio,
disponibilidade hidrica.

% Ecologia e funcionamento dos agroecossistemas: fluxos de energia, ciclagem de
nutrientes, biodiversidade do solo e da dgua.

% Impactos ambientais de modelos agricolas convencionais: erosio, compactagio,
contaminagio hidrica e perda de biodiversidade.

% Principios do manejo conservacionista do solo e da dgua: terraceamento, curvas

de nivel, plantio direto, cobertura vegetal, retengio de dgua.

0,
L 4

Introdugio a ferramentas de monitoramento e sensoriamento remoto para

avaliagao de solo e dgua.

6.2. No Tempo Priticas Agricolas (TPA)

O Tempo Priticas Agricolas (TPA) corresponde a etapa em que os conhecimentos tedricos sio
articulados com a vivéncia pritica no campo, possibilitando a observagio, experimentagio e
andlise das dindmicas que envolvem o manejo do solo e da d4gua. Nesse momento formativo,
busca-se desenvolver uma leitura critica da realidade rural, integrando os principios da

agroecologia e da educagio do campo as préticas agricolas sustentdveis.
Nesse contexto, sio desenvolvidos os seguintes contetdos:

% Observagio da estrutura, textura, cor e cobertura do solo.
% Anilise critica das priticas de manejo adotadas, incluindo rotagio de culturas

e preparo do solo.
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% Conservagio de nascentes e uso racional da dgua, prote¢io de matas ciliares e
sistemas de captagio.

% Experimentos com adubagio verde, cobertura morta, terraceamento e curvas
de nivel.

% Aplicagio de tecnologias sociais e ferramentas participativas, como hortas
comunitirias e compostagem coletiva.

% Registro de indicadores de produtividade, satide do solo, economia de dgua e

diversidade biolégica.

6.3. No Tempo Comunidade/Extensio (TC-Ext)

O Tempo Comunidade/Extensio (TC-Ext) constitui uma etapa formativa voltada 2a
articulagdo entre os conhecimentos construidos na universidade e as realidades vivenciadas
pelas comunidades do campo. Nesse momento, busca-se fortalecer o didlogo de saberes,
valorizando as préticas tradicionais e os conhecimentos locais, a0 mesmo tempo em que se
promove a leitura critica das questdes socioambientais e o desenvolvimento de agdes de

transformacio social.

Nesse contexto, sio desenvolvidos os seguintes conteddos:

0,
°o®

Identificagio e valorizagio de priticas tradicionais de cuidado com solo e dgua

0,
L 4

Mapeamento participativo de nascentes e recursos hidricos utilizando GPS

comunitirio e cartograﬁa social.

<

% Anilise de conflitos ambientais locais, como uso da dgua e degradagio do solo.
% Didlogo com agricultores(as) e comunidade sobre legislagio ambiental,

mudangas climdticas e politicas publicas.

0,
°o®

Desenvolvimento de projetos de intervengio comunitiria, como cisternas,

viveiros de mudas nativas e hortas escolares

SOLO, AGUA E NATUREZA NOS TRES TEMPOS FORMATIVOS

Integragio entre ciéncia, territério e vida

A compreensio do solo, da dgua e da natureza como sistemas vivos e interdependentes

se constréi de forma articulada nos trés tempos formativos do PRONERA: Tempo
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Universidade (TU), Tempo Priticas Agricolas (TPA) e Tempo Comunidade/Extensio
(TC-Ext). Essa arquitetura formativa reconhece que aprender Agronomia nio ¢ apenas
dominar técnicas, mas desenvolver uma leitura critica do territério e da relagio sociedade—
natureza, integrando ciéncia, prdtica e compromisso social.

Nos territdrios da Reforma Agréria, especialmente nas experiéncias construidas com o
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra, o cuidado com o solo e com a d4gua constitui
base para a soberania alimentar, a justica ambiental e a permanéncia digna das familias no

campo.

QUADRO 07 — Integragio formativa do solo e da dgua

Tempo Foco de Aprendizagem | Saberes Mobilizados Resultado
Formativo Formativo
TU Fundamentos cientificos | Ciéncia do  solo, | Base tedrica critica
do solo e da dgua hidrologia, ecologia
TPA Observagio e | Priticas agricolas, | Aprendizagem
experimentagao nos | manejo ecolo’gico pratica
agroecossistemas contextualizada
TC-Ext | Interven¢io comunitdria | Conhecimento Transformagio
e didlogo de saberes popular, organiza¢do | territorial
social

Explicagio dos termos da tabela

e Tempo Universidade (TU): momento de estudo sistematizado e construgio
conceitual sobre solo, 4gua e agroecossistemas.

e Tempo Priticas Agricolas (TPA): espaco de vivéncia direta no campo, com
observagio e manejo do solo e da dgua.

e Tempo Comunidade/Extensio (T'C-Ext): momento de devolu¢io social do
conhecimento e intervengao no territdrio.

e Saberes mobilizados: integragio entre ciéncia agrondémica e conhecimentos
tradicionais.

e Resultado formativo: desenvolvimento de profissionais criticos, técnicos e

comprometidos com o territdrio.
ESTUDO DE CASO
Situagio-problema

Em uma comunidade assentada do semidrido, agricultores e agricultoras observam que
a produgio de feijio e milho vem diminuindo nos dltimos anos. O solo apresenta sinais de
compactagio, baixa infiltra¢io de dgua e erosio superficial apds chuvas intensas. Além disso,
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uma nascente que abastecia a comunidade teve sua vazio reduzida, gerando conflitos locais

pelo uso da dgua.

Proposta de solugio (Agronomia com fungio social)

A partir da articulagio entre educandos do PRONERA, técnicos e agricultores
organizados (com apoio do MST), desenvolve-se um plano agroecoldgico integrado:
implantagio de curvas de nivel, adubagio verde com leguminosas, cobertura morta do solo,
recuperagio da mata ciliar da nascente e construgio de cisternas de captagio de 4gua da chuva.
Ao longo de dois ciclos agricolas, observa-se melhoria da infiltragio, aumento da matéria
orginica e recuperagio parcial da vazio da nascente, além de redugio dos conflitos

comunitdrios.

CURIOSIDADES

e Emsolos vivos, uma colher de chd pode conter mais organismos do que a populagio
humana do planeta.

e Em muitas 4reas de assentamentos, agricultores utilizam “barraginhas” para infiltrar
dgua da chuva e recuperar len¢6is fredticos.

e A cobertura do solo com palhada pode reduzir a evaporagio da dgua em até 70%.

e Sistemas agroecoldgicos podem aumentar a infiltragio da 4gua no solo em até 3 vezes
em comparagio a solos expostos.

e Em diversas experiéncias do MST, o plantio de drvores nativas proximo as nascentes

tem recuperado 4reas antes consideradas perdidas.

FILMES E DOCUMENTARIOS
e A Lei da Agua (Novo Cédigo Florestal) — impactos das politicas ambientais sobre
solo e dgua
o “Entre Rios - relagio sociedade-natureza e degradagio hidrica
e O Veneno Estd no Prato II - impactos dos agrotdxicos sobre dgua e solo
e Agua: Bem Comum” - conflitos hidricos e direito  4gua

e O Sal da Terra — relagio entre humanidade, natureza e territério

LIVROS SUGERIDOS
e Manejo Ecolégico do Solo — Ana Maria Primavesi
e Ecologia da Produgio Agricola — Stephen Gliessman
o Agua e Justica Ambiental — Vandana Shiva
e A Natureza do Espago — Milton Santos
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MUSICA PARA MISTICA E REFLEXAO
e “Planeta Agua — Guilherme Arantes
e Saga da Amazonia — Vital Farias
e Sobradinho — S4 & Guarabyra

MOMENTO DE MISTICA E REFLEXAO
“Debaixo do barro vive um mundo invisivel,
onde a vida respira em siléncio profundo.
Quem cuida da terra, cuida do futuro,

e aprende que o campo ¢ também um mundo.”

& Verso inspirado na mistica camponesa

CONTEUDOS INTERATIVOS

1. Oficina pritica

Construgio de um perfil de solo (trincheira) para observar camadas, cor, rafzes e umidade.
2. Experimento coletivo

Comparagio entre dois canteiros: um com cobertura vegetal e outro sem cobertura,
observando temperatura e umidade.

3. Dinidmica de grupo

Simulagio do ciclo hidrolégico usando garrafas, solo e dgua para visualizar infiltragio e
escoamento.

4. Mapa afetivo da 4gua

Educandos desenham os lugares de dgua importantes em seu territdrio (pogos, agudes,
nascentes, rios).

5. Debate critico

Tema: “Agua é mercadoria ou direito?”

SINTESE

O estudo do solo, da dgua e da natureza nos trés tempos formativos revela que a
Agronomia, quando orientada pela Agroecologia e pela Educagio do Campo, ultrapassa a
dimensio técnica e se afirma como pritica social e politica. Compreender esses elementos como
sistemas vivos e bens comuns fortalece a capacidade dos educandos e das educandas de intervir
em seus territérios com responsabilidade socioambiental, contribuindo para a construgio de
sistemas produtivos resilientes, para a defesa da vida e para a consolidagio de um projeto de

campo mais justo, sustentdvel e soliddrio.
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7. ATIVIDADES FORMATIVAS

Atividades de 12 10
QUADRO 08 — Tempos formativos
Tempo Tipo de Atividade Finalidade Resultado
Formativo Esperado
TU Estudo tedrico Compreensio Leitura critica
cientifica
TPA Experimentos e | Aplicagio técnica Aprendizagem
praticas pratica
TC-Ext Agio comunitdria Transformagio social | Intervengio
territorial

Atividade 1 — Diagnéstico do Solo
Observagio da cor, textura, cobertura, umidade e presenca de vida no solo. Registro em didrio

de campo, destacando diferengas entre dreas cultivadas e dreas de vegetagdo natural.

Objetivo da atividade 1: Compreender o solo como organismo vivo, analisando suas
caracterfsticas fisicas, bioldgicas e ecoldgicas.
Como fazer:
e Escolher duas dreas do territério (ex: rocado e drea de mata)
e Observar:
cor
textura
umidade

cobertura vegetal

AN N N

presenga de organismos (minhocas, insetos etc.)
Registro
e Didrio de campo com descrigoes comparativas

e Desenho ou croqui das dreas

Integragio formativa
e TU: estudar fertilidade e microbiologia do solo
e TPA: realizar observacdes em campo

e TC-Ext: dialogar com agricultoras e agricultores sobre o manejo do solo
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Atividade 2 — Mapeamento da Agua no Territério
Identificagio das fontes de 4gua, usos, conflitos e priticas comunitdrias de cuidado,

considerando a realidade dos territérios dos educandos(as). Produgio de mapas participativos.

Objetivo da atividade 2: Identificar ¢ compreender as fontes de dgua, usos e conflitos

existentes.

Como fazer:

e Mapear:
nascentes;
agudes;
pogos;

V' rios.

AN

e Identificar:
v usos da dgua;
v formas de cuidado;
v conflitos existentes.
Registro
e Cartografia social desenhada

o Legenda explicativa

Integragio
e TU: ciclo hidrolégico;
e TPA: observagio de campo;

e TC-Ext: didlogo comunitirio.

Atividade 3 — Estudo Teérico e Sintese Critica
Leitura de textos cientificos e populares sobre solo, 4gua e agroecologia, articulando conceitos

tedricos com experiéncias préticas. Produgio de sintese critica ou relatério reflexivo.

Objetivo da atividade 3: Articular conhecimento cientifico e experiéncia do territdrio.

Como fazer:
e Ler textos sobre:
v solo vivo;
v ciclo da dgua;

v agroecologia.
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e Relacionar com a realidade observada

Registro

e Texto reflexivo ou relatdrio critico

Atividade 4 — Roda de Didlogo Comunitaria
Discussdo coletiva sobre estratégias de cuidado com os bens naturais, defesa do territério e

compartilhamento de saberes locais e tradicionais. Registro de propostas de agio coletiva.

Objetivo da atividade 4: Valorizar saberes locais e construir solugoes coletivas.

Como fazer
e Realizar roda com:
v agricultores(as);
v liderangas;
v educandos(as).
Registro
e Sintese das falas

e Propostas coletivas

Atividade 5 — Oficina Criativa com Uso do Solo
Representagio artistica do solo vivo por meio de pintura, modelagem ou compostagem

experimental. Exploragio da biodiversidade edéfica e da estrutura do solo.

Objetivo da atividade 5: Compreender o solo de forma sensorial e simbdlica.

Como fazer:
o Produzir:
v pintura com terra;
v modelagem;

v montagem de compostagem.

Registro

e Fotos + relato reflexivo
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Atividade 6 — Experimentos Priticos com Solo e Agua
Testes de infiltragio da 4gua, andlise de reten¢io de umidade, decomposi¢io de matéria

orgﬁnica € comparagio entre solos manejados convencionalmente e agroecologicamente.

Objetivo da unidade 6: Analisar o comportamento do solo em relagio 4 dgua.

Experimentos sugeridos
e teste de infiltragdo;
e retengio de dgua;

e decomposi¢io de matéria orginica;

Registro
e tabela comparativa

e anilise dos resultados

Atividade 7 — Rotagio e Consorciagio de Cultivos
Planejamento e execugio de rotagio de culturas e consorciagio em pequenos canteiros.

Registro de impactos sobre o solo, biodiversidade e disponibilidade hidrica.

Objetivo da atividade 7: Compreender priticas agroecolégicas de manejo do solo.

Como fazer:
e DPlanejar canteiros com:
v rotagdo de culturas;

Vv consércio.

Registro
e esquema do plantio

e observagio do desenvolvimento

Atividade 8 — Caminhadas Ecoldgicas e Registro Fotogrifico
Exploragio do territério com registro fotogrifico de agroecossistemas, nascentes,

biodiversidade e priticas comunitdrias de manejo. Posterior anlise coletiva.

Objetivo da atividade 8: Realizar leitura sensivel do territdrio.
Como fazer:
e Caminhada no territdrio
e Registrar:
v/ nascentes;
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Vv solos;

v priticas agricolas;

v biodiversidade.
Registro

e fotos + anilise coletiva

Atividade 9 — Oficina de “Plantar Agua”
Planejamento e implementagdo de estratégias de conserva¢io hidrica: recuperagio de
nascentes, constru¢do de curvas de nivel, terraceamento e plantio de cobertura vegetal.

Registro de aprendizados e resultados.

Objetivo da atividade 9: Desenvolver priticas de conservagio hidrica.
Como fazer:
e Implementar:
v curvas de nivel;
v captagio de dgua;
v cobertura vegetal;
v recuperagio de nascentes.
Registro
e antes/depois

e aprendizados

Atividade 10 — Construgio de Relatérios e Apresentagoes Comunitirias
Produgio de relatdrios, cartazes ou videos que articulem observagdes, experimentos e
aprendizados, propondo solugdes coletivas para manejo do solo e 4gua e mitigag¢io de conflitos

socioambientais. Apresentagio a comunidade local.

Objetivo da atividade 10: Socializar conhecimento e propor solugdes.
Como fazer:
e Produzir:
Vv relatério;
Vv cartaz;
v video.

e Apresentar para comunidade
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8. PRATICAS REFLEXIVAS

Questdes reflexivas

% Agora ¢ sua vez

De que maneira o PRONERA, enquanto politica puiblica conquistada por movimentos
sociais e universidades, muda o sentido de “fazer Agronomia” para quem vive e

trabalha no campo?

No seu territério, o que significa “permanecer com dignidade”? Quais condigoes (terra,
dgua, produgio, renda, educagio, organizagio coletiva) sio indispensiveis para isso

acontecer de fato?

Quais saberes da sua familia, da comunidade ou do assentamento vocé considera
essenciais para cuidar do solo e da dgua? Em quais momentos do curso esses saberes

aparecem, sio valorizados e viram conhecimento compartilhado?
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Cuidar do solo e da dgua ¢ um ato politico e pedagégico. No seu territério, quais
escolhas (de manejo, uso da terra, uso da dgua, insumos, organizagio do trabalho)

revelam esse lado politico do cuidado com os bens naturais?

Sobre solo e d4gua como elementos vivos e interligados”, que exemplos concretos vocé
observa (ou ji observou) mostrando que a forma de cuidar do solo interfere na dgua —

e que a forma de cuidar da dgua interfere no solo?

Quais sinais de degradagio ambiental vocé identifica no seu territério (erosio,
compactagio, assoreamento, contaminagio, redugio de nascentes)? Que fatores vocé

acredita que mais contribuem para esses problemas?
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9. CADERNO DE VIVENCIA

Espago do(a) Educando(a)

Este espaco ¢ seu. Aqui vocé pode registrar experi€ncias, praticas, reflexoes e
aprendizados construidos a partir da vivéncia agroecologica nos territérios. Pois,

na Agroecologia, o conhecimento nio ¢ apenas estudado — ¢ vivido, cultivado e
compartilhado.
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10. CONSIDERACOES GERAIS

O solo e a 4gua constituem bases fundamentais para a vida, para a produgio de
alimentos e para os modos de existéncia dos povos do campo. Reconhecé-los como bens
comuns e como sistemas vivos demanda uma Agronomia comprometida com o cuidado
socioambiental, a justica ambiental, a soberania alimentar e a permanéncia dos sujeitos em seus

territérios. Cuidar da terra e da dgua ¢, acima de tudo, cuidar do futuro das comunidades rurais.

Enquanto os sistemas agrl’colas convencionais frequentemente resultam em conflitos
socioambientais, a agroecologia busca promover a integra¢io entre a produgio de alimentos
e a conservagio dos ciclos naturais, assegurando o direito humano a 4gua. O manejo sustentavel
do solo e da 4gua, ou seja, o cuidado com a “natureza viva”, é essencial ndo apenas para a
prote¢io da biodiversidade, mas também para a manutengio da satide e da sobrevivéncia das

sociedades humanas.

A anilise desenvolvida neste texto evidencia que a formagio em Agronomia, quando
orientada pelos principios da Pedagogia da Alternincia e da Agroecologia, desempenha um
papel estratégico na construgio de sistemas produtivos socialmente justos, ambientalmente
sustentdveis e territorialmente comprometidos. A Arquitetura Formativa: Solo e Agua nos
Trés Tempos demonstram que a articulagio entre Tempo Universidade, Tempo Priticas
Agricolas e Tempo Comunidade/Extensio nio apenas integra teoria e pratica, mas também
promove uma formagio critica, contextualizada na realidade dos assentamentos e
acampamentos da reforma agraria, valorizando os saberes dos sujeitos do campo e fortalecendo

sua autonomia.

Compreender o solo como organismo vivo e a 4gua como bem comum essencial 2 vida
reforca a centralidade desses elementos na agroecologia, na soberania alimentar e na
resiliéncia dos agroecossistemas frente s mudangas climdticas e as crises socioambientais.
As priticas agroecoldgicas apresentadas evidenciam que ¢ possivel manejar o solo e a dgua de
forma integrada, respeitando os ciclos naturais, recuperando 4reas degradadas e mitigando

conflitos socioambientais historicamente associados a0 modelo agricola hegemonico.

Nesse sentido, a superagio da dicotomia sociedade e natureza emerge como um desafio
ético, politico e pedagégico. Reconhecer a natureza como sistema vivo e interdependente
implica repensar as préticas de produgio, os padroes de consumo e as formas de relagio com os

bens naturais, assumindo compromissos com a sustentabilidade da vida, a justi¢a social e a
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defesa dos territérios. Assim, a proposta formativa aqui apresentada reafirma o papel do
PRONERA ¢ da Educagio do Campo na constru¢io de uma Agronomia comprometida
com a transformagio social, com a valorizagio da diversidade sociobiodiversa e com a

construgao coletiva de futuros sustentdveis para o campo e para a sociedade como um todo.
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