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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo disponibilizar informacdes sobre a geracdo de energia
elétrica no Brasil a partir da fonte edlica, com énfase no municipio de Caetité, na Bahia. Em
termos metodoldgicos, a pesquisa desenvolveu-se através de uma revisdo bibliografica.
Constatou-se que Caetité possui um forte potencial para geracdo de eletricidade através da
energia edlica, apresentando dados especificos, destacando o crescimento da energia edlica na
Bahia. Esse panorama beneficia aspectos do desenvolvimento regional, social e ambiental,
além de diversificar a matriz energética nacional. Por fim, infere-se que os investimentos em
energia limpa sdo extremamente necessarios e, consequentemente, a implantacdo destes
sistemas alternativos pode promover o desenvolvimento de regides, reduzir impactos

ambientais, além de contribuir para a sustentabilidade.

Palavras-chave: Energia Edlica - Bahia. Fontes Alternativas de Energia.



ABSTRACT

This work has as objective to provide information on electric power in Brazil, with emphasis
on the municipality of Caetité, Bahia. In methodological terms, the research was developed
through a bibliographical review. It was found that Caetité has a strong potential for energy
generation through wind energy, with emphasis on the growth of wind energy in Bahia. This
panorama benefits aspects of regional, social and environmental development, as well as
diversifying a national energy matrix. Finally, energy investments are avoided and, as a
consequence, the management of alternative systems can promote the development of regions,

make environmental technologies to be implemented.

Keywords: Wind Energy - Bahia. Alternative energy sources.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Neto (2012), a energia elétrica é considerada um insumo
indispensavel para a promocao da inclusao social e do desenvolvimento econémico do pais.
Com a escassez dos recursos energéticos ndo-renovaveis e a preocupagdo com um
desenvolvimento sustentavel, Lopes et al. (2017) diz que a historia das fontes energéticas vem
se modificando, potencializando o crescimento de novas matrizes, como € o caso da eolica.

A energia elétrica produzida a partir da forca dos ventos vem se destacando como
importante alternativa & composicao atual das fontes de energia existentes na matriz elétrica
brasileira, aléem de causar menores impactos sobre a biodiversidade local (CARNEIRO;
CERQUEIRA, 2016).

As matrizes energéticas ndo sustentaveis continuam sendo as mais usadas para
obtencédo de energia no planeta contribuindo para problematica da crise ambiental, sobretudo
do aquecimento global. Neste cenario, as matrizes energéticas renovaveis vém ganhando
evidéncia, bem como a abordagem delas em uma perspectiva para preservacdo e
sustentabilidade nos aspectos social, econdmico e principalmente ambiental. Nesse contexto,
Neto e Lima (2016) descrevem como essencial a busca por novas tecnologias e recursos
capazes de ndo apenas suprir as demandas humanas, econémicas e de desenvolvimento, mas
que sejam compativeis com a preservacdo da integridade dos sistemas naturais. Nos ultimos
anos, a questao energética vem se modificando, principalmente com a escassez dos recursos
energéticos ndo renovaveis e a preocupacdo com um desenvolvimento sustentavel,
potencializando o crescimento de novas matrizes, como é o caso da e6lica. Para os autores, ha
uma preocupag¢do, no mundo, em desenvolver fontes renovaveis de energia, de forma a se ter
fontes mais viaveis e com menor impacto no meio ambiente no cenario global de producédo de
energia.

Segundo a Secretaria da Industria, Comércio e Mineracdo da Bahia (2014), a busca
por fontes alternativas de energia estd entre as maiores preocupacbes do mundo
contemporaneo. Nesse aspecto, o Brasil se mostra empenhado em aumentar os investimentos
em politicas publicas para geracdo de energia com intuito de agregar confiabilidade a matriz
energética ja existente no pais, com perspectivas de erradicar qualquer possibilidade de crise
energética e colaborar para geracdo de energia elétrica sustentdvel em prol do
desenvolvimento. De acordo com Simas e Pacca (2013), “As energias alternativas tém sido

estudadas e desenvolvidas desde a década de 1970, quando as crises do petréleo levaram
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diversos paises a procurar a seguranc¢a no fornecimento de energia e a reducéo da dependéncia
da importacdo de combustiveis”.

A utilizacdo da energia de fonte hidroelétrica demanda grandes investimentos e
longo prazo de implantacdo. Mesmo sendo renovavel e limpa, ocasiona riscos
sociais e ambientais produzidos pelo represamento das aguas e alagamento das
areas. A dependéncia dessa fonte eleva os riscos de queda na producdo de energia
elétrica, provocada pelos periodos de escassez de chuvas e reducdo do volume de
agua nos reservatorios. Neste sentido, a geracao de energia elétrica de fonte edlica
apresenta-se como uma solucdo tecnoldgica capaz de atender as necessidades do
Brasil, uma vez que utiliza a forca natural dos ventos para gerar a energia
complementar que o Pais necessita para diversificar a sua matriz energética (NETO,
2012, p.22-23).

De acordo com o Balango Energético Nacional (BEN) de 2017 a producdo de
eletricidade a partir da fonte edlica alcangou 33.489 Gigawatts (GW) em 2016, equivalente a
um aumento de 54,9% em relacdo ao ano anterior, quando se atingiu 21.626 GW. Uma média
de 47 milhGes de pessoas foram abastecidas com energia edlica em 2017, um total maior que
a populacdo do Sul e Norte do Brasil somados. Neste ambito, a relevancia significativa do
potencial energético provindos da matriz eélica na regido Nordeste do Brasil tem um papel
importante para esse novo cenario de diversificacdo da matriz energética no pais.

Aragdo, Albuguerque e Santos (2016), referem-se ao Brasil como um dos maiores
potenciais edlicos do planeta com mais de 71 mil km?2 do territério nacional e velocidades de
vento superiores a 7m/s, principalmente nos estados da regido Nordeste do pais. A Bahia
apresenta um significativo potencial de energia edlica, estimado em 14,5 GW para uma altura
de 70 m — o que representa 10,1% do potencial nacional e 19,3% do potencial da regido
Nordeste. Diferente dos outros estados da regido, que tem maior incidéncia de ventos no
litoral, a Bahia concentra seu potencial e6lico no interior, ao longo de toda margem direita do
Rio Sdo Francisco, desde a Serra do Espinhaco até Juazeiro, atravessando a Chapada
Diamantina e o vale sdo-franciscano.

Bezerra e Santos (2017) descrevem a fonte edlica como competitiva no Brasil, sendo
destaque a regido Nordeste, em razdo de seu elevado potencial e6lico e por dispor de
inimeros sitios com velocidades médias de vento. Este cenario se mostra promissor para
vultosos investimentos na regido nordestina, inclusive no estado da Bahia, como ja tem
ocorrido atualmente. A Regido Nordeste aparece na frente na capacidade de producdo de
energia a partir dos ventos. O Rio Grande do Norte, com 135 parques, produziu até o final de
2017, 3.678,85 Megawatts (MW) de energia. O estado tem cerca de 1.700 aerogeradores e,

com 0s projetos ja contratados, terd mais 1,2 GW e mais 50 parques de geracédo até 2020. Na
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segunda colocacdo, atualmente a Bahia produz em 93 parques eolicos, 2.410,04 MW de
capacidade instalada e devera ter o acréscimo de mais 182 parques, com uma producao

acional de 3,5 MW, o que colocara o estado na primeira colocacdo no Brasil.

A empresa brasileira lider em geracéo etlica na Bahia é a Renova Energia. Criada
em 2001 com foco em energias renovaveis e, desde 2009, sua atuagdo esta
concentrada em projetos edlicos. Proprietaria do maior complexo eélico da América
Latina, localizado no interior da Bahia: Complexo Alto Sertdo I. Ao todo, a Renova
investiu R$ 1,2 bilhdo no Complexo, inaugurada em junho de 2012. O complexo se
localiza no municipio de Caetité, sendo composto por 14 parques eélicos com
capacidade instalada conjunta de 293,6 MW. Existe um total de 184 aerogeradores
de 1,6 MW, 80 m de altura e 82,5 m de didmetro de rotor nos parques e cada parque
gera até 30 MW. A Renova Energia pretende construir um segundo complexo com
investimento de R$ 1,4 bilhdo (SANTOS; TORRES, 2014).

Este trabalho tem como objetivo disponibilizar informacdes sobre a geragéo de energia
elétrica no Brasil a partir da fonte etlica, bem como apontar as maiores dificuldades e
beneficios da implantacdo de Energia Eolica na Bahia, com énfase no municipio de Caetite.
Visando caracterizar o aproveitamento da energia edlica, apresentando seu potencial, 0
panorama nacional, a estrutura da respectiva cadeia da geracdo, a caracterizacdo econdmica,

as questdes socioambientais e 0 potencial de geracéo.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA

“A humanidade criou uma crescente necessidade por energia, que tem causado uma
dependéncia energética cada vez maior para garantir a producdo de bens de servicos e 0 bem-
estar doméstico e social” (GOLDEMBERG, 2010).

“Historicamente, a formacao da matriz elétrica brasileira foi pensada estrategicamente,
a partir dos anos 1930, quando inicia a industrializacdo de sua economia, com a utilizacéo de
fonte hidrologica para garantir o crescimento € o desenvolvimento econdmico brasileiro”.

(NETO; LIMA, 2016).

O ressurgimento das energias renovaveis da-se a partir dos choques petroliferos da
década de 70. Por um lado, a necessidade de assegurar a diversidade e seguranga no
fornecimento de energia e, por outro lado, a obrigacdo de proteger o ambiente, cuja
degradacdo é acentuada pelo uso de combustiveis fosseis, motivaram o renovado
interesse pelas renovaveis (RAMOS; SEIDLER, 2011, p.110).
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A primeira turbina edlica do Brasil foi instalada em Fernando de Noronha em 1992.
Apos dois anos, com o objetivo de incentivar a contratagdo de empreendimentos de geracdo
de energia no pais, criou-se 0 Programa Emergencial de Energia Eélica (PROEOLICA). Na
época, 0 programa ndo obteve bons resultados, logo, o governo criou o Programa de Incentivo
as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA), a fim de incentivar o
desenvolvimento das fontes renovaveis na matriz energética. Durante os dez anos seguintes, 0
assunto referente a energia edlica como alternativa de energia elétrica no pais pouco foi
avancado pela falta de politicas e também pelo alto custo da tecnologia (CAVION;
FINKLER, 2015).

A 212 Conferéncia do Clima (COP 21), realizada em dezembro de 2015, em Paris, teve
como principal objetivo costurar um novo acordo entre o0s paises para diminuir a emissdo de
gases de efeito estufa, diminuindo o aquecimento global e, em consequéncia, limitar o
aumento da temperatura global em 2°C até 2100. O Brasil assinou 0 compromisso
internacional de aumentar para 33% 0 uso de fontes renovaveis, além da energia hidrica, na
matriz total de energia, aumentando a parcela de energias renovaveis (além da energia
hidrica) no fornecimento de energia elétrica para ao menos 23% até 2030, inclusive pelo

aumento da participacdo de edlica, biomassa e solar. (ONU BRASIL, 2015)

O Brasil dispde de uma matriz elétrica de origem predominantemente renovavel,
com destaque para a geragdo hidrdulica por 68,1% da oferta interna. As fontes
renovaveis representam 81,7% da oferta interna de eletricidade no Brasil, que é a
resultante da soma dos montantes referentes a produgdo nacional mais as
importacOes, que sdo essencialmente de origem renovavel. Em 2016, a capacidade
total instalada de geragdo de energia elétrica do Brasil (centrais de servico publico e
autoprodutoras) alcancou 150.338 MW, acréscimo de 9.479 MW. Na expansao da
capacidade instalada, as centrais hidraulicas contribuiram com 55,6%, enquanto as
centrais térmicas responderam por 18,1% da capacidade adicionada. Por fim, as
usinas edlicas e solares foram responsaveis pelos 26,3% restantes de aumento do
grid nacional (BEN, 2017, p. 16-17).

Segundo Ferreira, Blasques e Pinho (2014), as crescentes preocupacdes relacionadas a
seguranca energética do pais e a questdes ambientais levantaram discussdo devido ao
racionamento de energia que atingiu o Brasil no inicio dos anos 2000. Para os autores, diante
desse cenario, foram introduzidas no pais as primeiras politicas para incentivo a geragdo de
energia elétrica baseada em fontes renovaveis que estdo sendo aos poucos incorporadas a
matriz energética brasileira, aumentando a seguranca energética de forma sustentavel. Castro
et al., (2010) conclui que a necessidade de reduzir as emissdes de gases do efeito estufa do
setor elétrico justifica a promocdo de politicas publicas que incentivem 0s investimentos

nestas fontes, em particular na fase de desenvolvimento tecnoldgico e industrial inicial.
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2.2 ENERGIA EOLICA

A energia eodlica € uma energia produzida pela forca dos ventos considerada como
uma das fontes de energia mais antigas usadas pela humanidade, sendo proveniente da
radiagdo solar, uma vez que os ventos sdo gerados pelo aquecimento ndo uniforme da
superficie terrestre. A transformac&o da energia eolica em energia mecénica consiste em uma
técnica relativamente simples, limpa e renovavel, bastando apenas que se tenha um potencial
edlico disponivel e que se resista aos impulsos da natureza. Ndo produz gases de efeito
estufa durante a producdo e requer menos terreno. O impacto ambiental é geralmente menos
problemético do que o de outras fontes de energia (RODRIGUES; AQUINO; THOMAZ,
2015).

Aragdo, Albuquerque e Santos (2016) consideram a energia eélica uma das mais
promissoras fontes de energia renovaveis, pois € uma energia limpa, com menor custo
ambiental, além de ndo se esgotar, causando baixos impactos ao meio ambiente e é 0 que se
procura atualmente. Além disso, é distribuida globalmente, utilizada para substituir fontes de
combustiveis fosseis, auxiliando na reducdo das emissGes atmosfeéricas.

Segunda colocada em capacidade de geracdo eolica no Brasil, a Bahia surge no
cenario nacional com grande potencial para liderar o setor nos proximos anos, sendo mais
expressivo nos territorios do Sertdo do Séo Francisco, Sertdo Produtivo, Chapada Diamantina
e Velho Chico, os quais estdo inseridos no semi-arido do estado. Atualmente, o estado possui
100 parques em 16 cidades e 2,59 GW de capacidade instalada, obtendo bons resultados em
leildes que definiram a instalacdo de mais 2 GW para os proximos quatro anos. O ultimo
leildo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) ocorreu em abril deste ano na Camara
de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE), em S&o Paulo. A Bahia foi o Unico estado
que recebeu projetos do setor. Foram quatro projetos contratados pela empresa francesa EDF,
com capacidade para gerar 114,4 megawatts, o equivalente ao consumo anual elétrico de 290
mil lares. O total de investimento no estado serd de R$ 629 milhdes, além de aumento da
oferta de empregos (ANEEL, 2018).

Pode-se considerar que esta expansdo vem ocorrendo devido a unido de trés fatores
importantes para impulsdo dessa fonte no Brasil: bom potencial de ventos,
principalmente na regido Nordeste, a criacdo de um programa do governo federal
para fomento de fontes alternativas e a maior participacdo em leildes de energia
(CARNEIRO; CEQUEIRA, 2016, p. 52).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Gases_de_efeito_de_estufa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gases_de_efeito_de_estufa
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2.3 ENERGIA EOLICA EM CAETITE - BA

O municipio de Caetité, no Estado da Bahia, se estende por 2.442,9 kmz, distante 645
quildmetros da capital do estado, Salvador. De acordo com IBGE (2017), tem
aproximadamente 52.853 habitantes no ultimo censo. O Alto Sertdo | possui 14 parques nos
municipios de Caetité, lgapord e Guanambi, com 184 aeorogeradores e capacidade de
producdo de 294,4 MW, o que j& o tornava o maior da América Latina, a um custo de 1,2
bilhdo de reais. Esta capacidade daria para abastecer uma cidade com 540 mil lares. O
Complexo Eolico Alto Sertdo | foi inaugurado em julho de 2012 pela empresa Renova
Energia (Quadro I). Ele é conhecido como um conjunto de parques edlicos, considerado o
maior complexo edlico da América Latina. Apesar de inaugurado em 2012, o complexo Alto
Sertdo | ficou por quase dois anos sem poder gerar energia por falta de uma linha de
transmissao que ligasse a cidade de Igapord até a estacdo de Bom Jesus da Lapa onde, entéo,
seria interligada ao sistema elétrico nacional. A falta de geracdo gerou um custo mensal
superior a quinze milhdes de reais perfazendo e total estimado a 360 milhGes, sem considerar
as despesas havidas com o uso de termelétricas - sempre mais onerosas - repassadas aos
consumidores (RENOVA ENERGIA, 2016).

Desde 2009, a Bahia tem participado de todos os leilGes de energia na modalidade
edlica realizado pelo Governo Federal através da Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(SANTOS; TORRES, 2014). Atualmente, nove empresas desenvolvem geracdo eélica na
Bahia (Quadro 1).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Linha_de_transmiss%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Linha_de_transmiss%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bom_Jesus_da_Lapa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_Interligado_Nacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Termel%C3%A9trica
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Quadro 1 - Empresas Geradoras de Energia Edlica na Bahia

Quantidades
\§ Empresas Localidades de Usinas
Edlicas
1 | Renova Energia Caetité/ Guanambi/ lgapord/ Pindai 29
2 | Brazil Wind Pindai 7
3 | Enel Green Power Bonito/ Morro do Chapéu/ Caetité 5
4 | Atlantic Campo Formoso 5
5 | Desenvix SA Brotas de Macaubas 3
6 | Brennad Sento Sé 3
7 | lberdrola Caetité 2
g Em-presa Cons Pedra do Sobradinho 5
Reino
9 | CHESF Casa Nova 1
Total 57

Fonte: SANTOS; TORRES (2014).

Construida pela Companhia Hidrétrica do Sdo Francisco (CHESF), a linha de
transmisséo finalmente ficou pronta em 2014 e uma nova subestacdo foi reconstruida em 2016
pela empresa Renova Energia com objetivo de proporcionar o escoamento da producéo
consorciada de energias edlica e solar. O consércio é formado por 14 parques, comportam 184
aerogeradores que juntos geram 294 MW de energia, 0 que corresponde a aproximadamente
30% de toda energia eblica gerada no Brasil. Com a construgdo de novos parques neste
Complexo, em 2014 a producdo de energia dobrou, passando de 2.211 para 4.953 MW a um
custo de 1,2 bilhdes de reais. Esta capacidade daria para abastecer uma cidade com 540 mil
lares (CAVION; FINKLER, 2015).

De acordo com a presidente da Associacdo de Energia Eolica (ABEEOGlica, 2016),
Elbia Gannoum, “O vento da Bahia, principalmente na regido do semiarido, possui
caracteristicas unicas que o tornam o melhor do Brasil para a producgéo de energia e talvez até
o melhor do mundo”. Destaca-se que a perspectiva do estado € de se tornar lider na producao
de energia limpa. Somando-se projetos que ja estdo em operacdo, com outros licitados e em
fase de implantacdo, o estado vai alcancar nos préximos anos a capacidade de produzir 5,5

mil MW a partir dos ventos por ano. Segundo Elbia, o semiarido sofre forte influéncia dos


https://pt.wikipedia.org/wiki/CHESF
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ventos alisios, que vém do Oceano Atlantico, com atuacdo na Bahia e em mais quatro regifes
do mundo (ABEEOLICA, 2016).

Durante as ultimas décadas, foram realizados diversos estudos para avaliar os efeitos
econémicos e ambientais da utilizacdo das energias renovaveis, especialmente em relacédo a
mitigacdo das emissdes de gases do efeito estufa (GEE) dos sistemas energéticos e os efeitos
das politicas climaticas na economia. Devido as preocupagdes com o aumento do preco da
energia decorrente da utilizacdo dessas tecnologias, surgem diversos estudos para verificar
sua consequéncia sobre o nivel de emprego, perspectivas e desenvolvimento da energia eblica
na Bahia (SIMAS; PACCA, 2013).

3 METODOLOGIA

Este trabalho utilizou metodologias exploratérias para obtencdo de dados e consistiu
em uma analise qualitativa e detalhada sobre a Energia Eo6lica como alternativa sustentavel na
Bahia, com énfase no municipio de Caetité. Para realizacdo deste trabalho foram utilizados
dados secundarios obtidos por meio de revisdes bibliograficas, tais como: artigos,
dissertagdes, revistas eletronicas, normas que versam sobre o tema, dados quantitativos
publicados e disponibilizados na internet, assim como informacdes técnicas de sites oficiais
de 6rgdos como Aneel, MME, Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE),
Inema, Centro de Pesquisas de Energia Elétrica (Cepel), Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), Associacdo Brasileira de Energia Eolica (ABEEOlica).

A busca nas fontes citadas, foi realizada tendo como palavras-chave: “Energia Eélica”
“EE em Caetité”, “Energia ellica na Bahia”, sendo incluidas publicagdes em inglés e
portugués.

Os resultados encontrados a partir das buscas passaram por uma triagem para
identificar os artigos ou periodicos que se referiam a energia eélica em seu contexto. Foi
registrado um total de 32 artigos, sendo que 30 mencionam as vantagens trazidas com as
instalagBes de Parques Eolicos como alternativa de energia para o Estado da Bahia e somente
4 enfatizando o municipio de Caetité. Além disso, foi verificado como a energia edlica esta

sendo utilizada no Brasil, com énfase ao setor econdmico e sustentavel.



21

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Caetité tornou-se destaque por ser um dos municipios mais favoraveis a instalacao de
geradores eo6licos do Brasil. Como polo de investimentos para desenvolvimento da Geragéo
Eolica, apresenta um dos maiores valores de velocidade do vento, consequentemente um dos
maiores valores de poténcia e6lica e uma frequéncia na predominam no sentido sudeste dos
ventos durante todo o dia, podem fixar as torres nessa orientacdo geogréafica (LOPES et al.,
2017). Para Aragdo, Albuquerque e Santos, isso é um fator determinante para a implantacao
de parques edlicos no Estado, bem como a condi¢do dos ventos que varia pouco, além de
apresentarem valores elevados de velocidades médias o que permite o uso de mais de 50% da
capacidade dos aerogeradores. Apresenta também uma maior proximidade do Sudeste, que
corresponde a regido que mais consome energia sendo importante para a logistica e reducao
dos custos de transmissdo. Os autores fazem comparacéo entre a Bahia e a Alemanha, que é 0
terceiro maior produtor de energia edlica do mundo.

A ABBEodlica em 2017 mapeou como melhores regifes para a geracdo eodlica a
Chapada Diamantina, Sobradinho e Caetité. Assim, os investimentos em energia edlica
podem contribuir como novas fontes de renda por meio da implantacdo dos parques eélicos
(etapa de construcdo civil), projetos sociais e arrendamentos de terrenos.

Entre os principais beneficios socioecondmicos trazidos pelas energias renovaveis
podem ser citados: a inovacdo tecnologica e o desenvolvimento industrial; a geracdo
distribuida e a universalizacdo do acesso a energia; o desenvolvimento regional e local,
especialmente em zonas rurais; e a criacdo de empregos (SIMAS; PACCA, 2015). Dessa
forma, Nascimento et al., (2012), descrevem que essa modalidade de energia tem se mostrado
cada vez mais competitiva em decorréncia do barateamento de equipamentos e da escala que
0 setor ganhou ao redor do globo, que demanda, cada vez mais, esse tipo de energia e outras
de natureza renovavel.

Os custos associados a instalacdo de aproveitamentos eolicos dependem
fundamentalmente dos custos de instalacdo e do tipo de tecnologia usada, sendo, por isso,
muito varidveis em fungdo das fundagdes, acessos, transporte, ligacdo a rede, nimero de
turbinas, altura do rotor, tipo de gerador, sistema de controle e outros (CASTRO, 2009). O
autor ressalta que as recentes politicas de ambito municipal, estadual e federal de reducéo dos
custos dos empreendimentos eolicos estdo sendo exitosas, como atestam os resultados do

Leildo de Energia Edlica realizados em fim de 2009, e tornaram a energia edlica competitiva



22

com empreendimentos térmicos. Desta forma, a questdo relevante é a manutencdo destas
politicas neste estagio inicial da industria edlica no Brasil.

E indispensavel que os projetos sejam adequadamente integrados na paisagem e
desenvolvidos em colaboracdo com as comunidades locais, para manter o apoio da opinido
publica a esta forma de energia. O ruido produzido pelas turbinas é também apontado como
argumento contra a implementacdo da energia edlica, pois apesar de girarem lentamente,
fazem muito barulho, o que tem impedido a ado¢éo da tecnologia em regides mais proximas a
areas residenciais. Com isso, a industria edlica tem sido perseguida com queixas e
reivindicagdes comuns de que elas arruinam o visual pastoral das paisagens a outras alega¢des
mais elaboradas de que tém impacto direto no bem-estar.

Aos 2,4 GW de energia gerada na Bahia, se somardo outros 3,5 GW até 2020, o que
tornaréd o estado o maior produtor no Brasil. A maioria das formas de geracdo de eletricidade
requerem altissimos investimentos de capital e baixos custos de manutencdo. Isto €
particularmente verdade para o caso da energia e6lica, cujos custos com a construcao de cada
aerogerador de alta poténcia podem alcancar milhdes de reais, mas 0s custos com manutencéo
sdo baixos e o custo com combustivel é zero.

Algumas estimativas conferidas pelo Grupo de Estudo do Setor Elétrico (GESEL),
indicavam que os investimentos em energia edlica brasileira se situavam até 2009 em valor
aproximado de US$ 3.000,00 por kW instalado. Para Castro et al., (2010), os custos poderiam
ser atribuidos a deficiente infraestrutura brasileira em algumas questdes relevantes para o
desenvolvimento de empreendimentos e6licos e principalmente a oferta de inddstria de
aerogeradores para 0s projetos brasileiros, pois somente dois fabricantes estavam com
unidades produtivas no pais, prevalecendo até aquele momento restricdes para a importacdo
de equipamentos. Analisa-se que entre 2005 e 2015, o mercado edlico brasileiro deu um salto
importante na capacidade edlica instalada. Esse crescimento na producdo acelera a entrada de
indUstrias na regido, que de acordo com Neto e Lima (2016) vem gerando duas externalidades
positivas: a expansdo da oferta e o barateamento dos custos de producdo pelos ganhos de
economia de escala. Segundo Santos e Torres (2014), os principais fabricantes mundiais ja se
instalaram ou estdo se instalando no Polo Industrial de Camagari para atender a demanda de
equipamentos e o suporte técnico para os atuais e futuros parques eoélicos. Dentre estas
empresas estdo: a Alston, a Gamesa, Torrebras, General Eletric, Tecsis. Para os autores, esta
guantidade de empresas traz investimentos crescentes para a Bahia e a cadeia industrial da
geracgdo da energia e6lica podera se tornar completa, implicando no processo de revitalizacdo

e diversificacdo da industria local, criando postos de trabalho mais qualificados e favorecendo



23

um potencial destaque internacional da Bahia como referéncia em energia edlica. Com esses
avancos, houve reducgéo dos seus custos de implantacdo em mais de oito vezes.

Em quase todos os cenarios elaborados, a Bahia passa a ser exportadora de energia
elétrica para o Sistema Interligado Nacional (SIN), passando a ter uma consideravel seguranca
energética. Porém, a inser¢do das novas fontes renovaveis na matriz energetica da Bahia
necessita de melhor compreenséo, analisando condi¢Ges mais adequadas para a sua expansao.
Além disto, as perspectivas de geracdo de empregos, de reducdo nas emissdes de GEE’s e de
economia da agua nas hidrelétricas da CHESF séo excelentes, o que viabilizaria uma situacao
praticamente ideal em termos de sustentabilidade. Basta que o planejamento energético
nacional e os leildes realizados pelo Governo Federal mantenham as condic¢des plenamente
factiveis apresentadas neste estudo (SANTOS; TORRES, 2016).

Ainda que animador no primeiro momento, na visdo de Moura-Fé e Pinheiro (2013) os
padrdes atuais e esperados, no ritmo em que as evolugdes acontecem, ainda séo insuficientes e
ndo sustentaveis, 0 que requer uma atencdo por parte dos pesquisadores para se registrar com
precaucdo o0s possiveis impactos resultantes de tais atividades. O fator que mais restringe a
implantacdo de impactos decorrentes da exploracdo da fonte edlica em Caetité tem sido a
escassez de dados seguros e coerentes. A disponibilidade desses dados é importante, pois
possibilita explorar o recurso eélico abundante e renovavel de forma significativa e segura
para 0 empreendedor e para a populacio (ARAGAO; ALBUQUERQUE; SANTOS, 2016).

Nos Ultimos tempos tem crescido a preocupacdo em se buscar alcancar um
desenvolvimento que satisfaga as necessidades das geracGes presentes sem afetar a
capacidade de geragdes futuras de também satisfazerem suas proprias necessidades.
A ideia € que as fontes renovaveis de energia tenham uma participacdo cada vez
mais relevante na matriz energética global nas proximas décadas. Quanto a isso, ja
existe um consenso mundial sobre a promocdo do desenvolvimento em bases
sustentaveis (NETO, 2010, p. 57).

Ribeiro (2012) descreve que a possibilidade de ndo utilizacdo do potencial ja instalado
podem gerar desperdicios e prejuizos financeiros. Em 23 de abril de 2012, o atraso na
instalacdo de redes de transmissdo nas proximidades de Caetité gerou um prejuizo de R$ 92
milhdes ao Governo Federal. De acordo com a Diretoria de regulacdo do Inema, Orgédo
responsavel pela concessédo de licengas para instalagdes de empreendimentos interessados na
exploragcdo no estado, todos os projetos nessa area estdo sujeitos a uma série de licencas
(simplificada, implantacdo, localizacéo, operacéo e alteragdo) de acordo com o tipo e porte do

empreendimento.
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No que se refere aos principais impactos em relacdo ao meio faunistico, Moura-Fé e
Pinheiro (2013) destacam o risco de colisdo da fauna, principalmente os animais que voam,
com as pas dos aerogerdores. Neste contexto, registra-se a perda de habitat dos animais
terrestres, representando uma grande preocupacdo, como a extin¢do de algumas espécies
nativas da regido de instalacdo do parque e prejuizos auditivos principalmente em morcegos,
entre outros. Quanto ao impacto visual, os enormes aerogeradores, podem chegar a dezenas
de metros de altura, podendo provocar uma grande alteracdo na paisagem. Apesar de ser
reconhecida como uma energia limpa, o modo como este setor se desenvolve tem
intensificado as desigualdades socio espaciais nas comunidades locais onde estdo se
instalando, pois em seus recentes estudos no municipio, a populagcdo passou de repente a
conviver com um canteiro de obras por toda a cidade. Os autores também apontam que muitas
usinas edlicas estdo sofrendo denlncias e investigacdes de licenciamento irregular, além do
que muitas dessas entram em operacdo antes de finalizar o monitoramento da avifauna e
quirépterofauna. Para Salino (2011), algumas destas caracteristicas podem ser
significativamente minimizadas com planejamento adequado e inovacgdes tecnoldgicas.
Noetzold (2013) complementa que para reduzir os sons emitidos pelas turbinas, incluindo
acabamentos especiais para as engrenagens utilizando resfriadores de baixa velocidade,
adiciona-se abafadores e isolantes acusticos, amortecedores de vibracdo e componentes e
pecas produzidas com materiais especiais mais macios.

Em reportagem, o prefeito de Caetité, Aldo Gondim, esteve em Brasilia no més de
maio de 2018, participando de uma Audiéncia Publica na qual a Comissdo de Minas e Energia
debateu a situacdo do setor de geracdo de energia eodlica no Brasil. Na oportunidade, Aldo
Gondim defendeu a retomada das atividades edlicas em Caetité e regido. Aldo destacou que
com o advento da implantacdo dos Parques Eo6licos inegavelmente ha impactos negativos, 0s
quais sao considerados de menor valor, tendo em vista que as torres eolicas sdo implantadas
em éareas de vegetacdo de caatinga, em areas altas, sendo regides que praticamente inexistem
atividades agricolas. Segundo Aldo, foram mais de cinco mil empregos diretos gerados na
regido. De 2011 a 2016 houve um incremento de cerca de 10% anual na receita de ISS, da
prefeitura de Caetité e certamente nas outras prefeituras também. InUmeras atividades
comerciais cresceram como a rede hoteleira, postos de combustiveis, fomentando diversas
cadeias produtivas para atenderem as demandas recorrentes da atividade eolica. Destacou a
importancia da retomada das atividades para o desenvolvimento da regido, além da geracédo de
emprego e renda para a populacio (PREFEITURA DE CAITITE, 2018).
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“A implantacdo de empreendimentos geradores de energia elétrica por fonte edlica nas
areas com maior potencial de geracdo conflita-se com a permissividade de &reas protegidas
por lei em relacdo a outras atividades” (PRUDENTE et al., 2017). Os autores ressaltam que se
deve levar em consideracdo que a escolha da area ndo pode ocasionar desequilibrio ecologico,
e nem impactar diretamente nos atores sociais envolvidos e destacam também que é
fundamental um plano de agdo visando a maior mitigacao e até mesmo corre¢do dos possiveis
impactos. De fato, o conflito com areas de nascente existe, porém ndo é um fator determinante
para impactar diretamente na falta de &gua no qual sofre o municipio de Caetite.

A expectativa é de que nos proximos seis anos devem ser adicionados mais 1,45 GW
de capacidade edlica no pais, decorrentes dos leildes de energia realizados em dezembro de
2016. A ABEEolica estima que a até 2020 milhdes de residéncias sejam abastecidas com a
energia edlica. Segundo a associacdo, os dados no ranking de nova capacidade instalada no
ano, o Brasil estd em sexto lugar, tendo instalado 2,02 GW de nova capacidade em 2016. A
expectativa é que em 2019 os melhores projetos de energia edlica em terra e de energia solar
fotovoltaica produzam eletricidade a US$ 3 centavos por kW/h, o que pode ficar bem abaixo
do custo atual da energia produzida a partir de combustiveis fosseis. O Brasil caiu uma
posicdo, j& que o Reino Unido subiu do nono para o quarto lugar, instalando 4,27 GW de
capacidade de energia edlica em 2017. Ainda de acordo com a entidade, o pais pode cair de
posicdo nos proximos anos, porque haverd menos projetos sendo concluidos entre 2019 e
2020. A tendéncia é que a gente ainda oscile mais, visto que em 2019 e 2020 0s novos
parques geradores sdo menores em 2016 ndo ocorreram novos leilées em 2016 e 2017, o que

vai se refletir no resultado de 2019 e 2020.



26

5 CONCLUSAO

Com grande potencial energético para geracao de energia eolica, nota-se que Caetité é
destague tanto no Nordeste quanto no cenario nacional, sendo atrativo para grandes
investimentos do setor de geracdo de energia edlica. Esse panorama beneficia aspectos do
desenvolvimento regional, social e ambiental, além de diversificar a matriz energética
nacional.

Evidencia-se que o municipio apresenta um dos maiores crescimentos de acordo com
dados obtidos, sendo uma das alternativas mais viaveis, por ser uma fonte de energia
renovavel que concilia desenvolvimento sustentdvel com eficiéncia energética atendendo a
especificidades. Com isso, conclui-se que 0s investimentos em energia limpa na regido sdo
necessarios e, consequentemente, a implantacdo deste sistema alternativo promove excelentes
perspectivas, como: desenvolvimento do municipio e proximidades, seguranca no
abastecimento, capacitacdo e formacdo de mdo de obra, geracdo de empregos, além da
reducdo de impactos ambientais como a emissdo dos GEE’S, contribuindo também para a
sustentabilidade.

Verifica-se que é possivel a implantacdo de parques edlicos em &reas proximas a
nascentes, contudo, seja respeitado a legislagdo pertinente de uso e ocupacao de solo em &rea
de preservacdo permanente. Seja no ganho social deste empreendimento de bem publico, seja
na historica escassez de agua no qual enfrenta a regido, mesmo antes do sobrecarga de
parques e6licos nas areas em questao.

Sobre investimento e custo nesta forma de energia levam-se em conta diversos fatores,
como a producédo anual estimada, as taxas de juros, 0s custos de construcdo, de manutencéo,
de localizacdo e os riscos de queda dos geradores. Sendo assim, os calculos sobre o real custo
de producéo da energia eolica diferem muito, de acordo com a localizacao de cada usina.

Infere-se que ainda deverdo ser realizados mais leildes de energia nos préximos anos,
tornando a Bahia ainda mais promissora para empreendedores interessados em investimentos
em Energia Eolica, favorecendo assim ainda mais as condi¢des de desenvolvimento em
Caetité.
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