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RESUMO 

A crise energética e a busca por um mundo equilibrado têm despertado o interesse em outras 

fontes de energias renováveis como alternativa para um mundo mais sustentável. Nessa 

perspectiva, a energia solar fotovoltaica vem ganhando cada vez mais espaço em regiões que 

apresentam radiação solar abundante, principalmente na região nordeste do Brasil. Neste 

trabalho foi realizado um estudo de viabilidade econômica para instalação de um sistema 

fotovoltaico conectado à rede na Fazenda Mirassol, localizada na região do Maciço de Baturité, 

em Acarape – CE. A unidade consumidora se enquadra no grupo B, série B-2, que exerce 

atividade rural e cooperativa de eletrificação rural. O sistema foi dimensionado baseado na 

necessidade de se reduzir o consumo médio mensal de 10.465 kWh. A geração do sistema 

fotovoltaico foi estimada ao longo da vida útil, no qual pode-se observar que em alguns meses 

a geração foi maior do que o consumo da propriedade, acarretando em geração de créditos que 

poderão ser utilizados para reduzir o consumo no período tarifário rural irrigante (RI). Através 

de dois estudos de caso, denominados Caso A e Caso B, será realizada uma análise de 

compensação dos créditos gerados e os impactos econômicos obtidos. O Caso A é dividido em 

três cenários: o primeiro cenário, considerou-se o não uso dos créditos gerados; no segundo e 

terceiro cenário, respectivamente, sem e com o uso do fator de ajuste para compensar os créditos 

no período tarifário RI. Já no Caso B, analisou-se o mesmo consumo, mas em outro tipo de 

cliente, que se enquadra no grupo B1 (residencial). Ademais, realizou-se um estudo da 

viabilidade econômica do projeto para os dois casos, baseados nos valores tarifários de energia 

elétrica da concessionária local e na produção de energia elétrica esperada pelo o sistema 

fotovoltaico conectado à rede ao logo da vida útil. Em adicional, foram realizados quatro 

métodos de análises de investimentos: o VPL (Valor Presente Líquido), a TIR (Taxa Interna de 

Retorno) e os Payback’s simples e descontado. Após a análise de viabilidade, verificou-se que 

em nenhum dos cenários do Caso A, o investimento é viável, apresentando um déficit no último 

ano de vida útil do sistema. No entanto, para o Caso B, o projeto é economicamente viável, com 

um retorno de investimento em 5 anos e 6 meses de operação do sistema fotovoltaico, 

resultando em um ganho estimado em 25 anos de R$ 489.051,01.    

 

Palavras-chave: Energia solar - Sistema fotovoltaico. Atividade Rural. Dimensionamento. 

Análise de viabilidade.  
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ABSTRACT 

The energy crisis and the search for a balanced world have aroused the interest in other sources 

of renewable energy as an alternative to a more sustainable world. In this perspective, 

photovoltaic solar energy has been gaining increasingly space in regions that have abundant 

solar radiation, mainly in the northeastern region of Brazil. In this work, an economic feasibility 

study was performed for installation a photovoltaic system connected to the network at Mirassol 

Farm, located in the region of Maciço de Baturité, in Acarape - Ce. The consumer unit fits into 

group B, series B-2, that exercises rural activity and rural electrification cooperative. The 

system was dimensioned based in need to reduce the average monthly consumption of 10,465 

kWh. The generation of the photovoltaic system was estimated throughout the useful life, in 

which, it was observed that in some months the generation was greater than the consumption at 

the property, resulting in generation of credits that can be used to reduce consumption in tariff 

period Rural Irrigant (RI). Through two case studies, denominated Case A and Case B, 

compensation analysis of credits generated and obtained economic impacts will be held. The 

Case A is divided into three scenarios: the first scenario considered the non-use of the credits 

generated; In the second and third scenario, respectively, without and with the using the 

adjustment factor to offset the credits in the RI tariff period. In Case B, the same consumption 

was analyzed, but in another type of customer, which falls in the group B1 (residential). In 

addition, it was realized a study of the economic viability of the project for the two cases, based 

on the tariffs of electric energy of the local concessionaire and the production of electric energy 

expected by the photovoltaic system connected to the grid at the end of its useful life. In 

Addtion, four investment analysis methods were performed: the NPV (Net Present Value), the 

TIR (Internal Rate of Return) and Payback's simple and discounted. After the viability analysis, 

it was verified that in none of the scenarios of Case A, the investment is viable, presenting a 

deficit in the last year of the system's useful life. However, for Case B, the project is 

economically viable with a return on investment in 5 years and 6 months of operation of the 

photovoltaic system, resulting in an estimated 25-year gain of R$ 489.051,01. 

 

Keywords: Solar energy - Photovoltaic system. Rural Activity. Sizing. Viability analysis. 
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1. INTRODUÇÃO GERAL 

A crise energética e a busca por um mundo equilibrado têm despertado o interesse em 

outras fontes de energias renováveis como alternativa para um mundo mais sustentável. Dentre 

as fontes de energias alternativas, a energia solar fotovoltaica vem ganhando cada vez mais 

espaço, visto que o sistema é de fácil implantação; possui um baixo custo de manutenção; é 

uma fonte renovável; é uma tecnologia ideal para locais onde existem uma radiação solar 

abundante e com o avanço tecnológico, o custo do sistema fotovoltaico está reduzindo com o 

tempo e assim tornando este tipo de energia mais acessível (COUTINHO, 2015). 

A ideia de converter a energia solar em energia elétrica surgiu em 1839, pelo físico 

francês Alexandre Edmund Bequerel, quando descobriu o efeito fotovoltaico. Bequerel 

observou que, a partir da exposição à luz de placas metálicas mergulhadas em um eletrólito, 

gerou uma pequena diferença de potencial sem, no entanto, conseguir explicar as causas deste 

fenômeno (COELHO, 2008). 

Na sequência desta descoberta, dois inventores norte-americanos, W. G. Adams e R. 

E. Day, desenvolveram em 1877 o primeiro dispositivo sólido de fotoprodução de eletricidade 

formado por um filme de selênio depositado em substrato de ferro, em que um filme de ouro 

servia de contato frontal. Porém, a célula rudimentar desenvolvida apresentava baixa eficiência, 

não ultrapassando 0,5%. Em 1883, o inventor Charles Fritts desenvolveu a primeira célula 

fotovoltaica usando Selênio, com rendimento estimado de 1% (OLIVEIRA; COELHO, 2008). 

Até então, haviam sido obtidos apenas resultados empíricos. Para que o efeito 

fotovoltaico tomasse caráter científico, foi necessário o surgimento da mecânica quântica com 

a teoria das bandas de energia, e a física dos semicondutores, com os processos de purificação 

e dopagem aplicadas aos transmissores, propostas por Albert Einstein em 1905 (ANEEL, 2013).   

A primeira célula solar fotovoltaica moderna usando Silício foi apresentada em 1954, 

com uma área de dois centímetros quadrados, e eficiência de 6%, gerando 5 mW. Esta célula 

foi desenvolvida nos Laboratórios Bell pelos pesquisadores Calvin Fulle (químico), Gerald 

Pearson (físico) e Daryl Chapin (engenheiro), mediante o processo de dopagem (OLIVEIRA, 

2008). 

Na década de 60, as aplicações espaciais incentivaram à continuidade de pesquisas 

para aperfeiçoar a eficiência das células fotovoltaicas, mas com a chegada da crise do petróleo 

em 1973, foi que realmente motivou e proporcionou pela primeira vez em células fotovoltaicas 

na ordem de 20% de rendimento e o surgimento da primeira empresa do setor fotovoltaico, 

conhecida como SOLAREX (VELLÊRA; BRITO, 2006).  
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Atualmente, observa-se um desenvolvimento acelerado da indústria fotovoltaica, o que 

amplia novos horizontes para sua utilização em massa como uma opção energética. Diversos 

países possuem programas de incentivo à geração solar fotovoltaica com o objetivo de substituir 

as fontes convencionais, que, por sua vez, são bastante nocivas ao meio ambiente nas suas 

respectivas matrizes energéticas (ANEEL, 2013).  

Um dos países pioneiros na utilização da energia solar fotovoltaica distribuída (On-

grid) é a Alemanha (SHAYANI, 2006). Estes sistemas, quando conectados à rede elétrica, faz 

com seja aliviado o sistema de distribuição da concessionária local. Quando a geração do 

sistema fotovoltaico for superior ao consumo, o excedente é injetado na rede pública; caso 

contrário, o sistema é suprido pela rede interligada através da concessionária local 

(MANCILHA, 2013).  

O Brasil, por sua vez, possui um grande potencial para gerar eletricidade a partir do 

sol. A Alemanha, por exemplo, é um dos líderes no uso de energia solar fotovoltaica, e tem uma 

insolação 40% menor do que na região menos ensolarada do Brasil. Segundo o Atlas Brasileiro 

de Energia Solar, diariamente incide entre 4.500 Wh/m² a 6.300 Wh/m² no país. Tais dados 

demonstram que as condições brasileiras são favoráveis ao aproveitamento da energia solar, o 

que justifica sua inserção como fonte complementar na matriz elétrica brasileira (CARVALHO, 

2013).  

O uso de energias renováveis vem crescendo significativamente em todo o mundo. 

Junto a esta busca por opções complementares à matriz energética, a questão ambiental tem 

reforçado a necessidade de desenvolvimento e investimentos no setor. No Brasil, 

especificamente na região Nordeste, a exploração da radiação solar incidente como fonte 

renovável de energia, apresenta ótimas condições de aproveitamento durante todo o ano.  

Atualmente, o estado do Ceará vive um processo de fortalecimento e diversificação de 

sua matriz energética com a inclusão de outras fontes renováveis, principalmente a energia solar 

fotovoltaica. Segundo a ANEEL (2008), o Brasil possui um potencial de radiação solar de 1420 

a 2230 kWh/m²/ano, que varia entre seus estados. O Ceará apresenta um dos melhores índices 

de radiação solar do Brasil, com um potencial que varia entre 1825 a 2230 kWh/m²/ano, o que 

torna o estado privilegiado em relação ao potencial de energia solar disponível, considerado 

viável para a implantação de quaisquer instalações solares.  

A utilização da energia solar fotovoltaica conectado à rede de distribuição pode 

contribuir para redução dos picos de demanda diurno, além de ser gerada junto ao ponto de 

consumo, reduz inúmeras perdas e custos referentes à transmissão e distribuição de energia.  



21 
 
 

Nesta perspectiva, o presente trabalho, busca investigar a relação custo-benefício e a 

possibilidade de implementação de um sistema solar fotovoltaico, na região do maciço de 

Baturité. A Fazenda Mirassol, propriedade a ser analisada, localizada no distrito Riachão do 

Norte, na Cidade de Acarape-CE, possui alto consumo de energia elétrica durante o período de 

incidência solar, na qual, grande parte deste consumo é realizado por uso de motores, aeradores 

e outros equipamentos afins utilizados na fazenda. O alto consumo de energia na propriedade 

faz dos sistemas fotovoltaicos conectados à rede alternativa para suprir uma parte da demanda 

da fazenda, uma vez que dependem somente da incidência de raios solares para a geração de 

energia elétrica, proporcionando assim, a inserção de uma energia descentralizada, renovável e 

sustentável. 

 

1.1 Objetivos 

1.1.1 Objetivo geral 

Avaliar a viabilidade econômica para instalação de um sistema solar fotovoltaico 

conectado à rede na Fazenda Mirassol. 

1.1.2 Objetivos específicos 

I. Levantar os dados de consumo energético (kWh); 

II. Dimensionar o sistema fotovoltaico; 

III. Realizar orçamento junto às empresas especializadas; 

IV. Fazer o estudo de viabilidade econômica utilizando os métodos: VPL (Valor Presente 

Líquido), TIR (Taxa Interna de Retorno), Payback’s Simples e Descontado. 
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2. CONVERSÃO FOTOVOLTAICA 

2.1 Teoria dos semicondutores 

As células fotovoltaicas são constituídas de materiais semicondutores capazes de 

converter diretamente a radiação solar incidente em energia elétrica (COELHO, 2008).  

Materiais semicondutores são facilmente encontrados na natureza. Como 

características destes materiais, destaca-se a existência de uma banda de valência e outra de 

condução, uma é preenchida por elétrons e outra totalmente vazia, respectivamente (NUNES, 

2011).  

O material mais utilizado na fabricação das células é o silício (Si). Entretanto, o silício 

puro não é um bom condutor de elétrons. Assim, faz-se necessário passar por um processo de 

dopagem para que aumente sua condutividade. Para isso, é introduzido uma pequena quantidade 

de impureza, com propriedades favoráveis, que afete o comportamento elétrico do material. 

(RESNICK; HALIDAY; KRANE, 1996; PEREIRA, 2002). Tal situação é abordada na seção 

seguinte. 

2.1.1 Semicondutor tipo N 

O silício possui quatro elétrons na camada de valência. Quando adicionado com átomo 

de fósforo, que é um átomo com cinco elétrons na camada de valência, haverá um elétron em 

excesso. Assim, sua ligação com o átomo de origem se torna fraca e com pouca energia térmica 

este elétron acaba se tornando livre e desloca-se para a banda de condução (MALVINO, 2009). 

A figura 2.1 ilustra o material tipo N.  

Figura 2.1 – Material tipo N com excesso de elétrons 

 

Fonte: Malvino (2009). 
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Elétrons 

Livres 

Lacunas 

Livres 

2.1.2 Semicondutor tipo P 

O mesmo processo pode ser realizado para obter a camada tipo P, porém acrescentando 

o elemento boro, que é um átomo com três elétrons na camada de valência. Portanto, haverá a 

falta de um elétron para que a estrutura se torne estável. Desta forma, existirá uma lacuna e com 

pouca energia térmica, o elétron de um sítio vizinho preencherá esse vazio, fazendo-se com que 

a lacuna se desloque para outro sítio adjacente vago (PEREIRA, 2002; MALVINO, 2009).  

Figura 2.2 – Material tipo P com excesso de lacunas 

 

Fonte: Malvino (2009).  

Este processo ocorre num ciclo sem fim, pois há sempre uma recombinação, no qual, 

a cada elétron deslocado para a banda de condução, haverá a formação de uma lacuna por este 

deixado, que irá ser preenchido por outro elétron, consecutivamente (MALVINO, 2009). 

2.1.3 Junção PN 

A união das duas camadas (P e N) provoca uma recombinação de elétrons e lacunas 

na região da junção, formando uma barreira de potencial. Assim, quando interligadas produz 

um fluxo da camada N para P, o que resulta em corrente elétrica caso esteja conectada a uma 

carga (RIBEIRO, 2015).  A figura 2.3 ilustra a barreira de potencial.  

Figura 2.3 – Barreira de potencial numa região de transição PN 

 

Fonte: Adaptado de (Pereira, 2002).  
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As características elétricas de uma célula fotovoltaica são as mesmas de um diodo de 

junção PN. Consequentemente, a curva característica VxI são análogas (GHENSEV, 2006).  

2.2 Tipos de células fotovoltaicas 

Dentre as diversas tecnologias de células fotovoltaicas, este trabalho priorizou as 

células baseadas no Silício, devido ao fato de ser, economicamente, o elemento mais viável 

para esta finalidade (COELHO, 2008). 

Segundo PORTAL (2017), empresa especializada na área de energia solar 

fotovoltaicas, afirma que, atualmente cerca de 80% de todos os painéis instalados em casas e 

empresas no mundo usam a tecnologia baseada em silício (Si).  

Portanto, o silício (Si) ainda é o material mais utilizado para fabricação de células 

fotovoltaica. Dessa forma, será descrito as três principais células vendidas no mercado: 

monocristalino (m-Si), policristalino (p-Si) e amorfo (a-Si). Essas tecnologias são consolidadas, 

confiáveis e possuem a melhor eficiência comercial (CRESESB, 2008). 

2.2.1 Monocristalino (m-Si) 

Atualmente, essa tecnologia é a mais utilizada em painéis fotovoltaicos, por ser uma 

tecnologia consolidada no mercado e por sua fabricação ser um processo simples e confiável 

(RExLab, 2015).  

As células m-Si são obtidas a partir de barras cilíndricas de um único cristal de silício 

ultrapuro (teor de pureza 99,9999%) que são fundidas junto com uma pequena quantidade de 

material dopante, boro, que é do tipo P. Esta barra é fatiada, fazendo assim laminas de silício 

individuais com espessura que varia em torno de 0,4 a 0,5 mm². Após o corte e limpeza, é 

introduzido impurezas do tipo N de forma a obter a junção P-N (CRESESB, 2006).   

Os painéis fotovoltaicos monocristalinos são, em geral, os que possuem a eficiência 

mais elevada dentre todas as tecnologias comercializadas atualmente. A eficiência varia entre 

14% a 21%, com vida útil superior a 30 anos (PORTAL, 2017) 

2.2.2 Policristalino (p-Si) 

A fabricação desse tipo de tecnologia é mais barata que as células monocristalino por 

exigirem um processo de preparação menos rigoroso. Porém, sua eficiência é menor em 

comparação as células m-Si, variando entre 13% a 16,5%, com vida útil superior a 30 anos. Isto 
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é o principal motivo que torna as células m-Si as mais utilizadas no mercado (RExLab, 2015; 

PORTAL, 2017). 

As células policristalinas são obtidas através de cristais de silício puro, fundidas em 

blocos especiais com intuito de preservar a formação de múltiplos cristais. O silício esfria 

lentamente e solidifica-se. Após a fundição, o silício é serrado em bloco quadrado e fatiado 

(NASCIMENTO, 2004).  

2.2.3 Amorfo (a-Si) 

Essa tecnologia está baseada em filmes finos, o processo de fabricação é simples, 

barato e apresenta um baixo consumo de energia na produção. Porém, apresenta duas 

desvantagens significativas: baixa eficiência e alto grau de degradação, o que reduz ainda mais 

a eficiência ao logo da vida útil da célula (CRESESB, 1999).  

As células (a-Si) são fabricadas em fornos a vácuo, na qual é submetida sob uma ação 

do campo elétrico criado pela alta frequência. O material é purificado e é adicionado as 

impurezas para formar a junção P-N (GHENSEV, 2006).  

Essa tecnologia apresenta uma menor eficiência (entre 8 a 10%), devido a isso, esse 

material é utilizado principalmente em produtos eletroeletrônicos de baixo consumo energético, 

como calculadores, relógios, e etc. Porém, recentes inovações permitiram a utilização em 

grande escala, principalmente em projetos arquitetônicos e na construção civil, por 

apresentarem uma estética inovadora, além de gerar energia elétrica (GHENSEV, 2006 e 

FERNANDES, 2014).  

2.3 Modelo elétrico 

Para melhor entendimento do comportamento de uma célula fotovoltaica é usual criar 

um modelo elétrico equivalente. Existem dois modelos equivalentes que podem representar 

uma célula fotovoltaica: modelo ideal e real. A diferença entre as duas são os fatores de perdas 

contidas no modelo real (SEGUEL, 2009). 

A célula fotovoltaica real é modelada por uma fonte de corrente 𝐼𝑝ℎ, que por sua vez 

está relacionada com a radiação solar e a temperatura; por um diodo em anti-paralelo com a 

fonte de corrente, cuja função varia de acordo com a temperatura do painel e a carga conectada 

ao mesmo; e por fim, 𝑅𝑆 e 𝑅𝑃 representam, respectivamente, as perdas resistivas no material, e 

as perdas que ocorrem nas camadas da junção p-n do semicondutor (SILVA, 2008). A figura 

2.5 ilustra o circuito equivalente de uma célula real.  
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Figura 2.5 - Circuito equivalente real de uma célula fotovoltaica 

 

Fonte: Adaptado de (Seguel, 2009). 

A partir do circuito equivalente é possível descrevê-lo matematicamente. Aplicando a 

lei dos nós de Kirchhoff no circuito, a corrente de saída (I) da célula PV é dada pela equação 

2.1.  

𝐼 = 𝐼𝑝ℎ − 𝐼𝐷 −  𝐼𝑃 (2.1) 

A equação 2.1, relaciona a corrente gerada pelo efeito fotovoltaico 𝐼𝑝ℎ, a corrente que 

flui através do diodo 𝐼𝑑 e a corrente de fuga pela resistência em paralelo 𝐼𝑃. Segundo Pierret 

(1996) a corrente que flui pelo diodo de junção PN em função da tensão aplicada é expressa na 

equação 2.2.  

𝐼𝐷 = 𝐼0 {𝑒𝑥𝑝 [ 
𝑒𝑉

𝑚𝑘𝑇𝑐𝑒𝑙𝑙
 ] − 1} (2.2) 

Em que, 𝐼0 é a corrente de saturação reversa do diodo, 𝑒 é a carga do elétrons, 𝑉 é a 

tensão nos terminais do diodo, 𝑚 é o fator de idealidade do diodo, 𝑘 é a constante de Boltzman 

e T é a temperatura absoluta do diodo.  

Desse modo, substituindo a Equação 2.2 na Equação 2.1 e fazendo as devidas 

considerações quanto as quedas de tensão na resistência em serie Rs, obtém-se a Equação 2.3 

que relaciona a corrente gerada a partir da incidência luminosa na junção da célula fotovoltaica 

em função da tensão e temperatura (PIERRET, 1996; BÜHLER, 2007).  

𝐼 = 𝐼𝑝ℎ − 𝐼0 {𝑒𝑥𝑝 [ 
𝑒𝑉

𝑚𝑘𝑇𝑐𝑒𝑙𝑙
 ] − 1} −  

𝑉 + 𝐼𝑅𝑆 

𝑅𝑃
 (2.3) 

A Equação 2.3 é válida somente para uma única célula fotovoltaica. Para um módulo 

fotovoltaico com apenas células conectadas em série, é acrescentando apenas um termo que 
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representa a quantidade de células conectadas 𝑁𝑠, e as resistências Rs e Rp representam os 

valores totais de um módulo. A Equação 2.4 rescreve a Equação 2.3 para um modulo 

fotovoltaico (PIERRET, 1996; GASPARIN, 2009).  

𝐼 = 𝐼𝑝ℎ −  𝐼0 {𝑒𝑥𝑝 [ 
𝑒𝑉

𝑁𝑠𝑚𝑘𝑇𝑐𝑒𝑙𝑙
 ] − 1} −  

𝑉 + 𝐼𝑅𝑆 

𝑅𝑃
 (2.4) 

2.4 Curvas características 

Os fabricantes de módulos fotovoltaicos fornecem informações no catálogo do 

produto, cujas interpretações são imprescindíveis para o adequado dimensionamento dos 

sistemas fotovoltaicos (CASARO; MARTINS, 2008). Nessas informações são apresentadas ao 

cliente sob a forma de curvas características em condições padronizadas de teste STC1, 

denominadas curvas IxV.  É importante salientar que as curvas são exponenciais e variam de 

acordo com a equação 2.3.  

2.4.1 Curva IxV 

A característica de saída do painel fotovoltaico é dada pela curva de Corrente x Tensão. 

Esta curva simula como a corrente de saída varia com a tensão em diferentes condições de 

temperatura e radiação (SEGUEL, 2008). A figura 2.6 apresenta a curva característica de saída 

do módulo fotovoltaico para S =1000W / m2 e T = 25°C com os principais pontos indicados. 

Figura 2.6 - Alguns pontos fornecidos pelos fabricantes no STC. 

 
Fonte: Adaptada de (Casaro e Martins, 2008). 

                                                           
1 As Condições Padrões de Teste (ou STC – Standard Test Conditions) consistem na uniformização, por parte dos fabricantes de células e 

módulos fotovoltaicos, com valores de irradiação (1000 W/m²), temperatura (25°C) e espectro de massa de ar (1.5) (CRESESB, 2004). 
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Na figura 2.6, o termo 𝐼𝑐𝑐
𝑟𝑒𝑓

indica a corrente de curto circuito. Este ponto representa a 

máxima corrente que o módulo produz quando seus terminais são curto-circuitados. Como não 

há tensão, a potência fornecida pelo painel é zero (COELHO, 2008).  

O termo 𝑉𝑐𝑎
𝑟𝑒𝑓

representa a tensão de circuito aberto. Neste ponto, a tensão fornecida 

pelo painel fotovoltaico é máxima quando seus terminais estão abertos. Como não há corrente, 

a potência é zero  (COELHO, 2008).  

Por fim, o par ordenado (𝑉𝑚𝑝
𝑟𝑒𝑓

, 𝐼𝑚𝑝
𝑟𝑒𝑓

) indica respectivamente, a tensão e a corrente de 

máxima potência fornecidas pelo painel fotovoltaico sob determinadas condições de insolação 

e temperatura (COELHO, 2008). Para se rastrear esse ponto, é utilizado uma técnica de controle 

associada ao conversor ligado ao painel que permita extrair a máxima energia disponível do 

painel fotovoltaico (XSEGeT, 2013).  

2.4.2 Curva PxV 

Em cada ponto gerado da curva IxV, tem seu correspondente PxV, ou seja, a curva 

PxV que mostra como a potência de saída de um módulo fotovoltaico varia de acordo com a 

sua tensão (VASCONCELOS, 2013). A Figura 2.7 representa uma curva típica PxV.  

Figura 2.7 - Curva característica PxV. 

 

Fonte: Adaptada de (Casaro e Martins, 2008). 

2.5 Influências meteorológicas nas características elétricas 

As características elétricas de um painel fotovoltaico são influenciadas diretamente 

por dois fatores climáticos: intensidade da radiação solar e temperatura das células (SEGUEL, 

2009). Para simular as curvas características do painel fotovoltaico, é necessário observar o 
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comportamento de cada variável sob condições de temperatura e radiação solar em diferentes 

condições (XSEGeT, 2013). 

2.5.1 Influência da radiação na curva I-V 

Quando o nível de radiação solar incidente varia sobre um painel fotovoltaico, 

ocasiona uma redução proporcional na corrente gerada, diminuindo o desempenho do painel. 

A tensão de circuito aberto sofre pouca alteração com a variação da intensidade luminosa, 

entretanto, para reduções bruscas, ocorre um deslocamento para baixo do ponto de máxima 

potência (VILLALVA e GAZOLI, 2012). A Figura 2.8(a) ilustra um exemplo de curvas I-V 

para várias densidades de potência luminosa incidente, enquanto a Figura 2.8(b) apresenta um 

exemplo de curvas P-V para várias densidades de potência luminosa incidente.  

Figura 2.8 - Curvas características de um painel fotovoltaico para várias densidades de potência 

incidente e temperatura do módulo igual a 25 °C. (a) Curva I-V; (b) Curva P-V. 

  

(a) 

  

(b) 

Fonte: Seguel (2009). 

2.5.2 Influência da temperatura na curva I-V 

A temperatura também possui influência direta no rendimento do painel fotovoltaico, 

mas ao contrário do caso anterior, a temperatura não afeta a corrente gerada pelo painel 

fotovoltaico. Entretanto, com o aumento da temperatura, a tensão de circuito aberto apresenta 

uma redução significativa em seus valores, além de ocorrer um deslocamento considerável para 

baixo do ponto de máxima potência. Assim, quanto maior a temperatura, menor será a tensão 

fornecida pelo painel e menor a potência gerada (VILLALVA e GAZOLI, 2012). A figura 

2.9(a) ilustra um exemplo de curvas I-V para várias temperaturas de um painel fotovoltaico, 
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enquanto a Figura 2.9(b) apresenta um exemplo de curva P-V para várias temperaturas de um 

módulo fotovoltaico.  

Figura 2.9 - Curvas características de um painel fotovoltaico para várias temperaturas e radiação 

incidente de 1000W/m². (a) Curva I-V; (b) Curva P-V. 

  

(a) 

 

(b) 

Fonte: Seguel (2009). 

2.6 Considerações finais 

Este capítulo teve por objetivo introduzir os principais conceitos sobre a conversão 

fotovoltaica. Primeiramente foi estudado sobre os materiais semicondutores, no caso o silício, 

que é o principal material utilizado para fabricação das células fotovoltaicas. O silício puro é 

um mal condutor de elétrons. Para que aumente sua condutividade elétrica, aplica-se o processo 

de dopagem, cujo princípio é a introdução de impurezas em sua estrutura.  Ainda neste tópico, 

foi abordado sobre o diodo de junção PN que tem as mesmas características elétricas de uma 

célula fotovoltaica, demostrando como se comporta os elétrons-lacunas na polarização direta e 

reversa. 

Em seguida, foi estudado os principais tipos de células fotovoltaicas a base de silício, 

que atualmente, cerca de 80% de todos os painéis instalados no mundo usam essa tecnologia. 

por serem consolidadas, confiáveis e possuírem a melhor eficiência no mercado. Entre os três 

tipos de células apresentadas, a célula monocristalina (m-Si), destaca-se por ter uma maior 

eficiência, sendo está a mais utilizada e comercializada.  

Também foi apresentado um modelo equivalente de uma célula fotovoltaica. Este 

modelo é análogo a um modelo real (um diodo), capaz de reproduzir adequadamente o 

comportamento elétrico de uma célula fotovoltaica em diferentes condições de irradiação e 

temperatura. 
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Por fim, foram apresentadas as curvas características: IxV e PxV, que são 

fundamentais para o adequado dimensionamento de um sistema fotovoltaico, além de 

apresentar as influências meteorológicas que afetam o rendimento do painel fotovoltaico.  
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3. SISTEMAS CONECTADOS À REDE (ON-GRID)  

3.1 Topologia 

Um sistema fotovoltaico conectado à rede convencional converte a energia solar em 

eletricidade. Caso a geração seja superior ao consumo, o excedente é injetado na rede; caso seja 

inferior, a diferença de energia solicitada pela carga é complementada pelo sistema interligado 

da concessionária (PEREIRA, 2012). A figura 3.1 ilustra a topologia de um sistema fotovoltaico 

conectado à rede convencional.  

Figura 3.1 - Sistema fotovoltaico conectado à rede de distribuição 

 
Fonte: Rosemback (2004). 

Essa topologia é composta por dois barramentos, um barramento de tensão continua 

(CC) e outro de tensão alternada CA. A energia gerada pelos módulos fotovoltaicos é 

transferida para o barramento CC através dos conversores estáticos CC-CC que mantém um 

valor desejado de tensão no barramento. Um conversor estático CC-CA, comumente chamado 

de inversor, que pode ser monofásico ou trifásico, processa a energia disponível no barramento 

CC para o barramento CA em que está interligada ao painel de serviços que conecta as cargas 

do sistema e também à rede de energia da concessionária, desde que a qualidade de energia no 

barramento CA esteja dentro das normas estabelecidas pela concessionária (ROSEMBACK, 

2004).   

Nas seções seguintes são detalhados mais especificamente sobre os conversores CC-

CC e CC-CA do sistema mostrado na figura 3.1. 

3.2 Conversor boost 

O conversor CC-CC tipo boost ou elevador de tensão, regula a tensão média de saída 

(𝑉0) para um nível igual ou superior ao de entrada (𝑉𝑖). O conversor boost apresentado é do tipo 

não isolado, e seu modo de operação descrito é o modo de condução contínuo (MCC) 

(RIBEIRO, 2015). 



33 
 
 

O conversor boost é composto por uma fonte de tensão (𝑉𝑖), interruptor (𝑆), diodo de 

rola-livre (𝐷), indutor (𝐿), capacitor de filtro (𝐶) e carga (𝑅), como mostra na figura 3.2 

(OLIVEIRA FILHO, 2010).  

Figura 3.2 - Topologia de um conversor boost 

 
Fonte: Barbi (2000) 

As etapas de funcionamento do conversor boost são descritas a seguir. 

3.2.1 Etapas  

 “O interruptor (𝑆) é o dispositivo eletrônico controlado que opera no estado de 

condução (𝑜𝑛) ou de bloqueio (𝑜𝑓𝑓) do conversor” (OLIVEIRA FILHO, 2010, p. 22). O 

chaveamento é controlado pela razão cíclica 𝐷 (“duty cycle”) do sinal PWM (Pulse Width 

Modulation). O período de condução é uma fração do período total (𝑇𝑆), assim sendo 𝑡𝑜𝑛 =

𝐷. 𝑇𝑆 (SILVA, 2008). 

Primeira Etapa (𝟎, 𝑫𝑻𝑺): O interruptor (𝑆) está fechado, dessa forma o diodo (𝐷) 

está reversamente polarizado, ou seja, bloqueado. A fonte de entrada (𝑉𝑖) fornece energia para 

magnetização do indutor (𝐿), cuja corrente cresce linearmente. Nessa etapa a carga (R) é 

alimentada apenas pelo capacitor (𝐷) (OLIVEIRA FILHO, 2010; MORAES NETO, 2013). A 

figura 3.3(a) ilustra esta etapa.  

Segunda Etapa (𝑫𝑻𝑺, (𝟏 − 𝑫)𝑻𝑺): O Interruptor (𝑆) está aberto, assim o diodo (𝐷) 

está diretamente polarizado. A energia armazenada no indutor (carregada anteriormente) e a 

proveniente da fonte são entregues à carga e também ao capacitor. Nesse instante, a corrente 

no indutor decresce linearmente (OLIVEIRA FILHO, 2010; MORAES NETO, 2013). Esta 

etapa é ilustrada na figura 3.3(b). 
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Figura 3.3 - Etapas de operação do conversor boost 

 
(a)  

 
(b) 

Fonte: Adaptado de (Barbi, 2000) 

3.2.2 Dimensionamento 

Primeira etapa (𝟎, 𝑫𝑻𝑺):  A partir da lei das tensões de Kirchhoff aplicada no 

circuito da figura 3.3(a), quando a chave estiver ligada, tem-se a equação: 

 𝑉𝐿 =  𝑉𝑖 (3.1) 

Sabe-se que a queda de tensão no indutor é dada por (3.2).  

𝑉𝐿 = 𝐿
𝑑𝑖𝐿(𝑡)

𝑑𝑡
 (3.2) 

Substituindo a equação (3.2) em (3.1), tem-se:  

𝑉𝑖 = 𝐿
𝑑𝑖(𝑡)

𝑑𝑡
 (3.3) 

A taxa de variação da corrente é uma constante, logo a corrente aumenta linearmente 

enquanto a chave estiver fechada (em condução) (HART, 2012). Assim, a variação de corrente 

no indutor é calculada por:   
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∆𝑖𝐿

∆𝑡
=

𝑉𝑖

𝐿
 (3.4) 

O período em que a chave está ligada (condução) é dado por:  

∆𝑡 = 𝑡𝑜𝑛 = 𝐷. 𝑇𝑠 (3.5) 

A período de chaveamento 𝑇𝑠 é dado por: 

𝑇𝑠 =
1

𝐹𝑠
 (3.6) 

Substituindo a equação (3.5) em (3.4) e resolvendo para ∆𝑖𝐿com a chave ligada, tem-se: 

(∆𝑖𝐿)𝑙𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜 =
𝑉𝑖𝐷

𝐿. 𝐹𝑠
 (3.7) 

Segunda Etapa (𝑫𝑻𝑺, (𝟏 − 𝑫)𝑻𝑺): Para a segunda etapa de comutação, a chave está 

desligada. Aplicando a lei das tensões de kirchhoff no circuito da figura 3.3(b), tem-se a 

equação: 

𝑉𝐿 =  𝑉𝑖 −  𝑉0  (3.8) 

 Substituindo a equação (3.2) em (3.8), tem-se:  

𝐿
𝑑𝑖𝐿(𝑡)

𝑑𝑡
=  𝑉𝑖 − 𝑉0 (3.9) 

𝑑𝑖𝐿(𝑡)

𝑑𝑡
=

 𝑉𝑖 − 𝑉0

𝐿
 (3.10) 

Sabendo-se que a taxa de variação na corrente no indutor é uma constante, assim a 

corrente decresce linearmente enquanto a chave está desligada (HART, 2012). A variação da 

corrente quando a chave estiver desligada é dado por:  

∆𝑖𝐿

∆𝑡
=

 𝑉𝑖 −  𝑉0

𝐿
 (3.11) 

O período em que a chave está desligada é dado por:  
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∆𝑡 = 𝑡𝑜𝑓𝑓 = 𝑇𝑠 − 𝑡𝑜𝑛 (3.12) 

Substituindo a equação (3.12) em (3.11) e resolvendo para ∆𝑖𝐿 com a chave desligada, 

tem-se: 

(∆𝑖𝐿)𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜 =
(𝑉𝑖 − 𝑉0). (1 − 𝐷)

𝐿. 𝐹𝑠
 (3.13) 

Por conservação de energia, pode-se igualar as variações de corrente no indutor nas 

duas etapas de operação.  

(∆𝑖𝐿)𝑙𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜 =  (∆𝑖𝐿)𝑑𝑒𝑠𝑙𝑖𝑔𝑎𝑑𝑜 

Assim, tem-se: 

𝑉𝑖𝐷

𝐿. 𝐹𝑠
=

(𝑉𝑖 − 𝑉0). (1 − 𝐷)𝑇𝑠

𝐿. 𝐹𝑠
 (3.14) 

Resolvendo para 
𝑉0

𝑉𝑖

, ou seja, o ganho estático (G) é dado por:  

𝐺 =  
𝑉0

𝑉𝑖
=

1

1 − 𝐷
 (3.15) 

Substituindo a equação (3.4) em (3.5), assim, a indutância L é dado por:  

𝐿 =
𝑉𝑖

∆𝑖𝐿 . 𝐹𝑠
. 𝐷 (3.16) 

Segundo Giancomini (2007), para calcular a capacitância de saída utiliza-se a equação 

(3.17):  

𝐶 =
𝑉0(1 − 𝐷)

8. 𝐿. ∆𝑣𝐿 . 𝐹𝑠²
 (3.17) 

3.2.3 Rastreamento do Ponto de Máxima Potência - MPPT 

O sistema de rastreamento do ponto de máxima potência, denominado pela sigla 

MPPT (do inglês, Maximum Power Point Tracker), é uma técnica de controle associada aos 
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conversores CC-CC, que possibilita extrair a máxima potência gerada pelo painel fotovoltaico 

sob determinadas condições de insolação e temperatura (ROSEMBACK, 2004).  

O MPPT tem o objetivo de alterar o funcionamento do conversor através de um 

algoritmo de controle, que atua diretamente no interruptor S, variando o valor da tensão de 

entrada e, consequentemente, a corrente de entrada. Isso é feito até que o produto IxV seja o 

valor máximo na entrada do conversor (MESF, 2004). A figura 3.4 ilustra um sistema 

fotovoltaico com MPPT e controlador conectados ao conversor CC-CC.  

Figura 3.4 – Esboço de um sistema fotovoltaico com MPPT e controlador conectados ao 

conversor CC-CC.  

 
Fonte: Lobato (2015) 

A região da máxima potência é encontrada no “joelho” da curva IxV, essa região pode 

ser obtida em quaisquer condições de operação do arranjo fotovoltaico, estabelecendo com o 

que maximize a produção de energia no sistema, conforme detalhado nas curvas características 

da subseção 2.4 (PEREIRA, 2012). 

Existem diversas técnicas descritas na literatura para implementação de algoritmos 

MPPTs, sendo classificadas em métodos diretos e indiretos. Neste trabalho optou-se por usar 

um dos algoritmos do método direto. Nos métodos diretos a tensão e corrente são obtidas 

continuamente, ou seja, tais algoritmos operam obtendo informações “online” do ponto de 

operação do painel (SOUZA, 2016).   

As técnicas mais difundidas são: o método da tensão constante, perturbar e observar e 

o método da condutância incremental. Porém, o método P&O (perturbar e observar) é uma das 

técnicas mais utilizadas, devido a sua estrutura simples, com poucos parâmetros a serem 

medidos, facilidade de implementação e boa eficiência nos sistemas de geração solar 

fotovoltaico. Este é um método direto que reage instantaneamente a mudanças imprevisíveis 

sobre o painel (LOBATO, 2015; SOUZA, 2016).  

A técnica P&O atua periodicamente no incremento ou decremento da razão cíclica, 

alterando a tensão de saída do painel e, consequentemente, a potência extraída. A cada mudança 

da razão cíclica, a potência obtida no ciclo atual é comparada com a potência do ciclo anterior. 
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Dependendo do resultado obtido, o controlador decide pelo incremento ou decremento na 

próxima interação. A figura 3.5 ilustra um o fluxograma do método P&O, em que V(m) e I(m) 

são os parâmetros medidos na interação atual e V(m-1) e I(m-1) são os parâmetros medidos na 

interação anterior (ZANOTTI, 2014; RIBEIRO; LABOTO, 2015).  

Figura 3.5 - Fluxograma do algoritmo P&O  

 

Fonte: Lobato (2015) 

Por exemplo, caso a potência atual seja maior do que a potência anterior, a perturbação 

continuará no mesmo sentido, ou seja, a razão cíclica será incrementada; caso contrário, o 

sentido da perturbação irá inverter, ou seja, a razão cíclica será decrementada. Assim, o 

algoritmo P&O fica variando em valores próximos ao MPP (ZANOTTI, 2014; RIBEIRO, 

2015).  

Para que esta técnica tenha uma boa eficiência, é importante fazer uma escolha 

adequada para o incremento ou decremento da perturbação. Para um valor incremental elevado, 

o sistema atingirá rapidamente o MPP, entretanto, resultará em grandes oscilações em torno do 

MPP. Por outro lado, para um incremento baixo, o algoritmo irá demorar a encontrar o MPP.  
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3.3 Inversor trifásico em ponte completa 

Os inversores em ponte completa ou do inglês full-bridge, tem por objetivo converter 

energia de uma fonte CC em CA, com frequência desejada. Seu princípio de funcionamento 

está diretamente ligado à estratégia de modulação, que será explicada detalhadamente no 

Tópico 3.3.2. O inversor do tipo full-bridge é um dos mais difundidos no mundo para processar 

a energia proveniente de sistemas fotovoltaicos conectados à rede trifásica (CASARO; 

MARTINS, 2010).  

Este inversor é composto por três “braços” e um conjunto de seis semicondutores (S1 

a S6), sendo dois semicondutores por braço. Cada ramo é conectado aos pontos positivos e 

negativos do barramento CC. A lógica de chaveamento dos interruptores permitem a variação 

da polaridade da tensão de saída, gerando um sinal alternado. Em cada chave, há um diodo em 

antiparalelo, que permite a reversão da corrente e um adequado funcionamento em cargas 

indutivas (GUEDES, 2015). A topologia do inversor trifásico é ilustrada na fig. 3.6.  

Figura 3.6 - Inversor trifásico  

 

Fonte: Adaptado de (CASARO; MARTINS, 2010) 

Para o correto funcionamento deste inversor, utiliza-se uma modulação senoidal 

PWM, em que apenas duas chaves estarão conduzindo simultaneamente, uma do grupo do 

semiciclo positivo (S1, S3 ou S5), e outra do semiciclo negativo (S2, S4 ou S6). Assim, as duas 

chaves ligadas ao mesmo tempo fazem com que a fonte CC alimente dois dos terminais da 

carga CA, enquanto o terceiro terminal permanece flutuando. As chaves de um mesmo ramo 

não podem ser acionadas ao mesmo tempo para que não ocorra um curto circuito na fonte CC 

(AHMED, 2000).  
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Em um período de onda da tensão de saída CA há seis estados distintos de comutação. 

Com os quais, é possível obter as tensões de linhas 𝑉𝐴𝐵, 𝑉𝐵𝐶  𝑒 𝑉𝐶𝐴 e as tensões de fase na 

carga 𝑉𝐴𝑁 , 𝑉𝐵𝑁 𝑒 𝑉𝐶𝑁 (AHMED, 2000). 

3.3.1 Etapas  

O inversor full-brigde possui seis etapas distintas de condução envolvendo diretamente 

as chaves. A tensão de fase máxima que pode ser entregue a carga deste inversor é 
𝑉𝑖

2
 , e a 

amplitude máxima de tensão de linha adquirida pelo inversor é dada por √3
𝑉𝑖

2
 . A tensão de 

saída também será proporcional ao índice de modulação (𝑚𝑎) que varia entre zero e um, como 

exposto na equação (3.18).  (RIBEIRO, 2015).  

𝑉𝐴𝐵 = 𝑚𝑎√3
𝑉𝑖

2
 , 0 < 𝑚𝑎 < 1. (3.18) 

O estado das chaves semicondutoras em cada etapa é apresentado na tabela 3.1. O 

estado 1 indica que a chave está ligada, enquanto o estado 0 indica que a mesma encontra-se 

desligada. Observe que após a sexta etapa, retorna-se para a etapa 1 e o ciclo se repete 

(RIBEIRO, 2015).  

Tabela 3.1 – Lógica de chaveamento do inversor  

Etapa Intervalo S1 S2 S3 S4 S5 S6 𝑉𝐴𝑁 𝑉𝐵𝑁 𝑉𝐶𝑁 

1 0° a 60° 1 0 0 0 0 1 +
𝑉𝑖

2
 −

𝑉𝑖

2
 0 

2 60° a 120° 1 1 0 0 0 0 +
𝑉𝑖

2
 0 −

𝑉𝑖

2
 

3 120° a 180° 0 1 1 0 0 0 0 +
𝑉𝑖

2
 −

𝑉𝑖

2
 

4 180° a 240° 0 0 1 1 0 0 −
𝑉𝑖

2
 +

𝑉𝑖

2
 0 

5 240° a 300° 0 0 0 1 1 0 −
𝑉𝑖

2
 0 +

𝑉𝑖

2
 

6 300° a 360° 0 0 0 0 1 1 0 −
𝑉𝑖

2
 +

𝑉𝑖

2
 

Fonte: Adaptado de (AHMED, 2000). 

Segundo Ahmed (2000), as tensões de linhas podem ser encontrar a partir das tensões 

de fase com o uso das equações a seguir:  
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𝑉𝐴𝐵 =  𝑉𝐴𝑁 −  𝑉𝐵𝑁 (3.19) 

𝑉𝐵𝐶 =  𝑉𝐵𝑁 −  𝑉𝐶𝑁 (3.20) 

𝑉𝐶𝐴 =  𝑉𝐶𝑁 − 𝑉𝐴𝑁 (3.21) 

3.3.2 Modulação Senoidal  

A modulação por largura de pulso senoidal, denominada pela sigla SPWM (Sinusoidal 

Pulse Width Modulation), é uma técnica bastante utilizada para o funcionamento de inversores. 

Esta técnica consiste na variação da largura dos pulsos comandados por um circuito de controle. 

Os sinais de comando dos interruptores são estabelecidos a partir da comparação de dois sinais: 

uma onda triangular, denominada portadora (𝑉𝑝𝑜𝑟𝑡), e uma onda senoidal, denominada 

moduladora (𝑉𝑚𝑜𝑑) (GUEDES, 2015).  

Para inversores trifásicos, cada fase possui sua própria moduladora, ou seja, essa 

modulação consiste em três ondas senoidais de referência, defasadas por um ângulo de 120°, e 

uma onda triangular portadora (AHMED, 2000).   

A figura 3.7(a) apresenta uma comparação dos sinais para uma única fase. 𝑉𝑚𝑜𝑑(𝑡) é 

uma onda senoidal de modulação de referência, com amplitude (𝐴𝑚) e frequência (𝐹𝑚) 

desejada. 𝑉𝑝𝑜𝑟𝑡(𝑡) é uma onda triangular portadora de alta frequência (𝐹𝑝) e amplitude (𝐴𝑝). A 

comutação das chaves é determinada a partir da interseção das ondas de 𝑉𝑚𝑜𝑑(𝑡) e 𝑉𝑝𝑜𝑟𝑡(𝑡) 

(RASHID, 1999).  

As larguras dos pulsos são definidas a partir da variação amplitude ou do índice de 

modulação (𝑚)(AHMED, 2000). A largura dos pulsos é ilustrada na figura 3.7(b). Segundo 

Guedes (2015) pode-se observar a lógica do chaveamento de um único ramo do inversor 

trifásico:   

𝑉𝑚𝑜𝑑(𝑡) >  𝑉𝑝𝑜𝑟𝑡(𝑡): 𝑆1 liga; 𝑆2 desliga (semiciclo positivo) 

𝑉𝑚𝑜𝑑(𝑡) <  𝑉𝑝𝑜𝑟𝑡(𝑡): 𝑆1 desliga; 𝑆2 liga (semiciclo negativo) 
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Figura 3.7: (a) Comparação das ondas moduladora e portadora; (b) Tensão de uma das fases de 

saída.   

 

Fonte: Guedes (2015) 

A partir dos sinais da portadora e moduladora, definem-se dois índices importantes 

nesta técnica modulação de amplitude (𝑚𝑎) e de frequência (𝑚𝑓) (GUIMARÃES, 2016), 

definidas, respectivamente, pelas relações a seguir:  

𝑚𝑎 =
𝑉𝑚𝑜𝑑

𝑉𝑝𝑜𝑟𝑡
 (3.22) 

𝑚𝑓 =
𝑓𝑝𝑜𝑟𝑡

𝑓𝑚𝑜𝑑
 (3.23) 

O índice de modulação (𝑚𝑎) ajusta a variação da amplitude da onda de referência, 

enquanto o sinal da portadora se mantém fixo. A relação entre tensões de pico da equação 3.22, 

determina a largura dos pulsos e, portanto, a tensão RMS de saída do inversor. A relação entre 

frequências da equação 3.23, denominada índice de modulação de frequência, determina o 

número de pulsos em cada semiciclo da tensão de saída do inversor. Este índice deve ser 

definido por um valor inteiro para que seja evitada a geração de componentes harmônicas não-

características (AHMED, 2000; GUIMARÃES, 2016).  
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3.3.3 Sincronização 

Os inversores conectados à rede elétrica possuem um algoritmo de controle capaz de 

realizar a sincronização por meio da obtenção do ângulo de fase da rede. As técnicas de 

sincronização são fundamentais para a conexão do inversor com a rede, pois devem fornecer 

ao inversor um sinal de referência em fase com a tensão da rede, proporcionando dessa forma, 

a qualidade de energia requerida pelas normas específicas. As normas especificas foram 

instituídas pela Agência Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), por meio da Resolução 

Normativa 469/2011 que criou os Procedimentos de Distribuição de Energia Elétrica Nacional 

(PRODIST– Módulo 8) que posteriormente foram feitas alterações pela Resolução Normativa 

502/2012. (MARANGONI, 2012; ANEEL, 2017).  

Além de fornecer o ângulo de fase adequado, o sincronizador deve ser imune a 

possíveis interferências da rede elétrica, tais como harmônicos, variações de amplitude de 

tensão entre fases, variações de frequências e picos de tensão. Nessas circunstâncias, o ângulo 

de fase entra em operação para ajustar as variáveis de saída do inversor, ligar e desligar os 

dispositivos de potência e controlar o fluxo de potência ativa e reativa injetada na rede elétrica. 

Caso a sincronização não esteja funcionando adequadamente, o inversor apresentará 

instabilidade na sua operação (SILVA, 2004).   

Existem diversas técnicas de sincronização que podem ser implementadas nos 

inversores conectados à rede. As técnicas mais utilizadas são o DPZ (Detetor de Passagem por 

Zero) e o PLL (Phase Locked Loop) (MARANGONI, 2012). 

3.3.3.1 Detetor de Passagem por Zero – DPZ 

Esta técnica consiste em detectar o momento exato em que o sinal senoidal cruza o 

ponto zero, instantaneamente gerando um pulso, tornando possível a conexão do inversor com 

a rede. A passagem por zero ocorre a cada meio ciclo da tensão da rede, entretanto, a presença 

de distúrbios na tensão da rede, tais como afundamentos de tensão ou harmônicos, provocam 

cruzamento em múltiplos pontos em apenas um ciclo. Isto reduz significamente a precisão do 

sincronismo (MARANGONI; SUEMITSU, 2012). 

3.3.3.2 Phase Locked Loop - PLL 

O laço de trancamento de fase (Phase Loked Loop - PLL) é um sistema de controle 

capaz de gerar um sinal sincronizado com um dado sinal de referência (rede).  Este método é 

constituído por uma malha de controle realimentado, que sincroniza as variações de fase e de 
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frequência do sinal de referência (rede) (MARANGONI, 2012; MORAES, 2010). Um 

diagrama de blocos da estrutura PLL está ilustrado na figura 3.8.  

Figura 3.8 – Diagrama de blocos da estrutura geral de um PLL 

 

Fonte: Gomes (2007) 

A malha de controle do PLL é composta por três estruturas: um detector de fase, um 

filtro passa-baixa e um oscilador controlado por tensão (Voltage-controlled-oscilator - VCO). 

A diferença de fase entre o sinal de referência (entrada) e o sinal de saída gerado pelo VCO é 

medida através de um detector de fase. O erro produzido é filtrado por um filtro passa baixa 

(Loop Filter - LF), onde são extraídos os distúrbios indesejáveis que possam afetar o 

comportamento do VCO. Em seguida, o sinal irá acionar o oscilador controlador de tensão 

(VCO), que tem a função de gerar um sinal de saída que efetua a síntese de uma senóide, cuja 

frequência seja proporcional ao sinal de controle. Assim, a técnica de PLL irá sintetizar uma 

senóide sincronizada em fase e frequência com o sinal da rede (GOMES, 2007; MORAES, 

2010; MARANGONI, 2012).   

3.3.4 Filtros 

Devido à estratégia de modulação, um filtro deve ser colocado na saída do inversor 

com o intuito de entregar uma tensão senoidal sem distorções harmônicas para a carga. Os 

harmônicos da rede elétrica podem ser reduzidos através de filtros passivos e/ou ativos na saída 

do inversor CA (BEZERRA, 2010).  

Atualmente, os filtros passivos são os mais utilizados no mercado, apresentando 

diversas vantagens, como: baixo custo, facilidade de projeto e instalação. Eles seguem o 

princípio da criação de um caminho de menor impedância para as distorções harmônicas, 

utilizando capacitores, indutores e resistências. Outra vantagem é que podem aproveitar a 

instalação prévia de um banco de capacitores para corrigir o fator de potência. Entretanto, o 

mesmo possui algumas desvantagens, como: as frequências harmônicas de compensação são 

fixas, grande volume do filtro, e sensibilidade a ressonâncias entre o filtro e a impedância do 
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sistema. Entretanto, esses problemas são contornados em filtros de alta frequência aplicados 

em inversores PWM senoidal (ARAÚJO, 2012). 

Para níveis elevados de distorções harmônicas, o filtro de primeira ordem pode não ser 

capaz de filtrar (atenuar) essas componentes indesejáveis. Assim, é necessário utilizar um filtro 

de segunda ordem que possui uma maior atenuação nas frequências mais elevadas. Nesse filtro 

é introduzido uma impedância em paralelo com a indutância L. O capacitor é o elemento que 

apresenta as características de impedância necessárias para atenuação de componentes elevados 

(ARAÚJO, 2012). A figura 3.9 ilustra a topologia de um filtro de segunda ordem LC.  

Figura 3.9 – Topologia de um filtro LC 

 

Fonte: Araújo (2007) 

Para que o inversor entregue a carga uma tensão senoidal sem distorções harmônicas, 

é ideal projetar um filtro LC passa baixa.  Segundo BEZERRA (2010) este filtro comparado 

com outras topologias de filtros passivos, têm características de reduzir os reativos requeridos 

pelo inversor, minimizar as variações da tensão na carga, menores custos e volume. As 

equações a seguir foram propostas por Menezes (2007) e Bezarra (2010).  

A frequência angular de oscilação do filtro é dada por:  

𝜔0 =
1

√𝐿𝑏𝐶𝑏

 (3.24) 

Para o dimensionamento do indutor de filtro 𝐿𝑏, é feita a consideração que o fator de 

potência unitário, ou seja, α = 0 (MENEZES, 2007). Assim, o indutor é calculado a partir da 

seguinte equação:  

𝐿𝑏 =  
𝑉𝑐𝑐

2. 𝐹𝑆𝑖𝑛𝑣
. ∆𝑖𝐿𝑚𝑎𝑥 

 (3.25) 
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Segundo Bezerra (2010) o valor da capacitância de filtro 𝐶𝑏 é dado por:   

𝐶𝑏 =
100

𝐿𝑏 . (2. 𝜋. 𝐹𝑆𝑖𝑛𝑣
)²

 (3.26) 

3.3.5 Esforços nos componentes do inversor 

Neste tópico será apresentado os principais esforços de tensão e corrente sobre os 

componentes do inversor.  

3.3.5.1 Esforços nos interruptores 𝑆1−6 

Os esforços de tensão e corrente para os interruptores (𝑆1 a 𝑆6) são os mesmos. Assim, 

a tensão máxima sobre os interruptores é a tensão do barramento CC (MENEZES, 2007).  

𝑉𝑆1−6𝑚𝑎𝑥𝑥 = 𝑉𝑐𝑐 (3.27) 

A corrente que cruza o interruptor é a mesma que passa pelo indutor no período em 

condução. Desprezando a variação de corrente no indutor, assim, a corrente através do 

interruptor aproxima-se da corrente de saída (BEZARRA, 2010). Aplicando a definição de 

valor médio, a corrente média pode é dada pela equação (3.28).  

𝐼𝑆1−6𝑚𝑒𝑑 =
1

2𝜋
∫ 𝑖0(𝑡). 𝐷𝑖𝑛𝑣(𝑡)

𝜋

0

. 𝑑𝑡 (3.28) 

A tensão de saída do inversor é dada pela função (3.29) e a corrente de saída 

(considerando uma carga resistiva) é dada pela função (3.30) (BEZARRA, 2010).  

  𝑉0(t) = 𝑉𝑝𝑘0. sin (𝜔𝑡) (3.29) 

  𝐼0(t) = 𝐼𝑝𝑘0. sin (𝜔𝑡) (3.30) 

Substituindo as expressões (3.29) e (3.30) na expressão (3.28), tem-se a corrente média 

que cruza as chaves.  

𝐼𝑆1−6𝑚𝑒𝑑 = 𝐼𝑝𝑘0 (
1

2𝜋
+

𝑀

8
) (3.31) 



47 
 
 

A corrente eficaz é obtida de maneira semelhante à corrente média. Ela é obtida através 

da corrente de saída quando os interruptores estiverem bloqueados. Assim, aplica-se a definição 

de valor eficaz (BEZARRA, 2010).  A corrente eficaz é expressa na equação (3.31).  

𝐼𝑆1−6𝑒𝑓𝑖𝑐𝑎𝑧 = √
1

2𝜋
∫ (𝑖0(𝑡). 𝐷𝑖𝑛𝑣(𝑡))²

𝜋

0

. 𝑑𝑡 (3.32) 

Substituindo as expressões (3.29) e (2.30) na expressão (3.31), tem-se o valor eficaz 

dado por:  

𝐼𝑆1−6𝑒𝑓𝑖𝑐𝑎𝑧 =
𝐼𝑝𝑘0

24
√3 (9. 𝑀2 +

64

𝜋
. 𝑀 + 12) (3.33) 

A corrente de pico que circula através das chaves é a corrente de pico na saída somada 

a variação de corrente no indutor. Assim, a corrente de pico é dada por:  

𝐼𝑆1−6𝑝𝑘 = 𝐼𝑝𝑘0 +
∆𝑖𝐿𝑚𝑎𝑥

2
 (3.34) 

3.3.5.2 Esforços nos diodos anti-paralelo  

Os esforços de tensão e corrente para os diodos em anti-paralelo (𝐷1 a 𝐷6) são os 

mesmos. Assim, a tensão máxima sobre os diodos é a tensão do barramento CC (MENEZES, 

2007). 

𝑉𝐷1−6𝑚𝑎𝑥𝑥 = 𝑉𝑐𝑐 (3.35) 

A corrente média nos diodos é expressa pela equação (3.36). 

𝐼𝐷1−6𝑚𝑒𝑑 =
1

2𝜋
∫ 𝑖0(𝑡). (1 − 𝐷𝑖𝑛𝑣(𝑡))

𝜋

0

. 𝑑𝑡 (3.36) 

Substituindo as expressões (3.29) e (3.30) na expressão (3.36), tem-se a corrente média 

nos diodos. 
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𝐼𝐷1−6𝑚𝑒𝑑 = 𝐼𝑝𝑘0 (
1

2𝜋
−

𝑀

8
) (3.37) 

Aplicando a definição de valor eficaz nos diodos, a corrente eficaz é expressa por:  

𝐼𝐷1−6𝑒𝑓𝑖𝑐𝑎𝑧 = √
1

2𝜋
∫ (𝑖0(𝑡). (1 − 𝐷𝑖𝑛𝑣(𝑡))²

𝜋

0

. 𝑑𝑡 (3.38) 

Substituindo as expressões (3.29) e (3.30) na expressão (3.38), tem-se a corrente eficaz 

nos diodos. 

𝐼𝑆1−6𝑒𝑓𝑖𝑐𝑎𝑧 =
𝐼𝑝𝑘0

24
√3 (9. 𝑀2 −

64

𝜋
. 𝑀 + 12) (3.39) 

A corrente de pico que circula através dos diodos é a mesma que circula através das 

chaves. Assim, a corrente de pico é dada por: 

𝐼𝑆1−6𝑝𝑘 = 𝐼𝑝𝑘0 +
∆𝑖𝐿𝑚𝑎𝑥

2
 (3.40) 

3.4 Dimensionamento do sistema FV  

Nesta subseção serão abordadas metodologias, com base na literatura disponível, para 

o dimensionamento do sistema fotovoltaico conectado à rede.  

3.4.1 Radiação incidente e orientação dos módulos fotovoltaicos 

Para o dimensionamento de qualquer sistema fotovoltaico, independente da aplicação, 

é fundamental ter o conhecimento da radiação solar incidente da região onde o sistema será 

instalado. Para isso, o Atlas Solarimétrico do Brasil elaborado pelo CRESESB, disponibiliza 

um banco de dados referentes as radiações incidentes em todo o período do ano. O banco de 

dados da CRESESB, disponibiliza a radiação média diária mensal para diferentes ângulos de 

incidência solar (SANTOS, 2016). Na figura 3.10 é apresentado os locais mais próximos da 

fazenda, onde são obtidos a partir das coordenadas geográficas do local onde será instalado o 

sistema.  
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Figura 3.10 - Dados de irradiação solar diária média adquiridos no banco de dados da 

Sundata/CRESESB.  

 

Fonte: Adaptado de (Sundata/CRESESB, 2017). 

A partir do banco de dados disponibilizados pela CRESESB, é possível determinar o 

ângulo de orientação dos módulos fotovoltaicos para que se tenha uma melhor produção de 

energia com o um maior aproveitamento da radiação solar incidente no local. Assim, o ângulo 

de inclinação deve seguir algum critério para que o modulo tenha maior produção de energia 

(SANTOS, 2016).  

O melhor ângulo de inclinação depende diretamente do local e tipo do sistema 

fotovoltaico onde será instalado. No Brasil, é comum ser utilizado o mesmo ângulo da latitude 

do local para o ângulo de inclinação do módulo, não sendo indicado uma inclinação menor do 

que 10°, pois prejudicaria na manutenção dos módulos (MIRANDA, 2014; DI SOUZA, 2016). 

A figura 3.11 ilustra a orientação do módulo solar (ângulos de inclinação e incidência solar). 

Segundo Di Souza (2016) o ângulo de inclinação ideal é dado pela equação (3.41):  

𝛽 = 3,7 + 0,69ϕ (3.41) 

Em que: 

• 𝛽 = ângulo ideal de inclinação do módulo fotovoltaico em graus; 

• Φ = ângulo de incidência da radiação solar (latitude do local). 

Figura 3.11 – Orientação do módulo solar: ângulo de inclinação e ângulo de incidência da 

radiação solar.  

 

Fonte: Adaptado de (SANTOS, 2016). 

Latitude [°] Longitude [°] Distância [km] Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Delta

Fortaleza Fortaleza CE BRA 3,7' S 38,543055° O 55,4 5,33 5,14 4,67 4,53 5,03 5,00 5,69 6,19 6,25 6,47 6,36 6,06 5,56 1,94

Aracati Aracati CE BRA 4,5' S 37,769722° O 109,3 5,64 5,44 5,50 4,92 5,39 5,14 5,75 6,36 6,33 6,69 6,61 6,08 5,82 1,77

Morada Nova Morada Nova CE BRA 5,1' S 38,3725° O 109,4 5,47 5,36 5,39 5,28 5,28 5,00 5,33 6,06 6,14 6,39 6,39 5,92 5,67 1,39

PaísUFMunicípioEstação
Irradiação solar diária média [kWh/m².dia]

Latitude: 4,172667° S

Longitude: 38,698194° O
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Para sistemas conectados à rede elétrica (on-grid) no hemisfério sul, os módulos 

fotovoltaicos devem ser instalados com orientação, preferencialmente, em direção ao Norte 

Geográfico (DI SOUZA, 2016). 

3.4.2 Dimensionamento do gerador fotovoltaico 

Para unidades consumidoras em baixa tensão, não é eficiente fazer o levantamento da 

potência instalada para se definir a carga instalada para o dimensionamento do gerador FV. 

Assim, faz-se o dimensionamento a partir do consumo mensal da edificação, por meio da fatura 

de energia, na qual trás o histórico de consumo dos ultimas 12 meses (em kWh) (SAMPAIO, 

2016).  

Na fatura de energia é cobrado um valor referente ao custo de disponibilidade da rede, 

dessa forma, mesmo o sistema fotovoltaico gerando o suficiente para zerar a conta de energia, 

o titular da unidade consumidora deve pagar a concessionária local esse custo (SANTOS, 

2016). 

Segundo CRESESB (2014) a potência instalada do sistema fotovoltaico para suprir 

totalmente ou parcialmente do consumo de energia mensal de uma edificação, é calculada a 

partir da equação (3.42) a seguir:  

  𝑃𝐹𝑉 =
𝐶𝑚é𝑑𝑖𝑜

𝑇𝐷 𝑥 𝐻𝑆𝑃 𝑥 30
 (3.42) 

Em que: 

• 𝑃𝐹𝑉 = potência instalada, em (kWp); 

• 𝐶𝑚é𝑑𝑖𝑜 = consumo médio mensal ou fração do consumo que se deseja suprir, 

em (kWh); 

• 𝑇𝐷 = taxa de desempenho, adimensional; 

• 𝐻𝑆𝑃 = média mensal das horas de sol pleno, em (h).  

A Taxa de Desempenho (TD) é um índice utilizado para avaliar a produção de energia 

de um sistema fotovoltaico levando em consideração as perdas envolvidas no sistema, por 

exemplo: sombreamento nos módulos, temperatura de operação dos módulos, perdas por 

carregamento e a eficiência do inversor (ZILLES, 2012; CRESESB, 2014; SANTOS, 2016). 

Segundo Alonso (2016), estudos indicam que as taxas de desempenho variam entre 

60% a 90%, sendo influenciado diretamente pelo aumento da eficiência dos inversores que, 
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atualmente, têm alcançado eficiências em torno de 99%. Um sistema fotovoltaico é avaliado 

como de boa qualidade, se a TD estiver acima de 80% (SANTOS, 2016).  

Segundo Zilles (2012) a quantidade de módulos fotovoltaicos para atender a potência 

instalada do sistema, é a relação da potência instalada sobre a potência de pico de um modelo 

de módulos fotovoltaico. A seguir é apresentado a equação (3.43) para determinar a quantidade 

de módulos.    

  𝑁𝑚𝑜𝑑 =
𝑃𝐹𝑉

 𝑃𝑀𝐹
 (3.43) 

Em que: 

• 𝑁𝑚𝑜𝑑 = número de módulos; 

• 𝑃𝐹𝑉 = potência instalada, em (Wp); 

• 𝑃𝑀𝐹  = potência de pico de um módulo fotovoltaico, em (Wp).  

Segundo Costa (2010) e Villalva (2012) é possível estimar a energia média mensal 

produzida por um modulo fotovoltaico a partir dos parâmetros de área e eficiência do módulo 

escolhido, e a média mensal anual das horas de sol pleno (HSP), conforme descrito na equação 

(3.44):  

  𝐸𝑚𝑜𝑑 = 30 x A x 𝑛𝑚𝑜𝑑  x 𝐻𝑆𝑃 (3.44) 

Em que: 

• 𝐸𝑚𝑜𝑑 = energia média mensal gerada pelo módulo fotovoltaico, em (kWh); 

• 𝐴 = área do módulo, em (m²); 

• 𝑛𝑚𝑜𝑑 = eficiência de conversão do módulo, em (%).  

• 𝐻𝑆𝑃 = média mensal das horas de sol pleno, em (h).  

3.4.3 Dimensionamento do inversor 

Segundo Sampaio (2016) para o dimensionamento do inversor, é necessário buscar 

inversores com maiores potências, capaz de comportar um maior número de módulos 

fotovoltaicos. Assim, a equação (3.45) determina a quantidade máxima de módulos para um 

inversor. 
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𝑁𝑚𝑜𝑑/𝑖𝑛𝑣 =
𝑃𝑖𝑛𝑣

𝑃𝑀𝐹
 (3.45) 

Em que: 

• 𝑁𝑚𝑜𝑑/𝑖𝑛𝑣 = número de módulos por inversores; 

• 𝑃𝑖𝑛𝑣 = potência nominal do inversor, em (W); 

• 𝑃𝑀𝐹  = potência de pico de um módulo fotovoltaico, em (Wp).  

Para determinar a potência de pico do gerador fotovoltaico, é multiplicado o número 

de módulos vezes a potência de pico de um módulo, conforme equação (3.46) 

𝑃𝐹𝑉 =   𝑁𝑚𝑜𝑑  𝑥 𝑃𝑀𝐹 (3.46) 

A compatibilidade entre os módulos fotovoltaicos e o inversor é de extrema 

importância, visto que o principal fluxo de potência acontece entre a conexão de ambos, em 

que toda energia gerada pelos módulos é enviada à rede através do inversor. Caso não haja uma 

compatibilidade satisfatória, ocorrerá uma ineficiência na operação do sistema (COSTA, 2010; 

SANTOS, 2016).   

Assim, para um dimensionamento adequado do inversor, deve considerar o Fator de 

Dimensionamento do Inversor (FDI). Este conceito é de suma importância no dimensionado de 

sistemas fotovoltaicos por recomendar a capacidade do inversor em relação à potência de pico 

do módulo fotovoltaico, conforme apresentado na equação (3.47) (ZILLES, 2012; SANTOS, 

2016). 

𝐹𝐷𝐼 =
𝑃𝑖𝑛𝑣

𝑃𝑀𝐹
 (3.47) 

Em que: 

• 𝐹𝐷𝐼 = fator de dimensionamento do inversor; 

• 𝑃𝑖𝑛𝑣 = potência nominal do inversor, em (W); 

• 𝑃𝑀𝐹  = potência de pico do gerador fotovoltaico, em (Wp).  

Idealmente, toda a potência gerada pelos módulos fotovoltaicos deveria ser convertida 

pelo inversor e entregue à rede. Dessa forma, a relação entre a potência nominal do inversor e 

a do gerador fotovoltaico seria teoricamente a mesmo, resultando em um FDI unitário e o 

processamento de energia no inversor seria ideal (SANTOS, 2016). 
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Na prática, as variações de irradiância ao longo do ano, faz com que os arranjos 

fotovoltaicos não operem em condições nominais, pois seu MPPT também sofre variações, 

resultando em uma geração abaixo da potência nominal do gerador fotovoltaico.  Neste caso, o 

inversor adotado pode ter uma potência nominal menor que a potência do gerador fotovoltaico 

sem que haja perda de eficiência do sistema, ocasionando em um subdimensionamento do 

inversor, de modo que o FDI será menor que a unidade. Para o caso da potência do inversor 

muito inferior a potência do arranjo, acarretará em um subdimensionamento excessivo, 

podendo ocorrer situações de pico de irradiância, fazendo com que o gerador fotovoltaico 

entregue uma potência de pico ao inversor, sendo este incapaz de processar a energia total, 

acarretando em perdas de potência (COSTA, 2010; ZILLES, 2012; CRESESB, 2014; 

SANTOS, 2016).    

Segundo Cresesb (2014) e Costa (2010), o dimensionamento do inversor deve ser 

realizado de forma que o sistema não perca potência. Assim, a potência do inversor deve ser 

escolhida entre 70% a 120% da potência de pico do gerador fotovoltaico. Tendo uma faixa de 

FDI entre: 

0,7 < 𝐹𝐷𝐼 < 1,2 (3.48) 

De posse do número máximo de módulos fotovoltaicos por inversor, é necessário saber 

a quantidade de inversores para atender a potência instalada do sistema fotovoltaico. Assim, a 

equação (3.49) determina a quantidade mínima de inversores para suprir a potência instalada 

(SAMPAIO, 2016).   

𝑁𝐼𝑛𝑣 =
𝑁𝑚𝑜𝑑

𝑁𝑚𝑜𝑑/𝑖𝑛𝑣
 (3.49) 

3.5 Considerações finais  

Neste capitulo, foram abordados os sistemas fotovoltaicos conectados à rede elétrica. 

Em primeiro momento, foi apresentado a topologia de um sistema fotovoltaicos (on-grid) e 

seus componentes necessários para conexão com a rede elétrica.  

Em seguida, foi estudado a topologia do conversor boost, que é acoplado ao módulo 

do inversor. Este conversor tem o intuito de elevar a tensão média de saída com relação à 

entrada, além de operar no rastreamento do ponto de máxima potência (MPPT) do arranjo 
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fotovoltaico. Também foram apresentadas o equacionamento para dimensionamento deste 

conversor.  

Também foi apresentado o inversor full-brigde, que é responsável por converter uma 

tensão CC de entrada numa tensão CA, simétrica, com módulo e frequência bem definidos, 

compatíveis com a rede elétrica. Também foi apresentado a estratégia de modulação senoidal 

PWM que controla o ligamento e desligamento das chaves do inversor trifásico, por meio da 

variação da largura dos pulsos, gerada a partir da interseção dos sinais modulador e portador.  

Foram mostradas ainda as técnicas de controle que realizam o sincronismo do inversor 

com à rede elétrica, através dos métodos DPZ e PLL. Estes métodos realizam a sincronização 

por meio das variações do ângulo de fase e frequência. As técnicas apresentadas são bastantes 

consolidadas na leitura.  

Posteriormente, foram abordados sobre os filtros de segunda ordem que devem ser 

instalados na saída do inversor, a fim de entregar uma tensão senoidal sem distorções 

harmônicas à carga. Além de apresentar o dimensionamento do filtro LC, foi estudado também 

sobre os esforços nos componentes do inversor.   

Por fim, foram apresentadas as metodologias para o dimensionamento do sistema 

fotovoltaico. Apresentando o banco de dados referentes as radiações incidentes em todo o 

período do ano, disponibilizado pela CRESESB, que deve ser utilizado como base para o 

correto dimensionamento do sistema. Logo, apresentou-se todo o equacionamento para estimar 

a potência instalada do gerador fotovoltaico, número de módulos fotovoltaico, FDI, número de 

módulos por inversor e quantidade de inversores.  
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4. ESTUDO DE CASO  

4.1 Planta da fazenda 

O local utilizado para o estudo de implantação do sistema fotovoltaico foi a 

Fazenda Mirassol, localizada na região do Maciço de Baturité, em Acarape - CE. As 

coordenadas geográficas são Latitude 4,1725° Sul, e Longitude 38,6980° Oeste. O 

endereço está situado no perímetro rural deste município com área de 

aproximadamente 156 hectares. O mapa de localização geográfica do local de estudo 

encontra-se disponível no Apêndice A. 

4.2 Característica de consumo 

A Fazenda que será instalado o sistema fotovoltaico, está localizada na localidade 

Riachão do Noite em Acarape-CE. Sua faixa anual de consumo é na ordem de 379.145 kWh. 

Segundo a proprietária da fazenda, a necessidade é reduzir o custo de energia referente a 

tarifação rural normal que é superior a tarifação rural de irrigação. A faixa anual de consumo 

da tarifação rural normal é de 125.584 kWh, é esse o consumo oriundo da concessionária que 

deve ser reduzido.  

A dupla tarifação cobrada a classe rural foi explicada por um funcionário da Enel em 

entrevista a Serafim (2007). 

“A Enel cobra tarifa diferenciada para diversas classes de consumidores. Os irrigantes, 

no horário entre 21h30min às 6 horas do dia seguinte, têm direito à tarifa diferenciada. 

O desconto varia de 73%, quando o consumidor é de baixa tensão, a 90%, se ele se 

enquadra na alta tensão. O rural irrigante tem este benefício, desde que tenha consumo 

de 8,5 horas por dia. Os critérios para o irrigante são: consumir energia 

exclusivamente para irrigação; ser adimplente, comprar o medidor especial e 

consumir no intervalo entre 21h30min às 6 horas da manhã seguinte” (SERAFIM, 

2007, p.58). 

De acordo com a resolução normativa n° 620, de 22 de julho de 2014, os clientes rurais 

irrigantes possuem direito a dupla tarifação, popularmente conhecida como “tarifa verde”, que 

garante descontos de até 73% na tarifa sobre o consumo de energia no horário entre 21h30min 

e 06 horas da manhã do dia seguinte (ANEEL, 2014). A tabela 4.1 descreve detalhadamente a 

classe, tarifa e horários.  
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Tabela 4.1 - Descrição da dupla tarifação  

Classe Rural 
Tarifa 

(R$/kWh) 
Horários  
(Horas) 

Normal 0,34432 06:00 às 21:30 

Irrigante 0,10889 21:30 às 06:00 

Fonte: Adaptado de (Enel, 2016). 

A seguir é apresentado a fatura da Enel2, em que é composta pelos custos de 

fornecimento da energia, pelos encargos e pelos tributos. A figura 4.2 descreve detalhadamente 

a composição do consumo da cliente.   

Figura 4.2 – fatura de energia elétrica da fazenda  

 
Fonte: Enel (2016). 

Para unidades consumidoras em baixa tensão, não é eficiente fazer o levantamento da 

potência instalada para se definir a carga instalada da Fazenda. Neste caso, o dimensionamento 

foi realizado analisando o consumo de energia elétrica mensal da unidade. Para tal, verificou-

                                                           
2 Segundo a Enel (2016) a mudança de nome da Companhia Energética do Ceará (Coelce) para Enel Distribuição Ceará, 
ocorreu no dia 09 de nov. 2016. 
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se as últimas doze faturas para detalhar o consumo e o custo das duas subclasses de tarifação 

rural.   

A Tabela 4.2 ilustra o consumo do último ano, além de apresentar o valor anual pago 

a concessionária pelo valor do quilowatt nas duas tarifas rurais (normal e irrigante). O valor 

total pago a concessionária no último ano é de R$ 59.216,79. 

Tabela 4.2 - Valor pago a ENEL pelo consumo anual de energia 

 
Fonte: Autor (2016). 

A fim de detalhar o consumo da fazenda, foi elaborado a Figura 4.3 em que é 

apresentado o histórico de consumo em kWh e o preço pago pela energia no último ano em 

dupla tarifação rural (normal e irrigante). 

Figura 4.3 - Histórico do consumo anual de energia. 

 
Fonte: Autor (2016). 

Normal 

(kWh)

 Irrigante 

(kWh)

Consumo 

Total 

(kWh)

Normal  Irrigante Normal (R$)  Irrigante (R$)
Custo Total 

(R$)

Setembro 9131 11051 20182 0,36582 0,14081 3.340,30R$     1.556,09R$     4.896,39R$     

Outubro 9953 11473 21426 0,35692 0,13110 3.552,42R$     1.504,11R$     5.056,53R$     

Novembro 11791 13152 24943 0,35545 0,13056 4.191,11R$     1.717,13R$     5.908,24R$     

Dezembro 10990 12497 23487 0,34780 0,12775 3.822,32R$     1.596,49R$     5.418,81R$     

Janeiro 9364 12465 21829 0,35654 0,10889 3.338,64R$     1.357,31R$     4.695,95R$     

Fevereiro 8398 10703 19101 0,35381 0,09553 2.971,30R$     1.022,46R$     3.993,76R$     

Março 9795 11903 21698 0,33393 0,09016 3.270,84R$     1.073,17R$     4.344,01R$     

Abril 10054 11066 21120 0,32612 0,08805 3.278,81R$     974,36R$         4.253,17R$     

Maio 11548 12220 23768 0,32476 0,08769 3.750,33R$     1.071,57R$     4.821,90R$     

Junho 11275 12690 23965 0,35369 0,09550 3.987,85R$     1.211,90R$     5.199,75R$     

Julho 12007 13491 25498 0,35086 0,09473 4.212,78R$     1.278,00R$     5.490,78R$     

Agosto 11278 13491 24769 0,34432 0,09297 3.883,24R$     1.254,26R$     5.137,50R$     

Média Mês 10465 12184 22649 0,34750 0,10698 3.633,33R$     1.301,40R$     4.934,73R$     

Total Anual 125584 146202 271786 - - 43.599,94R$   15.616,85R$   59.216,79R$   
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A figura 4.3 apresenta na forma gráfica os valores da tabela 4.2, para que se tenha um 

melhor entendimento do perfil de consumo da Fazenda, observe que o consumo no período 

tarifário rural irrigante é superior ao consumo no período tarifário rural normal. Isto é pelo 

simples fato que os valores da tarifa cobrada em cada período tarifário são diferentes, em que a 

tarifa do período do consumo RN é em média três vezes maior do que a tarifa no outro período. 

Assim, a propriedade desloca as cargas para o período de consumo tarifário RI. No entanto, 

mesmo que o consumo do período tarifário RI seja superior ao consumo do período tarifário 

RN, o valor equivalente em reais do período tarifário RN é bem maior como ilustrado no gráfico 

(linha azul). Portanto, a Proprietária tem interesse em abater o consumo no período de tarifação 

RN.       

4.3 Dimensionamento do sistema fotovoltaico 

4.3.1 Parâmetros Iniciais 

Para definir qual o tamanho do sistema que será instalado, pode-se utilizar três formas 

de dimensionamento de potência nominal (em kWp) do gerador fotovoltaico que, de acordo 

com LISITA (2005), são:   

a) Produção máxima de energia fotovoltaica;   

b) Produção de energia fotovoltaica equivalente ao consumo de instalação ao qual o 

gerador será conectado (auto-suficiência líquida);   

c) Produção de energia fotovoltaica para atender uma determinada fração do consumo 

elétrico. 

A definição da potência nominal do projeto se deu em função da necessidade de reduzir 

o consumo referente a tarifação rural normal que coincide com o período de insolação. A tarifa 

RN é aproximadamente três vezes o valor do kWh da tarifação rural irrigante. Assim, o sistema 

atenderá aproximadamente 46,2 % do consumo da cliente, ou seja, apenas uma parte do 

consumo elétrico será atendido pela geração fotovoltaica, dessa forma, enquadrando-se no item 

“c”.  

A partir do banco de dados do Sundata/CRESESB, é possível obter os dados de 

irradiação solar diária média mensal do local mais próximo à localização da Fazenda, utilizando 

as coordenadas geográficas. Na figura 4.4 é ilustrado um exemplo de dados de irradiação solar 

diária média obtidos no sistema Sundata/CRESESB.  
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Figura 4.4 – Exemplo de dados de irradiação solar diária média adquiridos no banco de dados 

da Sundata/CRESESB.  

 
Fonte: Sundata/CRESESB (2017). 

Note que a estação mais próxima do local onde será instalado o sistema fotovoltaico, 

é a cidade de Fortaleza a 55,4 km de distância da Fazenda em análise. Assim, tomando como 

referência a cidade de Fortaleza, a tabela 4.3 apresenta os dados de irradiação solar diária média 

mensal do local mais próximo à Fazenda Mirassol, e seu respectivo gráfico, ilustrado na Figura 

4.6.  

Tabela 4.3 - Dados de irradiação solar para a cidade (referência) mais próxima da fazenda. 

 
Fonte: Adaptado de (Sundata/CRESESB, 2017). 

Figura 4.6 - Gráfico de irradiação solar para a cidade (referência) mais próxima da fazenda. 

 
Fonte: Adaptado de (Sundata/CRESESB, 2017). 

Latitude [°] Longitude [°] Distância [km] Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Média Delta

Fortaleza Fortaleza CE BRA 3,7' S 38,543055° O 55,4 5,33 5,14 4,67 4,53 5,03 5,00 5,69 6,19 6,25 6,47 6,36 6,06 5,56 1,94

Aracati Aracati CE BRA 4,5' S 37,769722° O 109,3 5,64 5,44 5,50 4,92 5,39 5,14 5,75 6,36 6,33 6,69 6,61 6,08 5,82 1,77

Morada Nova Morada Nova CE BRA 5,1' S 38,3725° O 109,4 5,47 5,36 5,39 5,28 5,28 5,00 5,33 6,06 6,14 6,39 6,39 5,92 5,67 1,39

PaísUFMunicípioEstação
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Tomando como base o ângulo da latitude de localização da Fazenda, de 

aproximadamente 4,17º, o ângulo ideal de inclinação dos módulos fotovoltaicos para um 

melhor aproveitamento da radiação solar incidente, de acordo com a equação (3.41), será:  

𝛽 = 3,7 + (0,69 x 4,17) 

𝜷 = 𝟔, 𝟓𝟕𝟕° (4.1) 

Em sistemas fotovoltaicos conectados à rede (on-grid), o índice solarimétrico utilizado 

deve ser aquele referente a maior média anual da irradiação diária média mensal (MIRANDA, 

2014; ELETROSOL, 2015; SANTOS, 2016).  

Ao analisar a tabela 4.3, é possível notar que a maior média anual equivale a 5,57 

kWh/m².dia, sendo obtida para um ângulo de incidência solar de 4°N. Entretanto, este ângulo 

não é adotado, já que para esta situação o melhor ângulo de inclinação seria 6,577°. Para 

instalações de sistemas fotovoltaicos, não é indicado um ângulo de inclinação menor do que 

10°, pois prejudicaria na manutenção dos módulos (MIRANDA, 2014).  

De acordo com a tabela 4.3, observa-se que o banco de dados não traz informações 

para um ângulo de 10°, sendo o ângulo mais próximo de 9º. Note que a variabilidade entre os 

ângulos apresentados é muito pequena, assim, adotou-se um ângulo de 9° com irradiação 

incidente de 5,55 kWh/m².dia e orientação dos módulos para o norte geográfico.  

Para estimar a produção de energia gerada pelo sistema fotovoltaico, é útil ignorar os 

efeitos de variação da irradiação a cada instante e considerar uma totalidade de energia elétrica 

convertida em intervalos de horário. Assim, é conveniente expressar um valor acumulado de 

energia solar ao logo de um dia, conhecida como, Horas de Sol Pleno (HSP). Esta grandeza 

mostra o número de horas equivalentes por dia em que a radiação solar permanece constante e 

igual a 1 kW/m² (1.000W/m²), de modo que a energia resultante seja igual à energia 

disponibilizada pelo sol, acumulada ao logo de um dado dia (GTES, 2014). De posse da 

irradiação incidente, é possível determinar as horas de sol pleno diária equivalente à média 

anual da irradiação diária, média mensal para o ângulo de 9°N. Dessa forma, de acordo com a 

equação (4.1), as horas de sol pleno diária será:  

𝐻𝑆𝑃 =
5,55 [𝑘𝑊ℎ/𝑚². 𝑑𝑖𝑎]

1 [𝑘𝑊ℎ/𝑚²]
= 𝟓, 𝟓𝟓 [𝒉/𝒅𝒊𝒂] (4.1) 
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4.3.2 Dimensionamento do gerador fotovoltaico 

Para este dimensionamento, considerou-se uma taxa de desempenho de 90% para o 

sistema. Assim, a potência instalada do sistema fotovoltaico para suprir parcial ou integralmente 

o consumo de energia da Fazenda é calculada a partir da equação (3.42), a potência do sistema 

fotovoltaico para atender o consumo médio de 10.465 kWh será:  

𝑃𝑖𝑛𝑡 =
10.465 

 0,90 𝑥 5,55 𝑥 30
= 𝟔𝟗, 𝟖𝟒 𝒌𝑾𝒑 (4.3) 

Assim, o sistema fotovoltaico de cerca de 69,84 kWp de potência instalada atenderia 

a necessidade energética para o caso em análise. Com essa potência instalada, a unidade 

enquadra-se na categoria de microgeração distribuída, em que é considerado uma unidade de 

microgeração distribuída como qualquer central geradora de energia elétrica, com potência 

instalada menor ou igual a 75 kW (ANEEL, 2015). 

De acordo com o Artigo 7º da REN 482/2012, para unidades consumidoras conectadas 

em baixa tensão (grupo B), mesmo que a energia injetada seja superior ao consumo da 

concessionária, a unidade ainda deverá efetuar o pagamento referente ao custo de 

disponibilidade (ANEEL, 2012). Para esta unidade em baixa tensão (trifásica) o valor em reais 

equivale a 100 kWh. No entanto, o sistema fotovoltaico dessa unidade irá apenas atender uma 

fração do consumo, assim, este valor não será cobrado.  

Os módulos utilizados no gerador solar fotovoltaico foram pesquisados em website de 

empresas especializadas na área. O módulo escolhido é da marca Yingli YL275D-30b 

(monocristalino) cuja a potência nominal de cada módulo é 275Wp. Com essas informações 

pode-se calcular a quantidade de painéis necessário para atender a potência de 69,83 kWp do 

sistema, a partir da equação (3.43) a quantidade de módulos para suprir a necessidade do 

sistema será: 

𝑁𝑚𝑜𝑑 =
69,84 𝑘𝑊𝑝

275 𝑊𝑝
≅ 𝟐𝟓𝟒 𝒎ó𝒅𝒖𝒍𝒐𝒔 (4.3) 

A Tabela 4.4 e 4.5 apresentam respectivamente, as especificações técnicas e mecânicas 

do módulo escolhido que será utilizado no projeto. 
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Tabela 4.4 - Especificações técnicas do módulo solar3 

Fabricante Yingli 

Modelo YL275D-30b 

Máxima Potência (Pm) 275 Watts 

Eficiência 15,9% 

Tolerância: 0 / 5 Watts 

Voltagem de Máxima Potência (Vm): 31,2 Volts 

Corrente de Máxima Potência (Im): 8,82 Amps 

Voltagem de Circuito Aberto (Voc): 38,9 Volts 

Corrente de Curto-Circuito (Isc): 9,23 Amps 
Fonte: Neosolar, 2017. 

Tabela 4.5 - Especificações mecânicas do módulo 

Dimensões do painel: (1640 x 990 x 40) mm 

Código IP da caixa de junção: > ou igual ao IP 65 

Número de células e tipo: 60, Silício Monocristalino 

Peso do módulo: 18,5 kg 

Vidro, tipo e espessura: 

Vidro Temperado de Alta 

Transmissividade, liga de 

alumínio anadizado, Vidro 

Temperado 3,2mm. 
Fonte: Neosolar, 2017. 

A escolha deste modelo se deu a partir do embasamento teórico detalhado na subseção 

2.2, em que as células monocristalinas apresentam as melhores eficiências e por ser uma 

tecnologia consolidada no mercado.   

4.3.3 Dimensionamento do inversor 

Para esta unidade são necessários um total de 254 módulos para suprir uma demanda 

de aproximadamente 45,6% do consumo total de sua conta de energia. Logo, é necessário 

buscar inversores com maiores potências, capazes de comportar um maior número de módulos 

por string. Assim, fez-se uma pesquisa de mercado para buscar uma opção que atenda as 

especificações necessárias para esse sistema.  

O inversor escolhido foi o Fronius Symo 20.0-3-M. A figura 4.7 ilustra alguns dados 

técnicos do inversor. Para mais informações o datasheet deste inversor está disponível no 

Anexo A. 

 

                                                           
3 Condição padrão de teste STC/CPT: Irradiação de 1.000 W/m², Espectro de Massa de Ar 1.5 e Temperatura de Célula de 25°C. 

 



63 
 
 

Figura 4.7 - Especificações técnicas do inversor Fronius Symo 20.0-3-M. 

 
Fonte: Datasheet/Fronius, 2017. 

Note que é apresentado na figura 4.7, os valores máximos e mínimos para tensões e 

correntes. Visando reduzir os custos e respeitando os valores limites apresentados no datasheet, 

deve-se alocar a quantidade máxima de módulos fotovoltaico por inversor.  

A potência do gerador fotovoltaico é 69.84 kWp, mas o inversor escolhido apresenta 

uma potência nominal de saída de 20 kW. Assim, aproximadamente três inversores poderiam 

ser suficientes para atender essa demanda. Sendo que cada inversor deverá processar uma 

potência de 23,28 kW. Veja que a potência do inversor é menor que a potência do gerador 

fotovoltaico. No entanto, este inversor pode ser utilizado se o FDI estiver dentro da faixa de 

valores (70% a 120%). Logo, para saber se o inversor tem a capacidade de processar essa 

potência, deve-se considerar o FDI, que é a relação entre a potência do inversor e do gerador, 

conforme a equação (3.47). 

𝐹𝐷𝐼 =
20 𝑘𝑊

23,280 𝑘𝑊
= 𝟎, 𝟖𝟓𝟗 (4.4) 

O fator de dimensionamento do inversor (FDI) para esta situação é de 

aproximadamente 0,859, ficando dentro dos limites estabelecidos na equação (3.48). Portanto, 

o inversor utilizado está entre 70% a 120% da potência de pico do gerador fotovoltaico, como 

detalhado na subseção 3.3.3.  

0,7 < 𝟎, 𝟖𝟓𝟗 < 1,2 (4.5) 
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Para que o sistema fotovoltaico entregue 20 kW para a carga, os módulos deverão 

entregar ao inversor no mínimo uma potência de 23,280 kWp, pelo simples fato que o inversor 

não é ideal, ou seja, o mesmo apresenta perdas em seu processamento.  Assim, a quantidade 

máxima de módulos por inversor é determinado a partir da equação (3.45).  

𝑁𝑚𝑜𝑑/𝑖𝑛𝑣 =
23,280 𝑘𝑊

275 𝑊𝑝
≅ 𝟖𝟒 𝒎ó𝒅𝒖𝒍𝒐𝒔 (4.6) 

Para validade a quantidade de inversores necessários para atender tal situação, é 

utilizado a equação (3.49).   

𝑁𝐼𝑛𝑣 =
254

84
≅ 𝟑 𝒊𝒏𝒗𝒆𝒓𝒔𝒐𝒓𝒆𝒔 (4.7) 

Deste modo, três inversores com potência nominal de 20 kW AC atenderá a potência 

do gerador fotovoltaico, visto que na prática, o rendimento do inversor não é ideal, apresentando 

perdas.  Afim de entender o comportamento do inversor utilizado, é fundamental conhecer a 

curva de eficiência do inversor para que as strings sejam rearranjadas de forma a obter uma 

melhor eficiência. A figura 4.8 apresenta a curva de eficiência do inversor adotado. 

Figura 4.8 - Curva de eficiência do inversor4 

 
Fonte: Datasheet/Fronius, 2017. 

Observe que a eficiência máxima do inversor é 98,1% trabalhando com uma tensão de 

barramento de 600𝑉𝐶𝐶. Abaixo deste valor, o inversor reduz sua eficiência drasticamente; 

                                                           
4 Eixo x: É razão entre a potência entregue a carga e a potência disponível em sua entrada. 
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acima, o inversor apresenta uma redução acentuada. Assim, a configuração do arranjo 

fotovoltaico deverá fornecer uma tensão próxima a tensão de barramento de 600V. Afim de 

entender o comportamento do inversor com relação a temperatura ambiente, é apresentado na 

figura 4.9 o comportamento da potência de saída para diversas temperaturas e tensões no 

barramento CC.  

Figura 4.9 - Curva de potência x temperatura do inversor 

 
Fonte: Datasheet/Fronius, 2017. 

Observe que a temperatura ambiente pouco influencia na potência entregue a carga. 

Entretanto, para uma tensão de barramento de 420𝑉𝐶𝐶  e temperaturas acima de 45°C a uma 

redução linear na potência de saída do inversor.   

4.3.4 Configuração das strings do sistema fotovoltaico  

Os painéis fotovoltaicos foram alocados em três grupos, sendo que cada grupo contém 

86 módulos fotovoltaicos, que por sua vez são divididos em 3 strings ligados em paralelo e, os 

28 módulos que estão contidos nas strings, são ligados em série. Cada grupo é conectado a um 

inversor com potência compatível a potência de pico de cada conjunto. A configuração do 

arranjo está ilustrada na figura 4.10.   
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Figura 4.10 - Configuração do arranjo do sistema fotovoltaico 

 
Fonte: Autor (2017). 

A divisão dos módulos em grupos, ilustrado na figura 4.10, melhora o aproveitamento 

das condições de irradiância visto que cada conjunto de módulos fica associada a um MPPT 

independente, maximizando assim a produção de energia do sistema em diversas situação que 

interfiram na geração de energia.   

Desse modo, para a conexões em série dos módulos, as tensões são somadas e a 

corrente permanece a mesma; para módulos em paralelo, as tensões permanecem iguais e as 

correntes somam-se. Assim, quando o sistema estiver gerando em sua máxima potência, a 

tensão e a corrente entregue no barramento CC para cada inversor, será: 

𝑉𝑖 = 873,6 𝑉 

𝐼𝑖 = 26,5 𝐴 

(4.8) 

Note que os valores de tensão e corrente estão dentro dos limites especificados na 

figura 4.7. Observe que quando o sistema estiver gerando uma potência de pico, a tensão 

entregue no barramento CC irá fazer com o que o inversor trabalhe com rendimento de 

aproximadamente 97,5% e conseguintemente o mesmo estará próximo da máxima eficiência, 

como detalhado na curva de eficiência do inversor (figura 4.8).  

Tomando como base a tabela 4.4 que trata sobre as especificações mecânicas do 

módulo. A área mínima necessária para disposição dos módulos fotovoltaicos devem ser 

aproximadamente 353,94 m². 
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4.4 Geração de energia esperada pelo sistema fotovoltaico conectado à rede 

A geração de energia mensal esperada para o sistema fotovoltaico conectado à rede, 

caso estivesse operando nos últimos doze meses de faturamento de energia referente ao 

consumo da tarifação rural normal é apresentada na tabela 4.6. A energia gerada pelo sistema 

fotovoltaico foi obtida aplicando-se a equação (3.43) e levando em consideração: os valores de 

HSP obtidas a partir da equação (3.40) referente a cada valor mensal de irradiação diária média 

mensal em função do ângulo de inclinação de 9°N apresentados na tabela 4.6; a área total dos 

módulos de 409,15 m² e a eficiência dos módulos Yingli modelo YL27D-30b. 

Tabela 4.6 – Geração esperada para o primeiro ano de operação 

 

Fonte: Autor (2017). 

Nota-se que nos meses em que o percentual do consumo suprimido é maior do que 

100%, a energia gerada além do consumo será injetada na rede, acarretando em uma geração 

de crédito de energia para a unidade consumidora, correspondendo à diferença entre a energia 

consumida e a energia gerada. No entanto, os créditos gerados no consumo referente a tarifação 

RN poderiam ser utilizados para suprir uma fração do consumo referente a tarifação RI. Porém, 

esta compensação para unidades cadastradas que exercem atividade de eletrificação rural, não 

está elencada na REN 482/2012 que estabelece as condições gerais para o acesso de 

microgeração e minigeração distribuída e sistema de compensação de energia elétrica. Sendo 

então, uma nova possibilidade para inclusão desta atividade na resolução.  

set/15 5,02 5,02 9797,26 9131 107,30

out/15 4,96 4,96 9680,16 9953 97,26

nov/15 4,63 4,63 9036,12 11791 76,64

dez/15 4,63 4,63 9036,12 10990 82,22

jan/16 5,31 5,31 10363,24 9364 110,67

fev/16 5,36 5,36 10460,82 8398 124,56

mar/16 6,09 6,09 11885,52 9795 121,34

abr/16 6,46 6,46 12607,63 10054 125,40

mai/16 6,29 6,29 12275,85 11548 106,30

jun/16 6,27 6,27 12236,82 11275 108,53

jul/16 5,98 5,98 11670,84 12007 97,20

ago/16 5,63 5,63 10987,76 11278 97,43

Média Mensal 5,55 5,55 10836,51 10465,33 -

Mês

(2015/2016)

Irradiação 

9° N

(kWh/m².dia)

HSP

(h/dia)

Energia 

Gerada

(kWh/mês)

Consumo

rural normal 

(kWh/mês)

Consumo

suprimido

(%)
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Neste trabalho, fez-se uma adaptação na resolução que trata sobre sistema de 

compensação, levando-se em consideração os principais casos de compensação de energia para 

consumidores do grupo A e B, descritas na REN 687/2015.   

No caso de consumidores do grupo A (alta tensão) que dispõem de tarifa horária, a 

energia injetada deve ser utilizada, prioritariamente, para suprir o consumo mensal do mesmo 

período, seja ela no horário ponta ou fora de ponta. Caso possua um excedente de créditos 

gerados, este saldo pode ser utilizado para reduzir o consumo em outro horário de tarifação, 

aplicando-se um fator de ajuste tarifário. O fator de ajuste é calculado a partir da divisão do 

valor de um componente da tarifa de ponta pela fora de ponta ou vice-versa. (ANEEL, 2012; 

ANEEL, 2016). A tabela 4.7 apresenta a relação do fator de ajuste para o caso em análise no 

mês de setembro/2015, lembrando que está relação é com base na relação do fator de ajuste 

para consumidores do grupo A.  

Tabela 4.7 – Relação do fator de ajuste no mês de setembro/2015  

Rural Normal Rural Irrigante Relação 

(R$/kWh) (R$/kWh) RN/RI RI/RN 

0,36582 0,14081 0,38 2,60 

Fonte: Adaptado de (Aneel, 2016). 

O caso anterior pode ser adaptado para este estudo da Fazenda, observe que os 

consumidores do grupo A, são tarifados em dupla-tarifação que ocorre em dois horários (ponta 

e fora de ponta). Fazendo-se uma analogia para o caso da Fazenda, a mesma é tarifada em 

dupla-tarifação e também em dois horários (rural normal e irrigante). Portanto neste trabalho 

analisou-se o Caso A, que é dividida em três cenários para verificar qual o impacto na economia 

gerada pelo sistema na compensação dos créditos gerados no período tarifário RN. Para o 

primeiro cenário, considerou-se o não uso dos créditos gerados; no segundo cenário, com o uso 

dos créditos utilizando o fator de ajuste para compensar o consumo no período tarifário RI; e 

por fim, com o uso dos créditos compensando diretamente o consumo no período tarifário RI, 

sem aplicar o fator de ajuste.  

No faturamento dos consumidores do grupo B, se o sistema fotovoltaico abater o 

consumo total da unidade, deve-se ser cobrado um valor referente ao custo de disponibilidade 

da rede, ou da demanda contratada para consumidores do grupo A (ANEEL, 2012). Assim, 

quando o sistema suprir o consumo no período tarifário RN e injetar energia na rede, gerando 

créditos, este saldo irá abater o consumo no período tarifário RI, caso o abatimento seja superior 
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ao valor mínimo referente ao custo de disponibilidade, será cobrado um valor equivalente a 100 

kWh para esta unidade trifásica (ANEEL, 2010). Este valor é calculado com base na tarifa 

vigente do mês, no período de abatimento dos créditos (SANTOS, 2016). 

Conforme descrito anteriormente, foi realizado algumas adaptações na regulação que 

rege esta atividade de micro e minigeração distribuída, que torna a ser uma possibilidade para 

uma retificação na resolução REN 687/2015.  

A Figura 4.11 a seguir, apresenta o gráfico da geração de energia estimada em cada 

mês frente ao respectivo consumo, mostrado na Tabela 4.6.    

Figura 4.11 – Geração versus Consumo para o consumo referente a tarifação rural normal. 

 

Fonte: Autor (2017). 

Como previsto, de acordo com a Tabela 4.6 anterior, a energia média mensal gerada 

pelo sistema fotovoltaico no primeiro ano de operação seria de 10.836,51 kWh/mês, sendo 

suficiente para suprir a parcela do consumo referente a tarifação RN, além dos créditos gerados 

abaterem no consumo referente a tarifação RI. Na figura 4.12 é apresentado os créditos gerados 

e o consumo referente a tarifação RI.   

 

 

 

 

0,00

3000,00

6000,00

9000,00

12000,00

15000,00

C
o

n
su

m
o

 (
K

W
h

/m
ê

s)

Período (meses)

Energia gerada x Consumo RN

Energia
Gerada
(kWh/mês)

Consumo
rural normal
(kWh/mês)



70 
 
 

Figura 4.12 – Créditos e o consumo referente a tarifação rural irrigante. 

 
Fonte: Autor (2017). 

A Tabela 4.8, apresenta um comparativo entre o valor mensal pago pelo consumo de 

energia elétrica da concessionária sem geração distribuída (GD) e o valor pago pelo consumo 

com geração distribuída (GD) nos dois consumos de tarifação rural normal e irrigante, operando 

no período entre setembro de 2015 e agosto de 2016, considerando-se a tarifa da Enel vigente 

em cada mês, como apresentado na tabela 4.2. 

Tabela 4.8 – Valor pago pelo consumo de energia sem e com o GD (rural normal e irrigante) e 

a economia gerada entre setembro de 2015 e agosto de 2016 (Cenário 1).  

 
Fonte: Autor (2017). 

Ao analisar a tabela 4.8, observa-se os valores negativos presentes na coluna 

denominada “Crédito Gerados RN”, que se referem aos créditos gerados no período de consumo 

RN. Observa-se que para o primeiro cenário, sem o uso dos créditos gerados a economia 

estimada é R$ 41.644,85 e com um acumulo de crédito anual de 10062,14 kWh.  

Para o caso de os créditos gerados abaterem uma fração do consumo no período 

tarifário RI, é realizado o segundo e terceiro cenário, um com o uso do fato de ajuste nas tarifas 

vigentes, e outro, sem o uso do fator de ajuste como apresentado respectivamente nas tabelas 
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RN RI

set/15 9797,26 9131 -666,26 107,30% 0,00 11051 0,3660 0,1410 4.900,14R$             1.558,19R$             3.341,95R$             

out/15 9680,16 9953 272,84 97,26% 272,84 11473 0,3570 0,1310 5.056,18R$             1.600,37R$             3.455,81R$             

nov/15 9036,12 11791 2754,88 76,64% 2754,88 13152 0,3560 0,1310 5.920,51R$             2.703,65R$             3.216,86R$             

dez/15 9036,12 10990 1953,88 82,22% 1953,88 12497 0,3480 0,1280 5.424,14R$             2.279,57R$             3.144,57R$             

jan/16 10363,24 9364 -999,24 110,67% 0,00 12465 0,3570 0,1090 4.701,63R$             1.358,69R$             3.342,94R$             

fev/16 10460,82 8398 -2062,82 124,56% 0,00 10703 0,3540 0,0960 4.000,38R$             1.027,49R$             2.972,89R$             

mar/16 11885,52 9795 -2090,52 121,34% 0,00 11903 0,3340 0,0900 4.342,80R$             1.071,27R$             3.271,53R$             

abr/16 12607,63 10054 -2553,63 125,40% 0,00 11066 0,3260 0,0880 4.251,41R$             973,81R$                 3.277,60R$             

mai/16 12275,85 11548 -727,85 106,30% 0,00 12220 0,3250 0,0880 4.828,46R$             1.075,36R$             3.753,10R$             

jun/16 12236,82 11275 -961,82 108,53% 0,00 12690 0,3540 0,0960 5.209,59R$             1.218,24R$             3.991,35R$             

jul/16 11670,84 12007 336,16 97,20% 336,16 13491 0,3510 0,0950 5.496,10R$             1.399,64R$             4.096,46R$             

ago/16 10987,76 11278 290,24 97,43% 290,24 13491 0,3440 0,0930 5.134,30R$             1.354,51R$             3.779,79R$             

-10062,14 - - - - - 59.265,64R$           17.620,79R$           41.644,85R$           
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4.9 e 4.10. Realizou-se então, os cenários (dois e três) para saber qual impacto econômico a 

Fazenda lucraria caso fosse compensado os créditos gerados no período tarifário RN, visto que 

a REN 687/2015 não é clara quanto a compensação dos créditos gerados em um período para 

abaterem outro período tarifário. Dessa forma, sendo uma proposição a ser definida junto a 

ANEEL, podendo-se optar por uma das possibilidades e incluir na resolução.  

Tabela 4.9 – Estimativa de economia com o valor pago pelo consumo de energia com o uso dos 

créditos e fator de ajuste (Cenário 2).  

 
Fonte: Autor (2017). 

Tabela 4.10 – Estimativa de economia com o valor pago pelo consumo de energia com o uso 

dos créditos compensando diretamente sem o uso fator de ajuste (Cenário 3). 

 
Fonte: Autor (2017). 

Como apresentado na tabela 4.9, a compensação dos créditos no consumo no período 

tarifário RI aplicando-se o fator de ajuste (cenário 2), têm-se uma economia anual de R$ 

41.921,71. Para o caso da compensação dos créditos sem a utilização do fator de ajuste (cenário 

3), conforme mostrado na tabela 4.10, a economia anual equivale a R$ 42.615,05. Nota-se que 

a economia nos dois cenários apresenta uma diferença de lucro de R$ 693,34. Assim, o impacto 

no lucro caso a resolução atenda por algum desses cenários é irrelevante.   

Após a instalação do sistema fotovoltaico proporcionará no primeiro ano, uma 

economia anual de R$ 42.615,05 compensando os créditos diretamente (cenário 3), que 

comparada ao valor de R$ 59.265,64 pago pelo consumo de energia da concessionária sem 

geração distribuída, corresponde a uma econômica de aproximadamente 71,9%.  

 

RN RI

set/15 9797,26 9131 -666,26 107,30% 0,00 11051 0,3852 10794 0,3660 0,1410 4.900,14R$              1.521,95R$              3.378,19R$              

out/15 9680,16 9953 272,84 97,26% 272,84 11473 0,3669 11473 0,3570 0,1310 5.056,18R$              1.600,37R$              3.455,81R$              

nov/15 9036,12 11791 2754,88 76,64% 2754,88 13152 0,3680 13152 0,3560 0,1310 5.920,51R$              2.703,65R$              3.216,86R$              

dez/15 9036,12 10990 1953,88 82,22% 1953,88 12497 0,3678 12497 0,3480 0,1280 5.424,14R$              2.279,57R$              3.144,57R$              

jan/16 10363,24 9364 -999,24 110,67% 0,00 12465 0,3053 12160 0,3570 0,1090 4.701,63R$              1.325,44R$              3.376,19R$              

fev/16 10460,82 8398 -2062,82 124,56% 0,00 10703 0,2712 10144 0,3540 0,0960 4.000,38R$              973,82R$                 3.026,56R$              

mar/16 11885,52 9795 -2090,52 121,34% 0,00 11903 0,2695 11340 0,3340 0,0900 4.342,80R$              1.020,60R$              3.322,20R$              

abr/16 12607,63 10054 -2553,63 125,40% 0,00 11066 0,2699 10377 0,3260 0,0880 4.251,41R$              913,18R$                 3.338,23R$              

mai/16 12275,85 11548 -727,85 106,30% 0,00 12220 0,2708 12023 0,3250 0,0880 4.828,46R$              1.058,02R$              3.770,44R$              

jun/16 12236,82 11275 -961,82 108,53% 0,00 12690 0,2712 12429 0,3540 0,0960 5.209,59R$              1.193,18R$              4.016,41R$              

jul/16 11670,84 12007 336,16 97,20% 336,16 13491 0,2707 13491 0,3510 0,0950 5.496,10R$              1.399,64R$              4.096,46R$              

ago/16 10987,76 11278 290,24 97,43% 290,24 13491 0,2703 13491 0,3440 0,0930 5.134,30R$              1.354,51R$              3.779,79R$              

59.265,64R$           17.343,93R$           41.921,71R$           

1° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/15 9797,26 9131 -666,26 107,30% 0,00 11051 10385 0,3660 0,1410 4.900,14R$              1.464,29R$              3.435,85R$              

out/15 9680,16 9953 272,84 97,26% 272,84 11473 11473 0,3570 0,1310 5.056,18R$              1.600,37R$              3.455,81R$              

nov/15 9036,12 11791 2754,88 76,64% 2754,88 13152 13152 0,3560 0,1310 5.920,51R$              2.703,65R$              3.216,86R$              

dez/15 9036,12 10990 1953,88 82,22% 1953,88 12497 12497 0,3480 0,1280 5.424,14R$              2.279,57R$              3.144,57R$              

jan/16 10363,24 9364 -999,24 110,67% 0,00 12465 11466 0,3570 0,1090 4.701,63R$              1.249,79R$              3.451,84R$              

fev/16 10460,82 8398 -2062,82 124,56% 0,00 10703 8640 0,3540 0,0960 4.000,38R$              829,44R$                 3.170,94R$              

mar/16 11885,52 9795 -2090,52 121,34% 0,00 11903 9812 0,3340 0,0900 4.342,80R$              883,08R$                 3.459,72R$              

abr/16 12607,63 10054 -2553,63 125,40% 0,00 11066 8512 0,3260 0,0880 4.251,41R$              749,06R$                 3.502,35R$              

mai/16 12275,85 11548 -727,85 106,30% 0,00 12220 11492 0,3250 0,0880 4.828,46R$              1.011,30R$              3.817,16R$              

jun/16 12236,82 11275 -961,82 108,53% 0,00 12690 11728 0,3540 0,0960 5.209,59R$              1.125,89R$              4.083,70R$              

jul/16 11670,84 12007 336,16 97,20% 336,16 13491 13491 0,3510 0,0950 5.496,10R$              1.399,64R$              4.096,46R$              

ago/16 10987,76 11278 290,24 97,43% 290,24 13491 13491 0,3440 0,0930 5.134,30R$              1.354,51R$              3.779,79R$              

59.265,64R$           16.650,59R$           42.615,05R$           

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)
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4.5 Considerações finais 

Este capítulo teve por objetivo apresentar um estudo de caso de microgeração 

distribuídas na Fazenda Mirassol. Inicialmente foram apresentados a planta da Fazenda e a sua 

localização geográfica.  

Em seguida, realizou-se a caracterização do consumo da Fazenda, tendo em vista que 

a unidade consumidora se enquadra no grupo B, série B-4, que tem como atividade rural e 

cooperativa de eletrificação rural. Os clientes rurais irrigantes possuem direito a dupla tarifação, 

popularmente conhecida como “tarifa verde”, que garante desconto de até 73% na tarifa sobre 

o consumo de energia no horário entre 21h30 min e 06 horas da manhã do dia seguinte. A 

necessidade da proprietária é abater o consumo referente a tarifação rural normal que é cobrada 

sobre o consumo de energia no horário complementar, essa tarifação é três vezes mais cara do 

que a tarifação irrigante. Assim, o dimensionamento do sistema deverá zerar o consumo 

advindo da concessionária sobre a tarifação rural normal. Dessa forma, o sistema atenderá 

aproximadamente 45,6% do consumo total da Fazendo.  

Posteriormente realizou-se o dimensionamento do sistema fotovoltaico, levando em 

consideração o banco de dados disponível na Sundata/CRESESB, em que é possível obter os 

dados de irradiação média diária mensal do local mais próximo da fazenda. Logo, foi possível 

determinar a orientação e o ângulo ideal de inclinação dos módulos, além de se obter as horas 

de sol pleno, que expressa um valor acumulado de energia solar ao logo de um dia. Em seguida, 

dimensionou-se a potência instalada e o número de módulos para uma potência nominal de 

69,84 kWp.    

Logo após, foram realizadas pesquisas de mercado para encontrar inversores trifásicos 

que comportem maiores potências para atender à necessidade, o inversor escolhido foi o Fronius 

Symo 20.0-3-M, no qual o mesmo apresenta uma potência nominal de saída de 20 kW. Em 

seguida, realizou-se o dimensionado do inversor para atender a potência desejada, sendo 

utilizado três inversores do modelo escolhido, levando em considerando o FDI, além de 

apresentar as curvas do inversor para se ter um melhor entendimento do mesmo e assim 

configurar os arranjos de forma a cumprir com as especificações técnicas. 

Em seguida, estimou-se a geração de energia do sistema fotovoltaico conectado à rede, 

caso estivesse operando nos últimos doze meses de faturamento de energia referente ao 

consumo no período tarifário rural normal. Observou-se que em alguns meses do ano, o 

consumo foi suprido pelo sistema fotovoltaico e o excedente foi injetado na rede, gerando 
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créditos de energia para a unidade. Assim, viu-se a oportunidade de abater este saldo (créditos 

de energia) no período tarifário do consumo RI.  

Esta compensação para unidades cadastradas que exercem atividade de eletrificação 

rural não está clara na REN 482/2012, dessa forma, analisou-se o Caso A, que é dividida em 

três cenários: o primeiro cenário, sem o uso dos créditos gerados; o segundo, aplicando o fator 

de ajuste nos créditos; e o terceiro, compensando os créditos diretamente sem o uso do fator de 

ajuste. Posteriormente, comparou-se os três cenários para ver qual a melhor economia anual.  

Por fim, observou-se o melhor valor economizado no primeiro ano de operação do 

sistema para o terceiro cenário, compensando os créditos diretamente sem o uso do fator de 

ajuste, e comparou-se com o valor pago a concessionária no mesmo ano, mas sem a geração 

distribuída, na qual foi economizado aproximadamente 71,9%.  
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5. ANÁLISE DE VIABILIDADE ECONÔMICA  

Neste capítulo, será realizada uma análise econômica para avaliar se a instalação do 

sistema fotovoltaico conectado à rede elétrica na Fazenda Mirassol é viável. Nesse estudo, serão 

utilizados quatro métodos de análises de investimentos para comprovar que o projeto não irá 

trazer risco financeiro a Proprietária. Assim, utilizou-se os métodos: VPL (Valor Presente 

Líquido), TIR (Taxa Interna de Retorno), Payback descontado e Payback simples.  

O método VPL é uma técnica sofisticada para análise de investimento, em que calcula 

em termos de valor presente, o impacto dos eventos futuros associados a uma alternativa de 

investimento, ou seja, este método analisa o valor presente dos fluxos de caixas gerados pelo 

projeto ao logo de sua vida útil (SAMANEZ, 2010; SANTOS, 2016). O VPL é calculado pela 

equação (5.1):  

𝑉𝑃𝐿 = −𝐼 + ∑
𝐹𝐶𝑡

(1 + 𝐾)𝑡

𝑇

𝑇=1

 (5.1) 

Em que: 

• 𝐼 = investimento inicial; 

• 𝐹𝐶𝑡= fluxo de caixa no t-ésimo período;  

• 𝐾 = custo de capital ou custo de oportunidade.  

Quanto maior o VPL, mais lucrativo será o projeto, ou seja, o VPL indica qual o lucro 

em reais que o projeto trará. O valor presente é obtido descontando-se o fluxo de caixa a uma 

taxa de retorno mínima (K) que se espera obter com o projeto, de forma que todos os valores 

serão tragos para o período inicial, a um valor presente líquido. Esta taxa de retorno mínima 

(K) é também conhecida como taxa mínima de atratividade (TMA) e é definida pelo investidor. 

Assim, como critério de decisão, o investimento só será viável se o valor do VPL for positivo 

(SANTOS e LEANDRO, 2016).  

Outro indicador bastante utilizado para análise da viabilidade de projetos de 

investimento é a taxa interna de retorno (TIR). Este método é definido como uma taxa hipotética 

de desconto que anula o VPL, ou seja, tem foco na variável taxa (i) que satisfaz a equação (5.2) 

seguinte (SAMANEZ, 2010): 
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𝑉𝑃𝐿 = −𝐼 + ∑
𝐹𝐶𝑡

(1 + 𝑖)𝑡

𝑇

𝑇=1

= 0 (5.2) 

Neste método, um projeto é considerado economicamente viável quando o valor da 

TIR for maior que a TMA, definida por (SANTOS e LEANDRO, 2016).   

O payback descontado corresponde ao prazo de recuperação de investimento, ou seja, 

o payback é o tempo necessário para que se tenha o retorno sobre o investimento de um projeto, 

levando-se em consideração o valor do dinheiro com tempo. Este é o método mais utilizado 

para análises econômicas e tem como objetivo determinar o valor de (T) na equação (5.3) 

(SAMANEZ, 2010; SANTOS, 2016):  

𝐼 = ∑
𝐹𝐶𝑡

(1 + 𝐾)𝑡

𝑇

𝑇=1

 (5.3) 

Outro método é o payback simples, esta técnica é a mais simples para analisar a 

viabilidade econômica de um projeto de investimento. Para determinar o período de payback 

simples de um projeto, somam-se os fluxos de caixa em cada período, até que a soma se iguale 

ao valor do investimento inicial. No entanto, este método não é muito utilizado pois não leva 

em consideração a taxa de juros para correção do dinheiro no tempo. Assim, é mais confiável 

utilizar o payback descontado (SAMANEZ, 2010) 

Para o estudo de viabilidade econômica do sistema fotovoltaico conectado à rede na 

Fazenda, fez-se necessário analisar a produção de energia do sistema ao logo da vida útil dos 

módulos e inversores, de forma a ter uma estimativa da econômia gerada, em reais, a cada ano 

de operação do sistema. As estimativas de economia gerada, ano a ano, para o Caso A, nos três 

cenários analisados, encontram-se disponíveis no Apêndice B. A seguir, serão apresentadas 

algumas considerações para realização da análise.  

Deste modo, considerou-se o período de 25 anos para análise de geração de energia e 

estimativa de economia gerada, uma vez que os módulos Yingli YL275D-30b utilizados 

apresentam uma vida útil de 25 anos, de acordo com o fabricante.  

Segundo Sampaio e Santos (2016), os módulos fotovoltaicos ao logo de sua vida útil 

apresentam uma perda de eficiência e desempenho de suas células fotovoltaicos devido ao 

processo de degradação, provocando um decaimento médio anual de 0,8% na geração de 

energia, e ao final de sua vida útil apresenta uma eficiência de 80,8%. Dessa forma, com base 

na estimativa de geração de energia para o primeiro ano, calculou-se a geração com depreciação 
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de energia para os demais anos até o 25° ano, abatendo-se o percentual de 0,8% da energia 

gerada no ano anterior.  

O mesmo faturamento de consumo do primeiro ano foi congelado para os 25 anos de 

análise, visto que a própria geração depreciada de energia ao logo do período analisado, reflete 

um aumento de consumo e/ou carga da Fazenda.  

A produção de energia do sistema fotovoltaico irá abater 45,6% do consumo referente 

ao período da tarifação RN que representa aproximadamente 46,2% do consumo total da 

Fazenda, como detalhado nas subseções 4.2 e 4.3. O período de consumo da tarifação RN é 

entre 06h00 às 21h30min, tendo em vista que o sistema deverá gerar no período de incidência 

solar que Segundo a Funceme (2017) é em média 5h30min (nascente) às 17h:30 (poente) no 

Ceará. Note que para zerar o consumo referente a tarifação RN, a produção de energia sempre 

será maior que o consumo no período de incidência solar. Assim, haverá a geração de créditos 

de energia que será abatido no restante do período da tarifação RN, ou seja, a produção de 

energia no período de incidência solar (5h30min às 17h:30) deverá ser sempre maior do que o 

consumo neste mesmo período, injetando energia na rede (gerando créditos) para abater o 

restante do consumo da tarifação RN (17h30 às 21h30min).  

Deste modo, caso o sistema fotovoltaico supra a necessidade no período tarifário RN 

e injete energia na rede elétrica (gerando créditos), este saldo poderá ser utilizado para abater 

uma parcela do consumo no período tarifário RI. Observe que nunca será cobrado o custo de 

disponibilidade de 100 kWh (unidades trifásicas), devido este custo sempre está incluso no 

consumo do período referente a tarifação RI.   

Observou-se que a tarifa cobrada na fatura de energia da Fazenda apresenta variações 

durante o ano como apresentado na tabela 6.2. Esta variação na tarifa é consequência do reajuste 

mensal dos tributos federais, PIS/PASEP e Confins, que são legislados pelo Ministério da 

Fazenda. O reajuste da tarifa é definido pela ANEEL com base nas variações do Índice Geral 

do Preço do Mercado (IGP-M) e Índice Nacional de Preços ao Consumidor Amplo (IPCA) ao 

logo do ano. Em agosto de 2016, houve um reajuste tarifário para Enel de 12,97% (ANEEL, 

2016; SANTOS, 2016). 

O desconto da modalidade tarifária da propriedade, está instituído no decreto Nº 7.891, 

de 23 de janeiro de 2013. Assim, para análise de viabilidade econômica, considerou-se para o 

primeiro ano dois períodos (set/15 a abr/16) e (abr/16 a ago/16). Para o primeiro período, foi 

utilizado uma tarifa de 0,3340 R$/kWh para o consumo referente ao período tarifário RN e 

0,0900 R$/kWh para o consumo no período tarifário RI; no segundo período, ao analisar a 

fatura de energia da propriedade, viu-se um aumento de aproximadamente 2,99% na tarifa 

http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.891-2013?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%207.891-2013?OpenDocument
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referente ao período tarifário RN. Entretanto, para período tarifário RI, houve uma variação 

equivalente a 3,33%, em que a tarifa cobrada no segundo período foi de 0,0930 R$/kWh. Assim, 

nos próximos períodos considerou-se um aumento conservador anual de 7,5% aplicado a partir 

de todo mês de abril (período em que geralmente ocorre um reajuste da tarifa da Enel), com 

base na tarifa anterior, fez-se isso até o 25° ano (SANTOS, 2016).  

Como descrito na subseção 4.4, a resolução normativa 482/2012 não é clara quanto a 

compensação de energia elétrica para o caso de unidades que exercem atividade de eletrificação 

rural. Assim, analisou-se o Caso A que é dividido em três cenários: o primeiro, sem o uso dos 

créditos gerados no período tarifário RN; o segundo, aplicando o fator de ajuste nos créditos 

gerados para compensar o consumo no período tarifário RI; já o terceiro, compensando os 

créditos diretamente no período tarifário RI (sem o uso do fator de ajuste). Dessa forma, 

comparou-se os três cenários para analisar a melhor economia anual, conforme pode ser visto 

adiante.  

A título de verificação, realizou-se a estimativa ano a ano, da economia com e sem 

geração de energia do sistema fotovoltaico conectada à rede para os três cenários anteriores. 

Nos meses em que foram gerados os créditos são sinalizadas com a cor amarela nas tabelas 

disponíveis no Apêndice B. Os valores apresentados nas colunas denominada “Consumo RI 

compensado com GD” referem-se ao consumo no período tarifário RI após os créditos gerados 

no período tarifário RN serem abatidos. Caso ocorra o abatimento no mês vigente, será 

sinalizado pela simbologia ( ), em que representa o consumo abatido com os créditos gerados 

no período tarifário RN; para o caso dos valores que apresentam a sinalização ( ) significa 

que não houve abatimento dos créditos, visto que nesse período a geração do sistema foi abaixo 

do consumo no período tarifário RN. Então, a Fazenda consumiu mais energia da 

concessionária do que do sistema fotovoltaico, em outras palavras, o sistema fotovoltaico gerou 

menos energia nesses períodos.  

Assim, nunca será faturado o custo de disponibilidade equivalente a 100 kWh, pelo 

simples fato que o sistema irá abater 45,6% do consumo no período tarifário RN que representa 

aproximadamente 46,2% do consumo total da Fazenda. Caso ocorra a geração de crédito, será 

compensado uma fração do consumo no período tarifário RI. A estimativa nos 25 anos de 

geração de energia do sistema com e sem o uso dos créditos gerados para os três cenários, estão 

disponíveis no Apêndice B.     

Segundo o fabricante dos inversores Fronius Symo 20.0-3-M, a vida útil destes 

equipamentos é de no mínimo 10 anos podendo chegar até os 15 anos de operação. No entanto, 

considerou-se a vida útil mínima para troca dos mesmos no 11° ano de operação, acarretando 
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um aumento de gasto do fluxo de caixa como será observado na análise de viabilidade 

econômica.  

5.1 Orçamento da Empresa  

Após o dimensionamento do sistema, foi contactado algumas empresas especializadas 

na área a fim de obter um orçamento detalhado da planta fotovoltaica que poderá ser instalado 

na propriedade.  

Prontamente, a empresa Neosolar com sede em São Paulo, enviou uma proposta de 

orçamento detalhado, apresentado em Anexo B. O valor do investimento para atender a 

necessidade da Fazenda é de R$ 413.212,25.  

A proposta contempla os módulos fotovoltaicos com nível de Eficiência Energética A 

– INMETRO, incluindo estrutura de suporte, cabos de ligação e acessórios, inversor, quadros 

dos equipamentos técnicos para proteção DC e AC. 

5.2 Análise econômica do sistema fotovoltaico (Caso A) 

Com base nos dados de geração, consumo, tarifas vigentes e proposta da empresa, 

apresentados no Apêndice B e Anexo B, realizou-se a análise de viabilidade econômico 

(payback) do sistema fotovoltaico proposto para a Fazenda.    

5.2.1 Estimativa de econômica  

Com base nas estimativas de geração do sistema fotovoltaico no período de 25 anos 

disponível no Apêndice B (Caso A). As tabelas 5.1, 5.2 e 5.3, apresentam respectivamente, a 

economia total do sistema fotovoltaico para os três cenários: sem o uso dos créditos; com o uso 

dos créditos utilizando o fator de ajuste para compensar o consumo no período tarifário RI; e 

por fim, com o uso dos créditos compensando diretamente o consumo no período tarifário RI, 

sem utilizar o fator de ajuste.  
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Tabela 5.1 – Econômica total anual estimada sem o uso de créditos gerados (1° cenário). 

 
Fonte: Autor (2017).  

Ao analisar a tabela 5.1, observou-se que a econômica estimada total em 25 anos com 

o sistema fotovoltaico conectado à rede, levando em consideração as perdas de eficiência do 

módulo, aumento tarifário e sem o uso dos créditos gerados, obteve-se uma economia de R$ 

1.103.817,73, representando aproximadamente 29,71 % do custo total pago sem o uso do 

sistema fotovoltaico. Contudo, o sistema continua gerando após os 25 anos de vida útil, mas 

com uma queda de eficiência maior do que os 0,8% ao ano.    

 

 

RN RI

set/15 a abr/16 70259,24 69422 4982 83244 0,00% 0,3340 0,0900

abr/16 a ago/16 59778,90 56162 626,40 62958 2,99% 0,3440 0,0930

set/16 a abr/17 69697,17 69422 5203,62 83244 0,00% 0,3440 0,0930

abr/17 a ago/17 59300,67 56162 807,67 62958 7,50% 0,3698 0,1000

set/17 a abr/18 68582,02 69422 5644,10 83244 0,00% 0,3698 0,1000

abr/18 a ago/18 58351,86 56162 1167,31 62958 7,50% 0,3975 0,1075

set/18 a abr/19 66936,05 69422 6294,26 83244 0,00% 0,3975 0,1075

abr/19 a ago/19 56951,42 56162 1698,13 62958 7,50% 0,4273 0,1156

set/19 a abr/20 64794,10 69422 7236,15 83244 0,00% 0,4273 0,1156

abr/20 a ago/20 55128,97 56162 2615,95 62958 7,50% 0,4593 0,1243

set/20 a abr/21 62202,34 69422 8810,47 83244 0,00% 0,4593 0,1243

abr/21 a ago/21 52923,81 56162 4346,05 62958 7,50% 0,4937 0,1336

set/21 a abr/22 59216,63 69422 10846,56 83244 0,00% 0,4937 0,1336

abr/22 a ago/22 50383,47 56162 6350,62 62958 7,50% 0,5307 0,1436

set/22 a abr/23 55900,50 69422 13446,48 83244 0,00% 0,5307 0,1436

abr/23 a ago/23 47562,00 56162 8577,04 62958 7,50% 0,5705 0,1544

set/23 a abr/24 52322,87 69422 17099,15 83244 0,00% 0,5705 0,1544

abr/24 a ago/24 44518,03 56162 11643,97 62958 7,50% 0,6133 0,1660

set/24 a abr/25 48555,62 69422 20866,39 83244 0,00% 0,6133 0,1660

abr/25 a ago/25 41312,73 56162 14849,27 62958 7,50% 0,6593 0,1785

set/25 a abr/26 44671,17 69422 24750,83 83244 0,00% 0,6593 0,1785

abr/26 a ago/26 38007,71 56162 18154,28 62958 7,50% 0,7087 0,1919

set/26 a abr/27 40740,11 69422 28681,89 83244 0,00% 0,7087 0,1919

abr/27 a ago/27 34663,03 56162 21498,95 62958 7,50% 0,7619 0,2063

set/27 a abr/28 36829,06 69422 32592,93 83244 0,00% 0,7619 0,2063

abr/28 a ago/28 31335,38 56162 24826,61 62958 7,50% 0,8190 0,2218

set/28 a abr/29 32998,84 69422 36423,16 83244 0,00% 0,8190 0,2218

abr/29 a ago/29 28076,50 56162 28085,48 62958 7,50% 0,8804 0,2384

set/29 a abr/30 29302,97 69422 40119,03 83244 0,00% 0,8804 0,2384

abr/30 a ago/30 24931,93 56162 31230,05 62958 7,50% 0,9464 0,2563

set/30 a abr/31 25786,61 69422 43635,39 83244 0,00% 0,9464 0,2563

abr/31 a ago/31 21940,10 56162 34221,89 62958 7,50% 1,0174 0,2755

set/31 a abr/32 22485,92 69422 46936,09 83244 0,00% 1,0174 0,2755

abr/32 a ago/32 19131,77 56162 37030,22 62958 7,50% 1,0937 0,2962

set/32 a abr/33 19427,83 69422 49769,32 83244 0,00% 1,0937 0,2962

abr/33 a ago/33 16529,85 56162 39440,83 62958 7,50% 1,1757 0,3184

set/33 a abr/34 16630,22 69422 52599,31 83244 0,00% 1,1757 0,3184

abr/34 a ago/34 14149,55 56162 41848,67 62958 7,50% 1,2639 0,3423

set/34 a abr/35 14102,43 69422 55156,38 83244 0,00% 1,2639 0,3423

abr/35 a ago/35 11998,82 56162 44024,29 62958 7,50% 1,3587 0,3680

set/35 a abr/36 11846,04 69422 57438,89 83244 0,00% 1,3587 0,3680

abr/36 a ago/36 10079,01 56162 45966,32 62958 7,50% 1,4606 0,3956

set/36 a abr/37 9855,91 69422 59452,04 83244 0,00% 1,4606 0,3956

abr/37 a ago/37 8385,74 56162 47679,20 62958 7,50% 1,5701 0,4253

set/37 a abr/38 8121,27 69422 61206,77 83244 0,00% 1,5701 0,4253

abr/38 a ago/38 6909,85 56162 49172,17 62958 7,50% 1,6879 0,4572

set/38 a abr/39 6626,96 69422 62718,37 83244 0,00% 1,6879 0,4572

abr/39 a ago/39 5638,44 56162 50458,30 62958 7,50% 1,8145 0,4915

set/39 a abr/40 5354,58 69422 64005,45 83244 0,00% 1,8145 0,4915

abr/40 a ago/40 4555,86 56162 51553,41 62958 7,50% 1,9506 0,5284

3.715.603,76R$    2.611.786,03R$     1.103.817,73R$     

Consumo RI 

sem GD

(kWh)

Tarifas

(R$/kWh)Reajuste

Tarifário

99,20%

98,40%

59.265,64R$         17.620,79R$          41.644,85R$          

58.687,37R$         16.126,21R$          42.561,16R$          

22°

23°

24°

25°

87,20%

81,60%

80,80%

86,40%

85,60%

84,80%

84,00%

83,20%

82,40%

20°

19°

12°

13°

97,60%

96,80%

21°

96,00%

95,20%

94,40%

93,60%

92,80%

92,00%

91,20%

90,40%

89,60%

88,80%

88,00%

6°

7°

ACUMULADO EM 25 ANOS

8°

Economia

total anual

1°

Consumo RN 

sem GD

(kWh)

100,00%

Períodos

Eficiência 

anual dos 

módulos

Geração com 

depreciação

(kWh)

Custo

sem GD

Custo 

com GD

3°

4°

5°

2°

Ano

14°

15°

16°

17°

18°

9°

10°

11°

72.907,91R$         21.742,20R$          51.165,71R$          

78.371,12R$         24.950,71R$          53.420,41R$          

63.089,04R$         17.643,58R$          45.445,46R$          

67.819,94R$         19.454,25R$          48.365,69R$          

97.353,31R$         40.200,21R$          57.153,10R$          

104.660,63R$       47.643,99R$          57.016,64R$          

84.240,98R$         28.887,39R$          55.353,59R$          

90.557,23R$         33.703,80R$          56.853,43R$          

130.026,62R$       76.302,87R$          53.723,75R$          

139.774,35R$       88.029,73R$          51.744,62R$          

112.512,63R$       56.124,85R$          56.387,78R$          

120.951,96R$       65.669,66R$          55.282,30R$          

43.801,59R$          

186.659,20R$       145.505,99R$        41.153,21R$          

150.252,35R$       100.858,42R$        49.393,93R$          

161.520,57R$       114.794,25R$        46.726,32R$          

309.697,25R$       290.879,40R$        18.817,85R$          

Consumo RN

não suprido 

(com GD)

(kWh)

267.983,39R$       243.286,53R$        24.696,86R$          

288.086,36R$       266.421,94R$        21.664,42R$          

231.893,87R$       200.720,60R$        31.173,27R$          

249.285,09R$       221.404,17R$        27.880,92R$          

200.658,01R$       162.788,96R$        37.869,05R$          

215.712,74R$       181.190,92R$        34.521,82R$          

173.636,20R$       129.834,61R$        
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Tabela 5.2 – Econômica total anual estimada com o uso de créditos gerados e aplicando o fator 

de ajuste (2° cenário).  

 
Fonte: Autor (2017).  

A tabela 5.2 anterior, apresenta a estimativa de economia nos 25 anos com o uso dos 

créditos abatendo uma fração do consumo no período tarifário RI aplicado ao fator de ajuste, 

levando em consideração as perdas de eficiência do módulo e aumento tarifário. Assim, a 

Proprietária iria ter uma economia ao logo da vida útil do sistema de R$ 1.105.022,13 no 

pagamento da fatura de energia, economizando R$ 1.204,40 a mais em comparação com o não 

uso de créditos (1° cenário), representando aproximadamente uma economia de 29,74% do 

valor pago sem o uso do sistema fotovoltaico. 

 

 

 

 

 

RN RI

set/15 a abr/16 70259,24 69422 4982 83244 81560 0,00% 0,3340 0,0900

abr/16 a ago/16 59778,90 56162 626,40 62958 61811 2,99% 0,3440 0,0930

set/16 a abr/17 69697,17 69422 5203,62 83244 81763 0,00% 0,3440 0,0930

abr/17 a ago/17 59300,67 56162 807,67 62958 61891 7,50% 0,3698 0,1000

set/17 a abr/18 68582,02 69422 5644,10 83244 81945 0,00% 0,3698 0,1000

abr/18 a ago/18 58351,86 56162 1167,31 62958 62050 7,50% 0,3975 0,1075

set/18 a abr/19 66936,05 69422 6294,26 83244 82214 0,00% 0,3975 0,1075

abr/19 a ago/19 56951,42 56162 1698,13 62958 62285 7,50% 0,4273 0,1156

set/19 a abr/20 64794,10 69422 7236,15 83244 82565 0,00% 0,4273 0,1156

abr/20 a ago/20 55128,97 56162 2615,95 62958 62529 7,50% 0,4593 0,1243

set/20 a abr/21 62202,34 69422 8810,47 83244 82813 0,00% 0,4593 0,1243

abr/21 a ago/21 52923,81 56162 4346,05 62958 62658 7,50% 0,4937 0,1336

set/21 a abr/22 59216,63 69422 10846,56 83244 83071 0,00% 0,4937 0,1336

abr/22 a ago/22 50383,47 56162 6350,62 62958 62803 7,50% 0,5307 0,1436

set/22 a abr/23 55900,50 69422 13446,48 83244 83264 0,00% 0,5307 0,1436

abr/23 a ago/23 47562,00 56162 8577,04 62958 62964 7,50% 0,5705 0,1544

set/23 a abr/24 52322,87 69422 17099,15 83244 83244 0,00% 0,5705 0,1544

abr/24 a ago/24 44518,03 56162 11643,97 62958 62958 7,50% 0,6133 0,1660

set/24 a abr/25 48555,62 69422 20866,39 83244 83244 0,00% 0,6133 0,1660

abr/25 a ago/25 41312,73 56162 14849,27 62958 62958 7,50% 0,6593 0,1785

set/25 a abr/26 44671,17 69422 24750,83 83244 83244 0,00% 0,6593 0,1785

abr/26 a ago/26 38007,71 56162 18154,28 62958 62958 7,50% 0,7087 0,1919

set/26 a abr/27 40740,11 69422 28681,89 83244 83244 0,00% 0,7087 0,1919

abr/27 a ago/27 34663,03 56162 21498,95 62958 62958 7,50% 0,7619 0,2063

set/27 a abr/28 36829,06 69422 32592,93 83244 83244 0,00% 0,7619 0,2063

abr/28 a ago/28 31335,38 56162 24826,61 62958 62958 7,50% 0,8190 0,2218

set/28 a abr/29 32998,84 69422 36423,16 83244 83244 0,00% 0,8190 0,2218

abr/29 a ago/29 28076,50 56162 28085,48 62958 62958 7,50% 0,8804 0,2384

set/29 a abr/30 29302,97 69422 40119,03 83244 83244 0,00% 0,8804 0,2384

abr/30 a ago/30 24931,93 56162 31230,05 62958 62958 7,50% 0,9464 0,2563

set/30 a abr/31 25786,61 69422 43635,39 83244 83244 0,00% 0,9464 0,2563

abr/31 a ago/31 21940,10 56162 34221,89 62958 62958 7,50% 1,0174 0,2755

set/31 a abr/32 22485,92 69422 46936,09 83244 83244 0,00% 1,0174 0,2755

abr/32 a ago/32 19131,77 56162 37030,22 62958 62958 7,50% 1,0937 0,2962

set/32 a abr/33 19427,83 69422 49769,32 83244 83244 0,00% 1,0937 0,2962

abr/33 a ago/33 16529,85 56162 39440,83 62958 62958 7,50% 1,1757 0,3184

set/33 a abr/34 16630,22 69422 52599,31 83244 83244 0,00% 1,1757 0,3184

abr/34 a ago/34 14149,55 56162 41848,67 62958 62958 7,50% 1,2639 0,3423

set/34 a abr/35 14102,43 69422 55156,38 83244 83244 0,00% 1,2639 0,3423

abr/35 a ago/35 11998,82 56162 44024,29 62958 62958 7,50% 1,3587 0,3680

set/35 a abr/36 11846,04 69422 57438,89 83244 83244 0,00% 1,3587 0,3680

abr/36 a ago/36 10079,01 56162 45966,32 62958 62958 7,50% 1,4606 0,3956

set/36 a abr/37 9855,91 69422 59452,04 83244 83244 0,00% 1,4606 0,3956

abr/37 a ago/37 8385,74 56162 47679,20 62958 62958 7,50% 1,5701 0,4253

set/37 a abr/38 8121,27 69422 61206,77 83244 83244 0,00% 1,5701 0,4253

abr/38 a ago/38 6909,85 56162 49172,17 62958 62958 7,50% 1,6879 0,4572

set/38 a abr/39 6626,96 69422 62718,37 83244 83244 0,00% 1,6879 0,4572

abr/39 a ago/39 5638,44 56162 50458,30 62958 62958 7,50% 1,8145 0,4915

set/39 a abr/40 5354,58 69422 64005,45 83244 83244 0,00% 1,8145 0,4915

abr/40 a ago/40 4555,86 56162 51553,41 62958 62958 7,50% 1,9506 0,5284

3.715.603,76R$      2.610.581,63R$      1.105.022,13R$     

1° 100,00% 59.265,64R$           17.343,93R$           41.921,71R$          

Ano Períodos

Eficiência 

anual dos 

módulos

Geração com 

depreciação

(kWh)

Consumo RN 

sem GD

(kWh)

Consumo RN

não suprido 

(com GD)

(kWh)

Consumo RI 

sem GD

(kWh)

Reajuste

Tarifário

Tarifas

(R$/kWh)

2° 99,20% 58.687,37R$           15.881,78R$           42.805,59R$          

Custo

sem GD

Custo 

com GD

Economia

total anual

3° 98,40% 63.089,04R$           17.416,07R$           45.672,97R$          

Consumo RI

após abatimento dos 

créditos (com GD)

(kWh/mês)

4° 97,60% 67.819,94R$           19.265,73R$           48.554,21R$          

5° 96,80% 72.907,91R$           21.610,38R$           51.297,53R$          

6° 96,00% 78.371,12R$           24.857,06R$           53.514,06R$          

7° 95,20% 84.240,98R$           28.842,02R$           55.398,96R$          

8° 94,40% 90.557,23R$           33.707,60R$           56.849,63R$          

9° 93,60% 97.353,31R$           40.200,21R$           57.153,10R$          

10° 92,80% 104.660,63R$         47.643,99R$           57.016,64R$          

11° 92,00% 112.512,63R$         56.124,85R$           56.387,78R$          

12° 91,20% 120.951,96R$         65.669,66R$           55.282,30R$          

13° 90,40% 130.026,62R$         76.302,87R$           53.723,75R$          

14° 89,60% 139.774,35R$         88.029,73R$           51.744,62R$          

15° 88,80% 150.252,35R$         100.858,42R$         49.393,93R$          

16° 88,00% 161.520,57R$         114.794,25R$         46.726,32R$          

17° 87,20% 173.636,20R$         129.834,61R$         43.801,59R$          

18° 86,40% 186.659,20R$         145.505,99R$         41.153,21R$          

249.285,09R$         221.404,13R$         27.880,96R$          

19° 85,60% 200.658,01R$         162.788,96R$         37.869,05R$          

20° 84,80% 215.712,74R$         181.190,92R$         34.521,82R$          

21° 84,00% 231.893,87R$         200.720,60R$         31.173,27R$          

22° 83,20%

25° 80,80% 309.697,25R$         290.879,40R$         18.817,85R$          

ACUMULADO EM 25 ANOS

23° 82,40% 267.983,39R$         243.286,53R$         24.696,86R$          

24° 81,60% 288.086,36R$         266.421,94R$         21.664,42R$          
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Tabela 5.3 – Econômica total anual estimada com o uso de créditos gerados compensando 

diretamente o consumo no período tarifário RI (3° cenário). 

 
Fonte: Autor (2017).  

A tabela 5.3 mostra a estimativa de economia nos 25 anos com o uso dos créditos 

abatendo diretamente uma fração do consumo no período tarifário RI sem aplicar o fator de 

ajuste. Utilizou-se as mesmas considerações da tabela 5.2. Neste caso, a Proprietária iria ter 

uma economia maior do que os dois cenários anteriores, obtendo um valor ao logo da vida útil 

do sistema de R$ 1.108.242,18 no pagamento da fatura de energia, apresentando ainda uma 

redução de R$ 3.220,05 em comparação com o uso dos créditos aplicado ao fator de ajuste no 

caso anterior. Assim, esta economia representa aproximadamente 29,83% do valor total pago 

sem o uso do sistema fotovoltaico.  

 

 

 

RN RI

set/15 a abr/16 70259,24 69422 4982 83244 77425 0,00% 0,3340 0,0900

abr/16 a ago/16 59778,90 56162 626,40 62958 58714 2,99% 0,3440 0,0930

set/16 a abr/17 69697,17 69422 5203,62 83244 77766 0,00% 0,3440 0,0930

abr/17 a ago/17 59300,67 56162 807,67 62958 59011 7,50% 0,3698 0,1000

set/17 a abr/18 68582,02 69422 5644,10 83244 78440 0,00% 0,3698 0,1000

abr/18 a ago/18 58351,86 56162 1167,31 62958 59600 7,50% 0,3975 0,1075

set/18 a abr/19 66936,05 69422 6294,26 83244 79436 0,00% 0,3975 0,1075

abr/19 a ago/19 56951,42 56162 1698,13 62958 60471 7,50% 0,4273 0,1156

set/19 a abr/20 64794,10 69422 7236,15 83244 80636 0,00% 0,4273 0,1156

abr/20 a ago/20 55128,97 56162 2615,95 62958 61375 7,50% 0,4593 0,1243

set/20 a abr/21 62202,34 69422 8810,47 83244 81653 0,00% 0,4593 0,1243

abr/21 a ago/21 52923,81 56162 4346,05 62958 61850 7,50% 0,4937 0,1336

set/21 a abr/22 59216,63 69422 10846,56 83244 82603 0,00% 0,4937 0,1336

abr/22 a ago/22 50383,47 56162 6350,62 62958 62386 7,50% 0,5307 0,1436

set/22 a abr/23 55900,50 69422 13446,48 83244 83244 0,00% 0,5307 0,1436

abr/23 a ago/23 47562,00 56162 8577,04 62958 62958 7,50% 0,5705 0,1544

set/23 a abr/24 52322,87 69422 17099,15 83244 83244 0,00% 0,5705 0,1544

abr/24 a ago/24 44518,03 56162 11643,97 62958 62958 7,50% 0,6133 0,1660

set/24 a abr/25 48555,62 69422 20866,39 83244 83244 0,00% 0,6133 0,1660

abr/25 a ago/25 41312,73 56162 14849,27 62958 62958 7,50% 0,6593 0,1785

set/25 a abr/26 44671,17 69422 24750,83 83244 83244 0,00% 0,6593 0,1785

abr/26 a ago/26 38007,71 56162 18154,28 62958 62958 7,50% 0,7087 0,1919

set/26 a abr/27 40740,11 69422 28681,89 83244 83244 0,00% 0,7087 0,1919

abr/27 a ago/27 34663,03 56162 21498,95 62958 62958 7,50% 0,7619 0,2063

set/27 a abr/28 36829,06 69422 32592,93 83244 83244 0,00% 0,7619 0,2063

abr/28 a ago/28 31335,38 56162 24826,61 62958 62958 7,50% 0,8190 0,2218

set/28 a abr/29 32998,84 69422 36423,16 83244 83244 0,00% 0,8190 0,2218

abr/29 a ago/29 28076,50 56162 28085,48 62958 62958 7,50% 0,8804 0,2384

set/29 a abr/30 29302,97 69422 40119,03 83244 83244 0,00% 0,8804 0,2384

abr/30 a ago/30 24931,93 56162 31230,05 62958 62958 7,50% 0,9464 0,2563

set/30 a abr/31 25786,61 69422 43635,39 83244 83244 0,00% 0,9464 0,2563

abr/31 a ago/31 21940,10 56162 34221,89 62958 62958 7,50% 1,0174 0,2755

set/31 a abr/32 22485,92 69422 46936,09 83244 83244 0,00% 1,0174 0,2755

abr/32 a ago/32 19131,77 56162 37030,22 62958 62958 7,50% 1,0937 0,2962

set/32 a abr/33 19427,83 69422 49769,32 83244 83244 0,00% 1,0937 0,2962

abr/33 a ago/33 16529,85 56162 39440,83 62958 62958 7,50% 1,1757 0,3184

set/33 a abr/34 16630,22 69422 52599,31 83244 83244 0,00% 1,1757 0,3184

abr/34 a ago/34 14149,55 56162 41848,67 62958 62958 7,50% 1,2639 0,3423

set/34 a abr/35 14102,43 69422 55156,38 83244 83244 0,00% 1,2639 0,3423

abr/35 a ago/35 11998,82 56162 44024,29 62958 62958 7,50% 1,3587 0,3680

set/35 a abr/36 11846,04 69422 57438,89 83244 83244 0,00% 1,3587 0,3680

abr/36 a ago/36 10079,01 56162 45966,32 62958 62958 7,50% 1,4606 0,3956

set/36 a abr/37 9855,91 69422 59452,04 83244 83244 0,00% 1,4606 0,3956

abr/37 a ago/37 8385,74 56162 47679,20 62958 62958 7,50% 1,5701 0,4253

set/37 a abr/38 8121,27 69422 61206,77 83244 83244 0,00% 1,5701 0,4253

abr/38 a ago/38 6909,85 56162 49172,17 62958 62958 7,50% 1,6879 0,4572

set/38 a abr/39 6626,96 69422 62718,37 83244 83244 0,00% 1,6879 0,4572

abr/39 a ago/39 5638,44 56162 50458,30 62958 62958 7,50% 1,8145 0,4915

set/39 a abr/40 5354,58 69422 64005,45 83244 83244 0,00% 1,8145 0,4915

abr/40 a ago/40 4555,86 56162 51553,41 62958 62958 7,50% 1,9506 0,5284

3.715.603,76R$      2.607.361,58R$      1.108.242,18R$    

Ano Períodos

Eficiência 

anual dos 

módulos

Geração com 

depreciação

(kWh)

Consumo RN 

sem GD

(kWh)

Consumo RN

não suprido 

(com GD)

(kWh)

Consumo RI 

sem GD

(kWh)

Consumo RI

após abatimento dos 

créditos (com GD)

(kWh/mês)

Reajuste

Tarifário

Tarifas

(R$/kWh)
Custo

sem GD

Custo 

com GD

Economia

total anual

1° 100,00% 59.265,64R$           16.650,59R$           42.615,05R$         

2° 99,20% 58.687,37R$           15.222,06R$           43.465,31R$         

3° 98,40% 63.089,04R$           16.802,19R$           46.286,85R$         

4° 97,60% 67.819,94R$           18.757,40R$           49.062,54R$         

5° 96,80% 72.907,91R$           21.243,95R$           51.663,96R$         

6° 96,00% 78.371,12R$           24.604,92R$           53.766,20R$         

7° 95,20% 84.240,98R$           28.719,61R$           55.521,37R$         

8° 94,40% 90.557,23R$           33.703,80R$           56.853,43R$         

9° 93,60% 97.353,31R$           40.200,21R$           57.153,10R$         

10° 92,80% 104.660,63R$         47.643,99R$           57.016,64R$         

11° 92,00% 112.512,63R$         56.124,85R$           56.387,78R$         

12° 91,20% 120.951,96R$         65.669,66R$           55.282,30R$         

13° 90,40% 130.026,62R$         76.302,87R$           53.723,75R$         

14° 89,60% 139.774,35R$         88.029,73R$           51.744,62R$         

15° 88,80% 150.252,35R$         100.858,42R$         49.393,93R$         

16° 88,00% 161.520,57R$         114.794,25R$         46.726,32R$         

17° 87,20% 173.636,20R$         129.834,61R$         43.801,59R$         

18° 86,40% 186.659,20R$         145.505,99R$         41.153,21R$         

19° 85,60% 200.658,01R$         162.788,96R$         37.869,05R$         

20° 84,80% 215.712,74R$         181.190,92R$         34.521,82R$         

21° 84,00% 231.893,87R$         200.720,60R$         31.173,27R$         

22° 83,20% 249.285,09R$         221.404,13R$         27.880,96R$         

23° 82,40% 267.983,39R$         243.286,53R$         24.696,86R$         

24° 81,60% 288.086,36R$         266.421,94R$         21.664,42R$         

25° 80,80% 309.697,25R$         290.879,40R$         18.817,85R$         

ACUMULADO EM 25 ANOS
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5.2.2 Análise do payback descontado 

A partir dos dados referentes à economia estimada anual, apresentado na seção 5.2.1, 

pôde-se realizar a análise do payback estimado para saber se realmente é viável o investimento 

no sistema fotovoltaico. Dessa forma, utilizando-se os valores de econômia, ano a ano, como 

fluxo de caixa, com intuito de calcular o fluxo de caixa descontado através do método VPL, e 

aplica-lo no método do payback descontado, para determinar o período mínimo de retorno do 

investimento.  

O investimento inicial para a instalação do sistema fotovoltaico, foi orçado pela 

empresa Neosolar, resultando em um valor de R$ 413.212,25. Como discutido anteriormente, 

os inversores apresentam uma vida útil de no mínimo 10 anos podendo chegar aos 15 anos de 

operação. Assim, realizou-se a substituição dos três inversores utilizados na planta fotovoltaica 

no decorrer de três anos de operação: 11°, 12° e 13° ano, acarretando em um aumento de gasto 

do fluxo de caixa, descontando-se o valor de R$ 21.974,405 em cada ano, conforme apresentado 

nas tabelas 5.5, 5.6 e 5.7. Os valores descontados estão sinalizados com a cor azul. 

Segundo Santos (2016) deve ser considerado a taxa mínima de atratividade (TMA) 

para analisar a viabilidade deste investimento, definida com base na média anual do índice 

referente a taxa de rendimento da poupança dos últimos dois anos. Estes dados estão disponíveis 

no site Porta Brasil. A tabela 5.4 a seguir, apresenta o índice de rendimento anual da poupança 

nos anos de 2016 e 2017, considerando-se uma média dos dois anos na análise.  

Tabela 5.4 – Índice de rendimento anual da poupança 

Ano 
Índice Acumulado 

(%) 

2017 8,3480 

2016 7,9448 

Média 8,1464 

Fonte: Portal Brasil (2017).  

De posse do índice médio de rendimento da poupança de 8,1464% a.a., definiu-se 

então uma taxa mínima de atratividade de 11% a.a, garantindo assim, um retorno maior do que 

aplicar o investimento na poupança. O valor da TMA será comparado com a taxa interna de 

retorno (TIR) com intuito de avaliar a viabilidade econômica do projeto de implantação do 

sistema fotovoltaico na Fazenda Mirassol.  

                                                           
5 Este valor foi cotado no site Neosolar em 24/05/2017 às 15:00hs, e refere-se ao mesmo inversor utilizado no dimensionamento do 
projeto (Inversor Fronius Symo 20.0-3-M - 20.000W).  
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A partir da proposta da empresa, dos fluxos de caixa e da TMA, determinou-se a 

estimativa do payback simples e descontado para os três cenários do Caso A descritos na 

subseção 5.2.1. A tabela 5.5 a seguir, apresenta as técnicas de análise de viabilidade do 

investimento para o cenário 1: o não uso dos créditos gerados no período tarifário RN. A figura 

5.1 mostra a tendência do fluxo de caixa acumulado em todo o período de 25 anos de vida útil 

do sistema fotovoltaico.  

Os cálculos para determinação do VPL, TIR e Payback’s foram facilitados pelo uso 

da ferramenta Microsoft Excel que dispõe de várias funções de análise econômica. 

Tabela 5.5 – Estimativa do Payback descontado sem o uso dos créditos de energia (cenário 1).  

 

Fonte: Autor (2017).  

 

Ano Fluxo de Caixa
Saldo de 

Débito Simples

Fluxo de Caixa 

Descontado

(Valor Presente)

Fluxo de Caixa

Acumulado

(VPL)

0 413.212,25-R$   413.212,25-R$   413.212,25-R$      413.212,25-R$   

1 41.644,85R$     371.567,40-R$   37.517,88R$        375.694,37-R$   

2 42.561,16R$     329.006,24-R$   34.543,59R$        341.150,78-R$   

3 45.445,46R$     283.560,78-R$   33.229,33R$        307.921,45-R$   

4 48.365,69R$     235.195,09-R$   31.859,98R$        276.061,47-R$   

5 51.165,71R$     184.029,38-R$   30.364,36R$        245.697,11-R$   

6 53.420,41R$     130.608,97-R$   28.560,73R$        217.136,38-R$   

7 55.353,59R$     75.255,38-R$      26.661,52R$        190.474,86-R$   

8 56.853,43R$     18.401,95-R$      24.670,21R$        165.804,65-R$   

9 57.153,10R$     38.751,15R$      22.342,56R$        143.462,09-R$   

10 57.016,64R$     95.767,79R$      20.080,38R$        123.381,71-R$   

11 34.413,38R$     130.181,17R$   10.918,79R$        112.462,92-R$   

12 33.307,90R$     163.489,07R$   9.520,76R$           102.942,16-R$   

13 31.749,35R$     195.238,42R$   8.175,91R$           94.766,25-R$     

14 51.744,62R$     246.983,04R$   12.004,48R$        82.761,77-R$     

15 49.393,93R$     296.376,97R$   10.323,55R$        72.438,22-R$     

16 46.726,32R$     343.103,29R$   8.798,20R$           63.640,02-R$     

17 43.801,59R$     386.904,88R$   7.430,18R$           56.209,84-R$     

18 41.153,21R$     428.058,09R$   6.289,12R$           49.920,72-R$     

19 37.869,05R$     465.927,14R$   5.213,72R$           44.707,00-R$     

20 34.521,82R$     500.448,96R$   4.281,88R$           40.425,12-R$     

21 31.173,27R$     531.622,23R$   3.483,37R$           36.941,75-R$     

22 27.880,92R$     559.503,15R$   2.806,74R$           34.135,01-R$     

23 24.696,86R$     584.200,01R$   2.239,82R$           31.895,19-R$     

24 21.664,42R$     605.864,43R$   1.770,09R$           30.125,10-R$     

25 18.817,85R$     624.682,28R$   1.385,15R$           28.739,95-R$     

TMA ao ano

VPL

TIR

Payback

Simples
8 anos 3,9 meses

Payback 

Descontato
INVIÁVEL

11%

28.739,95-R$                                                                                                              

9,98%
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Figura 5.1 – Tendência do fluxo de caixa estimado sem o uso dos créditos de energia.  

 

Fonte: Autor (2017).  

Da análise da Tabela 5.5, tem-se para esta situação que o investimento não será viável, 

visto que três métodos utilizados para análise de investimentos deram inviáveis, com um valor 

presente líquido (VPL) de retorno negativo no último ano de vida útil do sistema fotovoltaico, 

totalizando em - R$ 28.739,95. A taxa interna de retorno (TIR) para o investimento, calculada 

com base nos fluxos de caixa foi de 9,98% a.a, sendo menor que a taxa mínima de atratividade 

(TMA), definida em 11% a.a, em que ainda é maior que o índice de rendimento médio anual da 

poupança calculado em 8,1464% a.a. Assim, como critério de decisão dos métodos VPL, TIR 

e Payback descontado, o projeto de investimento é economicamente inviável.   

No caso do payback simples, o tempo estimado para recuperação do investimento é 

em 8 anos, 3 meses e 27 dias de operação do sistema fotovoltaico. No entanto, este método não 

leva em consideração a taxa de juros para correção do dinheiro no tempo, sendo então um 

método longe da realidade. 

A tabela 5.6 apresenta os métodos de análise de viabilidade econômica para o segundo 

cenário, considerando-se a situação de uso dos créditos aplicado ao fator de ajuste para 

compensar o consumo no período tarifário RI. A figura 5.2 apresenta a tendência do fluxo de 

caixa acumulado durando o período de 25 anos de vida útil do sistema fotovoltaico.  
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Tabela 5.6 – Estimativa do Payback descontado com o uso dos créditos de energia aplicado ao 

fator de ajuste (cenário 2). 

 

Fonte: Autor (2017).  

Figura 5.2 – Tendência do fluxo de caixa estimado com o uso dos créditos de energia aplicado 

ao fator de ajuste (cenário 2).  

 
Fonte: Autor (2017).  

Ano Fluxo de Caixa
Saldo de 

Débito

Fluxo de Caixa 

Descontado

(Valor Presente)

Fluxo de Caixa

Acumulado

(VPL)

0 413.212,25-R$     413.212,25-R$     413.212,25-R$      413.212,25-R$     

1 41.921,71R$       371.290,54-R$     37.767,31R$        375.444,94-R$     

2 42.805,59R$       328.484,95-R$     34.741,98R$        340.702,96-R$     

3 45.672,97R$       282.811,98-R$     33.395,68R$        307.307,28-R$     

4 48.554,21R$       234.257,77-R$     31.984,16R$        275.323,12-R$     

5 51.297,53R$       182.960,24-R$     30.442,59R$        244.880,53-R$     

6 53.514,06R$       129.446,18-R$     28.610,80R$        216.269,73-R$     

7 55.398,96R$       74.047,22-R$       26.683,38R$        189.586,35-R$     

8 56.849,63R$       17.197,59-R$       24.668,56R$        164.917,79-R$     

9 57.153,10R$       39.955,51R$       22.342,56R$        142.575,23-R$     

10 57.016,64R$       96.972,15R$       20.080,38R$        122.494,85-R$     

11 34.413,38R$       131.385,53R$     10.918,79R$        111.576,06-R$     

12 33.307,90R$       164.693,43R$     9.520,76R$           102.055,30-R$     

13 31.749,35R$       196.442,78R$     8.175,91R$           93.879,39-R$       

14 51.744,62R$       248.187,40R$     12.004,48R$        81.874,91-R$       

15 49.393,93R$       297.581,33R$     10.323,55R$        71.551,36-R$       

16 46.726,32R$       344.307,65R$     8.798,20R$           62.753,16-R$       

17 43.801,59R$       388.109,24R$     7.430,18R$           55.322,98-R$       

18 41.153,21R$       429.262,45R$     6.289,12R$           49.033,86-R$       

19 37.869,05R$       467.131,50R$     5.213,72R$           43.820,14-R$       

20 34.521,82R$       501.653,32R$     4.281,88R$           39.538,26-R$       

21 31.173,27R$       532.826,59R$     3.483,37R$           36.054,89-R$       

22 27.880,96R$       560.707,55R$     2.806,74R$           33.248,15-R$       

23 24.696,86R$       585.404,41R$     2.239,82R$           31.008,33-R$       

24 21.664,42R$       607.068,83R$     1.770,09R$           29.238,24-R$       

25 18.817,85R$       625.886,68R$     R$ 1.385,15 27.853,10-R$       

TMA ao ano

VPL

TIR

Payback

Simples
8 anos 3,6 meses

Payback 

Descontato

11%

27.853,10-R$                                                                                                                  

10,01%

INVIÁVEL
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Ao analisar a tabela 5.6, nota-se que o investimento também não será economicamente 

viável, pelo fato que os três métodos de análise de investimentos resultaram em inviáveis, com 

um VPL negativo no último ano de vida útil do sistema, acumulado em - R$ 27.853,10, e uma 

TIR (10,01%) menor que a TMA (11%). Desse modo, como critério de decisão dos métodos 

VPL, TIR e Payback Descontado, o projeto de investimento é inviável. 

A seguir é apresentado a tabela 5.7 que contém os métodos de análise de viabilidade 

econômica para o terceiro cenário, considerando-se a situação de uso dos créditos compensando 

diretamente o consumo no período tarifário RI sem utilizar o fator de ajuste. A figura 5.3 

apresenta a tendência do fluxo de caixa acumulado durando o período de 25 anos de vida útil 

do sistema fotovoltaico.  

Tabela 5.7 – Estimativa do Payback descontado com o uso dos créditos de energia 

compensando diretamente o consumo no período tarifário RI (cenário 3).  

 

Fonte: Autor (2017).  

Ano Fluxo de Caixa
Saldo de 

Débito

Fluxo de Caixa 

Descontado

(Valor 

Presente)

Fluxo de Caixa

Acumulado

(VPL)

0 413.212,25-R$   413.212,25-R$   413.212,25-R$   413.212,25-R$   

1 42.615,05R$     370.597,20-R$   38.391,94R$     374.820,31-R$   

2 43.465,31R$     327.131,89-R$   35.277,42R$     339.542,89-R$   

3 46.286,85R$     280.845,04-R$   33.844,55R$     305.698,34-R$   

4 49.062,54R$     231.782,50-R$   32.319,01R$     273.379,33-R$   

5 51.663,96R$     180.118,54-R$   30.660,05R$     242.719,28-R$   

6 53.766,20R$     126.352,34-R$   28.745,61R$     213.973,67-R$   

7 55.521,37R$     70.830,97-R$     26.742,33R$     187.231,34-R$   

8 56.853,43R$     13.977,54-R$     24.670,21R$     162.561,13-R$   

9 57.153,10R$     43.175,56R$     22.342,56R$     140.218,57-R$   

10 57.016,64R$     100.192,20R$   20.080,38R$     120.138,19-R$   

11 34.413,38R$     134.605,58R$   10.918,79R$     109.219,40-R$   

12 33.307,90R$     167.913,48R$   9.520,76R$        99.698,64-R$     

13 31.749,35R$     199.662,83R$   8.175,91R$        91.522,73-R$     

14 51.744,62R$     251.407,45R$   12.004,48R$     79.518,25-R$     

15 49.393,93R$     300.801,38R$   10.323,55R$     69.194,70-R$     

16 46.726,32R$     347.527,70R$   8.798,20R$        60.396,50-R$     

17 43.801,59R$     391.329,29R$   7.430,18R$        52.966,32-R$     

18 41.153,21R$     432.482,50R$   6.289,12R$        46.677,20-R$     

19 37.869,05R$     470.351,55R$   5.213,72R$        41.463,48-R$     

20 34.521,82R$     504.873,37R$   4.281,88R$        37.181,60-R$     

21 31.173,27R$     536.046,64R$   3.483,37R$        33.698,23-R$     

22 27.880,96R$     563.927,60R$   2.806,74R$        30.891,49-R$     

23 24.696,86R$     588.624,46R$   2.239,82R$        28.651,67-R$     

24 21.664,42R$     610.288,88R$   1.770,09R$        26.881,58-R$     

25 18.817,85R$     629.106,73R$   1.385,15R$        25.496,43-R$     

TMA ao ano

VPL

TIR

Payback

Simples
8 anos 2,9 meses

Payback 

Descontato

11%

25.496,43-R$                                                                                                          

10,09%

INVIÁVEL



87 
 
 

Figura 5.3 – Tendência do fluxo de caixa estimado com o uso dos créditos de energia.  

 

Fonte: Autor (2017).  

Ao analisar a tabela 5.7 anterior, tem-se que o investimento não é viável, mesmo 

compensando diretamente os créditos sem o uso do fator de ajuste, obtendo como resultado um 

VPL negativo no último ano de vida útil do sistema, acumulado em – R$ 25.496,43 e uma TIR 

(10,09%) menor que a TMA (11%). No entanto, ao comparar as tabelas 5.7 e 5.6, nota-se uma 

redução no VPL, visto que é mais vantajoso para proprietária compensar diretamente os créditos 

gerados no período tarifário RI sem utilizar o fator de ajuste.  Portanto, como critério de decisão 

dos métodos VPL, TIR e Payback Descontado, o projeto de investimento é inviável. 

Ao analisar os três cenários apresentados anteriormente, observou-se então que 

nenhum dos casos o investimento é viável. Isto é pelo simples fator que as duas tarifas cobradas 

na unidade têm um desconto significativo, visto que a Fazenda exerce atividade de eletrificação 

rural. Por conta disso, as tarifas cobradas são bastantes reduzidas em relação as tarifas 

convencionais, tornando-se assim os valores pagos a concessionária mais viável do que investir 

no sistema fotovoltaico conectado à rede na Fazenda nos dias atuais, devido o investimento 

ainda não ser atrativo para esta unidade. Observou-se ainda, que a partir do oitavo ano de 

operação do sistema nos três cenários, não houve mais a geração de créditos de energia, devido 

ao processo de degradação das células que reduz a eficiência do módulo, e o sistema gere menos 

energia do que o nominal.   

Outro ponto importante, é que boa parte das cargas são direcionadas para o período 

tarifário RI, visto que neste período o valor da tarifa é em média 0,1069 R$/kWh, com um 

desconto de 73% de acordo com a resolução normativa n° 620/2014. Assim, o período de maior 

consumo da propriedade é no período tarifário RI, sendo três vezes maior do que o consumo no 

período tarifário RN. No entanto, o valor da tarifa no período tarifário RN é três vezes maior 

em relação ao período tarifário RI, sendo a tarifa média cobrada de 0,3450 R$/kWh.  
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A ideia da proprietária da Fazenda, era reduzir o consumo no período tarifário RN, 

mas após a análise de viabilidade de investimento, constatou que o projeto não é viável 

(atualmente), em que poderá se torna viável com o barateamento da tecnologia fotovoltaica. No 

entanto, será analisado a viabilidade econômica para o Caso B, com intuito de saber se o 

investimento seria viável caso o consumo da Fazenda fosse de outro tipo de cliente, como 

consumidor trifásico do grupo B1 (residencial – baixa tensão), cobrada na modalidade tarifária 

convencional. Assim será analisado o impacto econômico gerado pelo o sistema fotovoltaico 

conectado à rede.  

5.3 Análise econômica do sistema fotovoltaico (Caso B)  

Nesse estudo, será analisado a viabilidade econômica caso o consumo da Fazenda 

fosse de outro tipo de unidade, como consumidor do grupo B1 (residencial).   Foram utilizadas 

as mesmas considerações das sessões anteriores, com a principal mudança que será analisado o 

consumo da Fazenda em outro tipo de consumidor (residencial), utilizando-se apenas uma tarifa 

convencional. O consumo mensal refere-se a soma nos dois períodos de consumo (RN e RI). A 

seguir é apresentado na tabela 5.8, o historico de consumo caso fosse de outro cliente grupo B1 

(consumidores trifásicos – baixa tensão) com uma tarifa convencional no período total do 

consumo.  

Tabela 5.8 - Histórico de consumo dos últimos 12 meses (Caso B). 

 
Fonte: Enel (2016). 

Setembro 20182 0,68163 13.756,66R$          

Outubro 21426 0,68505 14.677,88R$          

Novembro 24943 0,68112 16.989,18R$          

Dezembro 23487 0,66081 15.520,44R$          

Janeiro 21829 0,68404 14.931,91R$          

Fevereiro 19101 0,65626 12.535,22R$          

Março 21698 0,62476 13.556,04R$          

Abril 21120 0,70767 14.945,99R$          

Maio 23768 0,70182 16.680,86R$          

Junho 23965 0,70872 16.984,47R$          

Julho 25498 0,70078 17.868,49R$          

Agosto 24769 0,68266 16.908,81R$          

Média Mês 22649 0,68128 -

Total Anual 271786 - 185.355,95R$       

Mês

(2015/2016)

Tarifa 

Convencional 

(R$/kWh)

Consumo 

mensal (kWh)
Total a pagar (R$)
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Para este caso, será utilizado a mesma potência instalada, e consequentemente, o 

sistema atenderá os mesmos 45,6% do consumo total da unidade, ou seja, apenas uma fração 

do consumo elétrico será atendido pela geração fotovoltaica.   

5.3.1 Geração de energia esperada pelo sistema fotovoltaico conectado à rede 

A geração de energia será a mesma estimada na subseção 4.4, caso o sistema estivesse 

operando nos últimos doze meses de faturamento de energia referente ao consumo 

convencional. A tabela 5.9 apresenta a geração esperada para o primeiro ano de operação.  

Tabela 5.9 – Geração esperada para o primeiro ano de operação 

 
Fonte: Autor (2017).  

Ao analisar a tabela 5.9, observa-se que o consumo suprido pelo sistema fotovoltaico 

é em média 48,1%. No caso dos consumidores do grupo B, a resolução normativa 687/2015 

descreve sobre sistema de compensação, em que deve ser cobrado um valor referente ao custo 

de disponibilidade da rede, caso o abatimento seja superior ao valor mínimo referente ao custo 

de disponibilidade, será cobrado um valor equivalente a 100 kWh para esta unidade trifásica 

(ANEEL, 2010).  

A Figura 5.4 a seguir, apresenta o gráfico da geração de energia estimada em cada mês 

frente ao respectivo consumo, mostrado na Tabela 5.9.    

 

 

 

 

 

Setembro 5,02 5,02 9797,26 20182 48,54

Outubro 4,96 4,96 9680,16 21426 45,18

Novembro 4,63 4,63 9036,12 24943 36,23

Dezembro 4,63 4,63 9036,12 23487 38,47

Janeiro 5,31 5,31 10363,24 21829 47,47

Fevereiro 5,36 5,36 10460,82 19101 54,77

Março 6,09 6,09 11885,52 21698 54,78

Abril 6,46 6,46 12607,63 21120 59,70

Maio 6,29 6,29 12275,85 23768 51,65

Junho 6,27 6,27 12236,82 23965 51,06

Julho 5,98 5,98 11670,84 25498 45,77

Agosto 5,63 5,63 10987,76 24769 44,36

Média Mensal 5,55 5,55 10836,51 22648,83 48,17

Consumo

suprimido

(%)

Mês

(2015/2016)

Irradiação 

9° N

(kWh/m².dia)

HSP

(h/dia)

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

mensal

 (kWh)
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Figura 5.4 – Geração versus Consumo para o consumo mensal referente a tarifação 

convencional. 

 

Fonte: Autor (2017).  

Como previsto, de acordo com a Tabela 5.9 anterior, a energia média mensal gerada 

pelo sistema fotovoltaico no primeiro ano de operação seria de 10836,51 kWh/mês, sendo 

suficiente para suprir uma parcela do consumo mensal da Fazenda. 

 A Tabela 5.10 a seguir, apresenta um comparativo entre o valor mensal pago pelo 

consumo de energia elétrica da concessionária sem geração distribuída (GD) e o valor pago 

pelo consumo com geração distribuída (GD) no período entre setembro de 2015 e agosto de 

2016, considerando-se a tarifa da Enel vigente em cada mês, na modalidade tarifária do grupo 

B, subgrupo B1 (baixa tensão), como apresentado na tabela 5.8. 

Tabela 5.10 – Valor pago pelo consumo de energia sem e com geração distribuída (GD) 

 

Fonte: Autor (2017).  

set/15 9797,26 20182 10384,74 48,54% 0,68163 13.756,66R$           7.078,55R$             6.678,11R$             

out/15 9680,16 21426 11745,84 45,18% 0,68505 14.677,88R$           8.046,49R$             6.631,39R$             

nov/15 9036,12 24943 15906,88 36,23% 0,68112 16.989,18R$           10.834,49R$           6.154,69R$             

dez/15 9036,12 23487 14450,88 38,47% 0,66081 15.520,44R$           9.549,29R$             5.971,15R$             

jan/16 10363,24 21829 11465,76 47,47% 0,68404 14.931,91R$           7.843,04R$             7.088,87R$             

fev/16 10460,82 19101 8640,18 54,77% 0,65626 12.535,22R$           5.670,20R$             6.865,02R$             

mar/16 11885,52 21698 9812,48 54,78% 0,62476 13.556,04R$           6.130,45R$             7.425,59R$             

abr/16 12607,63 21120 8512,37 59,70% 0,70767 14.945,99R$           6.023,95R$             8.922,04R$             

mai/16 12275,85 23768 11492,15 51,65% 0,70182 16.680,86R$           8.065,42R$             8.615,44R$             

jun/16 12236,82 23965 11728,18 51,06% 0,70872 16.984,47R$           8.312,00R$             8.672,47R$             

jul/16 11670,84 25498 13827,16 45,77% 0,70078 17.868,49R$           9.689,80R$             8.178,69R$             

ago/16 10987,76 24769 13781,24 44,36% 0,68266 16.908,81R$           9.407,90R$             7.500,91R$             

185.355,95R$        96.651,58R$           88.704,37R$           

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)
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Ao analisar a tabela 5.10 anterior, observa-se que na coluna denominada “Consumo 

complementar da concessionária”, refere-se ao consumo complementado pela concessionária, 

visto que o sistema irá suprir apenas uma fração do consumo da Fazenda.  

Após a instalação do sistema fotovoltaico proporcionaria no primeiro ano, uma 

economia anual de R$ 88.704,37, que comparada ao valor de R$ 185.355,95 pago pelo consumo 

de energia da concessionária sem geração distribuída, corresponde a uma econômica de 

aproximadamente 47,85%.  

5.3.2 Condições e métodos adotados 

Para ser realizado o estudo de viabilidade econômica para a instalação do sistema 

fotovoltaico conectado à rede na Fazenda, realizou-se a mesma análise de produção de energia 

do sistema ao logo da vida útil dos módulos e inversores, de modo a se ter uma estimativa de 

economia gerada para o novo consumidor (residencial). Os resultados obtidos encontram-se nos 

Apêndice C. A seguir, serão apresentadas algumas considerações descritas anteriormente para 

realização da análise.  

Dessa forma, considerou-se então: 25 anos para análise de geração de energia e 

estimativa de economia gerada; uma redução de 0,8% ao ano, na eficiência das células 

provocadas pelo processo de degradação, afetando a energia produzida; e por fim, o mesmo 

consumo faturado do primeiro ano para os demais anos, visto que a própria geração depreciada 

de energia ao logo do período analisado, reflete uma situação de possível aumento de carga ou 

consumo da Fazenda.  

Para o primeiro ano de operação do sistema fotovoltaico conectado à rede, considerou-

se a tarifa da Enel vigente em cada mês, para calcular o valor a ser pago pelo consumo no 

período de setembro de 2015 a agosto de 2016. Conforme descrito anteriormente, o reajuste da 

tarifa é definido pela ANEEL com base nas variações do Índice Geral do Preço do Mercado 

(IGP-M) e Índice Nacional de Preços ao Consumidor Amplo (IPCA) ao logo do ano. Em agosto 

de 2016, houve um reajuste tarifário para Enel de 12,97% (ANEEL, 2016; SANTOS, 2016). A 

partir de então, considerou-se um aumento conservador anual de 7,5% aplicado a partir de todo 

mês de abril (período em que geralmente ocorre o reajuste da tarifa da Enel), sobre a tarifa 

anterior, até o 25º ano (SANTOS, 2016). 

Com base nos dados de geração, consumo, tarifa convencional vigente e proposta da 

empresa, apresentados no Apêndice C e Anexo B, realizou-se uma nova análise de viabilidade 

econômico (payback) do sistema fotovoltaico proposto para a Fazenda, em que será apresentado 

a seguir.    
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5.3.3 Estimativa de econômica  

De posse das estimativas de geração do sistema fotovoltaico no período de 25 anos 

disponíveis no Apêndice C. A tabela 5.11 apresenta a economia total do sistema fotovoltaico 

para o caso da mudança de modalidade tarifária na Fazenda Mirassol.   

Tabela 5.11 – Econômica total anual estimada (modalidade tarifária convencional). 

 

Fonte: Autor (2017).  

Ao analisar a tabela 5.11, observou-se que a econômica estimada total em 25 anos com 

o sistema fotovoltaico conectado à rede, levando em consideração as perdas de eficiência do 

módulo e aumento tarifário, obteve-se uma economia de R$ 2.493.174,56, representando 

aproximadamente 18,23% do custo sem a geração distribuída. Contudo, o sistema continua 

set/15 a abr/16 70259,24 152666 82407 0,00% 0,68266

abr/16 a ago/16 59778,90 119120 59341 12,97% 0,77120

set/16 a abr/17 69697,17 152666 82969 0,00% 0,77120

abr/17 a ago/17 59300,67 119120 59819 7,50% 0,82904

set/17 a abr/18 68582,02 152666 84084 0,00% 0,82904

abr/18 a ago/18 58351,86 119120 60768 7,50% 0,89122

set/18 a abr/19 66936,05 152666 85730 0,00% 0,89122

abr/19 a ago/19 56951,42 119120 62169 7,50% 0,95806

set/19 a abr/20 64794,10 152666 87872 0,00% 0,95806

abr/20 a ago/20 55128,97 119120 63991 7,50% 1,02991

set/20 a abr/21 62202,34 152666 90464 0,00% 1,02991

abr/21 a ago/21 52923,81 119120 66196 7,50% 1,10715

set/21 a abr/22 59216,63 152666 93449 0,00% 1,10715

abr/22 a ago/22 50383,47 119120 68737 7,50% 1,19019

set/22 a abr/23 55900,50 152666 96766 0,00% 1,19019

abr/23 a ago/23 47562,00 119120 71558 7,50% 1,27945

set/23 a abr/24 52322,87 152666 100343 0,00% 1,27945

abr/24 a ago/24 44518,03 119120 74602 7,50% 1,37541

set/24 a abr/25 48555,62 152666 104110 0,00% 1,37541

abr/25 a ago/25 41312,73 119120 77807 7,50% 1,47857

set/25 a abr/26 44671,17 152666 107995 0,00% 1,47857

abr/26 a ago/26 38007,71 119120 81112 7,50% 1,58946

set/26 a abr/27 40740,11 152666 111926 0,00% 1,58946

abr/27 a ago/27 34663,03 119120 84457 7,50% 1,70867

set/27 a abr/28 36829,06 152666 115837 0,00% 1,70867

abr/28 a ago/28 31335,38 119120 87785 7,50% 1,83682

set/28 a abr/29 32998,84 152666 119667 0,00% 1,83682

abr/29 a ago/29 28076,50 119120 91044 7,50% 1,97458

set/29 a abr/30 29302,97 152666 123363 0,00% 1,97458

abr/30 a ago/30 24931,93 119120 94188 7,50% 2,12267

set/30 a abr/31 25786,61 152666 126879 0,00% 2,12267

abr/31 a ago/31 21940,10 119120 97180 7,50% 2,28187

set/31 a abr/32 22485,92 152666 130180 0,00% 2,28187

abr/32 a ago/32 19131,77 119120 99988 7,50% 2,45301

set/32 a abr/33 19427,83 152666 133238 0,00% 2,45301

abr/33 a ago/33 16529,85 119120 102590 7,50% 2,63699

set/33 a abr/34 16630,22 152666 136036 0,00% 2,63699

abr/34 a ago/34 14149,55 119120 104970 7,50% 2,83476

set/34 a abr/35 14102,43 152666 138564 0,00% 2,83476

abr/35 a ago/35 11998,82 119120 107121 7,50% 3,04737

set/35 a abr/36 11846,04 152666 140820 0,00% 3,04737

abr/36 a ago/36 10079,01 119120 109041 7,50% 3,27592

set/36 a abr/37 9855,91 152666 142810 0,00% 3,27592

abr/37 a ago/37 8385,74 119120 110734 7,50% 3,52161

set/37 a abr/38 8121,27 152666 144545 0,00% 3,52161

abr/38 a ago/38 6909,85 119120 112210 7,50% 3,78573

set/38 a abr/39 6626,96 152666 146039 0,00% 3,78573

abr/39 a ago/39 5638,44 119120 113482 7,50% 4,06966

set/39 a abr/40 5354,58 152666 147311 0,00% 4,06966

abr/40 a ago/40 4555,86 119120 114564 7,50% 4,37488

13.673.758,75R$    11.180.584,19R$    2.493.174,56R$    

Ano Períodos

Eficiência 

anual dos 

módulos

Geração com 

depreciação

(kWh)

Consumo 

mensal

(kWh)

Consumo 

complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Reajuste

Tarifário

2° 99,20% 216.491,26R$         113.578,04R$         102.913,22R$       

Custo

sem GD

Custo 

com GD

Economia

total anual

1° 100,00% 185.355,95R$         96.651,58R$           88.704,37R$         

3° 98,40% 232.728,35R$         123.866,66R$         108.861,69R$       

Tarifa convencional

(R$/kWh)

4° 97,60% 250.183,10R$         135.965,92R$         114.217,18R$       

5° 96,80% 268.946,07R$         150.091,62R$         118.854,45R$       

6° 96,00% 289.115,95R$         166.458,68R$         122.657,27R$       

7° 95,20% 310.799,59R$         185.272,15R$         125.527,44R$       

8° 94,40% 334.109,63R$         206.724,81R$         127.384,82R$       

9° 93,60% 359.167,35R$         230.992,19R$         128.175,16R$       

10° 92,80% 386.105,60R$         258.237,03R$         127.868,57R$       

11° 92,00% 415.063,84R$         288.602,45R$         126.461,39R$       

12° 91,20% 446.193,27R$         322.211,04R$         123.982,23R$       

13° 90,40% 479.657,81R$         359.172,45R$         120.485,36R$       

14° 89,60% 515.631,93R$         399.580,40R$         116.051,53R$       

15° 88,80% 554.303,68R$         443.520,15R$         110.783,53R$       

16° 88,00% 595.875,89R$         491.074,37R$         104.801,52R$       

17° 87,20% 640.566,52R$         542.325,40R$         98.241,12R$         

18° 86,40% 688.609,47R$         597.362,95R$         91.246,52R$         

919.615,79R$         857.796,10R$         61.819,69R$         

19° 85,60% 740.255,33R$         656.290,33R$         83.965,00R$         

20° 84,80% 795.774,18R$         719.233,01R$         76.541,17R$         

21° 84,00% 855.457,38R$         786.340,24R$         69.117,14R$         

22°

ACUMULADO EM 25 ANOS

83,20%

25° 80,80% 1.142.434,42R$      1.100.709,44R$      41.724,98R$         

23° 82,40% 988.586,27R$         933.827,88R$         54.758,39R$         

24° 81,60% 1.062.730,16R$      1.014.697,38R$      48.032,78R$         
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gerando após os 25 anos de vida útil, mas com uma queda de eficiência maior do que os 0,8% 

ao ano.   

Nota-se que para o primeiro ano, o custo da energia paga à concessionária sem e com 

a geração distribuída é de R$ 185.355,95 e R$ 96.651,58, respectivamente, obtendo uma 

economia estimada em R$ 88.704,37. Dessa forma, ao comparar esses valores com os custos 

no melhor cenário do Caso A (cenário 3), tem-se os custos sem GD em R$ 59.265,64 e com 

GD em R$ 16.650,59, apresentando uma economia estimada em R$ 42.615,05 no primeiro ano. 

Observa-se que o custo pago no caso B à concessionária é quase quatro vezes maior em 

comparação ao caso A. Assim, a fazenda pagou no primeiro ano apenas 32% do custo sem GD 

à concessionária, sendo então uma economia bastante significativa, visto que a unidade exerce 

atividade rural. 

5.3.4 Análise do payback descontado  

De posse dos dados referentes à economia estimada anual, apresentado na tabela 5.11, 

pôde-se realizar a análise do payback estimado para saber se realmente é viável este 

investimento analisando o consumo da Fazenda para outro tipo de consumidor (residencial). 

Como detalhado na subseção 5.2.2, utilizou-se os mesmos métodos na análise de viabilidade de 

investimento, sendo eles: VPL, TIR, Payback Descontado e Payback Simples.  

Nesta análise será utilizado as mesmas considerações da subseção 5.2.2. No entanto, 

os inversores utilizados na planta fotovoltaica serão substituídos no 13° ano de operação, 

ocasionando em um aumento de gasto do fluxo de caixa, descantando-se o valor de R$ 

65.923,206 referente a três inversores. O valor descontado está sinalizado na cor azul, conforme 

apresentado na tabela 5.12. 

A TMA foi definida com base na média anual do índice referente a taxa de rendimento 

da poupança dos útil dois anos, como apresentado na tabela 5.4, resultando em uma média de 

rendimento de 8,1464% a.a., dessa forma, na TMA utilizou-se os mesmos 11% a.a, garantindo 

um retorno maior do que aplicar o investimento na poupança, como descritor na análise anterior, 

subseção 5.2.2.   

Com base no valor de investimento, dos fluxos de caixa e da TMA, tem-se a tabela 

5.12 a seguir, em que é apresentado as técnicas de análise de viabilidade de investimento. A 

                                                           
6 Este valor foi cotado no site Neosolar em 24/05/2017 às 15:00hs, e refere-se ao mesmo inversor utilizado no 
dimensionamento do projeto (Inversor Fronius Symo 20.0-3-M - 20.000W).  
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figura 5.5 mostra a tendência do fluxo de caixa acumulado durante todo o período de 25 anos 

de vida útil do sistema fotovoltaico conectado à rede na Fazenda Mirassol.  

Os cálculos para determinação dos métodos: VPL, TIR e Payback’s, foram facilitados 

pelo uso da ferramenta Microsoft Excel que dispõe de várias funções de análise econômica. 

Tabela 5.12 – Métodos de viabilidade de investimento: VPL, TIR, Payback descontado e 

Payback simples. 

 

Fonte: Autor (2017).  

 

 

 

 

Ano Fluxo de Caixa
Saldo de 

Débito Simples

Fluxo de Caixa 

Descontado

(Valor Presente)

Fluxo de Caixa

Acumulado

(VPL)

0 413.212,25-R$   413.212,25-R$      413.212,25-R$      413.212,25-R$   

1 88.704,37R$     324.507,88-R$      79.913,85R$        333.298,40-R$   

2 102.913,22R$   221.594,66-R$      83.526,68R$        249.771,72-R$   

3 108.861,69R$   112.732,97-R$      79.598,73R$        170.172,99-R$   

4 114.217,18R$   1.484,21R$           75.238,39R$        94.934,60-R$     

5 118.854,45R$   120.338,66R$      70.534,33R$        24.400,27-R$     

6 122.657,27R$   242.995,93R$      65.577,59R$        41.177,32R$     

7 125.527,44R$   368.523,37R$      60.461,35R$        101.638,67R$   

8 127.384,82R$   495.908,19R$      55.275,65R$        156.914,32R$   

9 128.175,16R$   624.083,35R$      50.106,85R$        207.021,17R$   

10 127.868,57R$   751.951,92R$      45.033,33R$        252.054,50R$   

11 126.461,39R$   878.413,31R$      40.124,09R$        292.178,59R$   

12 123.982,23R$   1.002.395,54R$   35.439,18R$        327.617,77R$   

13 54.562,16R$     1.056.957,70R$   14.050,53R$        341.668,30R$   

14 116.051,53R$   1.173.009,23R$   26.923,35R$        368.591,65R$   

15 110.783,53R$   1.283.792,76R$   23.154,24R$        391.745,89R$   

16 104.801,52R$   1.388.594,28R$   19.733,31R$        411.479,20R$   

17 98.241,12R$     1.486.835,40R$   16.664,90R$        428.144,10R$   

18 91.246,52R$     1.578.081,92R$   13.944,49R$        442.088,59R$   

19 83.965,00R$     1.662.046,92R$   11.560,10R$        453.648,69R$   

20 76.541,17R$     1.738.588,09R$   9.493,70R$           463.142,39R$   

21 69.117,14R$     1.807.705,23R$   7.723,31R$           470.865,70R$   

22 61.819,69R$     1.869.524,92R$   6.223,31R$           477.089,01R$   

23 54.758,39R$     1.924.283,31R$   4.966,18R$           482.055,19R$   

24 48.032,78R$     1.972.316,09R$   3.924,52R$           485.979,71R$   

25 41.724,98R$     2.014.041,07R$   3.071,30R$           489.051,01R$   

TMA ao ano

VPL

TIR

Payback

Simples
3 anos 11,8 meses

Payback 

Descontato
5 anos 4,5 meses

26%

11%

489.051,01R$                                                                                                              
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Figura 5.5 – Tendência do fluxo de caixa acumulado para o Caso A. 

 
Fonte: Autor (2017).  

Da análise da Tabela 5.12 anterior, tem-se, para esta situação, que o tempo estimado 

para recuperação do investimento no payback descontado é 5 anos, 6 meses e 15 dias de 

operação do sistema fotovoltaico, com um valor presente líquido (VPL) de retorno positivo no 

sexto ano de R$ 41.177,32. A taxa interna de retorno (TIR) para o investimento, calculada com 

base nos fluxos de caixas descontado até sexto ano, foi de 26% a.a., sendo maior que a taxa 

mínima de atratividade, definida em 11% a.a, em que ainda maior que o índice de rendimento 

da poupança de 8,1464%. Portanto, como critério de decisão utilizados pelos métodos VPL, 

TIR e Payback descontado, o investimento no projeto de implantação do sistema fotovoltaico 

conectado à rede, é viável, apresentando um ganho total em 25 anos estimado em R$ 

489.051,01.   

5.4 Considerações finais 

Este capítulo teve por objetivo apresentar o estudo de viabilidade econômica para 

implantação do sistema fotovoltaico conectado à rede na Fazenda Mirassol. Inicialmente foram 

apresentados os métodos de análise de investimento e seus respectivos equacionamentos e 

critérios de decisão.  

Em seguida, abordou-se sobre o processo de degradação que ocorre nas células 

fotovoltaicas, provocando uma perda de eficiência de 0,8% ao ano no módulo, reduzindo a 

geração de energia com o tempo de operação como pode ser visto no Apêndice C, em que é 

estimado a energia gerada com a depreciação dos módulos, considerando o mesmo faturamento 
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de consumo do primeiro ano até o 25° ano de vida útil do sistema, e um aumento tarifário de 

7,5% ao ano.  

As estimativas de energia gerada do sistema fotovoltaico foram analisadas em dois 

estudos de caso, denominados Caso A e Caso B. O Caso A é dividido em três cenários, visto 

que a resolução normativa 482/2012 não é clara quanto a compensação de energia elétrica para 

o caso de unidades que exercem atividade de eletrificação rural. Assim, comparou-se os três 

cenários para analisar a melhor economia anual gerada para a propriedade. Para o Caso B, 

considerou-se o consumo da Fazenda como se fosse de um cliente residencial, consumidor 

trifásico do grupo B1, em que foi analisado a viabilidade do investimento e a econômica 

estimada. O objetivo disso foi mostrar a inviabilidade do empreendimento devido ao baixo valor 

da tarifa.  

Posteriormente, apresentou-se a proposta orçamentária da empresa Neosolar, com sede 

em São Paulo, no qual o investimento para atender a necessidade da Fazenda é de R$ 

413.212,25. A partir da proposta da empresa, dados de geração, consumo e tarifas vigentes, 

realizou-se a análise de viabilidade econômica (payback) do sistema fotovoltaico posposto para 

a Fazenda Mirassol. 

Prontamente, estimou-se a econômica total do sistema para os três cenários propostos 

do Caso A, em que o terceiro cenário mostrou uma melhor economia ao logo da vida útil do 

sistema de R$ 1.108.242,18 no pagamento da fatura de energia, proporcionando uma economia 

de 29,83% do valor total pago a concessionária sem o uso do sistema fotovoltaico. Em seguida, 

realizou-se a análise de investimento com os métodos VPL, TIR, Payback simples e 

descontado, para saber se realmente o investimento é viável, e qual o seu período de retorno. 

Ao analisar os três cenários do Caso A, observou-se então que nenhum dos cenários o 

investimento é viável, pelo simples fato que as duas tarifas cobradas na unidade têm um 

desconto significativo, visto que a Fazenda exerce atividade rural. Devido a isso, as tarifas 

cobradas são bastantes reduzidas em relação as tarifas convencionais do grupo B1 (residencial), 

tornando-se assim os valores pagos a concessionária pelo consumo de energia mais viável do 

que investir no sistema fotovoltaico (atualmente).  

Por fim, analisou-se a viabilidade econômica para o Caso B, utilizando-se o mesmo 

consumo da Fazenda para outro tipo de unidade, como consumidor trifásico do grupo B1 

(residencial). Foram utilizadas as mesmas considerações das sessões anteriores para estimar a 

geração de energia e economia gerada, ano a ano, ao longo da vida útil do sistema fotovoltaico 

para a tarifa convencional, como apresentado no Apêndice C.  
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Após as estimativas, avaliou-se a proposta da empresa a partir das técnicas de 

viabilidade de investimento para saber se o investimento seria viável caso o consumo da fazenda 

fosse de um consumidor residencial. Observou-se então, que o tempo de retorno do 

investimento (payback descontado) para este caso seria em 5 anos, 4 meses e 15 dias de 

operação do sistema, apresentando um ganho total em 25 anos estimado em R$ 489.051,01. 

Portanto, como critério de decisão utilizados pelos métodos VPL, TIR e Payback descontado, 

o investimento para implantação do sistema fotovoltaico conectado à rede para um cliente com 

o mesmo consumo da Fazenda é viável. Assim, pôde-se comprovar que investir na aquisição 

do sistema fotovoltaico para a Fazenda que exerce atividade rural é inviável, visto que as tarifas 

têm desconto significativo em relação as tarifas cobradas no subgrupo B1 (residencial).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



98 
 
 

6. CONCLUSÃO GERAL  

Neste trabalho, foi apresentado um estudo de viabilidade econômica para instalação 

de um sistema fotovoltaico conectado à rede na Fazenda Mirassol, em que foi realizado um 

levantamento bibliográfico sobre os principais conceitos da conversão fotovoltaica e dos 

sistemas fotovoltaicos conectados à rede (on-grid).  

Para realizar o estudo de viabilidade econômica, utilizou-se primeiramente das 

metodologias e equacionamentos presentes na literatura para dimensionar o sistema 

fotovoltaico e estimar a produção de energia gerada ao logo de sua vida útil para posteriormente 

analisar o lucro gerado ano a ano, com isso, saber se o investimento é viável. O 

dimensionamento foi realizado em cima da necessidade de reduzir o consumo médio mensal de 

10.465 kWh, com a tarifação rural normal, cujo valor é em média três vezes maior do que a 

tarifa no período tarifário rural irrigante.   

Ao realizar a estimativa para o primeiro ano de operação do sistema fotovoltaico 

conectado à rede, notou-se que em alguns meses a geração foi maior do que o consumo da 

propriedade, acarretando em geração de créditos de energia para a unidade, correspondendo à 

diferença entre a energia consumida e a energia gerada, conforme apresentado na tabela 4.5.  

Os créditos gerados poderiam ser utilizados para abater uma parcela do consumo no 

período tarifário RI, no entanto, esta compensação para unidades que exercem atividade de 

eletrificação rural, não está elencada na resolução 482/2012, sendo então, uma nova 

possibilidade para inclusão desta atividade na resolução. Assim, fez-se uma adaptação na 

resolução para compensação dos créditos gerados, realizando a análise para o Caso A, em que 

é dividido em três cenários, afim de verificar qual o impacto econômico gerado. Para o primeiro 

cenário, considerou-se o não uso dos créditos gerados; o segundo, com o uso dos créditos 

aplicado ao fator de ajuste; e por fim, o terceiro, com o uso dos créditos compensando 

diretamente o consumo complementar (período tarifário RI).   

Ao analisar os três cenários do Caso A, pôde-se observar que para a propriedade o 

terceiro cenário seria mais lucrativo, obtendo uma economia ao logo da vida útil do sistema de 

R$ 1.108.242,18 no pagamento da fatura de energia, representando aproximadamente 29,83% 

do valor pago sem o uso do sistema fotovoltaico.  

Da análise de viabilidade econômica para os três cenários, observou-se então que, para 

nenhum dos cenários o investimento é viável, obtendo uma melhor situação no terceiro cenário, 

mas apresentando um VPL negativo acumulado em - R$ 25.496,43, e uma TIR menor que a 

TMA. Mesmo que este cenário seja mais vantajoso para a propriedade devido os créditos 
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gerados serem abatidos diretamente, no entanto, ao fim da vida útil do sistema, o investimento 

ainda se encontra em déficit, conforme os critérios de decisão dos métodos analisados.  

Conforme dito anteriormente, para nenhum dos cenários do Caso A o investimento é 

viável, pois as duas tarifas cobradas na unidade têm um desconto significativo, visto que a 

Fazenda exerce atividade de eletrificação rural, tendo ao fim do primeiro ano uma diferença de 

custo sem geração distribuída entre os casos A e B de R$ 126.089,95, tornando-se viável 

continuar pagando o consumo oriundo da concessionária do que investir no sistema 

fotovoltaico.  

Também, analisou-se a viabilidade econômica para o Caso B, neste considerando o 

consumo da Fazenda como se fosse para outro tipo de cliente, o consumidor trifásico do grupo 

B1 (residencial - baixa tensão). Após analisar o Caso B, constatou uma economia ao logo da 

vida útil do sistema fotovoltaico de R$ 2.493.174,56, que comparada ao valor da economia 

gerada no terceiro cenário do caso A, representaria uma econômica de 225%. Ao analisar a 

viabilidade econômica para este caso de consumidor residencial, considerando a troca dos 

inversores no 11°, 12° e 13° ano de operação do sistema, identificou-se que o tempo de retorno 

do investimento (payback descontado) é em 5 anos, 4 meses e 15 dias de operação do sistema 

fotovoltaico.  

Verificou-se também uma TIR de 26% a.a., sendo maior que TMA, definida em 11%, 

sendo ainda maior que rentabilidade da poupança de 8,14% a.a., com um valor presente líquido 

(VPL) de retorno positivo no sexto ano de operação com um valor R$ 41.177,32. Portanto, 

como critério de decisão dos métodos utilizados, o investimento no projeto de implantação do 

sistema fotovoltaico conectado à rede para o caso do consumidor residencial, é viável, 

apresentando um ganho total em 25 anos, estimado em R$ 489.051,01. Com este lucro, o projeto 

apresentou resultados satisfatórios e mostrou-se mais uma vez que é uma alternativa viável e 

sustentável.  

Analisando ainda questões mais abrangentes, como a sustentabilidade, as vantagens 

com produção de energia elétrica a partir da solar fotovoltaica, apresentam-se bem mais 

profundas que apenas financeiras, pois com a geração de energia por este meio, deixará de ser 

emitido cerca de 1.233.871 ton de CO2 na atmosfera, equivalente a 8.813 árvores e 11.251.468 

km rodados de carro elétrico. Com essa redução de CO2 na atmosfera pode-se negociar cada 

tonelada no mercado mundial de acordo com o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) 

criado pelo Protocolo de Quioto. Assim, legitimando uma produção mais limpa, renovável, 

descentralizada, silenciosa, além de se inserir no mercado cada vez mais como um incentivo 

aos investimentos governamentais e assim minimizar os entraves econômicos enfrentados. 
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Por fim, o uso de sistemas fotovoltaicos para geração de energia se configura em uma 

fonte altamente segura e renovável. Esse investimento acrescentaria valor ao imóvel, deixando-

o mais sofisticado e com maior valorização de mercado, no entanto a tecnologia empregada 

ainda apresentada um elevado custo, tornando o preço do kWh menos competitivo do que as 

fontes convencionais.   
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APÊNDICE A – LOCALIZAÇÃO GEOGRÁFICO DA FAZENDA MIRASSOL 

 
Fonte: Autor (2017). 
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APÊNDICE B – ESTIMATIVA DE ECONOMIA MENSAL DURANTE O PERÍODO 

DE VIDA ÚTIL DO SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO À REDE PARA OS 

TRÊS CENÁRIO DO CASO A.   

 

 

 

 

RN RI

set/15 9797,26 9131 -666,26 107,30% 0,00 11051 0,3660 0,1410 4.900,14R$             1.558,19R$             3.341,95R$             

out/15 9680,16 9953 272,84 97,26% 272,84 11473 0,3570 0,1310 5.056,18R$             1.600,37R$             3.455,81R$             

nov/15 9036,12 11791 2754,88 76,64% 2754,88 13152 0,3560 0,1310 5.920,51R$             2.703,65R$             3.216,86R$             

dez/15 9036,12 10990 1953,88 82,22% 1953,88 12497 0,3480 0,1280 5.424,14R$             2.279,57R$             3.144,57R$             

jan/16 10363,24 9364 -999,24 110,67% 0,00 12465 0,3570 0,1090 4.701,63R$             1.358,69R$             3.342,94R$             

fev/16 10460,82 8398 -2062,82 124,56% 0,00 10703 0,3540 0,0960 4.000,38R$             1.027,49R$             2.972,89R$             

mar/16 11885,52 9795 -2090,52 121,34% 0,00 11903 0,3340 0,0900 4.342,80R$             1.071,27R$             3.271,53R$             

abr/16 12607,63 10054 -2553,63 125,40% 0,00 11066 0,3260 0,0880 4.251,41R$             973,81R$                 3.277,60R$             

mai/16 12275,85 11548 -727,85 106,30% 0,00 12220 0,3250 0,0880 4.828,46R$             1.075,36R$             3.753,10R$             

jun/16 12236,82 11275 -961,82 108,53% 0,00 12690 0,3540 0,0960 5.209,59R$             1.218,24R$             3.991,35R$             

jul/16 11670,84 12007 336,16 97,20% 336,16 13491 0,3510 0,0950 5.496,10R$             1.399,64R$             4.096,46R$             

ago/16 10987,76 11278 290,24 97,43% 290,24 13491 0,3440 0,0930 5.134,30R$             1.354,51R$             3.779,79R$             

-10062,14 - - - - - 59.265,64R$           17.620,79R$           41.644,85R$           

1° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Tarifas

(R$/kWh)
Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

RN RI

set/15 9797,26 9131 -666,26 107,30% 0,00 11051 0,3852 10794 0,3660 0,1410 4.900,14R$              1.521,95R$              3.378,19R$              

out/15 9680,16 9953 272,84 97,26% 272,84 11473 0,3669 11473 0,3570 0,1310 5.056,18R$              1.600,37R$              3.455,81R$              

nov/15 9036,12 11791 2754,88 76,64% 2754,88 13152 0,3680 13152 0,3560 0,1310 5.920,51R$              2.703,65R$              3.216,86R$              

dez/15 9036,12 10990 1953,88 82,22% 1953,88 12497 0,3678 12497 0,3480 0,1280 5.424,14R$              2.279,57R$              3.144,57R$              

jan/16 10363,24 9364 -999,24 110,67% 0,00 12465 0,3053 12160 0,3570 0,1090 4.701,63R$              1.325,44R$              3.376,19R$              

fev/16 10460,82 8398 -2062,82 124,56% 0,00 10703 0,2712 10144 0,3540 0,0960 4.000,38R$              973,82R$                 3.026,56R$              

mar/16 11885,52 9795 -2090,52 121,34% 0,00 11903 0,2695 11340 0,3340 0,0900 4.342,80R$              1.020,60R$              3.322,20R$              

abr/16 12607,63 10054 -2553,63 125,40% 0,00 11066 0,2699 10377 0,3260 0,0880 4.251,41R$              913,18R$                 3.338,23R$              

mai/16 12275,85 11548 -727,85 106,30% 0,00 12220 0,2708 12023 0,3250 0,0880 4.828,46R$              1.058,02R$              3.770,44R$              

jun/16 12236,82 11275 -961,82 108,53% 0,00 12690 0,2712 12429 0,3540 0,0960 5.209,59R$              1.193,18R$              4.016,41R$              

jul/16 11670,84 12007 336,16 97,20% 336,16 13491 0,2707 13491 0,3510 0,0950 5.496,10R$              1.399,64R$              4.096,46R$              

ago/16 10987,76 11278 290,24 97,43% 290,24 13491 0,2703 13491 0,3440 0,0930 5.134,30R$              1.354,51R$              3.779,79R$              

59.265,64R$           17.343,93R$           41.921,71R$           

1° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/15 9797,26 9131 -666,26 107,30% 0,00 11051 10385 0,3660 0,1410 4.900,14R$              1.464,29R$              3.435,85R$              

out/15 9680,16 9953 272,84 97,26% 272,84 11473 11473 0,3570 0,1310 5.056,18R$              1.600,37R$              3.455,81R$              

nov/15 9036,12 11791 2754,88 76,64% 2754,88 13152 13152 0,3560 0,1310 5.920,51R$              2.703,65R$              3.216,86R$              

dez/15 9036,12 10990 1953,88 82,22% 1953,88 12497 12497 0,3480 0,1280 5.424,14R$              2.279,57R$              3.144,57R$              

jan/16 10363,24 9364 -999,24 110,67% 0,00 12465 11466 0,3570 0,1090 4.701,63R$              1.249,79R$              3.451,84R$              

fev/16 10460,82 8398 -2062,82 124,56% 0,00 10703 8640 0,3540 0,0960 4.000,38R$              829,44R$                 3.170,94R$              

mar/16 11885,52 9795 -2090,52 121,34% 0,00 11903 9812 0,3340 0,0900 4.342,80R$              883,08R$                 3.459,72R$              

abr/16 12607,63 10054 -2553,63 125,40% 0,00 11066 8512 0,3260 0,0880 4.251,41R$              749,06R$                 3.502,35R$              

mai/16 12275,85 11548 -727,85 106,30% 0,00 12220 11492 0,3250 0,0880 4.828,46R$              1.011,30R$              3.817,16R$              

jun/16 12236,82 11275 -961,82 108,53% 0,00 12690 11728 0,3540 0,0960 5.209,59R$              1.125,89R$              4.083,70R$              

jul/16 11670,84 12007 336,16 97,20% 336,16 13491 13491 0,3510 0,0950 5.496,10R$              1.399,64R$              4.096,46R$              

ago/16 10987,76 11278 290,24 97,43% 290,24 13491 13491 0,3440 0,0930 5.134,30R$              1.354,51R$              3.779,79R$              

59.265,64R$           16.650,59R$           42.615,05R$           

1° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

RN RI

set/16 9718,88 9131 -587,88 106,44% 0,00 11051 0,3440 0,0930 4.168,81R$             1.027,74R$             3.141,07R$             

out/16 9602,72 9953 350,28 96,48% 350,28 11473 0,3440 0,0930 4.490,82R$             1.187,49R$             3.303,33R$             

nov/16 8963,83 11791 2827,17 76,02% 2827,17 13152 0,3440 0,0930 5.279,24R$             2.195,68R$             3.083,56R$             

dez/16 8963,83 10990 2026,17 81,56% 2026,17 12497 0,3440 0,0930 4.942,78R$             1.859,22R$             3.083,56R$             

jan/17 10280,33 9364 -916,33 109,79% 0,00 12465 0,3440 0,0930 4.380,46R$             1.159,25R$             3.221,21R$             

fev/17 10377,13 8398 -1979,13 123,57% 0,00 10703 0,3440 0,0930 3.884,29R$             995,38R$                 2.888,91R$             

mar/17 11790,44 9795 -1995,44 120,37% 0,00 11903 0,3440 0,0930 4.476,46R$             1.106,98R$             3.369,48R$             

abr/17 12506,77 10054 -2452,77 124,40% 0,00 11066 0,3698 0,1000 4.824,57R$             1.106,60R$             3.717,97R$             

mai/17 12177,64 11548 -629,64 105,45% 0,00 12220 0,3698 0,1000 5.492,45R$             1.222,00R$             4.270,45R$             

jun/17 12138,93 11275 -863,93 107,66% 0,00 12690 0,3698 0,1000 5.438,50R$             1.269,00R$             4.169,50R$             

jul/17 11577,47 12007 429,53 96,42% 429,53 13491 0,3698 0,1000 5.789,29R$             1.507,94R$             4.281,35R$             

ago/17 10899,86 11278 378,14 96,65% 378,14 13491 0,3698 0,1000 5.519,70R$             1.488,94R$             4.030,76R$             

-9425,12 - - - - - 58.687,37R$           16.126,22R$           42.561,15R$           

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

ACUMULADO PERÍODO

2° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
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RN RI

set/16 9718,88 9131 -587,88 106,44% 0,00 11051 0,2703 10892 0,3440 0,0930 4.168,81R$              1.012,96R$              3.155,85R$              

out/16 9602,72 9953 350,28 96,48% 350,28 11473 0,2703 11473 0,3440 0,0930 4.490,82R$              1.187,49R$              3.303,33R$              

nov/16 8963,83 11791 2827,17 76,02% 2827,17 13152 0,2703 13152 0,3440 0,0930 5.279,24R$              2.195,68R$              3.083,56R$              

dez/16 8963,83 10990 2026,17 81,56% 2026,17 12497 0,2703 12497 0,3440 0,0930 4.942,78R$              1.859,22R$              3.083,56R$              

jan/17 10280,33 9364 -916,33 109,79% 0,00 12465 0,2703 12217 0,3440 0,0930 4.380,46R$              1.136,18R$              3.244,28R$              

fev/17 10377,13 8398 -1979,13 123,57% 0,00 10703 0,2703 10168 0,3440 0,0930 3.884,29R$              945,62R$                 2.938,67R$              

mar/17 11790,44 9795 -1995,44 120,37% 0,00 11903 0,2703 11364 0,3440 0,0930 4.476,46R$              1.056,85R$              3.419,61R$              

abr/17 12506,77 10054 -2452,77 124,40% 0,00 11066 0,2704 10403 0,3698 0,1000 4.824,57R$              1.040,30R$              3.784,27R$              

mai/17 12177,64 11548 -629,64 105,45% 0,00 12220 0,2704 12050 0,3698 0,1000 5.492,45R$              1.205,00R$              4.287,45R$              

jun/17 12138,93 11275 -863,93 107,66% 0,00 12690 0,2704 12456 0,3698 0,1000 5.438,50R$              1.245,60R$              4.192,90R$              

jul/17 11577,47 12007 429,53 96,42% 429,53 13491 0,2704 13491 0,3698 0,1000 5.789,29R$              1.507,94R$              4.281,35R$              

ago/17 10899,86 11278 378,14 96,65% 378,14 13491 0,2704 13491 0,3698 0,1000 5.519,70R$              1.488,94R$              4.030,76R$              

58.687,37R$           15.881,78R$           42.805,59R$           

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

2° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/16 9718,88 9131 -587,88 106,44% 0,00 11051 10463 0,3440 0,0930 4.168,81R$              973,06R$                 3.195,75R$              

out/16 9602,72 9953 350,28 96,48% 350,28 11473 11473 0,3440 0,0930 4.490,82R$              1.187,49R$              3.303,33R$              

nov/16 8963,83 11791 2827,17 76,02% 2827,17 13152 13152 0,3440 0,0930 5.279,24R$              2.195,68R$              3.083,56R$              

dez/16 8963,83 10990 2026,17 81,56% 2026,17 12497 12497 0,3440 0,0930 4.942,78R$              1.859,22R$              3.083,56R$              

jan/17 10280,33 9364 -916,33 109,79% 0,00 12465 11549 0,3440 0,0930 4.380,46R$              1.074,06R$              3.306,40R$              

fev/17 10377,13 8398 -1979,13 123,57% 0,00 10703 8724 0,3440 0,0930 3.884,29R$              811,33R$                 3.072,96R$              

mar/17 11790,44 9795 -1995,44 120,37% 0,00 11903 9908 0,3440 0,0930 4.476,46R$              921,44R$                 3.555,02R$              

abr/17 12506,77 10054 -2452,77 124,40% 0,00 11066 8613 0,3698 0,1000 4.824,57R$              861,30R$                 3.963,27R$              

mai/17 12177,64 11548 -629,64 105,45% 0,00 12220 11590 0,3698 0,1000 5.492,45R$              1.159,00R$              4.333,45R$              

jun/17 12138,93 11275 -863,93 107,66% 0,00 12690 11826 0,3698 0,1000 5.438,50R$              1.182,60R$              4.255,90R$              

jul/17 11577,47 12007 429,53 96,42% 429,53 13491 13491 0,3698 0,1000 5.789,29R$              1.507,94R$              4.281,35R$              

ago/17 10899,86 11278 378,14 96,65% 378,14 13491 13491 0,3698 0,1000 5.519,70R$              1.488,94R$              4.030,76R$              

58.687,37R$           15.222,06R$           43.465,31R$           ACUMULADO PERÍODO

2° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/17 9563,38 9131 -432,38 104,74% 0,00 11051 0,3698 0,1000 4.481,74R$             1.105,10R$             3.376,64R$             

out/17 9449,08 9953 503,92 94,94% 503,92 11473 0,3698 0,1000 4.827,92R$             1.333,65R$             3.494,27R$             

nov/17 8820,41 11791 2970,59 74,81% 2970,59 13152 0,3698 0,1000 5.675,51R$             2.413,72R$             3.261,79R$             

dez/17 8820,41 10990 2169,59 80,26% 2169,59 12497 0,3698 0,1000 5.313,80R$             2.052,01R$             3.261,79R$             

jan/18 10115,84 9364 -751,84 108,03% 0,00 12465 0,3698 0,1000 4.709,31R$             1.246,50R$             3.462,81R$             

fev/18 10211,10 8398 -1813,10 121,59% 0,00 10703 0,3698 0,1000 4.175,88R$             1.070,30R$             3.105,58R$             

mar/18 11601,79 9795 -1806,79 118,45% 0,00 11903 0,3698 0,1000 4.812,49R$             1.190,30R$             3.622,19R$             

abr/18 12306,66 10054 -2252,66 122,41% 0,00 11066 0,3975 0,1075 5.186,06R$             1.189,60R$             3.996,46R$             

mai/18 11982,80 11548 -434,80 103,77% 0,00 12220 0,3975 0,1075 5.903,98R$             1.313,65R$             4.590,33R$             

jun/18 11944,71 11275 -669,71 105,94% 0,00 12690 0,3975 0,1075 5.845,99R$             1.364,18R$             4.481,81R$             

jul/18 11392,23 12007 614,77 94,88% 614,77 13491 0,3975 0,1075 6.223,07R$             1.694,65R$             4.528,42R$             

ago/18 10725,46 11278 552,54 95,10% 552,54 13491 0,3975 0,1075 5.933,29R$             1.669,92R$             4.263,37R$             

-8161,28 - - - - - 63.089,04R$           17.643,58R$           45.445,46R$           ACUMULADO PERÍODO

3° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/17 9563,38 9131 -432,38 104,74% 0,00 11051 0,2704 10934 0,3698 0,1000 4.481,74R$              1.093,40R$              3.388,34R$              

out/17 9449,08 9953 503,92 94,94% 503,92 11473 0,2704 11473 0,3698 0,1000 4.827,92R$              1.333,65R$              3.494,27R$              

nov/17 8820,41 11791 2970,59 74,81% 2970,59 13152 0,2704 13152 0,3698 0,1000 5.675,51R$              2.413,72R$              3.261,79R$              

dez/17 8820,41 10990 2169,59 80,26% 2169,59 12497 0,2704 12497 0,3698 0,1000 5.313,80R$              2.052,01R$              3.261,79R$              

jan/18 10115,84 9364 -751,84 108,03% 0,00 12465 0,2704 12262 0,3698 0,1000 4.709,31R$              1.226,20R$              3.483,11R$              

fev/18 10211,10 8398 -1813,10 121,59% 0,00 10703 0,2704 10213 0,3698 0,1000 4.175,88R$              1.021,30R$              3.154,58R$              

mar/18 11601,79 9795 -1806,79 118,45% 0,00 11903 0,2704 11414 0,3698 0,1000 4.812,49R$              1.141,40R$              3.671,09R$              

abr/18 12306,66 10054 -2252,66 122,41% 0,00 11066 0,2704 10457 0,3975 0,1075 5.186,06R$              1.124,13R$              4.061,93R$              

mai/18 11982,80 11548 -434,80 103,77% 0,00 12220 0,2704 12102 0,3975 0,1075 5.903,98R$              1.300,97R$              4.603,01R$              

jun/18 11944,71 11275 -669,71 105,94% 0,00 12690 0,2704 12509 0,3975 0,1075 5.845,99R$              1.344,72R$              4.501,27R$              

jul/18 11392,23 12007 614,77 94,88% 614,77 13491 0,2704 13491 0,3975 0,1075 6.223,07R$              1.694,65R$              4.528,42R$              

ago/18 10725,46 11278 552,54 95,10% 552,54 13491 0,2704 13491 0,3975 0,1075 5.933,29R$              1.669,92R$              4.263,37R$              

63.089,04R$           17.416,07R$           45.672,97R$           

3° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Economia

 Mensal

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/17 9563,38 9131 -432,38 104,74% 0,00 11051 10619 0,3698 0,1000 4.481,74R$              1.061,90R$              3.419,84R$              

out/17 9449,08 9953 503,92 94,94% 503,92 11473 11473 0,3698 0,1000 4.827,92R$              1.333,65R$              3.494,27R$              

nov/17 8820,41 11791 2970,59 74,81% 2970,59 13152 13152 0,3698 0,1000 5.675,51R$              2.413,72R$              3.261,79R$              

dez/17 8820,41 10990 2169,59 80,26% 2169,59 12497 12497 0,3698 0,1000 5.313,80R$              2.052,01R$              3.261,79R$              

jan/18 10115,84 9364 -751,84 108,03% 0,00 12465 11713 0,3698 0,1000 4.709,31R$              1.171,30R$              3.538,01R$              

fev/18 10211,10 8398 -1813,10 121,59% 0,00 10703 8890 0,3698 0,1000 4.175,88R$              889,00R$                 3.286,88R$              

mar/18 11601,79 9795 -1806,79 118,45% 0,00 11903 10096 0,3698 0,1000 4.812,49R$              1.009,60R$              3.802,89R$              

abr/18 12306,66 10054 -2252,66 122,41% 0,00 11066 8813 0,3975 0,1075 5.186,06R$              947,40R$                 4.238,66R$              

mai/18 11982,80 11548 -434,80 103,77% 0,00 12220 11785 0,3975 0,1075 5.903,98R$              1.266,89R$              4.637,09R$              

jun/18 11944,71 11275 -669,71 105,94% 0,00 12690 12020 0,3975 0,1075 5.845,99R$              1.292,15R$              4.553,84R$              

jul/18 11392,23 12007 614,77 94,88% 614,77 13491 13491 0,3975 0,1075 6.223,07R$              1.694,65R$              4.528,42R$              

ago/18 10725,46 11278 552,54 95,10% 552,54 13491 13491 0,3975 0,1075 5.933,29R$              1.669,92R$              4.263,37R$              

63.089,04R$           16.802,19R$           46.286,85R$           

3° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO
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RN RI

set/18 9333,86 9131 -202,86 102,22% 0,00 11051 0,3975 0,1075 4.817,56R$             1.187,98R$             3.629,58R$             

out/18 9222,30 9953 730,70 92,66% 730,70 11473 0,3975 0,1075 5.189,67R$             1.523,80R$             3.665,87R$             

nov/18 8608,72 11791 3182,28 73,01% 3182,28 13152 0,3975 0,1075 6.100,76R$             2.678,80R$             3.421,96R$             

dez/18 8608,72 10990 2381,28 78,33% 2381,28 12497 0,3975 0,1075 5.711,95R$             2.289,99R$             3.421,96R$             

jan/19 9873,06 9364 -509,06 105,44% 0,00 12465 0,3975 0,1075 5.062,18R$             1.339,99R$             3.722,19R$             

fev/19 9966,03 8398 -1568,03 118,67% 0,00 10703 0,3975 0,1075 4.488,78R$             1.150,57R$             3.338,21R$             

mar/19 11323,35 9795 -1528,35 115,60% 0,00 11903 0,3975 0,1075 5.173,09R$             1.279,57R$             3.893,52R$             

abr/19 12011,30 10054 -1957,30 119,47% 0,00 11066 0,4273 0,1156 5.575,30R$             1.279,23R$             4.296,07R$             

mai/19 11695,21 11548 -147,21 101,27% 0,00 12220 0,4273 0,1156 6.347,09R$             1.412,63R$             4.934,46R$             

jun/19 11658,04 11275 -383,04 103,40% 0,00 12690 0,4273 0,1156 6.284,77R$             1.466,96R$             4.817,81R$             

jul/19 11118,82 12007 888,18 92,60% 888,18 13491 0,4273 0,1156 6.690,15R$             1.939,08R$             4.751,07R$             

ago/19 10468,05 11278 809,95 92,82% 809,95 13491 0,4273 0,1156 6.378,65R$             1.905,65R$             4.473,00R$             

-6295,85 - - - - - 67.819,95R$           19.454,25R$           48.365,70R$           ACUMULADO PERÍODO

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

4° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

RN RI

set/18 9333,86 9131 -202,86 102,22% 0,00 11051 0,2704 10996 0,3975 0,1075 4.817,56R$              1.182,07R$              3.635,49R$              

out/18 9222,30 9953 730,70 92,66% 730,70 11473 0,2704 11473 0,3975 0,1075 5.189,67R$              1.523,80R$              3.665,87R$              

nov/18 8608,72 11791 3182,28 73,01% 3182,28 13152 0,2704 13152 0,3975 0,1075 6.100,76R$              2.678,80R$              3.421,96R$              

dez/18 8608,72 10990 2381,28 78,33% 2381,28 12497 0,2704 12497 0,3975 0,1075 5.711,95R$              2.289,99R$              3.421,96R$              

jan/19 9873,06 9364 -509,06 105,44% 0,00 12465 0,2704 12327 0,3975 0,1075 5.062,18R$              1.325,15R$              3.737,03R$              

fev/19 9966,03 8398 -1568,03 118,67% 0,00 10703 0,2704 10279 0,3975 0,1075 4.488,78R$              1.104,99R$              3.383,79R$              

mar/19 11323,35 9795 -1528,35 115,60% 0,00 11903 0,2704 11490 0,3975 0,1075 5.173,09R$              1.235,18R$              3.937,91R$              

abr/19 12011,30 10054 -1957,30 119,47% 0,00 11066 0,2705 10537 0,4273 0,1156 5.575,30R$              1.218,08R$              4.357,22R$              

mai/19 11695,21 11548 -147,21 101,27% 0,00 12220 0,2705 12180 0,4273 0,1156 6.347,09R$              1.408,01R$              4.939,08R$              

jun/19 11658,04 11275 -383,04 103,40% 0,00 12690 0,2705 12586 0,4273 0,1156 6.284,77R$              1.454,94R$              4.829,83R$              

jul/19 11118,82 12007 888,18 92,60% 888,18 13491 0,2705 13491 0,4273 0,1156 6.690,15R$              1.939,08R$              4.751,07R$              

ago/19 10468,05 11278 809,95 92,82% 809,95 13491 0,2705 13491 0,4273 0,1156 6.378,65R$              1.905,65R$              4.473,00R$              

67.819,95R$           19.265,74R$           48.554,21R$           

Economia

 Mensal

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

4° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/18 9333,86 9131 -202,86 102,22% 0,00 11051 10848 0,3975 0,1075 4.817,56R$              1.166,16R$              3.651,40R$              

out/18 9222,30 9953 730,70 92,66% 730,70 11473 11473 0,3975 0,1075 5.189,67R$              1.523,80R$              3.665,87R$              

nov/18 8608,72 11791 3182,28 73,01% 3182,28 13152 13152 0,3975 0,1075 6.100,76R$              2.678,80R$              3.421,96R$              

dez/18 8608,72 10990 2381,28 78,33% 2381,28 12497 12497 0,3975 0,1075 5.711,95R$              2.289,99R$              3.421,96R$              

jan/19 9873,06 9364 -509,06 105,44% 0,00 12465 11956 0,3975 0,1075 5.062,18R$              1.285,27R$              3.776,91R$              

fev/19 9966,03 8398 -1568,03 118,67% 0,00 10703 9135 0,3975 0,1075 4.488,78R$              982,01R$                 3.506,77R$              

mar/19 11323,35 9795 -1528,35 115,60% 0,00 11903 10375 0,3975 0,1075 5.173,09R$              1.115,31R$              4.057,78R$              

abr/19 12011,30 10054 -1957,30 119,47% 0,00 11066 9109 0,4273 0,1156 5.575,30R$              1.053,00R$              4.522,30R$              

mai/19 11695,21 11548 -147,21 101,27% 0,00 12220 12073 0,4273 0,1156 6.347,09R$              1.395,64R$              4.951,45R$              

jun/19 11658,04 11275 -383,04 103,40% 0,00 12690 12307 0,4273 0,1156 6.284,77R$              1.422,69R$              4.862,08R$              

jul/19 11118,82 12007 888,18 92,60% 888,18 13491 13491 0,4273 0,1156 6.690,15R$              1.939,08R$              4.751,07R$              

ago/19 10468,05 11278 809,95 92,82% 809,95 13491 13491 0,4273 0,1156 6.378,65R$              1.905,65R$              4.473,00R$              

67.819,95R$           18.757,40R$           49.062,55R$           ACUMULADO PERÍODO

4° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/19 9035,18 9131 95,82 98,95% 95,82 11051 0,4273 0,1156 5.179,17R$             1.318,44R$             3.860,73R$             

out/19 8927,19 9953 1025,81 89,69% 1025,81 11473 0,4273 0,1156 5.579,20R$             1.764,61R$             3.814,59R$             

nov/19 8333,24 11791 3457,76 70,67% 3457,76 13152 0,4273 0,1156 6.558,67R$             2.997,87R$             3.560,80R$             

dez/19 8333,24 10990 2656,76 75,83% 2656,76 12497 0,4273 0,1156 6.140,68R$             2.579,89R$             3.560,79R$             

jan/20 9557,12 9364 -193,12 102,06% 0,00 12465 0,4273 0,1156 5.442,19R$             1.440,95R$             4.001,24R$             

fev/20 9647,12 8398 -1249,12 114,87% 0,00 10703 0,4273 0,1156 4.825,73R$             1.237,27R$             3.588,46R$             

mar/20 10961,00 9795 -1166,00 111,90% 0,00 11903 0,4273 0,1156 5.561,39R$             1.375,99R$             4.185,40R$             

abr/20 11626,94 10054 -1572,94 115,64% 0,00 11066 0,4593 0,1243 5.993,31R$             1.375,50R$             4.617,81R$             

mai/20 11320,96 11548 227,04 98,03% 227,04 12220 0,4593 0,1243 6.822,94R$             1.623,23R$             5.199,71R$             

jun/20 11284,98 11275 -9,98 100,09% 0,00 12690 0,4593 0,1243 6.755,97R$             1.577,37R$             5.178,60R$             

jul/20 10763,02 12007 1243,98 89,64% 1243,98 13491 0,4593 0,1243 7.191,75R$             2.248,29R$             4.943,46R$             

ago/20 10133,07 11278 1144,93 89,85% 1144,93 13491 0,4593 0,1243 6.856,92R$             2.202,80R$             4.654,12R$             

-4191,16 - - - - - 72.907,92R$           21.742,21R$           51.165,71R$           

5° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh) Custo 

sem GD
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

RN RI

set/19 9035,18 9131 95,82 98,95% 95,82 11051 0,2705 11077 0,4273 0,1156 5.179,17R$              1.321,45R$              3.857,72R$              

out/19 8927,19 9953 1025,81 89,69% 1025,81 11473 0,2705 11473 0,4273 0,1156 5.579,20R$              1.764,61R$              3.814,59R$              

nov/19 8333,24 11791 3457,76 70,67% 3457,76 13152 0,2705 13152 0,4273 0,1156 6.558,67R$              2.997,87R$              3.560,80R$              

dez/19 8333,24 10990 2656,76 75,83% 2656,76 12497 0,2705 12497 0,4273 0,1156 6.140,68R$              2.579,89R$              3.560,79R$              

jan/20 9557,12 9364 -193,12 102,06% 0,00 12465 0,2705 12413 0,4273 0,1156 5.442,19R$              1.434,94R$              4.007,25R$              

fev/20 9647,12 8398 -1249,12 114,87% 0,00 10703 0,2705 10365 0,4273 0,1156 4.825,73R$              1.198,19R$              3.627,54R$              

mar/20 10961,00 9795 -1166,00 111,90% 0,00 11903 0,2705 11588 0,4273 0,1156 5.561,39R$              1.339,57R$              4.221,82R$              

abr/20 11626,94 10054 -1572,94 115,64% 0,00 11066 0,2706 10640 0,4593 0,1243 5.993,31R$              1.322,55R$              4.670,76R$              

mai/20 11320,96 11548 227,04 98,03% 227,04 12220 0,2706 12220 0,4593 0,1243 6.822,94R$              1.623,23R$              5.199,71R$              

jun/20 11284,98 11275 -9,98 100,09% 0,00 12690 0,2706 12687 0,4593 0,1243 6.755,97R$              1.576,99R$              5.178,98R$              

jul/20 10763,02 12007 1243,98 89,64% 1243,98 13491 0,2706 13491 0,4593 0,1243 7.191,75R$              2.248,29R$              4.943,46R$              

ago/20 10133,07 11278 1144,93 89,85% 1144,93 13491 0,2706 13491 0,4593 0,1243 6.856,92R$              2.202,80R$              4.654,12R$              

72.907,92R$           21.610,38R$           51.297,54R$           

5° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh) Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO
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RN RI

set/19 9035,18 9131 95,82 98,95% 95,82 11051 11051 0,4273 0,1156 5.179,17R$              1.318,44R$              3.860,73R$              

out/19 8927,19 9953 1025,81 89,69% 1025,81 11473 11473 0,4273 0,1156 5.579,20R$              1.764,61R$              3.814,59R$              

nov/19 8333,24 11791 3457,76 70,67% 3457,76 13152 13152 0,4273 0,1156 6.558,67R$              2.997,87R$              3.560,80R$              

dez/19 8333,24 10990 2656,76 75,83% 2656,76 12497 12497 0,4273 0,1156 6.140,68R$              2.579,89R$              3.560,79R$              

jan/20 9557,12 9364 -193,12 102,06% 0,00 12465 12272 0,4273 0,1156 5.442,19R$              1.418,64R$              4.023,55R$              

fev/20 9647,12 8398 -1249,12 114,87% 0,00 10703 9454 0,4273 0,1156 4.825,73R$              1.092,88R$              3.732,85R$              

mar/20 10961,00 9795 -1166,00 111,90% 0,00 11903 10737 0,4273 0,1156 5.561,39R$              1.241,20R$              4.320,19R$              

abr/20 11626,94 10054 -1572,94 115,64% 0,00 11066 9493 0,4593 0,1243 5.993,31R$              1.179,98R$              4.813,33R$              

mai/20 11320,96 11548 227,04 98,03% 227,04 12220 12220 0,4593 0,1243 6.822,94R$              1.623,23R$              5.199,71R$              

jun/20 11284,98 11275 -9,98 100,09% 0,00 12690 12680 0,4593 0,1243 6.755,97R$              1.576,12R$              5.179,85R$              

jul/20 10763,02 12007 1243,98 89,64% 1243,98 13491 13491 0,4593 0,1243 7.191,75R$              2.248,29R$              4.943,46R$              

ago/20 10133,07 11278 1144,93 89,85% 1144,93 13491 13491 0,4593 0,1243 6.856,92R$              2.202,80R$              4.654,12R$              

72.907,92R$           21.243,95R$           51.663,97R$           

5° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh) Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/20 8673,77 9131 457,23 94,99% 457,23 11051 0,4593 0,1243 5.567,51R$             1.583,65R$             3.983,86R$             

out/20 8570,10 9953 1382,90 86,11% 1382,90 11473 0,4593 0,1243 5.997,51R$             2.061,26R$             3.936,25R$             

nov/20 7999,91 11791 3791,09 67,85% 3791,09 13152 0,4593 0,1243 7.050,40R$             3.376,04R$             3.674,36R$             

dez/20 7999,91 10990 2990,09 72,79% 2990,09 12497 0,4593 0,1243 6.601,08R$             2.926,73R$             3.674,35R$             

jan/21 9174,84 9364 189,16 97,98% 189,16 12465 0,4593 0,1243 5.850,28R$             1.636,28R$             4.214,00R$             

fev/21 9261,24 8398 -863,24 110,28% 0,00 10703 0,4593 0,1243 5.187,58R$             1.330,38R$             3.857,20R$             

mar/21 10522,56 9795 -727,56 107,43% 0,00 11903 0,4593 0,1243 5.978,39R$             1.479,54R$             4.498,85R$             

abr/21 11161,86 10054 -1107,86 111,02% 0,00 11066 0,4937 0,1336 6.442,08R$             1.478,42R$             4.963,66R$             

mai/21 10868,12 11548 679,88 94,11% 679,88 12220 0,4937 0,1336 7.333,84R$             1.968,25R$             5.365,59R$             

jun/21 10833,58 11275 441,42 96,08% 441,42 12690 0,4937 0,1336 7.261,85R$             1.913,31R$             5.348,54R$             

jul/21 10332,50 12007 1674,50 86,05% 1674,50 13491 0,4937 0,1336 7.730,25R$             2.629,10R$             5.101,15R$             

ago/21 9727,75 11278 1550,25 86,25% 1550,25 13491 0,4937 0,1336 7.370,35R$             2.567,76R$             4.802,59R$             

-2698,66 - - - - - 78.371,12R$           24.950,72R$           53.420,40R$           

6° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

RN RI

set/20 8673,77 9131 457,23 94,99% 457,23 11051 0,2706 11051 0,4593 0,1243 5.567,51R$              1.583,65R$              3.983,86R$              

out/20 8570,10 9953 1382,90 86,11% 1382,90 11473 0,2706 11473 0,4593 0,1243 5.997,51R$              2.061,26R$              3.936,25R$              

nov/20 7999,91 11791 3791,09 67,85% 3791,09 13152 0,2706 13152 0,4593 0,1243 7.050,40R$              3.376,04R$              3.674,36R$              

dez/20 7999,91 10990 2990,09 72,79% 2990,09 12497 0,2706 12497 0,4593 0,1243 6.601,08R$              2.926,73R$              3.674,35R$              

jan/21 9174,84 9364 189,16 97,98% 189,16 12465 0,2706 12465 0,4593 0,1243 5.850,28R$              1.636,28R$              4.214,00R$              

fev/21 9261,24 8398 -863,24 110,28% 0,00 10703 0,2706 10469 0,4593 0,1243 5.187,58R$              1.301,30R$              3.886,28R$              

mar/21 10522,56 9795 -727,56 107,43% 0,00 11903 0,2706 11706 0,4593 0,1243 5.978,39R$              1.455,06R$              4.523,33R$              

abr/21 11161,86 10054 -1107,86 111,02% 0,00 11066 0,2706 10766 0,4937 0,1336 6.442,08R$              1.438,34R$              5.003,74R$              

mai/21 10868,12 11548 679,88 94,11% 679,88 12220 0,2706 12220 0,4937 0,1336 7.333,84R$              1.968,25R$              5.365,59R$              

jun/21 10833,58 11275 441,42 96,08% 441,42 12690 0,2706 12690 0,4937 0,1336 7.261,85R$              1.913,31R$              5.348,54R$              

jul/21 10332,50 12007 1674,50 86,05% 1674,50 13491 0,2706 13491 0,4937 0,1336 7.730,25R$              2.629,10R$              5.101,15R$              

ago/21 9727,75 11278 1550,25 86,25% 1550,25 13491 0,2706 13491 0,4937 0,1336 7.370,35R$              2.567,76R$              4.802,59R$              

78.371,12R$           24.857,08R$           53.514,04R$           

6° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Mês
Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

RN RI

set/20 8673,77 9131 457,23 94,99% 457,23 11051 11051 0,4593 0,1243 5.567,51R$              1.583,65R$              3.983,86R$              

out/20 8570,10 9953 1382,90 86,11% 1382,90 11473 11473 0,4593 0,1243 5.997,51R$              2.061,26R$              3.936,25R$              

nov/20 7999,91 11791 3791,09 67,85% 3791,09 13152 13152 0,4593 0,1243 7.050,40R$              3.376,04R$              3.674,36R$              

dez/20 7999,91 10990 2990,09 72,79% 2990,09 12497 12497 0,4593 0,1243 6.601,08R$              2.926,73R$              3.674,35R$              

jan/21 9174,84 9364 189,16 97,98% 189,16 12465 12465 0,4593 0,1243 5.850,28R$              1.636,28R$              4.214,00R$              

fev/21 9261,24 8398 -863,24 110,28% 0,00 10703 9840 0,4593 0,1243 5.187,58R$              1.223,11R$              3.964,47R$              

mar/21 10522,56 9795 -727,56 107,43% 0,00 11903 11175 0,4593 0,1243 5.978,39R$              1.389,05R$              4.589,34R$              

abr/21 11161,86 10054 -1107,86 111,02% 0,00 11066 9958 0,4937 0,1336 6.442,08R$              1.330,39R$              5.111,69R$              

mai/21 10868,12 11548 679,88 94,11% 679,88 12220 12220 0,4937 0,1336 7.333,84R$              1.968,25R$              5.365,59R$              

jun/21 10833,58 11275 441,42 96,08% 441,42 12690 12690 0,4937 0,1336 7.261,85R$              1.913,31R$              5.348,54R$              

jul/21 10332,50 12007 1674,50 86,05% 1674,50 13491 13491 0,4937 0,1336 7.730,25R$              2.629,10R$              5.101,15R$              

ago/21 9727,75 11278 1550,25 86,25% 1550,25 13491 13491 0,4937 0,1336 7.370,35R$              2.567,76R$              4.802,59R$              

78.371,12R$           24.604,93R$           53.766,19R$           ACUMULADO PERÍODO

6° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/21 8257,43 9131 873,57 90,43% 873,57 11051 0,4937 0,1336 5.984,39R$             1.907,70R$             4.076,69R$             

out/21 8158,74 9953 1794,26 81,97% 1794,26 11473 0,4937 0,1336 6.446,59R$             2.418,62R$             4.027,97R$             

nov/21 7615,91 11791 4175,09 64,59% 4175,09 13152 0,4937 0,1336 7.578,32R$             3.818,35R$             3.759,97R$             

dez/21 7615,91 10990 3374,09 69,30% 3374,09 12497 0,4937 0,1336 7.095,36R$             3.335,39R$             3.759,97R$             

jan/22 8734,45 9364 629,55 93,28% 629,55 12465 0,4937 0,1336 6.288,33R$             1.976,13R$             4.312,20R$             

fev/22 8816,70 8398 -418,70 104,99% 0,00 10703 0,4937 0,1336 5.576,01R$             1.429,92R$             4.146,09R$             

mar/22 10017,48 9795 -222,48 102,27% 0,00 11903 0,4937 0,1336 6.426,03R$             1.590,24R$             4.835,79R$             

abr/22 10626,09 10054 -572,09 105,69% 0,00 11066 0,5307 0,1436 6.924,74R$             1.589,08R$             5.335,66R$             

mai/22 10346,45 11548 1201,55 89,60% 1201,55 12220 0,5307 0,1436 7.883,32R$             2.392,45R$             5.490,87R$             

jun/22 10313,57 11275 961,43 91,47% 961,43 12690 0,5307 0,1436 7.805,93R$             2.332,51R$             5.473,42R$             

jul/22 9836,54 12007 2170,46 81,92% 2170,46 13491 0,5307 0,1436 8.309,42R$             3.089,17R$             5.220,25R$             

ago/22 9260,82 11278 2017,18 82,11% 2017,18 13491 0,5307 0,1436 7.922,54R$             3.007,83R$             4.914,71R$             

-1213,27 - - - - - 84.240,98R$           28.887,39R$           55.353,59R$           

7° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD
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RN RI

set/21 8257,43 9131 873,57 90,43% 873,57 11051 0,2706 11051 0,4937 0,1336 5.984,39R$              1.907,70R$              4.076,69R$              

out/21 8158,74 9953 1794,26 81,97% 1794,26 11473 0,2706 11473 0,4937 0,1336 6.446,59R$              2.418,62R$              4.027,97R$              

nov/21 7615,91 11791 4175,09 64,59% 4175,09 13152 0,2706 13152 0,4937 0,1336 7.578,32R$              3.818,35R$              3.759,97R$              

dez/21 7615,91 10990 3374,09 69,30% 3374,09 12497 0,2706 12497 0,4937 0,1336 7.095,36R$              3.335,39R$              3.759,97R$              

jan/22 8734,45 9364 629,55 93,28% 629,55 12465 0,2706 12465 0,4937 0,1336 6.288,33R$              1.976,13R$              4.312,20R$              

fev/22 8816,70 8398 -418,70 104,99% 0,00 10703 0,2706 10590 0,4937 0,1336 5.576,01R$              1.414,82R$              4.161,19R$              

mar/22 10017,48 9795 -222,48 102,27% 0,00 11903 0,2706 11843 0,4937 0,1336 6.426,03R$              1.582,22R$              4.843,81R$              

abr/22 10626,09 10054 -572,09 105,69% 0,00 11066 0,2706 10911 0,5307 0,1436 6.924,74R$              1.566,82R$              5.357,92R$              

mai/22 10346,45 11548 1201,55 89,60% 1201,55 12220 0,2706 12220 0,5307 0,1436 7.883,32R$              2.392,45R$              5.490,87R$              

jun/22 10313,57 11275 961,43 91,47% 961,43 12690 0,2706 12690 0,5307 0,1436 7.805,93R$              2.332,51R$              5.473,42R$              

jul/22 9836,54 12007 2170,46 81,92% 2170,46 13491 0,2706 13491 0,5307 0,1436 8.309,42R$              3.089,17R$              5.220,25R$              

ago/22 9260,82 11278 2017,18 82,11% 2017,18 13491 0,2706 13491 0,5307 0,1436 7.922,54R$              3.007,83R$              4.914,71R$              

84.240,98R$           28.842,01R$           55.398,97R$           

7° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

RN RI

set/21 8257,43 9131 873,57 90,43% 873,57 11051 11051 0,4937 0,1336 5.984,39R$              1.907,70R$              4.076,69R$              

out/21 8158,74 9953 1794,26 81,97% 1794,26 11473 11473 0,4937 0,1336 6.446,59R$              2.418,62R$              4.027,97R$              

nov/21 7615,91 11791 4175,09 64,59% 4175,09 13152 13152 0,4937 0,1336 7.578,32R$              3.818,35R$              3.759,97R$              

dez/21 7615,91 10990 3374,09 69,30% 3374,09 12497 12497 0,4937 0,1336 7.095,36R$              3.335,39R$              3.759,97R$              

jan/22 8734,45 9364 629,55 93,28% 629,55 12465 12465 0,4937 0,1336 6.288,33R$              1.976,13R$              4.312,20R$              

fev/22 8816,70 8398 -418,70 104,99% 0,00 10703 10284 0,4937 0,1336 5.576,01R$              1.373,94R$              4.202,07R$              

mar/22 10017,48 9795 -222,48 102,27% 0,00 11903 11681 0,4937 0,1336 6.426,03R$              1.560,58R$              4.865,45R$              

abr/22 10626,09 10054 -572,09 105,69% 0,00 11066 10494 0,5307 0,1436 6.924,74R$              1.506,94R$              5.417,80R$              

mai/22 10346,45 11548 1201,55 89,60% 1201,55 12220 12220 0,5307 0,1436 7.883,32R$              2.392,45R$              5.490,87R$              

jun/22 10313,57 11275 961,43 91,47% 961,43 12690 12690 0,5307 0,1436 7.805,93R$              2.332,51R$              5.473,42R$              

jul/22 9836,54 12007 2170,46 81,92% 2170,46 13491 13491 0,5307 0,1436 8.309,42R$              3.089,17R$              5.220,25R$              

ago/22 9260,82 11278 2017,18 82,11% 2017,18 13491 13491 0,5307 0,1436 7.922,54R$              3.007,83R$              4.914,71R$              

84.240,98R$           28.719,61R$           55.521,37R$           

7° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/22 7795,01 9131 1335,99 85,37% 1335,99 11051 0,5307 0,1436 6.432,75R$             2.295,93R$             4.136,82R$             

out/22 7701,85 9953 2251,15 77,38% 2251,15 11473 0,5307 0,1436 6.929,58R$             2.842,21R$             4.087,37R$             

nov/22 7189,42 11791 4601,58 60,97% 4601,58 13152 0,5307 0,1436 8.146,11R$             4.330,69R$             3.815,42R$             

dez/22 7189,42 10990 3800,58 65,42% 3800,58 12497 0,5307 0,1436 7.626,96R$             3.811,54R$             3.815,42R$             

jan/23 8245,32 9364 1118,68 88,05% 1118,68 12465 0,5307 0,1436 6.759,45R$             2.383,66R$             4.375,79R$             

fev/23 8322,96 8398 75,04 99,11% 0,00 10703 0,5307 0,1436 5.993,77R$             1.536,95R$             4.456,82R$             

mar/23 9456,50 9795 338,50 96,54% 338,50 11903 0,5307 0,1436 6.907,48R$             1.888,91R$             5.018,57R$             

abr/23 10031,03 10054 22,97 99,77% 0,00 11066 0,5705 0,1544 7.444,40R$             1.708,59R$             5.735,81R$             

mai/23 9767,05 11548 1780,95 84,58% 1780,95 12220 0,5705 0,1544 8.474,90R$             2.902,80R$             5.572,10R$             

jun/23 9736,01 11275 1538,99 86,35% 1538,99 12690 0,5705 0,1544 8.391,72R$             2.837,33R$             5.554,39R$             

jul/23 9285,69 12007 2721,31 77,34% 2721,31 13491 0,5705 0,1544 8.933,00R$             3.635,52R$             5.297,48R$             

ago/23 8742,21 11278 2535,79 77,52% 2535,79 13491 0,5705 0,1544 8.517,11R$             3.529,68R$             4.987,43R$             

0,00 - - - - - 90.557,23R$           33.703,81R$           56.853,42R$           

8° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

RN RI

set/22 7795,01 9131 1335,99 85,37% 1335,99 11051 0,2706 11051 0,5307 0,1436 6.432,75R$              2.295,93R$              4.136,82R$              

out/22 7701,85 9953 2251,15 77,38% 2251,15 11473 0,2706 11473 0,5307 0,1436 6.929,58R$              2.842,21R$              4.087,37R$              

nov/22 7189,42 11791 4601,58 60,97% 4601,58 13152 0,2706 13152 0,5307 0,1436 8.146,11R$              4.330,69R$              3.815,42R$              

dez/22 7189,42 10990 3800,58 65,42% 3800,58 12497 0,2706 12497 0,5307 0,1436 7.626,96R$              3.811,54R$              3.815,42R$              

jan/23 8245,32 9364 1118,68 88,05% 1118,68 12465 0,2706 12465 0,5307 0,1436 6.759,45R$              2.383,66R$              4.375,79R$              

fev/23 8322,96 8398 75,04 99,11% 0,00 10703 0,2706 10723 0,5307 0,1436 5.993,77R$              1.539,82R$              4.453,95R$              

mar/23 9456,50 9795 338,50 96,54% 338,50 11903 0,2706 11903 0,5307 0,1436 6.907,48R$              1.888,91R$              5.018,57R$              

abr/23 10031,03 10054 22,97 99,77% 0,00 11066 0,2706 11072 0,5705 0,1544 7.444,40R$              1.709,52R$              5.734,88R$              

mai/23 9767,05 11548 1780,95 84,58% 1780,95 12220 0,2706 12220 0,5705 0,1544 8.474,90R$              2.902,80R$              5.572,10R$              

jun/23 9736,01 11275 1538,99 86,35% 1538,99 12690 0,2706 12690 0,5705 0,1544 8.391,72R$              2.837,33R$              5.554,39R$              

jul/23 9285,69 12007 2721,31 77,34% 2721,31 13491 0,2706 13491 0,5705 0,1544 8.933,00R$              3.635,52R$              5.297,48R$              

ago/23 8742,21 11278 2535,79 77,52% 2535,79 13491 0,2706 13491 0,5705 0,1544 8.517,11R$              3.529,68R$              4.987,43R$              

90.557,23R$           33.707,61R$           56.849,62R$           

8° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

RN RI

set/22 7795,01 9131 1335,99 85,37% 1335,99 11051 11051 0,5307 0,1436 6.432,75R$              2.295,93R$              4.136,82R$              

out/22 7701,85 9953 2251,15 77,38% 2251,15 11473 11473 0,5307 0,1436 6.929,58R$              2.842,21R$              4.087,37R$              

nov/22 7189,42 11791 4601,58 60,97% 4601,58 13152 13152 0,5307 0,1436 8.146,11R$              4.330,69R$              3.815,42R$              

dez/22 7189,42 10990 3800,58 65,42% 3800,58 12497 12497 0,5307 0,1436 7.626,96R$              3.811,54R$              3.815,42R$              

jan/23 8245,32 9364 1118,68 88,05% 1118,68 12465 12465 0,5307 0,1436 6.759,45R$              2.383,66R$              4.375,79R$              

fev/23 8322,96 8398 75,04 99,11% 0,00 10703 10703 0,5307 0,1436 5.993,77R$              1.536,95R$              4.456,82R$              

mar/23 9456,50 9795 338,50 96,54% 338,50 11903 11903 0,5307 0,1436 6.907,48R$              1.888,91R$              5.018,57R$              

abr/23 10031,03 10054 22,97 99,77% 0,00 11066 11066 0,5705 0,1544 7.444,40R$              1.708,59R$              5.735,81R$              

mai/23 9767,05 11548 1780,95 84,58% 1780,95 12220 12220 0,5705 0,1544 8.474,90R$              2.902,80R$              5.572,10R$              

jun/23 9736,01 11275 1538,99 86,35% 1538,99 12690 12690 0,5705 0,1544 8.391,72R$              2.837,33R$              5.554,39R$              

jul/23 9285,69 12007 2721,31 77,34% 2721,31 13491 13491 0,5705 0,1544 8.933,00R$              3.635,52R$              5.297,48R$              

ago/23 8742,21 11278 2535,79 77,52% 2535,79 13491 13491 0,5705 0,1544 8.517,11R$              3.529,68R$              4.987,43R$              

90.557,23R$           33.703,81R$           56.853,42R$           ACUMULADO PERÍODO

8° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
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RN RI

set/23 7296,13 9131 1834,87 79,91% 1834,87 11051 0,5705 0,1544 6.915,51R$             2.753,07R$             4.162,44R$             

out/23 7208,93 9953 2744,07 72,43% 2744,07 11473 0,5705 0,1544 7.449,62R$             3.336,92R$             4.112,70R$             

nov/23 6729,30 11791 5061,70 57,07% 5061,70 13152 0,5705 0,1544 8.757,43R$             4.918,37R$             3.839,06R$             

dez/23 6729,30 10990 4260,70 61,23% 4260,70 12497 0,5705 0,1544 8.199,33R$             4.360,27R$             3.839,06R$             

jan/24 7717,62 9364 1646,38 82,42% 1646,38 12465 0,5705 0,1544 7.266,76R$             2.863,86R$             4.402,90R$             

fev/24 7790,29 8398 607,71 92,76% 607,71 10703 0,5705 0,1544 6.443,60R$             1.999,24R$             4.444,36R$             

mar/24 8851,28 9795 943,72 90,37% 943,72 11903 0,5705 0,1544 7.425,87R$             2.376,22R$             5.049,65R$             

abr/24 9389,04 10054 664,96 93,39% 664,96 11066 0,6133 0,1660 8.003,07R$             2.244,78R$             5.758,29R$             

mai/24 9141,96 11548 2406,04 79,16% 2406,04 12220 0,6133 0,1660 9.110,91R$             3.504,14R$             5.606,77R$             

jun/24 9112,91 11275 2162,09 80,82% 2162,09 12690 0,6133 0,1660 9.021,50R$             3.432,55R$             5.588,95R$             

jul/24 8691,41 12007 3315,59 72,39% 3315,59 13491 0,6133 0,1660 9.603,40R$             4.272,96R$             5.330,44R$             

ago/24 8182,71 11278 3095,29 72,55% 3095,29 13491 0,6133 0,1660 9.156,30R$             4.137,85R$             5.018,45R$             

0,00 - - - - - 97.353,30R$           40.200,23R$           57.153,07R$           

9° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

RN RI

set/23 7296,13 9131 1834,87 79,91% 1834,87 11051 0,2706 11051 0,5705 0,1544 6.915,51R$              2.753,07R$              4.162,44R$              

out/23 7208,93 9953 2744,07 72,43% 2744,07 11473 0,2706 11473 0,5705 0,1544 7.449,62R$              3.336,92R$              4.112,70R$              

nov/23 6729,30 11791 5061,70 57,07% 5061,70 13152 0,2706 13152 0,5705 0,1544 8.757,43R$              4.918,37R$              3.839,06R$              

dez/23 6729,30 10990 4260,70 61,23% 4260,70 12497 0,2706 12497 0,5705 0,1544 8.199,33R$              4.360,27R$              3.839,06R$              

jan/24 7717,62 9364 1646,38 82,42% 1646,38 12465 0,2706 12465 0,5705 0,1544 7.266,76R$              2.863,86R$              4.402,90R$              

fev/24 7790,29 8398 607,71 92,76% 607,71 10703 0,2706 10703 0,5705 0,1544 6.443,60R$              1.999,24R$              4.444,36R$              

mar/24 8851,28 9795 943,72 90,37% 943,72 11903 0,2706 11903 0,5705 0,1544 7.425,87R$              2.376,22R$              5.049,65R$              

abr/24 9389,04 10054 664,96 93,39% 664,96 11066 0,2707 11066 0,6133 0,1660 8.003,07R$              2.244,78R$              5.758,29R$              

mai/24 9141,96 11548 2406,04 79,16% 2406,04 12220 0,2707 12220 0,6133 0,1660 9.110,91R$              3.504,14R$              5.606,77R$              

jun/24 9112,91 11275 2162,09 80,82% 2162,09 12690 0,2707 12690 0,6133 0,1660 9.021,50R$              3.432,55R$              5.588,95R$              

jul/24 8691,41 12007 3315,59 72,39% 3315,59 13491 0,2707 13491 0,6133 0,1660 9.603,40R$              4.272,96R$              5.330,44R$              

ago/24 8182,71 11278 3095,29 72,55% 3095,29 13491 0,2707 13491 0,6133 0,1660 9.156,30R$              4.137,85R$              5.018,45R$              

97.353,30R$           40.200,23R$           57.153,07R$           

9° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

RN RI

set/23 7296,13 9131 1834,87 79,91% 1834,87 11051 11051 0,5705 0,1544 6.915,51R$              2.753,07R$              4.162,44R$              

out/23 7208,93 9953 2744,07 72,43% 2744,07 11473 11473 0,5705 0,1544 7.449,62R$              3.336,92R$              4.112,70R$              

nov/23 6729,30 11791 5061,70 57,07% 5061,70 13152 13152 0,5705 0,1544 8.757,43R$              4.918,37R$              3.839,06R$              

dez/23 6729,30 10990 4260,70 61,23% 4260,70 12497 12497 0,5705 0,1544 8.199,33R$              4.360,27R$              3.839,06R$              

jan/24 7717,62 9364 1646,38 82,42% 1646,38 12465 12465 0,5705 0,1544 7.266,76R$              2.863,86R$              4.402,90R$              

fev/24 7790,29 8398 607,71 92,76% 607,71 10703 10703 0,5705 0,1544 6.443,60R$              1.999,24R$              4.444,36R$              

mar/24 8851,28 9795 943,72 90,37% 943,72 11903 11903 0,5705 0,1544 7.425,87R$              2.376,22R$              5.049,65R$              

abr/24 9389,04 10054 664,96 93,39% 664,96 11066 11066 0,6133 0,166 8.003,07R$              2.244,78R$              5.758,29R$              

mai/24 9141,96 11548 2406,04 79,16% 2406,04 12220 12220 0,6133 0,166 9.110,91R$              3.504,14R$              5.606,77R$              

jun/24 9112,91 11275 2162,09 80,82% 2162,09 12690 12690 0,6133 0,166 9.021,50R$              3.432,55R$              5.588,95R$              

jul/24 8691,41 12007 3315,59 72,39% 3315,59 13491 13491 0,6133 0,166 9.603,40R$              4.272,96R$              5.330,44R$              

ago/24 8182,71 11278 3095,29 72,55% 3095,29 13491 13491 0,6133 0,166 9.156,30R$              4.137,85R$              5.018,45R$              

97.353,30R$           40.200,23R$           57.153,07R$           

9° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/24 6770,81 9131 2360,19 74,15% 2360,19 11051 0,6133 0,1660 7.434,51R$             3.281,97R$             4.152,54R$             

out/24 6689,89 9953 3263,11 67,21% 3263,11 11473 0,6133 0,1660 8.008,69R$             3.905,78R$             4.102,91R$             

nov/24 6244,79 11791 5546,21 52,96% 5546,21 13152 0,6133 0,1660 9.414,65R$             5.584,72R$             3.829,93R$             

dez/24 6244,79 10990 4745,21 56,82% 4745,21 12497 0,6133 0,1660 8.814,67R$             4.984,74R$             3.829,93R$             

jan/25 7161,95 9364 2202,05 76,48% 2202,05 12465 0,6133 0,1660 7.812,13R$             3.419,71R$             4.392,42R$             

fev/25 7229,39 8398 1168,61 86,08% 1168,61 10703 0,6133 0,1660 6.927,19R$             2.493,41R$             4.433,78R$             

mar/25 8213,99 9795 1581,01 83,86% 1581,01 11903 0,6133 0,1660 7.983,17R$             2.945,53R$             5.037,64R$             

abr/25 8713,03 10054 1340,97 86,66% 1340,97 11066 0,6593 0,1785 8.603,88R$             2.859,38R$             5.744,50R$             

mai/25 8483,74 11548 3064,26 73,47% 3064,26 12220 0,6593 0,1785 9.794,87R$             4.201,54R$             5.593,33R$             

jun/25 8456,78 11275 2818,22 75,00% 2818,22 12690 0,6593 0,1785 9.698,77R$             4.123,22R$             5.575,55R$             

jul/25 8065,63 12007 3941,37 67,17% 3941,37 13491 0,6593 0,1785 10.324,36R$           5.006,69R$             5.317,67R$             

ago/25 7593,55 11278 3684,45 67,33% 3684,45 13491 0,6593 0,1785 9.843,73R$             4.837,30R$             5.006,43R$             

0,00 - - - - - 104.660,62R$        47.643,99R$           57.016,63R$           

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

10° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

RN RI

set/24 6770,81 9131 2360,19 74,15% 2360,19 11051 0,2707 11051 0,6133 0,1660 7.434,51R$              3.281,97R$              4.152,54R$              

out/24 6689,89 9953 3263,11 67,21% 3263,11 11473 0,2707 11473 0,6133 0,1660 8.008,69R$              3.905,78R$              4.102,91R$              

nov/24 6244,79 11791 5546,21 52,96% 5546,21 13152 0,2707 13152 0,6133 0,1660 9.414,65R$              5.584,72R$              3.829,93R$              

dez/24 6244,79 10990 4745,21 56,82% 4745,21 12497 0,2707 12497 0,6133 0,1660 8.814,67R$              4.984,74R$              3.829,93R$              

jan/25 7161,95 9364 2202,05 76,48% 2202,05 12465 0,2707 12465 0,6133 0,1660 7.812,13R$              3.419,71R$              4.392,42R$              

fev/25 7229,39 8398 1168,61 86,08% 1168,61 10703 0,2707 10703 0,6133 0,1660 6.927,19R$              2.493,41R$              4.433,78R$              

mar/25 8213,99 9795 1581,01 83,86% 1581,01 11903 0,2707 11903 0,6133 0,1660 7.983,17R$              2.945,53R$              5.037,64R$              

abr/25 8713,03 10054 1340,97 86,66% 1340,97 11066 0,2707 11066 0,6593 0,1785 8.603,88R$              2.859,38R$              5.744,50R$              

mai/25 8483,74 11548 3064,26 73,47% 3064,26 12220 0,2707 12220 0,6593 0,1785 9.794,87R$              4.201,54R$              5.593,33R$              

jun/25 8456,78 11275 2818,22 75,00% 2818,22 12690 0,2707 12690 0,6593 0,1785 9.698,77R$              4.123,22R$              5.575,55R$              

jul/25 8065,63 12007 3941,37 67,17% 3941,37 13491 0,2707 13491 0,6593 0,1785 10.324,36R$           5.006,69R$              5.317,67R$              

ago/25 7593,55 11278 3684,45 67,33% 3684,45 13491 0,2707 13491 0,6593 0,1785 9.843,73R$              4.837,30R$              5.006,43R$              

104.660,62R$         47.643,99R$           57.016,63R$           

10° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Mês
Custo 

com GD
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RN RI

set/24 6770,81 9131 2360,19 74,15% 2360,19 11051 11051 0,6133 0,1660 7.434,51R$              3.281,97R$              4.152,54R$              

out/24 6689,89 9953 3263,11 67,21% 3263,11 11473 11473 0,6133 0,1660 8.008,69R$              3.905,78R$              4.102,91R$              

nov/24 6244,79 11791 5546,21 52,96% 5546,21 13152 13152 0,6133 0,1660 9.414,65R$              5.584,72R$              3.829,93R$              

dez/24 6244,79 10990 4745,21 56,82% 4745,21 12497 12497 0,6133 0,1660 8.814,67R$              4.984,74R$              3.829,93R$              

jan/25 7161,95 9364 2202,05 76,48% 2202,05 12465 12465 0,6133 0,1660 7.812,13R$              3.419,71R$              4.392,42R$              

fev/25 7229,39 8398 1168,61 86,08% 1168,61 10703 10703 0,6133 0,1660 6.927,19R$              2.493,41R$              4.433,78R$              

mar/25 8213,99 9795 1581,01 83,86% 1581,01 11903 11903 0,6133 0,1660 7.983,17R$              2.945,53R$              5.037,64R$              

abr/25 8713,03 10054 1340,97 86,66% 1340,97 11066 11066 0,6593 0,1785 8.603,88R$              2.859,38R$              5.744,50R$              

mai/25 8483,74 11548 3064,26 73,47% 3064,26 12220 12220 0,6593 0,1785 9.794,87R$              4.201,54R$              5.593,33R$              

jun/25 8456,78 11275 2818,22 75,00% 2818,22 12690 12690 0,6593 0,1785 9.698,77R$              4.123,22R$              5.575,55R$              

jul/25 8065,63 12007 3941,37 67,17% 3941,37 13491 13491 0,6593 0,1785 10.324,36R$           5.006,69R$              5.317,67R$              

ago/25 7593,55 11278 3684,45 67,33% 3684,45 13491 13491 0,6593 0,1785 9.843,73R$              4.837,30R$              5.006,43R$              

104.660,62R$         47.643,99R$           57.016,63R$           ACUMULADO PERÍODO

10° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/25 6229,15 9131 2901,85 68,22% 2901,85 11051 0,6593 0,1785 7.992,67R$             3.885,79R$             4.106,88R$             

out/25 6154,70 9953 3798,30 61,84% 3798,30 11473 0,6593 0,1785 8.609,94R$             4.552,15R$             4.057,79R$             

nov/25 5745,21 11791 6045,79 48,73% 6045,79 13152 0,6593 0,1785 10.121,44R$           6.333,62R$             3.787,82R$             

dez/25 5745,21 10990 5244,79 52,28% 5244,79 12497 0,6593 0,1785 9.476,42R$             5.688,60R$             3.787,82R$             

jan/26 6588,99 9364 2775,01 70,37% 2775,01 12465 0,6593 0,1785 8.398,69R$             4.054,57R$             4.344,12R$             

fev/26 6651,04 8398 1746,96 79,20% 1746,96 10703 0,6593 0,1785 7.447,29R$             3.062,26R$             4.385,03R$             

mar/26 7556,87 9795 2238,13 77,15% 2238,13 11903 0,6593 0,1785 8.582,53R$             3.600,28R$             4.982,25R$             

abr/26 8015,99 10054 2038,01 79,73% 2038,01 11066 0,7087 0,1919 9.248,84R$             3.567,90R$             5.680,94R$             

mai/26 7805,04 11548 3742,96 67,59% 3742,96 12220 0,7087 0,1919 10.529,09R$           4.997,65R$             5.531,44R$             

jun/26 7780,24 11275 3494,76 69,00% 3494,76 12690 0,7087 0,1919 10.425,80R$           4.911,95R$             5.513,85R$             

jul/26 7420,38 12007 4586,62 61,80% 4586,62 13491 0,7087 0,1919 11.098,28R$           5.839,46R$             5.258,82R$             

ago/26 6986,07 11278 4291,93 61,94% 4291,93 13491 0,7087 0,1919 10.581,64R$           5.630,61R$             4.951,03R$             

0,00 - - - - - 112.512,63R$        56.124,84R$           56.387,79R$           

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)

11° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Custo 

sem GD

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

RN RI

set/25 6229,15 9131 2901,85 68,22% 2901,85 11051 0,2707 11051 0,6593 0,1785 7.992,67R$              3.885,79R$              4.106,88R$              

out/25 6154,70 9953 3798,30 61,84% 3798,30 11473 0,2707 11473 0,6593 0,1785 8.609,94R$              4.552,15R$              4.057,79R$              

nov/25 5745,21 11791 6045,79 48,73% 6045,79 13152 0,2707 13152 0,6593 0,1785 10.121,44R$           6.333,62R$              3.787,82R$              

dez/25 5745,21 10990 5244,79 52,28% 5244,79 12497 0,2707 12497 0,6593 0,1785 9.476,42R$              5.688,60R$              3.787,82R$              

jan/26 6588,99 9364 2775,01 70,37% 2775,01 12465 0,2707 12465 0,6593 0,1785 8.398,69R$              4.054,57R$              4.344,12R$              

fev/26 6651,04 8398 1746,96 79,20% 1746,96 10703 0,2707 10703 0,6593 0,1785 7.447,29R$              3.062,26R$              4.385,03R$              

mar/26 7556,87 9795 2238,13 77,15% 2238,13 11903 0,2707 11903 0,6593 0,1785 8.582,53R$              3.600,28R$              4.982,25R$              

abr/26 8015,99 10054 2038,01 79,73% 2038,01 11066 0,2708 11066 0,7087 0,1919 9.248,84R$              3.567,90R$              5.680,94R$              

mai/26 7805,04 11548 3742,96 67,59% 3742,96 12220 0,2708 12220 0,7087 0,1919 10.529,09R$           4.997,65R$              5.531,44R$              

jun/26 7780,24 11275 3494,76 69,00% 3494,76 12690 0,2708 12690 0,7087 0,1919 10.425,80R$           4.911,95R$              5.513,85R$              

jul/26 7420,38 12007 4586,62 61,80% 4586,62 13491 0,2708 13491 0,7087 0,1919 11.098,28R$           5.839,46R$              5.258,82R$              

ago/26 6986,07 11278 4291,93 61,94% 4291,93 13491 0,2708 13491 0,7087 0,1919 10.581,64R$           5.630,61R$              4.951,03R$              

112.512,63R$         56.124,84R$           56.387,79R$           

11° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

RN RI

set/25 6229,15 9131 2901,85 68,22% 2901,85 11051 11051 0,6593 0,1785 7.992,67R$              3.885,79R$              4.106,88R$              

out/25 6154,70 9953 3798,30 61,84% 3798,30 11473 11473 0,6593 0,1785 8.609,94R$              4.552,15R$              4.057,79R$              

nov/25 5745,21 11791 6045,79 48,73% 6045,79 13152 13152 0,6593 0,1785 10.121,44R$           6.333,62R$              3.787,82R$              

dez/25 5745,21 10990 5244,79 52,28% 5244,79 12497 12497 0,6593 0,1785 9.476,42R$              5.688,60R$              3.787,82R$              

jan/26 6588,99 9364 2775,01 70,37% 2775,01 12465 12465 0,6593 0,1785 8.398,69R$              4.054,57R$              4.344,12R$              

fev/26 6651,04 8398 1746,96 79,20% 1746,96 10703 10703 0,6593 0,1785 7.447,29R$              3.062,26R$              4.385,03R$              

mar/26 7556,87 9795 2238,13 77,15% 2238,13 11903 11903 0,6593 0,1785 8.582,53R$              3.600,28R$              4.982,25R$              

abr/26 8015,99 10054 2038,01 79,73% 2038,01 11066 11066 0,7087 0,1919 9.248,84R$              3.567,90R$              5.680,94R$              

mai/26 7805,04 11548 3742,96 67,59% 3742,96 12220 12220 0,7087 0,1919 10.529,09R$           4.997,65R$              5.531,44R$              

jun/26 7780,24 11275 3494,76 69,00% 3494,76 12690 12690 0,7087 0,1919 10.425,80R$           4.911,95R$              5.513,85R$              

jul/26 7420,38 12007 4586,62 61,80% 4586,62 13491 13491 0,7087 0,1919 11.098,28R$           5.839,46R$              5.258,82R$              

ago/26 6986,07 11278 4291,93 61,94% 4291,93 13491 13491 0,7087 0,1919 10.581,64R$           5.630,61R$              4.951,03R$              

112.512,63R$         56.124,84R$           56.387,79R$           

11° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/26 5680,98 9131 3450,02 62,22% 3450,02 11051 0,7087 0,1919 8.591,83R$             4.565,72R$             4.026,11R$             

out/26 5613,09 9953 4339,91 56,40% 4339,91 11473 0,7087 0,1919 9.255,36R$             5.277,36R$             3.978,00R$             

nov/26 5239,63 11791 6551,37 44,44% 6551,37 13152 0,7087 0,1919 10.880,15R$           7.166,82R$             3.713,33R$             

dez/26 5239,63 10990 5750,37 47,68% 5750,37 12497 0,7087 0,1919 10.186,79R$           6.473,46R$             3.713,33R$             

jan/27 6009,16 9364 3354,84 64,17% 3354,84 12465 0,7087 0,1919 9.028,30R$             4.769,61R$             4.258,69R$             

fev/27 6065,75 8398 2332,25 72,23% 2332,25 10703 0,7087 0,1919 8.005,57R$             3.706,77R$             4.298,80R$             

mar/27 6891,87 9795 2903,13 70,36% 2903,13 11903 0,7087 0,1919 9.225,90R$             4.341,63R$             4.884,27R$             

abr/27 7310,58 10054 2743,42 72,71% 2743,42 11066 0,7619 0,2063 9.943,06R$             4.373,13R$             5.569,93R$             

mai/27 7118,20 11548 4429,80 61,64% 4429,80 12220 0,7619 0,2063 11.319,41R$           5.896,05R$             5.423,36R$             

jun/27 7095,58 11275 4179,42 62,93% 4179,42 12690 0,7619 0,2063 11.208,37R$           5.802,25R$             5.406,12R$             

jul/27 6767,39 12007 5239,61 56,36% 5239,61 13491 0,7619 0,2063 11.931,33R$           6.775,25R$             5.156,08R$             

ago/27 6371,30 11278 4906,70 56,49% 4906,70 13491 0,7619 0,2063 11.375,90R$           6.521,61R$             4.854,29R$             

0,00 - - - - - 120.951,97R$        65.669,66R$           55.282,31R$           

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

12° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
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RN RI

set/26 5680,98 9131 3450,02 62,22% 3450,02 11051 0,2708 11051 0,7087 0,1919 8.591,83R$              4.565,72R$              4.026,11R$              

out/26 5613,09 9953 4339,91 56,40% 4339,91 11473 0,2708 11473 0,7087 0,1919 9.255,36R$              5.277,36R$              3.978,00R$              

nov/26 5239,63 11791 6551,37 44,44% 6551,37 13152 0,2708 13152 0,7087 0,1919 10.880,15R$           7.166,82R$              3.713,33R$              

dez/26 5239,63 10990 5750,37 47,68% 5750,37 12497 0,2708 12497 0,7087 0,1919 10.186,79R$           6.473,46R$              3.713,33R$              

jan/27 6009,16 9364 3354,84 64,17% 3354,84 12465 0,2708 12465 0,7087 0,1919 9.028,30R$              4.769,61R$              4.258,69R$              

fev/27 6065,75 8398 2332,25 72,23% 2332,25 10703 0,2708 10703 0,7087 0,1919 8.005,57R$              3.706,77R$              4.298,80R$              

mar/27 6891,87 9795 2903,13 70,36% 2903,13 11903 0,2708 11903 0,7087 0,1919 9.225,90R$              4.341,63R$              4.884,27R$              

abr/27 7310,58 10054 2743,42 72,71% 2743,42 11066 0,2708 11066 0,7619 0,2063 9.943,06R$              4.373,13R$              5.569,93R$              

mai/27 7118,20 11548 4429,80 61,64% 4429,80 12220 0,2708 12220 0,7619 0,2063 11.319,41R$           5.896,05R$              5.423,36R$              

jun/27 7095,58 11275 4179,42 62,93% 4179,42 12690 0,2708 12690 0,7619 0,2063 11.208,37R$           5.802,25R$              5.406,12R$              

jul/27 6767,39 12007 5239,61 56,36% 5239,61 13491 0,2708 13491 0,7619 0,2063 11.931,33R$           6.775,25R$              5.156,08R$              

ago/27 6371,30 11278 4906,70 56,49% 4906,70 13491 0,2708 13491 0,7619 0,2063 11.375,90R$           6.521,61R$              4.854,29R$              

120.951,97R$         65.669,66R$           55.282,31R$           

12° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Mês
Custo 

com GD

RN RI

set/26 5680,98 9131 3450,02 62,22% 3450,02 11051 11051 0,7087 0,1919 8.591,83R$              4.565,72R$              4.026,11R$              

out/26 5613,09 9953 4339,91 56,40% 4339,91 11473 11473 0,7087 0,1919 9.255,36R$              5.277,36R$              3.978,00R$              

nov/26 5239,63 11791 6551,37 44,44% 6551,37 13152 13152 0,7087 0,1919 10.880,15R$           7.166,82R$              3.713,33R$              

dez/26 5239,63 10990 5750,37 47,68% 5750,37 12497 12497 0,7087 0,1919 10.186,79R$           6.473,46R$              3.713,33R$              

jan/27 6009,16 9364 3354,84 64,17% 3354,84 12465 12465 0,7087 0,1919 9.028,30R$              4.769,61R$              4.258,69R$              

fev/27 6065,75 8398 2332,25 72,23% 2332,25 10703 10703 0,7087 0,1919 8.005,57R$              3.706,77R$              4.298,80R$              

mar/27 6891,87 9795 2903,13 70,36% 2903,13 11903 11903 0,7087 0,1919 9.225,90R$              4.341,63R$              4.884,27R$              

abr/27 7310,58 10054 2743,42 72,71% 2743,42 11066 11066 0,7619 0,2063 9.943,06R$              4.373,13R$              5.569,93R$              

mai/27 7118,20 11548 4429,80 61,64% 4429,80 12220 12220 0,7619 0,2063 11.319,41R$           5.896,05R$              5.423,36R$              

jun/27 7095,58 11275 4179,42 62,93% 4179,42 12690 12690 0,7619 0,2063 11.208,37R$           5.802,25R$              5.406,12R$              

jul/27 6767,39 12007 5239,61 56,36% 5239,61 13491 13491 0,7619 0,2063 11.931,33R$           6.775,25R$              5.156,08R$              

ago/27 6371,30 11278 4906,70 56,49% 4906,70 13491 13491 0,7619 0,2063 11.375,90R$           6.521,61R$              4.854,29R$              

120.951,97R$         65.669,66R$           55.282,31R$           ACUMULADO PERÍODO

12° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/27 5135,61 9131 3995,39 56,24% 3995,39 11051 0,7619 0,2063 9.236,73R$             5.323,91R$             3.912,82R$             

out/27 5074,23 9953 4878,77 50,98% 4878,77 11473 0,7619 0,2063 9.950,07R$             6.084,01R$             3.866,06R$             

nov/27 4736,63 11791 7054,37 40,17% 7054,37 13152 0,7619 0,2063 11.696,82R$           8.087,98R$             3.608,84R$             

dez/27 4736,63 10990 6253,37 43,10% 6253,37 12497 0,7619 0,2063 10.951,41R$           7.342,57R$             3.608,84R$             

jan/28 5432,28 9364 3931,72 58,01% 3931,72 12465 0,7619 0,2063 9.705,96R$             5.567,11R$             4.138,85R$             

fev/28 5483,44 8398 2914,56 65,29% 2914,56 10703 0,7619 0,2063 8.606,47R$             4.428,63R$             4.177,84R$             

mar/28 6230,25 9795 3564,75 63,61% 3564,75 11903 0,7619 0,2063 9.918,40R$             5.171,57R$             4.746,83R$             

abr/28 6608,76 10054 3445,24 65,73% 3445,24 11066 0,8190 0,2218 10.688,66R$           5.276,09R$             5.412,57R$             

mai/28 6434,85 11548 5113,15 55,72% 5113,15 12220 0,8190 0,2218 12.168,21R$           6.898,07R$             5.270,14R$             

jun/28 6414,40 11275 4860,60 56,89% 4860,60 12690 0,8190 0,2218 12.048,87R$           6.795,47R$             5.253,40R$             

jul/28 6117,72 12007 5889,28 50,95% 5889,28 13491 0,8190 0,2218 12.826,04R$           7.815,62R$             5.010,42R$             

ago/28 5759,66 11278 5518,34 51,07% 5518,34 13491 0,8190 0,2218 12.228,99R$           7.511,82R$             4.717,17R$             

0,00 - - - - - 130.026,63R$        76.302,85R$           53.723,78R$           

13° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

RN RI

set/27 5135,61 9131 3995,39 56,24% 3995,39 11051 0,2708 11051 0,7619 0,2063 9.236,73R$              5.323,91R$              3.912,82R$              

out/27 5074,23 9953 4878,77 50,98% 4878,77 11473 0,2708 11473 0,7619 0,2063 9.950,07R$              6.084,01R$              3.866,06R$              

nov/27 4736,63 11791 7054,37 40,17% 7054,37 13152 0,2708 13152 0,7619 0,2063 11.696,82R$           8.087,98R$              3.608,84R$              

dez/27 4736,63 10990 6253,37 43,10% 6253,37 12497 0,2708 12497 0,7619 0,2063 10.951,41R$           7.342,57R$              3.608,84R$              

jan/28 5432,28 9364 3931,72 58,01% 3931,72 12465 0,2708 12465 0,7619 0,2063 9.705,96R$              5.567,11R$              4.138,85R$              

fev/28 5483,44 8398 2914,56 65,29% 2914,56 10703 0,2708 10703 0,7619 0,2063 8.606,47R$              4.428,63R$              4.177,84R$              

mar/28 6230,25 9795 3564,75 63,61% 3564,75 11903 0,2708 11903 0,7619 0,2063 9.918,40R$              5.171,57R$              4.746,83R$              

abr/28 6608,76 10054 3445,24 65,73% 3445,24 11066 0,2708 11066 0,8190 0,2218 10.688,66R$           5.276,09R$              5.412,57R$              

mai/28 6434,85 11548 5113,15 55,72% 5113,15 12220 0,2708 12220 0,8190 0,2218 12.168,21R$           6.898,07R$              5.270,14R$              

jun/28 6414,40 11275 4860,60 56,89% 4860,60 12690 0,2708 12690 0,8190 0,2218 12.048,87R$           6.795,47R$              5.253,40R$              

jul/28 6117,72 12007 5889,28 50,95% 5889,28 13491 0,2708 13491 0,8190 0,2218 12.826,04R$           7.815,62R$              5.010,42R$              

ago/28 5759,66 11278 5518,34 51,07% 5518,34 13491 0,2708 13491 0,8190 0,2218 12.228,99R$           7.511,82R$              4.717,17R$              

130.026,63R$         76.302,85R$           53.723,78R$           

Custo 

com GD

13° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

ACUMULADO PERÍODO

Tarifas

(R$/kWh)Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Custo 

sem GD

RN RI

set/27 5135,61 9131 3995,39 56,24% 3995,39 11051 11051 0,7619 0,2063 9.236,73R$              5.323,91R$              3.912,82R$              

out/27 5074,23 9953 4878,77 50,98% 4878,77 11473 11473 0,7619 0,2063 9.950,07R$              6.084,01R$              3.866,06R$              

nov/27 4736,63 11791 7054,37 40,17% 7054,37 13152 13152 0,7619 0,2063 11.696,82R$           8.087,98R$              3.608,84R$              

dez/27 4736,63 10990 6253,37 43,10% 6253,37 12497 12497 0,7619 0,2063 10.951,41R$           7.342,57R$              3.608,84R$              

jan/28 5432,28 9364 3931,72 58,01% 3931,72 12465 12465 0,7619 0,2063 9.705,96R$              5.567,11R$              4.138,85R$              

fev/28 5483,44 8398 2914,56 65,29% 2914,56 10703 10703 0,7619 0,2063 8.606,47R$              4.428,63R$              4.177,84R$              

mar/28 6230,25 9795 3564,75 63,61% 3564,75 11903 11903 0,7619 0,2063 9.918,40R$              5.171,57R$              4.746,83R$              

abr/28 6608,76 10054 3445,24 65,73% 3445,24 11066 11066 0,8190 0,2218 10.688,66R$           5.276,09R$              5.412,57R$              

mai/28 6434,85 11548 5113,15 55,72% 5113,15 12220 12220 0,8190 0,2218 12.168,21R$           6.898,07R$              5.270,14R$              

jun/28 6414,40 11275 4860,60 56,89% 4860,60 12690 12690 0,8190 0,2218 12.048,87R$           6.795,47R$              5.253,40R$              

jul/28 6117,72 12007 5889,28 50,95% 5889,28 13491 13491 0,8190 0,2218 12.826,04R$           7.815,62R$              5.010,42R$              

ago/28 5759,66 11278 5518,34 51,07% 5518,34 13491 13491 0,8190 0,2218 12.228,99R$           7.511,82R$              4.717,17R$              

130.026,63R$         76.302,85R$           53.723,78R$           

13° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO
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RN RI

set/28 4601,51 9131 4529,49 50,39% 4529,49 11051 0,8190 0,2218 9.929,40R$             6.160,76R$             3.768,64R$             

out/28 4546,51 9953 5406,49 45,68% 5406,49 11473 0,8190 0,2218 10.696,22R$           6.972,63R$             3.723,59R$             

nov/28 4244,02 11791 7546,98 35,99% 7546,98 13152 0,8190 0,2218 12.573,94R$           9.098,09R$             3.475,85R$             

dez/28 4244,02 10990 6745,98 38,62% 6745,98 12497 0,8190 0,2218 11.772,64R$           8.296,79R$             3.475,85R$             

jan/29 4867,32 9364 4496,68 51,98% 4496,68 12465 0,8190 0,2218 10.433,85R$           6.447,52R$             3.986,33R$             

fev/29 4913,16 8398 3484,84 58,50% 3484,84 10703 0,8190 0,2218 9.251,89R$             5.228,01R$             4.023,88R$             

mar/29 5582,30 9795 4212,70 56,99% 4212,70 11903 0,8190 0,2218 10.662,19R$           6.090,29R$             4.571,90R$             

abr/29 5921,45 10054 4132,55 58,90% 4132,55 11066 0,8804 0,2384 11.489,68R$           6.276,43R$             5.213,25R$             

mai/29 5765,63 11548 5782,37 49,93% 5782,37 12220 0,8804 0,2384 13.080,11R$           8.004,05R$             5.076,06R$             

jun/29 5747,30 11275 5527,70 50,97% 5527,70 12690 0,8804 0,2384 12.951,81R$           7.891,88R$             5.059,93R$             

jul/29 5481,48 12007 6525,52 45,65% 6525,52 13491 0,8804 0,2384 13.787,22R$           8.961,32R$             4.825,90R$             

ago/29 5160,66 11278 6117,34 45,76% 6117,34 13491 0,8804 0,2384 13.145,41R$           8.601,96R$             4.543,45R$             

0,00 - - - - - 139.774,36R$        88.029,73R$           51.744,63R$           

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

14° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

RN RI

set/28 4601,51 9131 4529,49 50,39% 4529,49 11051 0,2708 11051 0,8190 0,2218 9.929,40R$              6.160,76R$              3.768,64R$              

out/28 4546,51 9953 5406,49 45,68% 5406,49 11473 0,2708 11473 0,8190 0,2218 10.696,22R$           6.972,63R$              3.723,59R$              

nov/28 4244,02 11791 7546,98 35,99% 7546,98 13152 0,2708 13152 0,8190 0,2218 12.573,94R$           9.098,09R$              3.475,85R$              

dez/28 4244,02 10990 6745,98 38,62% 6745,98 12497 0,2708 12497 0,8190 0,2218 11.772,64R$           8.296,79R$              3.475,85R$              

jan/29 4867,32 9364 4496,68 51,98% 4496,68 12465 0,2708 12465 0,8190 0,2218 10.433,85R$           6.447,52R$              3.986,33R$              

fev/29 4913,16 8398 3484,84 58,50% 3484,84 10703 0,2708 10703 0,8190 0,2218 9.251,89R$              5.228,01R$              4.023,88R$              

mar/29 5582,30 9795 4212,70 56,99% 4212,70 11903 0,2708 11903 0,8190 0,2218 10.662,19R$           6.090,29R$              4.571,90R$              

abr/29 5921,45 10054 4132,55 58,90% 4132,55 11066 0,2708 11066 0,8804 0,2384 11.489,68R$           6.276,43R$              5.213,25R$              

mai/29 5765,63 11548 5782,37 49,93% 5782,37 12220 0,2708 12220 0,8804 0,2384 13.080,11R$           8.004,05R$              5.076,06R$              

jun/29 5747,30 11275 5527,70 50,97% 5527,70 12690 0,2708 12690 0,8804 0,2384 12.951,81R$           7.891,88R$              5.059,93R$              

jul/29 5481,48 12007 6525,52 45,65% 6525,52 13491 0,2708 13491 0,8804 0,2384 13.787,22R$           8.961,32R$              4.825,90R$              

ago/29 5160,66 11278 6117,34 45,76% 6117,34 13491 0,2708 13491 0,8804 0,2384 13.145,41R$           8.601,96R$              4.543,45R$              

139.774,36R$         88.029,73R$           51.744,63R$           

Mês
Custo 

com GD

Economia

 Mensal

14° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/28 4601,51 9131 4529,49 50,39% 4529,49 11051 11051 0,8190 0,2218 9.929,40R$              6.160,76R$              3.768,64R$              

out/28 4546,51 9953 5406,49 45,68% 5406,49 11473 11473 0,8190 0,2218 10.696,22R$           6.972,63R$              3.723,59R$              

nov/28 4244,02 11791 7546,98 35,99% 7546,98 13152 13152 0,8190 0,2218 12.573,94R$           9.098,09R$              3.475,85R$              

dez/28 4244,02 10990 6745,98 38,62% 6745,98 12497 12497 0,8190 0,2218 11.772,64R$           8.296,79R$              3.475,85R$              

jan/29 4867,32 9364 4496,68 51,98% 4496,68 12465 12465 0,8190 0,2218 10.433,85R$           6.447,52R$              3.986,33R$              

fev/29 4913,16 8398 3484,84 58,50% 3484,84 10703 10703 0,8190 0,2218 9.251,89R$              5.228,01R$              4.023,88R$              

mar/29 5582,30 9795 4212,70 56,99% 4212,70 11903 11903 0,8190 0,2218 10.662,19R$           6.090,29R$              4.571,90R$              

abr/29 5921,45 10054 4132,55 58,90% 4132,55 11066 11066 0,8804 0,2384 11.489,68R$           6.276,43R$              5.213,25R$              

mai/29 5765,63 11548 5782,37 49,93% 5782,37 12220 12220 0,8804 0,2384 13.080,11R$           8.004,05R$              5.076,06R$              

jun/29 5747,30 11275 5527,70 50,97% 5527,70 12690 12690 0,8804 0,2384 12.951,81R$           7.891,88R$              5.059,93R$              

jul/29 5481,48 12007 6525,52 45,65% 6525,52 13491 13491 0,8804 0,2384 13.787,22R$           8.961,32R$              4.825,90R$              

ago/29 5160,66 11278 6117,34 45,76% 6117,34 13491 13491 0,8804 0,2384 13.145,41R$           8.601,96R$              4.543,45R$              

139.774,36R$         88.029,73R$           51.744,63R$           ACUMULADO PERÍODO

14° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/29 4086,14 9131 5044,86 44,75% 5044,86 11051 0,8804 0,2384 10.673,49R$           7.076,05R$             3.597,44R$             

out/29 4037,30 9953 5915,70 40,56% 5915,70 11473 0,8804 0,2384 11.497,78R$           7.943,35R$             3.554,43R$             

nov/29 3768,69 11791 8022,31 31,96% 8022,31 13152 0,8804 0,2384 13.516,23R$           10.198,28R$           3.317,95R$             

dez/29 3768,69 10990 7221,31 34,29% 7221,31 12497 0,8804 0,2384 12.654,88R$           9.336,93R$             3.317,95R$             

jan/30 4322,18 9364 5041,82 46,16% 5041,82 12465 0,8804 0,2384 11.215,72R$           7.410,47R$             3.805,25R$             

fev/30 4362,89 8398 4035,11 51,95% 4035,11 10703 0,8804 0,2384 9.945,19R$             6.104,11R$             3.841,08R$             

mar/30 4957,08 9795 4837,92 50,61% 4837,92 11903 0,8804 0,2384 11.461,19R$           7.096,98R$             4.364,21R$             

abr/30 5258,25 10054 4795,75 52,30% 4795,75 11066 0,9464 0,2563 12.351,32R$           7.374,91R$             4.976,41R$             

mai/30 5119,88 11548 6428,12 44,34% 6428,12 12220 0,9464 0,2563 14.061,01R$           9.215,56R$             4.845,45R$             

jun/30 5103,60 11275 6171,40 45,26% 6171,40 12690 0,9464 0,2563 13.923,11R$           9.093,06R$             4.830,05R$             

jul/30 4867,55 12007 7139,45 40,54% 7139,45 13491 0,9464 0,2563 14.821,17R$           10.214,52R$           4.606,65R$             

ago/30 4582,67 11278 6695,33 40,63% 6695,33 13491 0,9464 0,2563 14.131,24R$           9.794,20R$             4.337,04R$             

0,00 - - - - - 150.252,33R$        100.858,42R$        49.393,91R$           

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

15° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/29 4086,14 9131 5044,86 44,75% 5044,86 11051 0,2708 11051 0,8804 0,2384 10.673,49R$           7.076,05R$              3.597,44R$              

out/29 4037,30 9953 5915,70 40,56% 5915,70 11473 0,2708 11473 0,8804 0,2384 11.497,78R$           7.943,35R$              3.554,43R$              

nov/29 3768,69 11791 8022,31 31,96% 8022,31 13152 0,2708 13152 0,8804 0,2384 13.516,23R$           10.198,28R$           3.317,95R$              

dez/29 3768,69 10990 7221,31 34,29% 7221,31 12497 0,2708 12497 0,8804 0,2384 12.654,88R$           9.336,93R$              3.317,95R$              

jan/30 4322,18 9364 5041,82 46,16% 5041,82 12465 0,2708 12465 0,8804 0,2384 11.215,72R$           7.410,47R$              3.805,25R$              

fev/30 4362,89 8398 4035,11 51,95% 4035,11 10703 0,2708 10703 0,8804 0,2384 9.945,19R$              6.104,11R$              3.841,08R$              

mar/30 4957,08 9795 4837,92 50,61% 4837,92 11903 0,2708 11903 0,8804 0,2384 11.461,19R$           7.096,98R$              4.364,21R$              

abr/30 5258,25 10054 4795,75 52,30% 4795,75 11066 0,2708 11066 0,9464 0,2563 12.351,32R$           7.374,91R$              4.976,41R$              

mai/30 5119,88 11548 6428,12 44,34% 6428,12 12220 0,2708 12220 0,9464 0,2563 14.061,01R$           9.215,56R$              4.845,45R$              

jun/30 5103,60 11275 6171,40 45,26% 6171,40 12690 0,2708 12690 0,9464 0,2563 13.923,11R$           9.093,06R$              4.830,05R$              

jul/30 4867,55 12007 7139,45 40,54% 7139,45 13491 0,2708 13491 0,9464 0,2563 14.821,17R$           10.214,52R$           4.606,65R$              

ago/30 4582,67 11278 6695,33 40,63% 6695,33 13491 0,2708 13491 0,9464 0,2563 14.131,24R$           9.794,20R$              4.337,04R$              

150.252,33R$         100.858,42R$         49.393,91R$           

15° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO



119 
 
 

 

 

 

 

 

RN RI

set/29 4086,14 9131 5044,86 44,75% 5044,86 11051 11051 0,8804 0,2384 10.673,49R$           7.076,05R$              3.597,44R$              

out/29 4037,30 9953 5915,70 40,56% 5915,70 11473 11473 0,8804 0,2384 11.497,78R$           7.943,35R$              3.554,43R$              

nov/29 3768,69 11791 8022,31 31,96% 8022,31 13152 13152 0,8804 0,2384 13.516,23R$           10.198,28R$           3.317,95R$              

dez/29 3768,69 10990 7221,31 34,29% 7221,31 12497 12497 0,8804 0,2384 12.654,88R$           9.336,93R$              3.317,95R$              

jan/30 4322,18 9364 5041,82 46,16% 5041,82 12465 12465 0,8804 0,2384 11.215,72R$           7.410,47R$              3.805,25R$              

fev/30 4362,89 8398 4035,11 51,95% 4035,11 10703 10703 0,8804 0,2384 9.945,19R$              6.104,11R$              3.841,08R$              

mar/30 4957,08 9795 4837,92 50,61% 4837,92 11903 11903 0,8804 0,2384 11.461,19R$           7.096,98R$              4.364,21R$              

abr/30 5258,25 10054 4795,75 52,30% 4795,75 11066 11066 0,9464 0,2563 12.351,32R$           7.374,91R$              4.976,41R$              

mai/30 5119,88 11548 6428,12 44,34% 6428,12 12220 12220 0,9464 0,2563 14.061,01R$           9.215,56R$              4.845,45R$              

jun/30 5103,60 11275 6171,40 45,26% 6171,40 12690 12690 0,9464 0,2563 13.923,11R$           9.093,06R$              4.830,05R$              

jul/30 4867,55 12007 7139,45 40,54% 7139,45 13491 13491 0,9464 0,2563 14.821,17R$           10.214,52R$           4.606,65R$              

ago/30 4582,67 11278 6695,33 40,63% 6695,33 13491 13491 0,9464 0,2563 14.131,24R$           9.794,20R$              4.337,04R$              

150.252,33R$         100.858,42R$         49.393,91R$           

15° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/30 3595,80 9131 5535,20 39,38% 5535,20 11051 0,9464 0,2563 11.473,95R$           8.070,88R$             3.403,07R$             

out/30 3552,82 9953 6400,18 35,70% 6400,18 11473 0,9464 0,2563 12.360,05R$           8.997,66R$             3.362,39R$             

nov/30 3316,45 11791 8474,55 28,13% 8474,55 13152 0,9464 0,2563 14.529,86R$           11.391,17R$           3.138,69R$             

dez/30 3316,45 10990 7673,55 30,18% 7673,55 12497 0,9464 0,2563 13.603,92R$           10.465,23R$           3.138,69R$             

jan/31 3803,52 9364 5560,48 40,62% 5560,48 12465 0,9464 0,2563 12.056,87R$           8.457,22R$             3.599,65R$             

fev/31 3839,34 8398 4558,66 45,72% 4558,66 10703 0,9464 0,2563 10.691,05R$           7.057,49R$             3.633,56R$             

mar/31 4362,23 9795 5432,77 44,54% 5432,77 11903 0,9464 0,2563 12.320,73R$           8.192,31R$             4.128,42R$             

abr/31 4627,26 10054 5426,74 46,02% 5426,74 11066 1,0174 0,2755 13.277,62R$           8.569,85R$             4.707,77R$             

mai/31 4505,49 11548 7042,51 39,02% 7042,51 12220 1,0174 0,2755 15.115,55R$           10.531,66R$           4.583,89R$             

jun/31 4491,17 11275 6783,83 39,83% 6783,83 12690 1,0174 0,2755 14.967,28R$           10.397,96R$           4.569,32R$             

jul/31 4283,44 12007 7723,56 35,67% 7723,56 13491 1,0174 0,2755 15.932,69R$           11.574,72R$           4.357,97R$             

ago/31 4032,75 11278 7245,25 35,76% 7245,25 13491 1,0174 0,2755 15.191,01R$           11.088,09R$           4.102,92R$             

0,00 - - - - - 161.520,58R$        114.794,24R$        46.726,34R$           ACUMULADO PERÍODO

16° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/30 3595,80 9131 5535,20 39,38% 5535,20 11051 0,2708 11051 0,9464 0,2563 11.473,95R$           8.070,88R$              3.403,07R$              

out/30 3552,82 9953 6400,18 35,70% 6400,18 11473 0,2708 11473 0,9464 0,2563 12.360,05R$           8.997,66R$              3.362,39R$              

nov/30 3316,45 11791 8474,55 28,13% 8474,55 13152 0,2708 13152 0,9464 0,2563 14.529,86R$           11.391,17R$           3.138,69R$              

dez/30 3316,45 10990 7673,55 30,18% 7673,55 12497 0,2708 12497 0,9464 0,2563 13.603,92R$           10.465,23R$           3.138,69R$              

jan/31 3803,52 9364 5560,48 40,62% 5560,48 12465 0,2708 12465 0,9464 0,2563 12.056,87R$           8.457,22R$              3.599,65R$              

fev/31 3839,34 8398 4558,66 45,72% 4558,66 10703 0,2708 10703 0,9464 0,2563 10.691,05R$           7.057,49R$              3.633,56R$              

mar/31 4362,23 9795 5432,77 44,54% 5432,77 11903 0,2708 11903 0,9464 0,2563 12.320,73R$           8.192,31R$              4.128,42R$              

abr/31 4627,26 10054 5426,74 46,02% 5426,74 11066 0,2708 11066 1,0174 0,2755 13.277,62R$           8.569,85R$              4.707,77R$              

mai/31 4505,49 11548 7042,51 39,02% 7042,51 12220 0,2708 12220 1,0174 0,2755 15.115,55R$           10.531,66R$           4.583,89R$              

jun/31 4491,17 11275 6783,83 39,83% 6783,83 12690 0,2708 12690 1,0174 0,2755 14.967,28R$           10.397,96R$           4.569,32R$              

jul/31 4283,44 12007 7723,56 35,67% 7723,56 13491 0,2708 13491 1,0174 0,2755 15.932,69R$           11.574,72R$           4.357,97R$              

ago/31 4032,75 11278 7245,25 35,76% 7245,25 13491 0,2708 13491 1,0174 0,2755 15.191,01R$           11.088,09R$           4.102,92R$              

161.520,58R$         114.794,24R$         46.726,34R$           

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

16° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/30 3595,80 9131 5535,20 39,38% 5535,20 11051 11051 0,9464 0,2563 11.473,95R$           8.070,88R$              3.403,07R$              

out/30 3552,82 9953 6400,18 35,70% 6400,18 11473 11473 0,9464 0,2563 12.360,05R$           8.997,66R$              3.362,39R$              

nov/30 3316,45 11791 8474,55 28,13% 8474,55 13152 13152 0,9464 0,2563 14.529,86R$           11.391,17R$           3.138,69R$              

dez/30 3316,45 10990 7673,55 30,18% 7673,55 12497 12497 0,9464 0,2563 13.603,92R$           10.465,23R$           3.138,69R$              

jan/31 3803,52 9364 5560,48 40,62% 5560,48 12465 12465 0,9464 0,2563 12.056,87R$           8.457,22R$              3.599,65R$              

fev/31 3839,34 8398 4558,66 45,72% 4558,66 10703 10703 0,9464 0,2563 10.691,05R$           7.057,49R$              3.633,56R$              

mar/31 4362,23 9795 5432,77 44,54% 5432,77 11903 11903 0,9464 0,2563 12.320,73R$           8.192,31R$              4.128,42R$              

abr/31 4627,26 10054 5426,74 46,02% 5426,74 11066 11066 1,0174 0,2755 13.277,62R$           8.569,85R$              4.707,77R$              

mai/31 4505,49 11548 7042,51 39,02% 7042,51 12220 12220 1,0174 0,2755 15.115,55R$           10.531,66R$           4.583,89R$              

jun/31 4491,17 11275 6783,83 39,83% 6783,83 12690 12690 1,0174 0,2755 14.967,28R$           10.397,96R$           4.569,32R$              

jul/31 4283,44 12007 7723,56 35,67% 7723,56 13491 13491 1,0174 0,2755 15.932,69R$           11.574,72R$           4.357,97R$              

ago/31 4032,75 11278 7245,25 35,76% 7245,25 13491 13491 1,0174 0,2755 15.191,01R$           11.088,09R$           4.102,92R$              

161.520,58R$         114.794,24R$         46.726,34R$           ACUMULADO PERÍODO

16° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/31 3135,54 9131 5995,46 34,34% 5995,46 11051 1,0174 0,2755 12.334,43R$           9.144,33R$             3.190,10R$             

out/31 3098,06 9953 6854,94 31,13% 6854,94 11473 1,0174 0,2755 13.286,99R$           10.135,03R$           3.151,96R$             

nov/31 2891,94 11791 8899,06 24,53% 8899,06 13152 1,0174 0,2755 15.619,54R$           12.677,28R$           2.942,26R$             

dez/31 2891,94 10990 8098,06 26,31% 8098,06 12497 1,0174 0,2755 14.624,15R$           11.681,89R$           2.942,26R$             

jan/32 3316,67 9364 6047,33 35,42% 6047,33 12465 1,0174 0,2755 12.961,04R$           9.586,66R$             3.374,38R$             

fev/32 3347,90 8398 5050,10 39,87% 5050,10 10703 1,0174 0,2755 11.492,80R$           8.086,65R$             3.406,15R$             

mar/32 3803,86 9795 5991,14 38,83% 5991,14 11903 1,0174 0,2755 13.244,71R$           9.374,66R$             3.870,05R$             

abr/32 4034,97 10054 6019,03 40,13% 6019,03 11066 1,0937 0,2962 14.273,81R$           9.860,76R$             4.413,05R$             

mai/32 3928,79 11548 7619,21 34,02% 7619,21 12220 1,0937 0,2962 16.249,61R$           11.952,69R$           4.296,92R$             

jun/32 3916,30 11275 7358,70 34,73% 7358,70 12690 1,0937 0,2962 16.090,25R$           11.806,99R$           4.283,26R$             

jul/32 3735,16 12007 8271,84 31,11% 8271,84 13491 1,0937 0,2962 17.128,09R$           13.042,95R$           4.085,14R$             

ago/32 3516,56 11278 7761,44 31,18% 7761,44 13491 1,0937 0,2962 16.330,78R$           12.484,72R$           3.846,06R$             

0,00 - - - - - 173.636,20R$        129.834,61R$        43.801,59R$           

17° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

ACUMULADO PERÍODO



120 
 
 

 

 

 

 

 

RN RI

set/31 3135,54 9131 5995,46 34,34% 5995,46 11051 0,2708 11051 1,0174 0,2755 12.334,43R$           9.144,33R$              3.190,10R$              

out/31 3098,06 9953 6854,94 31,13% 6854,94 11473 0,2708 11473 1,0174 0,2755 13.286,99R$           10.135,03R$           3.151,96R$              

nov/31 2891,94 11791 8899,06 24,53% 8899,06 13152 0,2708 13152 1,0174 0,2755 15.619,54R$           12.677,28R$           2.942,26R$              

dez/31 2891,94 10990 8098,06 26,31% 8098,06 12497 0,2708 12497 1,0174 0,2755 14.624,15R$           11.681,89R$           2.942,26R$              

jan/32 3316,67 9364 6047,33 35,42% 6047,33 12465 0,2708 12465 1,0174 0,2755 12.961,04R$           9.586,66R$              3.374,38R$              

fev/32 3347,90 8398 5050,10 39,87% 5050,10 10703 0,2708 10703 1,0174 0,2755 11.492,80R$           8.086,65R$              3.406,15R$              

mar/32 3803,86 9795 5991,14 38,83% 5991,14 11903 0,2708 11903 1,0174 0,2755 13.244,71R$           9.374,66R$              3.870,05R$              

abr/32 4034,97 10054 6019,03 40,13% 6019,03 11066 0,2708 11066 1,0937 0,2962 14.273,81R$           9.860,76R$              4.413,05R$              

mai/32 3928,79 11548 7619,21 34,02% 7619,21 12220 0,2708 12220 1,0937 0,2962 16.249,61R$           11.952,69R$           4.296,92R$              

jun/32 3916,30 11275 7358,70 34,73% 7358,70 12690 0,2708 12690 1,0937 0,2962 16.090,25R$           11.806,99R$           4.283,26R$              

jul/32 3735,16 12007 8271,84 31,11% 8271,84 13491 0,2708 13491 1,0937 0,2962 17.128,09R$           13.042,95R$           4.085,14R$              

ago/32 3516,56 11278 7761,44 31,18% 7761,44 13491 0,2708 13491 1,0937 0,2962 16.330,78R$           12.484,72R$           3.846,06R$              

173.636,20R$         129.834,61R$         43.801,59R$           

17° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

RN RI

set/31 3135,54 9131 5995,46 34,34% 5995,46 11051 11051 1,0174 0,2755 12.334,43R$           9.144,33R$              3.190,10R$              

out/31 3098,06 9953 6854,94 31,13% 6854,94 11473 11473 1,0174 0,2755 13.286,99R$           10.135,03R$           3.151,96R$              

nov/31 2891,94 11791 8899,06 24,53% 8899,06 13152 13152 1,0174 0,2755 15.619,54R$           12.677,28R$           2.942,26R$              

dez/31 2891,94 10990 8098,06 26,31% 8098,06 12497 12497 1,0174 0,2755 14.624,15R$           11.681,89R$           2.942,26R$              

jan/32 3316,67 9364 6047,33 35,42% 6047,33 12465 12465 1,0174 0,2755 12.961,04R$           9.586,66R$              3.374,38R$              

fev/32 3347,90 8398 5050,10 39,87% 5050,10 10703 10703 1,0174 0,2755 11.492,80R$           8.086,65R$              3.406,15R$              

mar/32 3803,86 9795 5991,14 38,83% 5991,14 11903 11903 1,0174 0,2755 13.244,71R$           9.374,66R$              3.870,05R$              

abr/32 4034,97 10054 6019,03 40,13% 6019,03 11066 11066 1,0937 0,2962 14.273,81R$           9.860,76R$              4.413,05R$              

mai/32 3928,79 11548 7619,21 34,02% 7619,21 12220 12220 1,0937 0,2962 16.249,61R$           11.952,69R$           4.296,92R$              

jun/32 3916,30 11275 7358,70 34,73% 7358,70 12690 12690 1,0937 0,2962 16.090,25R$           11.806,99R$           4.283,26R$              

jul/32 3735,16 12007 8271,84 31,11% 8271,84 13491 13491 1,0937 0,2962 17.128,09R$           13.042,95R$           4.085,14R$              

ago/32 3516,56 11278 7761,44 31,18% 7761,44 13491 13491 1,0937 0,2962 16.330,78R$           12.484,72R$           3.846,06R$              

173.636,20R$         129.834,61R$         43.801,59R$           

17° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/32 2740,46 9131 6390,54 30,01% 6390,54 11051 1,0937 0,2962 13.259,88R$           10.262,64R$           2.997,24R$             

out/32 2707,70 9953 7245,30 27,20% 7245,30 11473 1,0937 0,2962 14.283,90R$           11.322,49R$           2.961,41R$             

nov/32 2527,56 11791 9263,44 21,44% 9263,44 13152 1,0937 0,2962 16.791,44R$           14.027,05R$           2.764,39R$             

dez/32 2527,56 10990 8462,44 23,00% 8462,44 12497 1,0937 0,2962 15.721,37R$           12.956,98R$           2.764,39R$             

jan/33 2898,77 9364 6465,23 30,96% 6465,23 12465 1,0937 0,2962 13.933,54R$           10.763,16R$           3.170,38R$             

fev/33 2926,06 8398 5471,94 34,84% 5471,94 10703 1,0937 0,2962 12.355,12R$           9.154,89R$             3.200,23R$             

mar/33 3324,57 9795 6470,43 33,94% 6470,43 11903 1,0937 0,2962 14.238,46R$           10.602,38R$           3.636,08R$             

abr/33 3526,56 10054 6527,44 35,08% 6527,44 11066 1,1757 0,3184 15.343,90R$           11.197,73R$           4.146,17R$             

mai/33 3433,76 11548 8114,24 29,73% 8114,24 12220 1,1757 0,3184 17.467,83R$           13.430,76R$           4.037,07R$             

jun/33 3422,85 11275 7852,15 30,36% 7852,15 12690 1,1757 0,3184 17.296,51R$           13.272,27R$           4.024,24R$             

jul/33 3264,53 12007 8742,47 27,19% 8742,47 13491 1,1757 0,3184 18.412,16R$           14.574,06R$           3.838,10R$             

ago/33 3073,47 11278 8204,53 27,25% 8204,53 13491 1,1757 0,3184 17.555,08R$           13.941,60R$           3.613,48R$             

0,00 - - - - - 186.659,19R$        145.506,01R$        41.153,18R$           

18° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/32 2740,46 9131 6390,54 30,01% 6390,54 11051 0,2708 11051 1,0937 0,2962 13.259,88R$           10.262,64R$           2.997,24R$              

out/32 2707,70 9953 7245,30 27,20% 7245,30 11473 0,2708 11473 1,0937 0,2962 14.283,90R$           11.322,49R$           2.961,41R$              

nov/32 2527,56 11791 9263,44 21,44% 9263,44 13152 0,2708 13152 1,0937 0,2962 16.791,44R$           14.027,05R$           2.764,39R$              

dez/32 2527,56 10990 8462,44 23,00% 8462,44 12497 0,2708 12497 1,0937 0,2962 15.721,37R$           12.956,98R$           2.764,39R$              

jan/33 2898,77 9364 6465,23 30,96% 6465,23 12465 0,2708 12465 1,0937 0,2962 13.933,54R$           10.763,16R$           3.170,38R$              

fev/33 2926,06 8398 5471,94 34,84% 5471,94 10703 0,2708 10703 1,0937 0,2962 12.355,12R$           9.154,89R$              3.200,23R$              

mar/33 3324,57 9795 6470,43 33,94% 6470,43 11903 0,2708 11903 1,0937 0,2962 14.238,46R$           10.602,38R$           3.636,08R$              

abr/33 3526,56 10054 6527,44 35,08% 6527,44 11066 0,2708 11066 1,1757 0,3184 15.343,90R$           11.197,73R$           4.146,17R$              

mai/33 3433,76 11548 8114,24 29,73% 8114,24 12220 0,2708 12220 1,1757 0,3184 17.467,83R$           13.430,76R$           4.037,07R$              

jun/33 3422,85 11275 7852,15 30,36% 7852,15 12690 0,2708 12690 1,1757 0,3184 17.296,51R$           13.272,27R$           4.024,24R$              

jul/33 3264,53 12007 8742,47 27,19% 8742,47 13491 0,2708 13491 1,1757 0,3184 18.412,16R$           14.574,06R$           3.838,10R$              

ago/33 3073,47 11278 8204,53 27,25% 8204,53 13491 0,2708 13491 1,1757 0,3184 17.555,08R$           13.941,60R$           3.613,48R$              

186.659,19R$         145.506,01R$         41.153,18R$           

18° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/32 2740,46 9131 6390,54 30,01% 6390,54 11051 11051 1,0937 0,2962 13.259,88R$           10.262,64R$           2.997,24R$              

out/32 2707,70 9953 7245,30 27,20% 7245,30 11473 11473 1,0937 0,2962 14.283,90R$           11.322,49R$           2.961,41R$              

nov/32 2527,56 11791 9263,44 21,44% 9263,44 13152 13152 1,0937 0,2962 16.791,44R$           14.027,05R$           2.764,39R$              

dez/32 2527,56 10990 8462,44 23,00% 8462,44 12497 12497 1,0937 0,2962 15.721,37R$           12.956,98R$           2.764,39R$              

jan/33 2898,77 9364 6465,23 30,96% 6465,23 12465 12465 1,0937 0,2962 13.933,54R$           10.763,16R$           3.170,38R$              

fev/33 2926,06 8398 5471,94 34,84% 5471,94 10703 10703 1,0937 0,2962 12.355,12R$           9.154,89R$              3.200,23R$              

mar/33 3324,57 9795 6470,43 33,94% 6470,43 11903 11903 1,0937 0,2962 14.238,46R$           10.602,38R$           3.636,08R$              

abr/33 3526,56 10054 6527,44 35,08% 6527,44 11066 11066 1,1757 0,3184 15.343,90R$           11.197,73R$           4.146,17R$              

mai/33 3433,76 11548 8114,24 29,73% 8114,24 12220 12220 1,1757 0,3184 17.467,83R$           13.430,76R$           4.037,07R$              

jun/33 3422,85 11275 7852,15 30,36% 7852,15 12690 12690 1,1757 0,3184 17.296,51R$           13.272,27R$           4.024,24R$              

jul/33 3264,53 12007 8742,47 27,19% 8742,47 13491 13491 1,1757 0,3184 18.412,16R$           14.574,06R$           3.838,10R$              

ago/33 3073,47 11278 8204,53 27,25% 8204,53 13491 13491 1,1757 0,3184 17.555,08R$           13.941,60R$           3.613,48R$              

186.659,19R$         145.506,01R$         41.153,18R$           ACUMULADO PERÍODO

18° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
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RN RI

set/33 2345,83 9131 6785,17 25,69% 6785,17 11051 1,1757 0,3184 14.253,96R$           11.495,96R$           2.758,00R$             

out/33 2317,79 9953 7635,21 23,29% 7635,21 11473 1,1757 0,3184 15.354,75R$           12.629,72R$           2.725,03R$             

nov/33 2163,59 11791 9627,41 18,35% 9627,41 13152 1,1757 0,3184 18.050,28R$           15.506,54R$           2.543,74R$             

dez/33 2163,59 10990 8826,41 19,69% 8826,41 12497 1,1757 0,3184 16.899,99R$           14.356,26R$           2.543,73R$             

jan/34 2481,35 9364 6882,65 26,50% 6882,65 12465 1,1757 0,3184 14.978,11R$           12.060,79R$           2.917,32R$             

fev/34 2504,71 8398 5893,29 29,83% 5893,29 10703 1,1757 0,3184 13.281,36R$           10.336,58R$           2.944,78R$             

mar/34 2845,83 9795 6949,17 29,05% 6949,17 11903 1,1757 0,3184 15.305,90R$           11.960,05R$           3.345,85R$             

abr/34 3018,74 10054 7035,26 30,03% 7035,26 11066 1,2639 0,3423 16.495,14R$           12.679,76R$           3.815,38R$             

mai/34 2939,30 11548 8608,70 25,45% 8608,70 12220 1,2639 0,3423 18.778,42R$           15.063,44R$           3.714,98R$             

jun/34 2929,96 11275 8345,04 25,99% 8345,04 12690 1,2639 0,3423 18.594,26R$           14.891,08R$           3.703,18R$             

jul/34 2794,44 12007 9212,56 23,27% 9212,56 13491 1,2639 0,3423 19.793,62R$           16.261,72R$           3.531,90R$             

ago/34 2630,89 11278 8647,11 23,33% 8647,11 13491 1,2639 0,3423 18.872,23R$           15.547,05R$           3.325,18R$             

0,00 - - - - - 200.658,02R$        162.788,95R$        37.869,07R$           

19° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/33 2345,83 9131 6785,17 25,69% 6785,17 11051 0,2708 11051 1,1757 0,3184 14.253,96R$           11.495,96R$           2.758,00R$              

out/33 2317,79 9953 7635,21 23,29% 7635,21 11473 0,2708 11473 1,1757 0,3184 15.354,75R$           12.629,72R$           2.725,03R$              

nov/33 2163,59 11791 9627,41 18,35% 9627,41 13152 0,2708 13152 1,1757 0,3184 18.050,28R$           15.506,54R$           2.543,74R$              

dez/33 2163,59 10990 8826,41 19,69% 8826,41 12497 0,2708 12497 1,1757 0,3184 16.899,99R$           14.356,26R$           2.543,73R$              

jan/34 2481,35 9364 6882,65 26,50% 6882,65 12465 0,2708 12465 1,1757 0,3184 14.978,11R$           12.060,79R$           2.917,32R$              

fev/34 2504,71 8398 5893,29 29,83% 5893,29 10703 0,2708 10703 1,1757 0,3184 13.281,36R$           10.336,58R$           2.944,78R$              

mar/34 2845,83 9795 6949,17 29,05% 6949,17 11903 0,2708 11903 1,1757 0,3184 15.305,90R$           11.960,05R$           3.345,85R$              

abr/34 3018,74 10054 7035,26 30,03% 7035,26 11066 0,2708 11066 1,2639 0,3423 16.495,14R$           12.679,76R$           3.815,38R$              

mai/34 2939,30 11548 8608,70 25,45% 8608,70 12220 0,2708 12220 1,2639 0,3423 18.778,42R$           15.063,44R$           3.714,98R$              

jun/34 2929,96 11275 8345,04 25,99% 8345,04 12690 0,2708 12690 1,2639 0,3423 18.594,26R$           14.891,08R$           3.703,18R$              

jul/34 2794,44 12007 9212,56 23,27% 9212,56 13491 0,2708 13491 1,2639 0,3423 19.793,62R$           16.261,72R$           3.531,90R$              

ago/34 2630,89 11278 8647,11 23,33% 8647,11 13491 0,2708 13491 1,2639 0,3423 18.872,23R$           15.547,05R$           3.325,18R$              

200.658,02R$         162.788,95R$         37.869,07R$           

19° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/33 2345,83 9131 6785,17 25,69% 6785,17 11051 11051 1,1757 0,3184 14.253,96R$           11.495,96R$           2.758,00R$              

out/33 2317,79 9953 7635,21 23,29% 7635,21 11473 11473 1,1757 0,3184 15.354,75R$           12.629,72R$           2.725,03R$              

nov/33 2163,59 11791 9627,41 18,35% 9627,41 13152 13152 1,1757 0,3184 18.050,28R$           15.506,54R$           2.543,74R$              

dez/33 2163,59 10990 8826,41 19,69% 8826,41 12497 12497 1,1757 0,3184 16.899,99R$           14.356,26R$           2.543,73R$              

jan/34 2481,35 9364 6882,65 26,50% 6882,65 12465 12465 1,1757 0,3184 14.978,11R$           12.060,79R$           2.917,32R$              

fev/34 2504,71 8398 5893,29 29,83% 5893,29 10703 10703 1,1757 0,3184 13.281,36R$           10.336,58R$           2.944,78R$              

mar/34 2845,83 9795 6949,17 29,05% 6949,17 11903 11903 1,1757 0,3184 15.305,90R$           11.960,05R$           3.345,85R$              

abr/34 3018,74 10054 7035,26 30,03% 7035,26 11066 11066 1,2639 0,3423 16.495,14R$           12.679,76R$           3.815,38R$              

mai/34 2939,30 11548 8608,70 25,45% 8608,70 12220 12220 1,2639 0,3423 18.778,42R$           15.063,44R$           3.714,98R$              

jun/34 2929,96 11275 8345,04 25,99% 8345,04 12690 12690 1,2639 0,3423 18.594,26R$           14.891,08R$           3.703,18R$              

jul/34 2794,44 12007 9212,56 23,27% 9212,56 13491 13491 1,2639 0,3423 19.793,62R$           16.261,72R$           3.531,90R$              

ago/34 2630,89 11278 8647,11 23,33% 8647,11 13491 13491 1,2639 0,3423 18.872,23R$           15.547,05R$           3.325,18R$              

200.658,02R$         162.788,95R$         37.869,07R$           

19° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/34 1989,26 9131 7141,74 21,79% 7141,74 11051 1,2639 0,3423 15.323,43R$           12.809,20R$           2.514,23R$             

out/34 1965,49 9953 7987,51 19,75% 7987,51 11473 1,2639 0,3423 16.506,80R$           14.022,62R$           2.484,18R$             

nov/34 1834,72 11791 9956,28 15,56% 9956,28 13152 1,2639 0,3423 19.404,57R$           17.085,67R$           2.318,90R$             

dez/34 1834,72 10990 9155,28 16,69% 9155,28 12497 1,2639 0,3423 18.167,98R$           15.849,08R$           2.318,90R$             

jan/35 2104,18 9364 7259,82 22,47% 7259,82 12465 1,2639 0,3423 16.101,93R$           13.442,46R$           2.659,47R$             

fev/35 2123,99 8398 6274,01 25,29% 6274,01 10703 1,2639 0,3423 14.277,87R$           11.593,36R$           2.684,51R$             

mar/35 2413,26 9795 7381,74 24,64% 7381,74 11903 1,2639 0,3423 16.454,30R$           13.404,18R$           3.050,12R$             

abr/35 2559,89 10054 7494,11 25,46% 7494,11 11066 1,3587 0,3680 17.732,66R$           14.254,54R$           3.478,12R$             

mai/35 2492,53 11548 9055,47 21,58% 9055,47 12220 1,3587 0,3680 20.187,23R$           16.800,63R$           3.386,60R$             

jun/35 2484,61 11275 8790,39 22,04% 8790,39 12690 1,3587 0,3680 19.989,26R$           16.613,42R$           3.375,84R$             

jul/35 2369,69 12007 9637,31 19,74% 9637,31 13491 1,3587 0,3680 21.278,60R$           18.058,90R$           3.219,70R$             

ago/35 2230,99 11278 9047,01 19,78% 9047,01 13491 1,3587 0,3680 20.288,11R$           17.256,86R$           3.031,25R$             

0,00 - - - - - 215.712,74R$        181.190,92R$        34.521,82R$           

20° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/34 1989,26 9131 7141,74 21,79% 7141,74 11051 0,2708 11051 1,2639 0,3423 15.323,43R$           12.809,20R$           2.514,23R$              

out/34 1965,49 9953 7987,51 19,75% 7987,51 11473 0,2708 11473 1,2639 0,3423 16.506,80R$           14.022,62R$           2.484,18R$              

nov/34 1834,72 11791 9956,28 15,56% 9956,28 13152 0,2708 13152 1,2639 0,3423 19.404,57R$           17.085,67R$           2.318,90R$              

dez/34 1834,72 10990 9155,28 16,69% 9155,28 12497 0,2708 12497 1,2639 0,3423 18.167,98R$           15.849,08R$           2.318,90R$              

jan/35 2104,18 9364 7259,82 22,47% 7259,82 12465 0,2708 12465 1,2639 0,3423 16.101,93R$           13.442,46R$           2.659,47R$              

fev/35 2123,99 8398 6274,01 25,29% 6274,01 10703 0,2708 10703 1,2639 0,3423 14.277,87R$           11.593,36R$           2.684,51R$              

mar/35 2413,26 9795 7381,74 24,64% 7381,74 11903 0,2708 11903 1,2639 0,3423 16.454,30R$           13.404,18R$           3.050,12R$              

abr/35 2559,89 10054 7494,11 25,46% 7494,11 11066 0,2708 11066 1,3587 0,3680 17.732,66R$           14.254,54R$           3.478,12R$              

mai/35 2492,53 11548 9055,47 21,58% 9055,47 12220 0,2708 12220 1,3587 0,3680 20.187,23R$           16.800,63R$           3.386,60R$              

jun/35 2484,61 11275 8790,39 22,04% 8790,39 12690 0,2708 12690 1,3587 0,3680 19.989,26R$           16.613,42R$           3.375,84R$              

jul/35 2369,69 12007 9637,31 19,74% 9637,31 13491 0,2708 13491 1,3587 0,3680 21.278,60R$           18.058,90R$           3.219,70R$              

ago/35 2230,99 11278 9047,01 19,78% 9047,01 13491 0,2708 13491 1,3587 0,3680 20.288,11R$           17.256,86R$           3.031,25R$              

215.712,74R$         181.190,92R$         34.521,82R$           

20° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)
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RN RI

set/34 1989,26 9131 7141,74 21,79% 7141,74 11051 11051 1,2639 0,3423 15.323,43R$           12.809,20R$           2.514,23R$              

out/34 1965,49 9953 7987,51 19,75% 7987,51 11473 11473 1,2639 0,3423 16.506,80R$           14.022,62R$           2.484,18R$              

nov/34 1834,72 11791 9956,28 15,56% 9956,28 13152 13152 1,2639 0,3423 19.404,57R$           17.085,67R$           2.318,90R$              

dez/34 1834,72 10990 9155,28 16,69% 9155,28 12497 12497 1,2639 0,3423 18.167,98R$           15.849,08R$           2.318,90R$              

jan/35 2104,18 9364 7259,82 22,47% 7259,82 12465 12465 1,2639 0,3423 16.101,93R$           13.442,46R$           2.659,47R$              

fev/35 2123,99 8398 6274,01 25,29% 6274,01 10703 10703 1,2639 0,3423 14.277,87R$           11.593,36R$           2.684,51R$              

mar/35 2413,26 9795 7381,74 24,64% 7381,74 11903 11903 1,2639 0,3423 16.454,30R$           13.404,18R$           3.050,12R$              

abr/35 2559,89 10054 7494,11 25,46% 7494,11 11066 11066 1,3587 0,3680 17.732,66R$           14.254,54R$           3.478,12R$              

mai/35 2492,53 11548 9055,47 21,58% 9055,47 12220 12220 1,3587 0,3680 20.187,23R$           16.800,63R$           3.386,60R$              

jun/35 2484,61 11275 8790,39 22,04% 8790,39 12690 12690 1,3587 0,3680 19.989,26R$           16.613,42R$           3.375,84R$              

jul/35 2369,69 12007 9637,31 19,74% 9637,31 13491 13491 1,3587 0,3680 21.278,60R$           18.058,90R$           3.219,70R$              

ago/35 2230,99 11278 9047,01 19,78% 9047,01 13491 13491 1,3587 0,3680 20.288,11R$           17.256,86R$           3.031,25R$              

215.712,74R$         181.190,92R$         34.521,82R$           ACUMULADO PERÍODO

20° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/35 1670,98 9131 7460,02 18,30% 7460,02 11051 1,3587 0,3680 16.473,06R$           14.202,70R$           2.270,36R$             

out/35 1651,01 9953 8301,99 16,59% 8301,99 11473 1,3587 0,3680 17.745,21R$           15.501,98R$           2.243,23R$             

nov/35 1541,16 11791 10249,84 13,07% 10249,84 13152 1,3587 0,3680 20.860,37R$           18.766,39R$           2.093,98R$             

dez/35 1541,16 10990 9448,84 14,02% 9448,84 12497 1,3587 0,3680 19.531,01R$           17.437,03R$           2.093,98R$             

jan/36 1767,51 9364 7596,49 18,88% 7596,49 12465 1,3587 0,3680 17.309,99R$           14.908,47R$           2.401,52R$             

fev/36 1784,15 8398 6613,85 21,24% 6613,85 10703 1,3587 0,3680 15.349,07R$           12.924,94R$           2.424,13R$             

mar/36 2027,14 9795 7767,86 20,70% 7767,86 11903 1,3587 0,3680 17.688,77R$           14.934,50R$           2.754,27R$             

abr/36 2150,31 10054 7903,69 21,39% 7903,69 11066 1,4606 0,3956 19.062,58R$           15.921,84R$           3.140,74R$             

mai/36 2093,73 11548 9454,27 18,13% 9454,27 12220 1,4606 0,3956 21.701,24R$           18.643,14R$           3.058,10R$             

jun/36 2087,07 11275 9187,93 18,51% 9187,93 12690 1,4606 0,3956 21.488,43R$           18.440,05R$           3.048,38R$             

jul/36 1990,54 12007 10016,46 16,58% 10016,46 13491 1,4606 0,3956 22.874,46R$           19.967,08R$           2.907,38R$             

ago/36 1874,03 11278 9403,97 16,62% 9403,97 13491 1,4606 0,3956 21.809,69R$           19.072,48R$           2.737,21R$             

0,00 - - - - - 231.893,88R$        200.720,60R$        31.173,28R$           

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

21° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/35 1670,98 9131 7460,02 18,30% 7460,02 11051 0,2708 11051 1,3587 0,3680 16.473,06R$           14.202,70R$           2.270,36R$              

out/35 1651,01 9953 8301,99 16,59% 8301,99 11473 0,2708 11473 1,3587 0,3680 17.745,21R$           15.501,98R$           2.243,23R$              

nov/35 1541,16 11791 10249,84 13,07% 10249,84 13152 0,2708 13152 1,3587 0,3680 20.860,37R$           18.766,39R$           2.093,98R$              

dez/35 1541,16 10990 9448,84 14,02% 9448,84 12497 0,2708 12497 1,3587 0,3680 19.531,01R$           17.437,03R$           2.093,98R$              

jan/36 1767,51 9364 7596,49 18,88% 7596,49 12465 0,2708 12465 1,3587 0,3680 17.309,99R$           14.908,47R$           2.401,52R$              

fev/36 1784,15 8398 6613,85 21,24% 6613,85 10703 0,2708 10703 1,3587 0,3680 15.349,07R$           12.924,94R$           2.424,13R$              

mar/36 2027,14 9795 7767,86 20,70% 7767,86 11903 0,2708 11903 1,3587 0,3680 17.688,77R$           14.934,50R$           2.754,27R$              

abr/36 2150,31 10054 7903,69 21,39% 7903,69 11066 0,2708 11066 1,4606 0,3956 19.062,58R$           15.921,84R$           3.140,74R$              

mai/36 2093,73 11548 9454,27 18,13% 9454,27 12220 0,2708 12220 1,4606 0,3956 21.701,24R$           18.643,14R$           3.058,10R$              

jun/36 2087,07 11275 9187,93 18,51% 9187,93 12690 0,2708 12690 1,4606 0,3956 21.488,43R$           18.440,05R$           3.048,38R$              

jul/36 1990,54 12007 10016,46 16,58% 10016,46 13491 0,2708 13491 1,4606 0,3956 22.874,46R$           19.967,08R$           2.907,38R$              

ago/36 1874,03 11278 9403,97 16,62% 9403,97 13491 0,2708 13491 1,4606 0,3956 21.809,69R$           19.072,48R$           2.737,21R$              

231.893,88R$         200.720,60R$         31.173,28R$           

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

21° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

RN RI

set/35 1670,98 9131 7460,02 18,30% 7460,02 11051 11051 1,3587 0,368 16.473,06R$           14.202,70R$           2.270,36R$              

out/35 1651,01 9953 8301,99 16,59% 8301,99 11473 11473 1,3587 0,368 17.745,21R$           15.501,98R$           2.243,23R$              

nov/35 1541,16 11791 10249,84 13,07% 10249,84 13152 13152 1,3587 0,368 20.860,37R$           18.766,39R$           2.093,98R$              

dez/35 1541,16 10990 9448,84 14,02% 9448,84 12497 12497 1,3587 0,368 19.531,01R$           17.437,03R$           2.093,98R$              

jan/36 1767,51 9364 7596,49 18,88% 7596,49 12465 12465 1,3587 0,368 17.309,99R$           14.908,47R$           2.401,52R$              

fev/36 1784,15 8398 6613,85 21,24% 6613,85 10703 10703 1,3587 0,368 15.349,07R$           12.924,94R$           2.424,13R$              

mar/36 2027,14 9795 7767,86 20,70% 7767,86 11903 11903 1,3587 0,368 17.688,77R$           14.934,50R$           2.754,27R$              

abr/36 2150,31 10054 7903,69 21,39% 7903,69 11066 11066 1,4606 0,3956 19.062,58R$           15.921,84R$           3.140,74R$              

mai/36 2093,73 11548 9454,27 18,13% 9454,27 12220 12220 1,4606 0,3956 21.701,24R$           18.643,14R$           3.058,10R$              

jun/36 2087,07 11275 9187,93 18,51% 9187,93 12690 12690 1,4606 0,3956 21.488,43R$           18.440,05R$           3.048,38R$              

jul/36 1990,54 12007 10016,46 16,58% 10016,46 13491 13491 1,4606 0,3956 22.874,46R$           19.967,08R$           2.907,38R$              

ago/36 1874,03 11278 9403,97 16,62% 9403,97 13491 13491 1,4606 0,3956 21.809,69R$           19.072,48R$           2.737,21R$              

231.893,88R$         200.720,60R$         31.173,28R$           

21° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/36 1390,26 9131 7740,74 15,23% 7740,74 11051 1,4606 0,3956 17.708,51R$           15.677,90R$           2.030,61R$             

out/36 1373,64 9953 8579,36 13,80% 8579,36 11473 1,4606 0,3956 19.076,07R$           17.069,73R$           2.006,34R$             

nov/36 1282,25 11791 10508,75 10,87% 10508,75 13152 1,4606 0,3956 22.424,87R$           20.552,01R$           1.872,86R$             

dez/36 1282,25 10990 9707,75 11,67% 9707,75 12497 1,4606 0,3956 20.995,81R$           19.122,95R$           1.872,86R$             

jan/37 1470,57 9364 7893,43 15,70% 7893,43 12465 1,4606 0,3956 18.608,21R$           16.460,30R$           2.147,91R$             

fev/37 1484,41 8398 6913,59 17,68% 6913,59 10703 1,4606 0,3956 16.500,23R$           14.332,10R$           2.168,13R$             

mar/37 1686,58 9795 8108,42 17,22% 8108,42 11903 1,4606 0,3956 19.015,40R$           16.551,99R$           2.463,41R$             

abr/37 1789,06 10054 8264,94 17,79% 8264,94 11066 1,5701 0,4253 20.492,16R$           17.683,15R$           2.809,01R$             

mai/37 1741,98 11548 9806,02 15,08% 9806,02 12220 1,5701 0,4253 23.328,68R$           20.593,60R$           2.735,08R$             

jun/37 1736,44 11275 9538,56 15,40% 9538,56 12690 1,5701 0,4253 23.099,93R$           20.373,55R$           2.726,38R$             

jul/37 1656,13 12007 10350,87 13,79% 10350,87 13491 1,5701 0,4253 24.589,91R$           21.989,62R$           2.600,29R$             

ago/37 1559,19 11278 9718,81 13,83% 9718,81 13491 1,5701 0,4253 23.445,31R$           20.997,23R$           2.448,08R$             

0,00 - - - - - 249.285,09R$        221.404,13R$        27.880,96R$           

22° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO
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RN RI

set/36 1390,26 9131 7740,74 15,23% 7740,74 11051 0,2708 11051 1,4606 0,3956 17.708,51R$           15.677,90R$           2.030,61R$              

out/36 1373,64 9953 8579,36 13,80% 8579,36 11473 0,2708 11473 1,4606 0,3956 19.076,07R$           17.069,73R$           2.006,34R$              

nov/36 1282,25 11791 10508,75 10,87% 10508,75 13152 0,2708 13152 1,4606 0,3956 22.424,87R$           20.552,01R$           1.872,86R$              

dez/36 1282,25 10990 9707,75 11,67% 9707,75 12497 0,2708 12497 1,4606 0,3956 20.995,81R$           19.122,95R$           1.872,86R$              

jan/37 1470,57 9364 7893,43 15,70% 7893,43 12465 0,2708 12465 1,4606 0,3956 18.608,21R$           16.460,30R$           2.147,91R$              

fev/37 1484,41 8398 6913,59 17,68% 6913,59 10703 0,2708 10703 1,4606 0,3956 16.500,23R$           14.332,10R$           2.168,13R$              

mar/37 1686,58 9795 8108,42 17,22% 8108,42 11903 0,2708 11903 1,4606 0,3956 19.015,40R$           16.551,99R$           2.463,41R$              

abr/37 1789,06 10054 8264,94 17,79% 8264,94 11066 0,2709 11066 1,5701 0,4253 20.492,16R$           17.683,15R$           2.809,01R$              

mai/37 1741,98 11548 9806,02 15,08% 9806,02 12220 0,2709 12220 1,5701 0,4253 23.328,68R$           20.593,60R$           2.735,08R$              

jun/37 1736,44 11275 9538,56 15,40% 9538,56 12690 0,2709 12690 1,5701 0,4253 23.099,93R$           20.373,55R$           2.726,38R$              

jul/37 1656,13 12007 10350,87 13,79% 10350,87 13491 0,2709 13491 1,5701 0,4253 24.589,91R$           21.989,62R$           2.600,29R$              

ago/37 1559,19 11278 9718,81 13,83% 9718,81 13491 0,2709 13491 1,5701 0,4253 23.445,31R$           20.997,23R$           2.448,08R$              

249.285,09R$         221.404,13R$         27.880,96R$           

22° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Mês
Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

RN RI

set/36 1390,26 9131 7740,74 15,23% 7740,74 11051 11051 1,4606 0,3956 17.708,51R$           15.677,90R$           2.030,61R$              

out/36 1373,64 9953 8579,36 13,80% 8579,36 11473 11473 1,4606 0,3956 19.076,07R$           17.069,73R$           2.006,34R$              

nov/36 1282,25 11791 10508,75 10,87% 10508,75 13152 13152 1,4606 0,3956 22.424,87R$           20.552,01R$           1.872,86R$              

dez/36 1282,25 10990 9707,75 11,67% 9707,75 12497 12497 1,4606 0,3956 20.995,81R$           19.122,95R$           1.872,86R$              

jan/37 1470,57 9364 7893,43 15,70% 7893,43 12465 12465 1,4606 0,3956 18.608,21R$           16.460,30R$           2.147,91R$              

fev/37 1484,41 8398 6913,59 17,68% 6913,59 10703 10703 1,4606 0,3956 16.500,23R$           14.332,10R$           2.168,13R$              

mar/37 1686,58 9795 8108,42 17,22% 8108,42 11903 11903 1,4606 0,3956 19.015,40R$           16.551,99R$           2.463,41R$              

abr/37 1789,06 10054 8264,94 17,79% 8264,94 11066 11066 1,5701 0,4253 20.492,16R$           17.683,15R$           2.809,01R$              

mai/37 1741,98 11548 9806,02 15,08% 9806,02 12220 12220 1,5701 0,4253 23.328,68R$           20.593,60R$           2.735,08R$              

jun/37 1736,44 11275 9538,56 15,40% 9538,56 12690 12690 1,5701 0,4253 23.099,93R$           20.373,55R$           2.726,38R$              

jul/37 1656,13 12007 10350,87 13,79% 10350,87 13491 13491 1,5701 0,4253 24.589,91R$           21.989,62R$           2.600,29R$              

ago/37 1559,19 11278 9718,81 13,83% 9718,81 13491 13491 1,5701 0,4253 23.445,31R$           20.997,23R$           2.448,08R$              

249.285,09R$         221.404,13R$         27.880,96R$           ACUMULADO PERÍODO

22° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/37 1145,57 9131 7985,43 12,55% 7985,43 11051 1,5701 0,4253 19.036,57R$           17.237,91R$           1.798,66R$             

out/37 1131,88 9953 8821,12 11,37% 8821,12 11473 1,5701 0,4253 20.506,67R$           18.729,51R$           1.777,16R$             

nov/37 1056,57 11791 10734,43 8,96% 10734,43 13152 1,5701 0,4253 24.106,59R$           22.447,67R$           1.658,92R$             

dez/37 1056,57 10990 9933,43 9,61% 9933,43 12497 1,5701 0,4253 22.570,37R$           20.911,45R$           1.658,92R$             

jan/38 1211,75 9364 8152,25 12,94% 8152,25 12465 1,5701 0,4253 20.003,78R$           18.101,21R$           1.902,57R$             

fev/38 1223,15 8398 7174,85 14,56% 7174,85 10703 1,5701 0,4253 17.737,69R$           15.817,22R$           1.920,47R$             

mar/38 1389,74 9795 8405,26 14,19% 8405,26 11903 1,5701 0,4253 20.441,48R$           18.259,44R$           2.182,04R$             

abr/38 1474,19 10054 8579,81 14,66% 8579,81 11066 1,6879 0,4572 22.029,52R$           19.541,24R$           2.488,28R$             

mai/38 1435,39 11548 10112,61 12,43% 10112,61 12220 1,6879 0,4572 25.078,85R$           22.656,06R$           2.422,79R$             

jun/38 1430,83 11275 9844,17 12,69% 9844,17 12690 1,6879 0,4572 24.832,94R$           22.417,84R$           2.415,10R$             

jul/38 1364,65 12007 10642,35 11,37% 10642,35 13491 1,6879 0,4572 26.434,70R$           24.131,31R$           2.303,39R$             

ago/38 1284,77 11278 9993,23 11,39% 9993,23 13491 1,6879 0,4572 25.204,22R$           23.035,66R$           2.168,56R$             

0,00 - - - - - 267.983,38R$        243.286,52R$        24.696,86R$           

23° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD
Mês

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/37 1145,57 9131 7985,43 12,55% 7985,43 11051 0,2709 11051 1,5701 0,4253 19.036,57R$           17.237,91R$           1.798,66R$              

out/37 1131,88 9953 8821,12 11,37% 8821,12 11473 0,2709 11473 1,5701 0,4253 20.506,67R$           18.729,51R$           1.777,16R$              

nov/37 1056,57 11791 10734,43 8,96% 10734,43 13152 0,2709 13152 1,5701 0,4253 24.106,59R$           22.447,67R$           1.658,92R$              

dez/37 1056,57 10990 9933,43 9,61% 9933,43 12497 0,2709 12497 1,5701 0,4253 22.570,37R$           20.911,45R$           1.658,92R$              

jan/38 1211,75 9364 8152,25 12,94% 8152,25 12465 0,2709 12465 1,5701 0,4253 20.003,78R$           18.101,21R$           1.902,57R$              

fev/38 1223,15 8398 7174,85 14,56% 7174,85 10703 0,2709 10703 1,5701 0,4253 17.737,69R$           15.817,22R$           1.920,47R$              

mar/38 1389,74 9795 8405,26 14,19% 8405,26 11903 0,2709 11903 1,5701 0,4253 20.441,48R$           18.259,44R$           2.182,04R$              

abr/38 1474,19 10054 8579,81 14,66% 8579,81 11066 0,2709 11066 1,6879 0,4572 22.029,52R$           19.541,24R$           2.488,28R$              

mai/38 1435,39 11548 10112,61 12,43% 10112,61 12220 0,2709 12220 1,6879 0,4572 25.078,85R$           22.656,06R$           2.422,79R$              

jun/38 1430,83 11275 9844,17 12,69% 9844,17 12690 0,2709 12690 1,6879 0,4572 24.832,94R$           22.417,84R$           2.415,10R$              

jul/38 1364,65 12007 10642,35 11,37% 10642,35 13491 0,2709 13491 1,6879 0,4572 26.434,70R$           24.131,31R$           2.303,39R$              

ago/38 1284,77 11278 9993,23 11,39% 9993,23 13491 0,2709 13491 1,6879 0,4572 25.204,22R$           23.035,66R$           2.168,56R$              

267.983,38R$         243.286,52R$         24.696,86R$           

23° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI
Mês

Tarifas

(R$/kWh)
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/37 1145,57 9131 7985,43 12,55% 7985,43 11051 11051 1,5701 0,4253 19.036,57R$           17.237,91R$           1.798,66R$              

out/37 1131,88 9953 8821,12 11,37% 8821,12 11473 11473 1,5701 0,4253 20.506,67R$           18.729,51R$           1.777,16R$              

nov/37 1056,57 11791 10734,43 8,96% 10734,43 13152 13152 1,5701 0,4253 24.106,59R$           22.447,67R$           1.658,92R$              

dez/37 1056,57 10990 9933,43 9,61% 9933,43 12497 12497 1,5701 0,4253 22.570,37R$           20.911,45R$           1.658,92R$              

jan/38 1211,75 9364 8152,25 12,94% 8152,25 12465 12465 1,5701 0,4253 20.003,78R$           18.101,21R$           1.902,57R$              

fev/38 1223,15 8398 7174,85 14,56% 7174,85 10703 10703 1,5701 0,4253 17.737,69R$           15.817,22R$           1.920,47R$              

mar/38 1389,74 9795 8405,26 14,19% 8405,26 11903 11903 1,5701 0,4253 20.441,48R$           18.259,44R$           2.182,04R$              

abr/38 1474,19 10054 8579,81 14,66% 8579,81 11066 11066 1,6879 0,4572 22.029,52R$           19.541,24R$           2.488,28R$              

mai/38 1435,39 11548 10112,61 12,43% 10112,61 12220 12220 1,6879 0,4572 25.078,85R$           22.656,06R$           2.422,79R$              

jun/38 1430,83 11275 9844,17 12,69% 9844,17 12690 12690 1,6879 0,4572 24.832,94R$           22.417,84R$           2.415,10R$              

jul/38 1364,65 12007 10642,35 11,37% 10642,35 13491 13491 1,6879 0,4572 26.434,70R$           24.131,31R$           2.303,39R$              

ago/38 1284,77 11278 9993,23 11,39% 9993,23 13491 13491 1,6879 0,4572 25.204,22R$           23.035,66R$           2.168,56R$              

267.983,38R$         243.286,52R$         24.696,86R$           

23° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

ACUMULADO PERÍODO
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RN RI

set/38 934,79 9131 8196,21 10,24% 8196,21 11051 1,6879 0,4572 20.464,73R$           18.886,90R$           1.577,83R$             

out/38 923,61 9953 9029,39 9,28% 9029,39 11473 1,6879 0,4572 22.045,12R$           20.486,16R$           1.558,96R$             

nov/38 862,16 11791 10928,84 7,31% 10928,84 13152 1,6879 0,4572 25.915,12R$           24.459,88R$           1.455,24R$             

dez/38 862,16 10990 10127,84 7,84% 10127,84 12497 1,6879 0,4572 24.263,65R$           22.808,41R$           1.455,24R$             

jan/39 988,79 9364 8375,21 10,56% 8375,21 12465 1,6879 0,4572 21.504,49R$           19.835,51R$           1.668,98R$             

fev/39 998,09 8398 7399,91 11,88% 7399,91 10703 1,6879 0,4572 19.068,40R$           17.383,72R$           1.684,68R$             

mar/39 1134,03 9795 8660,97 11,58% 8660,97 11903 1,6879 0,4572 21.975,03R$           20.060,90R$           1.914,13R$             

abr/39 1202,94 10054 8851,06 11,96% 8851,06 11066 1,8145 0,4915 23.681,92R$           21.499,19R$           2.182,73R$             

mai/39 1171,28 11548 10376,72 10,14% 10376,72 12220 1,8145 0,4915 26.959,98R$           24.834,69R$           2.125,29R$             

jun/39 1167,56 11275 10107,44 10,36% 10107,44 12690 1,8145 0,4915 26.695,62R$           24.577,08R$           2.118,54R$             

jul/39 1113,55 12007 10893,45 9,27% 10893,45 13491 1,8145 0,4915 28.417,53R$           26.396,99R$           2.020,54R$             

ago/39 1048,37 11278 10229,63 9,30% 10229,63 13491 1,8145 0,4915 27.094,76R$           25.192,49R$           1.902,27R$             

0,00 - - - - - 288.086,35R$        266.421,92R$        21.664,43R$           

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

24° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/38 934,79 9131 8196,21 10,24% 8196,21 11051 0,2709 11051 1,6879 0,4572 20.464,73R$           18.886,90R$           1.577,83R$              

out/38 923,61 9953 9029,39 9,28% 9029,39 11473 0,2709 11473 1,6879 0,4572 22.045,12R$           20.486,16R$           1.558,96R$              

nov/38 862,16 11791 10928,84 7,31% 10928,84 13152 0,2709 13152 1,6879 0,4572 25.915,12R$           24.459,88R$           1.455,24R$              

dez/38 862,16 10990 10127,84 7,84% 10127,84 12497 0,2709 12497 1,6879 0,4572 24.263,65R$           22.808,41R$           1.455,24R$              

jan/39 988,79 9364 8375,21 10,56% 8375,21 12465 0,2709 12465 1,6879 0,4572 21.504,49R$           19.835,51R$           1.668,98R$              

fev/39 998,09 8398 7399,91 11,88% 7399,91 10703 0,2709 10703 1,6879 0,4572 19.068,40R$           17.383,72R$           1.684,68R$              

mar/39 1134,03 9795 8660,97 11,58% 8660,97 11903 0,2709 11903 1,6879 0,4572 21.975,03R$           20.060,90R$           1.914,13R$              

abr/39 1202,94 10054 8851,06 11,96% 8851,06 11066 0,2709 11066 1,8145 0,4915 23.681,92R$           21.499,19R$           2.182,73R$              

mai/39 1171,28 11548 10376,72 10,14% 10376,72 12220 0,2709 12220 1,8145 0,4915 26.959,98R$           24.834,69R$           2.125,29R$              

jun/39 1167,56 11275 10107,44 10,36% 10107,44 12690 0,2709 12690 1,8145 0,4915 26.695,62R$           24.577,08R$           2.118,54R$              

jul/39 1113,55 12007 10893,45 9,27% 10893,45 13491 0,2709 13491 1,8145 0,4915 28.417,53R$           26.396,99R$           2.020,54R$              

ago/39 1048,37 11278 10229,63 9,30% 10229,63 13491 0,2709 13491 1,8145 0,4915 27.094,76R$           25.192,49R$           1.902,27R$              

288.086,35R$         266.421,92R$         21.664,43R$           

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Custo 

sem GD

Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Mês

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Tarifas

(R$/kWh)

24° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

ACUMULADO PERÍODO

RN RI

set/38 934,79 9131 8196,21 10,24% 8196,21 11051 11051 1,6879 0,4572 20.464,73R$           18.886,90R$           1.577,83R$              

out/38 923,61 9953 9029,39 9,28% 9029,39 11473 11473 1,6879 0,4572 22.045,12R$           20.486,16R$           1.558,96R$              

nov/38 862,16 11791 10928,84 7,31% 10928,84 13152 13152 1,6879 0,4572 25.915,12R$           24.459,88R$           1.455,24R$              

dez/38 862,16 10990 10127,84 7,84% 10127,84 12497 12497 1,6879 0,4572 24.263,65R$           22.808,41R$           1.455,24R$              

jan/39 988,79 9364 8375,21 10,56% 8375,21 12465 12465 1,6879 0,4572 21.504,49R$           19.835,51R$           1.668,98R$              

fev/39 998,09 8398 7399,91 11,88% 7399,91 10703 10703 1,6879 0,4572 19.068,40R$           17.383,72R$           1.684,68R$              

mar/39 1134,03 9795 8660,97 11,58% 8660,97 11903 11903 1,6879 0,4572 21.975,03R$           20.060,90R$           1.914,13R$              

abr/39 1202,94 10054 8851,06 11,96% 8851,06 11066 11066 1,8145 0,4915 23.681,92R$           21.499,19R$           2.182,73R$              

mai/39 1171,28 11548 10376,72 10,14% 10376,72 12220 12220 1,8145 0,4915 26.959,98R$           24.834,69R$           2.125,29R$              

jun/39 1167,56 11275 10107,44 10,36% 10107,44 12690 12690 1,8145 0,4915 26.695,62R$           24.577,08R$           2.118,54R$              

jul/39 1113,55 12007 10893,45 9,27% 10893,45 13491 13491 1,8145 0,4915 28.417,53R$           26.396,99R$           2.020,54R$              

ago/39 1048,37 11278 10229,63 9,30% 10229,63 13491 13491 1,8145 0,4915 27.094,76R$           25.192,49R$           1.902,27R$              

288.086,35R$         266.421,92R$         21.664,43R$           ACUMULADO PERÍODO

24° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

RN RI

set/39 755,31 9131 8375,69 8,27% 8375,69 11051 1,8145 0,4915 21.999,77R$           20.629,26R$           1.370,51R$             

out/39 746,28 9953 9206,72 7,50% 9206,72 11473 1,8145 0,4915 23.698,70R$           22.344,57R$           1.354,13R$             

nov/39 696,63 11791 11094,37 5,91% 11094,37 13152 1,8145 0,4915 27.858,98R$           26.594,94R$           1.264,04R$             

dez/39 696,63 10990 10293,37 6,34% 10293,37 12497 1,8145 0,4915 26.083,63R$           24.819,60R$           1.264,03R$             

jan/40 798,94 9364 8565,06 8,53% 8565,06 12465 1,8145 0,4915 23.117,53R$           21.667,85R$           1.449,68R$             

fev/40 806,46 8398 7591,54 9,60% 7591,54 10703 1,8145 0,4915 20.498,70R$           19.035,37R$           1.463,33R$             

mar/40 916,30 9795 8878,70 9,35% 8878,70 11903 1,8145 0,4915 23.623,35R$           21.960,73R$           1.662,62R$             

abr/40 971,98 10054 9082,02 9,67% 9082,02 11066 1,9506 0,5284 25.458,61R$           23.562,66R$           1.895,95R$             

mai/40 946,39 11548 10601,61 8,20% 10601,61 12220 1,9506 0,5284 28.982,58R$           27.136,55R$           1.846,03R$             

jun/40 943,39 11275 10331,61 8,37% 10331,61 12690 1,9506 0,5284 28.698,41R$           26.858,23R$           1.840,18R$             

jul/40 899,75 12007 11107,25 7,49% 11107,25 13491 1,9506 0,5284 30.549,50R$           28.794,45R$           1.755,05R$             

ago/40 847,08 11278 10430,92 7,51% 10430,92 13491 1,9506 0,5284 29.127,51R$           27.475,20R$           1.652,31R$             

0,00 - - - - - 309.697,27R$        290.879,41R$        18.817,86R$           

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

25° ANO DE OPERAÇÃO (1° CENÁRIO: SEM O USO DOS CRÉDITOS GERADOS)

ACUMULADO PERÍODO

Consumo RN

 com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Custo 

sem GD

RN RI

set/39 755,31 9131 8375,69 8,27% 8375,69 11051 0,2709 11051 1,8145 0,4915 21.999,77R$           20.629,26R$           1.370,51R$              

out/39 746,28 9953 9206,72 7,50% 9206,72 11473 0,2709 11473 1,8145 0,4915 23.698,70R$           22.344,57R$           1.354,13R$              

nov/39 696,63 11791 11094,37 5,91% 11094,37 13152 0,2709 13152 1,8145 0,4915 27.858,98R$           26.594,94R$           1.264,04R$              

dez/39 696,63 10990 10293,37 6,34% 10293,37 12497 0,2709 12497 1,8145 0,4915 26.083,63R$           24.819,60R$           1.264,03R$              

jan/40 798,94 9364 8565,06 8,53% 8565,06 12465 0,2709 12465 1,8145 0,4915 23.117,53R$           21.667,85R$           1.449,68R$              

fev/40 806,46 8398 7591,54 9,60% 7591,54 10703 0,2709 10703 1,8145 0,4915 20.498,70R$           19.035,37R$           1.463,33R$              

mar/40 916,30 9795 8878,70 9,35% 8878,70 11903 0,2709 11903 1,8145 0,4915 23.623,35R$           21.960,73R$           1.662,62R$              

abr/40 971,98 10054 9082,02 9,67% 9082,02 11066 0,2709 11066 1,9506 0,5284 25.458,61R$           23.562,66R$           1.895,95R$              

mai/40 946,39 11548 10601,61 8,20% 10601,61 12220 0,2709 12220 1,9506 0,5284 28.982,58R$           27.136,55R$           1.846,03R$              

jun/40 943,39 11275 10331,61 8,37% 10331,61 12690 0,2709 12690 1,9506 0,5284 28.698,41R$           26.858,23R$           1.840,18R$              

jul/40 899,75 12007 11107,25 7,49% 11107,25 13491 0,2709 13491 1,9506 0,5284 30.549,50R$           28.794,45R$           1.755,05R$              

ago/40 847,08 11278 10430,92 7,51% 10430,92 13491 0,2709 13491 1,9506 0,5284 29.127,51R$           27.475,20R$           1.652,31R$              

309.697,27R$         290.879,41R$         18.817,86R$           

25° ANO DE OPERAÇÃO (2° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS - APLICANDO O FATOR DE AJUSTE)

Tarifas

(R$/kWh)Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

ACUMULADO PERÍODO

Créditos 

Gerados

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN 

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Fator de ajuste

RN/RI

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
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RN RI

set/39 755,31 9131 8375,69 8,27% 8375,69 11051 11051 1,8145 0,4915 21.999,77R$           20.629,26R$           1.370,51R$              

out/39 746,28 9953 9206,72 7,50% 9206,72 11473 11473 1,8145 0,4915 23.698,70R$           22.344,57R$           1.354,13R$              

nov/39 696,63 11791 11094,37 5,91% 11094,37 13152 13152 1,8145 0,4915 27.858,98R$           26.594,94R$           1.264,04R$              

dez/39 696,63 10990 10293,37 6,34% 10293,37 12497 12497 1,8145 0,4915 26.083,63R$           24.819,60R$           1.264,03R$              

jan/40 798,94 9364 8565,06 8,53% 8565,06 12465 12465 1,8145 0,4915 23.117,53R$           21.667,85R$           1.449,68R$              

fev/40 806,46 8398 7591,54 9,60% 7591,54 10703 10703 1,8145 0,4915 20.498,70R$           19.035,37R$           1.463,33R$              

mar/40 916,30 9795 8878,70 9,35% 8878,70 11903 11903 1,8145 0,4915 23.623,35R$           21.960,73R$           1.662,62R$              

abr/40 971,98 10054 9082,02 9,67% 9082,02 11066 11066 1,9506 0,5284 25.458,61R$           23.562,66R$           1.895,95R$              

mai/40 946,39 11548 10601,61 8,20% 10601,61 12220 12220 1,9506 0,5284 28.982,58R$           27.136,55R$           1.846,03R$              

jun/40 943,39 11275 10331,61 8,37% 10331,61 12690 12690 1,9506 0,5284 28.698,41R$           26.858,23R$           1.840,18R$              

jul/40 899,75 12007 11107,25 7,49% 11107,25 13491 13491 1,9506 0,5284 30.549,50R$           28.794,45R$           1.755,05R$              

ago/40 847,08 11278 10430,92 7,51% 10430,92 13491 13491 1,9506 0,5284 29.127,51R$           27.475,20R$           1.652,31R$              

309.697,27R$         290.879,41R$         18.817,86R$           ACUMULADO PERÍODO

25° ANO DE OPERAÇÃO (3° CENÁRIO: COM USO DOS CRÉDITOS GERADOS E SEM FATOR DE AJUSTE)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo RN 

sem GD

(kWh/mês)

Crédito Gerado

RN (kWh)

Consumo 

Suprimido 

RN (%)

Consumo RN    

com GD

(kWh/mês)

Consumo RI

sem GD 

(kWh/mês)

Consumo RI

Compensado com GD 

(kWh/mês)

Tarifas

(R$/kWh)
Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal
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APÊNDICE C – ESTIMATIVA DE ECONOMIA MENSAL DURANTE O PERÍODO 

DE VIDA ÚTIL DO SISTEMA FOTOVOLTAICO CONECTADO À REDE PARA O 

CASO DO CONSUMIDOR B1 - RESIDENCIAL (CASO B).  

 

 

 

set/15 9797,26 20182 10384,74 48,54% 0,68163 13.756,66R$           7.078,55R$             6.678,11R$             

out/15 9680,16 21426 11745,84 45,18% 0,68505 14.677,88R$           8.046,49R$             6.631,39R$             

nov/15 9036,12 24943 15906,88 36,23% 0,68112 16.989,18R$           10.834,49R$           6.154,69R$             

dez/15 9036,12 23487 14450,88 38,47% 0,66081 15.520,44R$           9.549,29R$             5.971,15R$             

jan/16 10363,24 21829 11465,76 47,47% 0,68404 14.931,91R$           7.843,04R$             7.088,87R$             

fev/16 10460,82 19101 8640,18 54,77% 0,65626 12.535,22R$           5.670,20R$             6.865,02R$             

mar/16 11885,52 21698 9812,48 54,78% 0,62476 13.556,04R$           6.130,45R$             7.425,59R$             

abr/16 12607,63 21120 8512,37 59,70% 0,70767 14.945,99R$           6.023,95R$             8.922,04R$             

mai/16 12275,85 23768 11492,15 51,65% 0,70182 16.680,86R$           8.065,42R$             8.615,44R$             

jun/16 12236,82 23965 11728,18 51,06% 0,70872 16.984,47R$           8.312,00R$             8.672,47R$             

jul/16 11670,84 25498 13827,16 45,77% 0,70078 17.868,49R$           9.689,80R$             8.178,69R$             

ago/16 10987,76 24769 13781,24 44,36% 0,68266 16.908,81R$           9.407,90R$             7.500,91R$             

185.355,95R$        96.651,58R$           88.704,37R$           

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

1° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

set/16 9718,88 20182 10463,12 48,16% 0,77120 15.564,36R$           8.069,16R$             7.495,20R$             

out/16 9602,72 21426 11823,28 44,82% 0,77120 16.523,73R$           9.118,11R$             7.405,62R$             

nov/16 8963,83 24943 15979,17 35,94% 0,77120 19.236,04R$           12.323,14R$           6.912,90R$             

dez/16 8963,83 23487 14523,17 38,17% 0,77120 18.113,17R$           11.200,27R$           6.912,90R$             

jan/17 10280,33 21829 11548,67 47,09% 0,77120 16.834,52R$           8.906,33R$             7.928,19R$             

fev/17 10377,13 19101 8723,87 54,33% 0,77120 14.730,69R$           6.727,85R$             8.002,84R$             

mar/17 11790,44 21698 9907,56 54,34% 0,77120 16.733,50R$           7.640,71R$             9.092,79R$             

abr/17 12506,77 21120 8613,23 59,22% 0,82904 17.509,32R$           7.140,71R$             10.368,61R$           

mai/17 12177,64 23768 11590,36 51,24% 0,82904 19.704,62R$           9.608,87R$             10.095,75R$           

jun/17 12138,93 23965 11826,07 50,65% 0,82904 19.867,94R$           9.804,29R$             10.063,65R$           

jul/17 11577,47 25498 13920,53 45,41% 0,82904 21.138,86R$           11.540,68R$           9.598,18R$             

ago/17 10899,86 24769 13869,14 44,01% 0,82904 20.534,49R$           11.498,07R$           9.036,42R$             

216.491,24R$        113.578,19R$        102.913,05R$        ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

2° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

set/17 9563,38 20182 10618,62 47,39% 0,82904 16.731,69R$           8.803,26R$             7.928,43R$             

out/17 9449,08 21426 11976,92 44,10% 0,82904 17.763,01R$           9.929,35R$             7.833,66R$             

nov/17 8820,41 24943 16122,59 35,36% 0,82904 20.678,74R$           13.366,27R$           7.312,47R$             

dez/17 8820,41 23487 14666,59 37,55% 0,82904 19.471,66R$           12.159,19R$           7.312,47R$             

jan/18 10115,84 21829 11713,16 46,34% 0,82904 18.097,11R$           9.710,68R$             8.386,43R$             

fev/18 10211,10 19101 8889,90 53,46% 0,82904 15.835,49R$           7.370,08R$             8.465,41R$             

mar/18 11601,79 21698 10096,21 53,47% 0,82904 17.988,51R$           8.370,16R$             9.618,35R$             

abr/18 12306,66 21120 8813,34 58,27% 0,89122 18.822,57R$           7.854,62R$             10.967,95R$           

mai/18 11982,80 23768 11785,20 50,42% 0,89122 21.182,52R$           10.503,21R$           10.679,31R$           

jun/18 11944,71 23965 12020,29 49,84% 0,89122 21.358,09R$           10.712,72R$           10.645,37R$           

jul/18 11392,23 25498 14105,77 44,68% 0,89122 22.724,33R$           12.571,34R$           10.152,99R$           

ago/18 10725,46 24769 14043,54 43,30% 0,89122 22.074,63R$           12.515,88R$           9.558,75R$             

232.728,35R$        123.866,76R$        108.861,59R$        ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

3° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)
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set/18 9333,86 20182 10848,14 46,25% 0,89122 17.986,60R$           9.668,08R$             8.318,52R$             

out/18 9222,30 21426 12203,70 43,04% 0,89122 19.095,28R$           10.876,18R$           8.219,10R$             

nov/18 8608,72 24943 16334,28 34,51% 0,89122 22.229,70R$           14.557,44R$           7.672,26R$             

dez/18 8608,72 23487 14878,28 36,65% 0,89122 20.932,08R$           13.259,82R$           7.672,26R$             

jan/19 9873,06 21829 11955,94 45,23% 0,89122 19.454,44R$           10.655,37R$           8.799,07R$             

fev/19 9966,03 19101 9134,97 52,18% 0,89122 17.023,19R$           8.141,27R$             8.881,92R$             

mar/19 11323,35 21698 10374,65 52,19% 0,89122 19.337,69R$           9.246,10R$             10.091,59R$           

abr/19 12011,30 21120 9108,70 56,87% 0,95806 20.234,23R$           8.726,68R$             11.507,55R$           

mai/19 11695,21 23768 12072,79 49,21% 0,95806 22.771,17R$           11.566,46R$           11.204,71R$           

jun/19 11658,04 23965 12306,96 48,65% 0,95806 22.959,91R$           11.790,81R$           11.169,10R$           

jul/19 11118,82 25498 14379,18 43,61% 0,95806 24.428,61R$           13.776,12R$           10.652,49R$           

ago/19 10468,05 24769 14300,95 42,26% 0,95806 23.730,19R$           13.701,17R$           10.029,02R$           

250.183,09R$        135.965,50R$        114.217,59R$        ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

4° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

set/19 9035,18 20182 11146,82 44,77% 0,95806 19.335,57R$           10.679,32R$           8.656,25R$             

out/19 8927,19 21426 12498,81 41,67% 0,95806 20.527,39R$           11.974,61R$           8.552,78R$             

nov/19 8333,24 24943 16609,76 33,41% 0,95806 23.896,89R$           15.913,15R$           7.983,74R$             

dez/19 8333,24 23487 15153,76 35,48% 0,95806 22.501,96R$           14.518,21R$           7.983,75R$             

jan/20 9557,12 21829 12271,88 43,78% 0,95806 20.913,49R$           11.757,20R$           9.156,29R$             

fev/20 9647,12 19101 9453,88 50,51% 0,95806 18.299,90R$           9.057,38R$             9.242,52R$             

mar/20 10961,00 21698 10737,00 50,52% 0,95806 20.787,99R$           10.286,69R$           10.501,30R$           

abr/20 11626,94 21120 9493,06 55,05% 1,02991 21.751,70R$           9.777,00R$             11.974,70R$           

mai/20 11320,96 23768 12447,04 47,63% 1,02991 24.478,90R$           12.819,33R$           11.659,57R$           

jun/20 11284,98 23965 12680,02 47,09% 1,02991 24.681,79R$           13.059,28R$           11.622,51R$           

jul/20 10763,02 25498 14734,98 42,21% 1,02991 26.260,65R$           15.175,70R$           11.084,95R$           

ago/20 10133,07 24769 14635,93 40,91% 1,02991 25.509,84R$           15.073,69R$           10.436,15R$           

268.946,07R$        150.091,56R$        118.854,51R$        ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

5° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

set/20 8673,77 20182 11508,23 42,98% 1,02991 20.785,64R$           11.852,44R$           8.933,20R$             

out/20 8570,10 21426 12855,90 40,00% 1,02991 22.066,85R$           13.240,42R$           8.826,43R$             

nov/20 7999,91 24943 16943,09 32,07% 1,02991 25.689,05R$           17.449,86R$           8.239,19R$             

dez/20 7999,91 23487 15487,09 34,06% 1,02991 24.189,50R$           15.950,31R$           8.239,19R$             

jan/21 9174,84 21829 12654,16 42,03% 1,02991 22.481,91R$           13.032,65R$           9.449,26R$             

fev/21 9261,24 19101 9839,76 48,49% 1,02991 19.672,31R$           10.134,07R$           9.538,24R$             

mar/21 10522,56 21698 11175,44 48,50% 1,02991 22.346,99R$           11.509,70R$           10.837,29R$           

abr/21 11161,86 21120 9958,14 52,85% 1,10715 23.383,01R$           11.025,15R$           12.357,86R$           

mai/21 10868,12 23768 12899,88 45,73% 1,10715 26.314,74R$           14.282,10R$           12.032,64R$           

jun/21 10833,58 23965 13131,42 45,21% 1,10715 26.532,85R$           14.538,45R$           11.994,40R$           

jul/21 10332,50 25498 15165,50 40,52% 1,10715 28.230,11R$           16.790,48R$           11.439,63R$           

ago/21 9727,75 24769 15041,25 39,27% 1,10715 27.423,00R$           16.652,92R$           10.770,08R$           

289.115,96R$        166.458,55R$        122.657,41R$        ACUMULADO PERÍODO

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

6° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)
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set/21 8257,43 20182 11924,57 40,91% 1,10715 22.344,50R$           13.202,29R$           9.142,21R$             

out/21 8158,74 21426 13267,26 38,08% 1,10715 23.721,80R$           14.688,85R$           9.032,95R$             

nov/21 7615,91 24943 17327,09 30,53% 1,10715 27.615,64R$           19.183,69R$           8.431,95R$             

dez/21 7615,91 23487 15871,09 32,43% 1,10715 26.003,63R$           17.571,68R$           8.431,95R$             

jan/22 8734,45 21829 13094,55 40,01% 1,10715 24.167,98R$           14.497,63R$           9.670,35R$             

fev/22 8816,70 19101 10284,30 46,16% 1,10715 21.147,67R$           11.386,26R$           9.761,41R$             

mar/22 10017,48 21698 11680,52 46,17% 1,10715 24.022,94R$           12.932,09R$           11.090,85R$           

abr/22 10626,09 21120 10493,91 50,31% 1,19019 25.136,81R$           12.489,75R$           12.647,06R$           

mai/22 10346,45 23768 13421,55 43,53% 1,19019 28.288,44R$           15.974,19R$           12.314,25R$           

jun/22 10313,57 23965 13651,43 43,04% 1,19019 28.522,90R$           16.247,80R$           12.275,10R$           

jul/22 9836,54 25498 15661,46 38,58% 1,19019 30.347,46R$           18.640,11R$           11.707,35R$           

ago/22 9260,82 24769 15508,18 37,39% 1,19019 29.479,82R$           18.457,68R$           11.022,14R$           

310.799,59R$        185.272,02R$        125.527,57R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

7° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/22 7795,01 20182 12386,99 38,62% 1,19019 24.020,41R$           14.742,87R$           9.277,54R$             

out/22 7701,85 21426 13724,15 35,95% 1,19019 25.501,01R$           16.334,35R$           9.166,66R$             

nov/22 7189,42 24943 17753,58 28,82% 1,19019 29.686,91R$           21.130,13R$           8.556,78R$             

dez/22 7189,42 23487 16297,58 30,61% 1,19019 27.953,99R$           19.397,22R$           8.556,77R$             

jan/23 8245,32 21829 13583,68 37,77% 1,19019 25.980,66R$           16.167,16R$           9.813,50R$             

fev/23 8322,96 19101 10778,04 43,57% 1,19019 22.733,82R$           12.827,92R$           9.905,90R$             

mar/23 9456,50 21698 12241,50 43,58% 1,19019 25.824,74R$           14.569,71R$           11.255,03R$           

abr/23 10031,03 21120 11088,97 47,50% 1,27945 27.021,98R$           14.187,78R$           12.834,20R$           

mai/23 9767,05 23768 14000,95 41,09% 1,27945 30.409,97R$           17.913,52R$           12.496,45R$           

jun/23 9736,01 23965 14228,99 40,63% 1,27945 30.662,02R$           18.205,28R$           12.456,74R$           

jul/23 9285,69 25498 16212,31 36,42% 1,27945 32.623,42R$           20.742,84R$           11.880,58R$           

ago/23 8742,21 24769 16026,79 35,29% 1,27945 31.690,70R$           20.505,48R$           11.185,22R$           

334.109,63R$        206.724,26R$        127.385,37R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

8° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

set/23 7296,13 20182 12885,87 36,15% 1,27945 25.821,86R$           16.486,83R$           9.335,03R$             

out/23 7208,93 21426 14217,07 33,65% 1,27945 27.413,50R$           18.190,03R$           9.223,47R$             

nov/23 6729,30 24943 18213,70 26,98% 1,27945 31.913,32R$           23.303,52R$           8.609,80R$             

dez/23 6729,30 23487 16757,70 28,65% 1,27945 30.050,44R$           21.440,64R$           8.609,80R$             

jan/24 7717,62 21829 14111,38 35,35% 1,27945 27.929,11R$           18.054,81R$           9.874,30R$             

fev/24 7790,29 19101 11310,71 40,78% 1,27945 24.438,77R$           14.471,49R$           9.967,28R$             

mar/24 8851,28 21698 12846,72 40,79% 1,27945 27.761,51R$           16.436,74R$           11.324,77R$           

abr/24 9389,04 21120 11730,96 44,46% 1,37541 29.048,66R$           16.134,88R$           12.913,78R$           

mai/24 9141,96 23768 14626,04 38,46% 1,37541 32.690,74R$           20.116,80R$           12.573,94R$           

jun/24 9112,91 23965 14852,09 38,03% 1,37541 32.961,70R$           20.427,71R$           12.533,99R$           

jul/24 8691,41 25498 16806,59 34,09% 1,37541 35.070,20R$           23.115,95R$           11.954,25R$           

ago/24 8182,71 24769 16586,29 33,04% 1,37541 34.067,53R$           22.812,95R$           11.254,58R$           

359.167,34R$        230.992,35R$        128.174,99R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

9° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/24 6770,81 20182 13411,19 33,55% 1,37541 27.758,52R$           18.445,88R$           9.312,64R$             

out/24 6689,89 21426 14736,11 31,22% 1,37541 29.469,53R$           20.268,19R$           9.201,34R$             

nov/24 6244,79 24943 18698,21 25,04% 1,37541 34.306,85R$           25.717,71R$           8.589,14R$             

dez/24 6244,79 23487 17242,21 26,59% 1,37541 32.304,25R$           23.715,11R$           8.589,14R$             

jan/25 7161,95 21829 14667,05 32,81% 1,37541 30.023,82R$           20.173,21R$           9.850,61R$             

fev/25 7229,39 19101 11871,61 37,85% 1,37541 26.271,71R$           16.328,33R$           9.943,38R$             

mar/25 8213,99 21698 13484,01 37,86% 1,37541 29.843,65R$           18.546,04R$           11.297,61R$           

abr/25 8713,03 21120 12406,97 41,25% 1,47857 31.227,40R$           18.344,57R$           12.882,83R$           

mai/25 8483,74 23768 15284,26 35,69% 1,47857 35.142,65R$           22.598,85R$           12.543,80R$           

jun/25 8456,78 23965 15508,22 35,29% 1,47857 35.433,93R$           22.929,99R$           12.503,94R$           

jul/25 8065,63 25498 17432,37 31,63% 1,47857 37.700,58R$           25.774,98R$           11.925,60R$           

ago/25 7593,55 24769 17175,45 30,66% 1,47857 36.622,70R$           25.395,11R$           11.227,59R$           

386.105,59R$        258.237,97R$        127.867,62R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

10° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO
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set/25 6229,15 20182 13952,85 30,86% 1,47857 29.840,50R$           20.630,27R$           9.210,23R$             

out/25 6154,70 21426 15271,30 28,73% 1,47857 31.679,84R$           22.579,69R$           9.100,15R$             

nov/25 5745,21 24943 19197,79 23,03% 1,47857 36.879,97R$           28.385,28R$           8.494,69R$             

dez/25 5745,21 23487 17741,79 24,46% 1,47857 34.727,17R$           26.232,48R$           8.494,69R$             

jan/26 6588,99 21829 15240,01 30,18% 1,47857 32.275,70R$           22.533,42R$           9.742,28R$             

fev/26 6651,04 19101 12449,96 34,82% 1,47857 28.242,17R$           18.408,14R$           9.834,03R$             

mar/26 7556,87 21698 14141,13 34,83% 1,47857 32.082,01R$           20.908,65R$           11.173,36R$           

abr/26 8015,99 21120 13104,01 37,95% 1,58946 33.569,40R$           20.828,30R$           12.741,10R$           

mai/26 7805,04 23768 15962,96 32,84% 1,58946 37.778,29R$           25.372,49R$           12.405,80R$           

jun/26 7780,24 23965 16184,76 32,47% 1,58946 38.091,41R$           25.725,03R$           12.366,38R$           

jul/26 7420,38 25498 18077,62 29,10% 1,58946 40.528,05R$           28.733,65R$           11.794,40R$           

ago/26 6986,07 24769 17782,93 28,20% 1,58946 39.369,33R$           28.265,26R$           11.104,07R$           

415.063,84R$        288.602,66R$        126.461,18R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

11° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/26 5680,98 20182 14501,02 28,15% 1,58946 32.078,48R$           23.048,79R$           9.029,69R$             

out/26 5613,09 21426 15812,91 26,20% 1,58946 34.055,77R$           25.133,99R$           8.921,78R$             

nov/26 5239,63 24943 19703,37 21,01% 1,58946 39.645,90R$           31.317,72R$           8.328,18R$             

dez/26 5239,63 23487 18247,37 22,31% 1,58946 37.331,65R$           29.003,46R$           8.328,19R$             

jan/27 6009,16 21829 15819,84 27,53% 1,58946 34.696,32R$           25.145,00R$           9.551,32R$             

fev/27 6065,75 19101 13035,25 31,76% 1,58946 30.360,28R$           20.719,01R$           9.641,27R$             

mar/27 6891,87 21698 14806,13 31,76% 1,58946 34.488,10R$           23.533,75R$           10.954,35R$           

abr/27 7310,58 21120 13809,42 34,61% 1,70867 36.087,11R$           23.595,74R$           12.491,37R$           

mai/27 7118,20 23768 16649,80 29,95% 1,70867 40.611,67R$           28.449,01R$           12.162,66R$           

jun/27 7095,58 23965 16869,42 29,61% 1,70867 40.948,28R$           28.824,27R$           12.124,01R$           

jul/27 6767,39 25498 18730,61 26,54% 1,70867 43.567,67R$           32.004,43R$           11.563,24R$           

ago/27 6371,30 24769 18397,70 25,72% 1,70867 42.322,05R$           31.435,60R$           10.886,45R$           

446.193,28R$        322.210,77R$        123.982,51R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

12° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/27 5135,61 20182 15046,39 25,45% 1,70867 34.484,38R$           25.709,32R$           8.775,06R$             

out/27 5074,23 21426 16351,77 23,68% 1,70867 36.609,96R$           27.939,78R$           8.670,18R$             

nov/27 4736,63 24943 20206,37 18,99% 1,70867 42.619,36R$           34.526,02R$           8.093,34R$             

dez/27 4736,63 23487 18750,37 20,17% 1,70867 40.131,53R$           32.038,19R$           8.093,34R$             

jan/28 5432,28 21829 16396,72 24,89% 1,70867 37.298,56R$           28.016,58R$           9.281,98R$             

fev/28 5483,44 19101 13617,56 28,71% 1,70867 32.637,31R$           23.267,92R$           9.369,39R$             

mar/28 6230,25 21698 15467,75 28,71% 1,70867 37.074,72R$           26.429,28R$           10.645,44R$           

abr/28 6608,76 21120 14511,24 31,29% 1,83682 38.793,64R$           26.654,54R$           12.139,10R$           

mai/28 6434,85 23768 17333,15 27,07% 1,83682 43.657,54R$           31.837,88R$           11.819,66R$           

jun/28 6414,40 23965 17550,60 26,77% 1,83682 44.019,39R$           32.237,29R$           11.782,10R$           

jul/28 6117,72 25498 19380,28 23,99% 1,83682 46.835,24R$           35.598,09R$           11.237,15R$           

ago/28 5759,66 24769 19009,34 23,25% 1,83682 45.496,19R$           34.916,74R$           10.579,45R$           

479.657,82R$        359.171,63R$        120.486,19R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

13° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/28 4601,51 20182 15580,49 22,80% 1,83682 37.070,70R$           28.618,56R$           8.452,14R$             

out/28 4546,51 21426 16879,49 21,22% 1,83682 39.355,71R$           31.004,58R$           8.351,13R$             

nov/28 4244,02 24943 20698,98 17,01% 1,83682 45.815,80R$           38.020,30R$           7.795,50R$             

dez/28 4244,02 23487 19242,98 18,07% 1,83682 43.141,39R$           35.345,89R$           7.795,50R$             

jan/29 4867,32 21829 16961,68 22,30% 1,83682 40.095,94R$           31.155,55R$           8.940,39R$             

fev/29 4913,16 19101 14187,84 25,72% 1,83682 35.085,10R$           26.060,51R$           9.024,59R$             

mar/29 5582,30 21698 16115,70 25,73% 1,83682 39.855,32R$           29.601,64R$           10.253,68R$           

abr/29 5921,45 21120 15198,55 28,04% 1,97458 41.703,13R$           30.010,75R$           11.692,38R$           

mai/29 5765,63 23768 18002,37 24,26% 1,97458 46.931,82R$           35.547,12R$           11.384,70R$           

jun/29 5747,30 23965 18217,70 23,98% 1,97458 47.320,81R$           35.972,31R$           11.348,50R$           

jul/29 5481,48 25498 20016,52 21,50% 1,97458 50.347,84R$           39.524,22R$           10.823,62R$           

ago/29 5160,66 24769 19608,34 20,84% 1,97458 48.908,37R$           38.718,24R$           10.190,13R$           

515.631,93R$        399.579,67R$        116.052,26R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

14° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO
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set/29 4086,14 20182 16095,86 20,25% 1,97458 39.850,97R$           31.782,56R$           8.068,41R$             

out/29 4037,30 21426 17388,70 18,84% 1,97458 42.307,35R$           34.335,38R$           7.971,97R$             

nov/29 3768,69 24943 21174,31 15,11% 1,97458 49.251,95R$           41.810,37R$           7.441,58R$             

dez/29 3768,69 23487 19718,31 16,05% 1,97458 46.376,96R$           38.935,38R$           7.441,58R$             

jan/30 4322,18 21829 17506,82 19,80% 1,97458 43.103,11R$           34.568,62R$           8.534,49R$             

fev/30 4362,89 19101 14738,11 22,84% 1,97458 37.716,45R$           29.101,58R$           8.614,87R$             

mar/30 4957,08 21698 16740,92 22,85% 1,97458 42.844,44R$           33.056,29R$           9.788,15R$             

abr/30 5258,25 21120 15861,75 24,90% 2,12267 44.830,79R$           33.669,26R$           11.161,53R$           

mai/30 5119,88 23768 18648,12 21,54% 2,12267 50.451,62R$           39.583,80R$           10.867,82R$           

jun/30 5103,60 23965 18861,40 21,30% 2,12267 50.869,79R$           40.036,53R$           10.833,26R$           

jul/30 4867,55 25498 20630,45 19,09% 2,12267 54.123,84R$           43.791,64R$           10.332,20R$           

ago/30 4582,67 24769 20186,33 18,50% 2,12267 52.576,41R$           42.848,92R$           9.727,49R$             

554.303,68R$        443.520,33R$        110.783,35R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

15° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/30 3595,80 20182 16586,20 17,82% 2,12267 42.839,73R$           35.207,03R$           7.632,70R$             

out/30 3552,82 21426 17873,18 16,58% 2,12267 45.480,33R$           37.938,86R$           7.541,47R$             

nov/30 3316,45 24943 21626,55 13,30% 2,12267 52.945,76R$           45.906,03R$           7.039,73R$             

dez/30 3316,45 23487 20170,55 14,12% 2,12267 49.855,15R$           42.815,42R$           7.039,73R$             

jan/31 3803,52 21829 18025,48 17,42% 2,12267 46.335,76R$           38.262,15R$           8.073,61R$             

fev/31 3839,34 19101 15261,66 20,10% 2,12267 40.545,12R$           32.395,47R$           8.149,65R$             

mar/31 4362,23 21698 17335,77 20,10% 2,12267 46.057,69R$           36.798,12R$           9.259,57R$             

abr/31 4627,26 21120 16492,74 21,91% 2,28187 48.193,09R$           37.634,29R$           10.558,80R$           

mai/31 4505,49 23768 19262,51 18,96% 2,28187 54.235,49R$           43.954,54R$           10.280,95R$           

jun/31 4491,17 23965 19473,83 18,74% 2,28187 54.685,01R$           44.436,75R$           10.248,26R$           

jul/31 4283,44 25498 21214,56 16,80% 2,28187 58.183,12R$           48.408,87R$           9.774,25R$             

ago/31 4032,75 24769 20736,25 16,28% 2,28187 56.519,64R$           47.317,43R$           9.202,21R$             

595.875,89R$        491.074,96R$        104.800,93R$        

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

16° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/31 3135,54 20182 17046,46 15,54% 2,28187 46.052,70R$           38.897,81R$           7.154,89R$             

out/31 3098,06 21426 18327,94 14,46% 2,28187 48.891,35R$           41.821,98R$           7.069,37R$             

nov/31 2891,94 24943 22051,06 11,59% 2,28187 56.916,68R$           50.317,65R$           6.599,03R$             

dez/31 2891,94 23487 20595,06 12,31% 2,28187 53.594,28R$           46.995,25R$           6.599,03R$             

jan/32 3316,67 21829 18512,33 15,19% 2,28187 49.810,94R$           42.242,73R$           7.568,21R$             

fev/32 3347,90 19101 15753,10 17,53% 2,28187 43.586,00R$           35.946,53R$           7.639,47R$             

mar/32 3803,86 21698 17894,14 17,53% 2,28187 49.512,02R$           40.832,10R$           8.679,92R$             

abr/32 4034,97 21120 17085,03 19,10% 2,45301 51.807,57R$           41.909,75R$           9.897,82R$             

mai/32 3928,79 23768 19839,21 16,53% 2,45301 58.303,14R$           48.665,78R$           9.637,36R$             

jun/32 3916,30 23965 20048,70 16,34% 2,45301 58.786,38R$           49.179,66R$           9.606,72R$             

jul/32 3735,16 25498 21762,84 14,65% 2,45301 62.546,85R$           53.384,46R$           9.162,39R$             

ago/32 3516,56 24769 21252,44 14,20% 2,45301 60.758,60R$           52.132,45R$           8.626,15R$             

640.566,51R$        542.326,15R$        98.240,36R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

17° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/32 2709,11 20182 17472,89 13,42% 2,45301 49.506,65R$           42.861,17R$           6.645,48R$             

out/32 2676,72 21426 18749,28 12,49% 2,45301 52.558,19R$           45.992,17R$           6.566,02R$             

nov/32 2498,64 24943 22444,36 10,02% 2,45301 61.185,43R$           55.056,24R$           6.129,19R$             

dez/32 2498,64 23487 20988,36 10,64% 2,45301 57.613,85R$           51.484,66R$           6.129,19R$             

jan/33 2865,60 21829 18963,40 13,13% 2,45301 53.546,76R$           46.517,41R$           7.029,35R$             

fev/33 2892,59 19101 16208,41 15,14% 2,45301 46.854,94R$           39.759,39R$           7.095,55R$             

mar/33 3286,54 21698 18411,46 15,15% 2,45301 53.225,41R$           45.163,50R$           8.061,91R$             

abr/33 3486,21 21120 17633,79 16,51% 2,63699 55.693,23R$           46.500,13R$           9.193,10R$             

mai/33 3394,47 23768 20373,53 14,28% 2,63699 62.675,98R$           53.724,79R$           8.951,19R$             

jun/33 3383,68 23965 20581,32 14,12% 2,63699 63.195,47R$           54.272,74R$           8.922,73R$             

jul/33 3227,18 25498 22270,82 12,66% 2,63699 67.237,97R$           58.727,93R$           8.510,04R$             

ago/33 3038,31 24769 21730,69 12,27% 2,63699 65.315,61R$           57.303,61R$           8.012,00R$             

688.609,49R$        597.363,74R$        91.245,75R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

18° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO
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set/33 2319,00 20182 17863,00 11,49% 2,63699 53.219,73R$           47.104,55R$           6.115,18R$             

out/33 2291,27 21426 19134,73 10,69% 2,63699 56.500,15R$           50.458,09R$           6.042,06R$             

nov/33 2138,84 24943 22804,16 8,57% 2,63699 65.774,44R$           60.134,34R$           5.640,10R$             

dez/33 2138,84 23487 21348,16 9,11% 2,63699 61.934,98R$           56.294,88R$           5.640,10R$             

jan/34 2452,95 21829 19376,05 11,24% 2,63699 57.562,85R$           51.094,45R$           6.468,40R$             

fev/34 2476,06 19101 16624,94 12,96% 2,63699 50.369,15R$           43.839,80R$           6.529,35R$             

mar/34 2813,28 21698 18884,72 12,97% 2,63699 57.217,41R$           49.798,82R$           7.418,59R$             

abr/34 2984,20 21120 18135,80 14,13% 2,83476 59.870,13R$           51.410,64R$           8.459,49R$             

mai/34 2905,67 23768 20862,33 12,23% 2,83476 67.376,58R$           59.139,70R$           8.236,88R$             

jun/34 2896,43 23965 21068,57 12,09% 2,83476 67.935,02R$           59.724,34R$           8.210,68R$             

jul/34 2762,47 25498 22735,53 10,83% 2,83476 72.280,71R$           64.449,77R$           7.830,94R$             

ago/34 2600,79 24769 22168,21 10,50% 2,83476 70.214,17R$           62.841,55R$           7.372,62R$             

740.255,32R$        656.290,93R$        83.964,39R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

19° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/34 1966,51 20182 18215,49 9,74% 2,83476 57.211,13R$           51.636,54R$           5.574,59R$             

out/34 1943,00 21426 19483,00 9,07% 2,83476 60.737,57R$           55.229,63R$           5.507,94R$             

nov/34 1813,74 24943 23129,26 7,27% 2,83476 70.707,42R$           65.565,90R$           5.141,52R$             

dez/34 1813,74 23487 21673,26 7,72% 2,83476 66.580,01R$           61.438,49R$           5.141,52R$             

jan/35 2080,10 21829 19748,90 9,53% 2,83476 61.879,98R$           55.983,39R$           5.896,59R$             

fev/35 2099,70 19101 17001,30 10,99% 2,83476 54.146,75R$           48.194,61R$           5.952,14R$             

mar/35 2385,66 21698 19312,34 10,99% 2,83476 61.508,62R$           54.745,85R$           6.762,77R$             

abr/35 2530,60 21120 18589,40 11,98% 3,04737 64.360,45R$           56.648,78R$           7.711,67R$             

mai/35 2464,01 23768 21303,99 10,37% 3,04737 72.429,89R$           64.921,14R$           7.508,75R$             

jun/35 2456,17 23965 21508,83 10,25% 3,04737 73.030,22R$           65.545,36R$           7.484,86R$             

jul/35 2342,57 25498 23155,43 9,19% 3,04737 77.701,84R$           70.563,16R$           7.138,68R$             

ago/35 2205,47 24769 22563,53 8,90% 3,04737 75.480,31R$           68.759,42R$           6.720,89R$             

795.774,19R$        719.232,27R$        76.541,92R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

20° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/35 1651,87 20182 18530,13 8,18% 3,04737 61.502,02R$           56.468,16R$           5.033,86R$             

out/35 1632,12 21426 19793,88 7,62% 3,04737 65.292,95R$           60.319,28R$           4.973,67R$             

nov/35 1523,54 24943 23419,46 6,11% 3,04737 76.010,55R$           71.367,76R$           4.642,79R$             

dez/35 1523,54 23487 21963,46 6,49% 3,04737 71.573,58R$           66.930,79R$           4.642,79R$             

jan/36 1747,28 21829 20081,72 8,00% 3,04737 66.521,04R$           61.196,43R$           5.324,61R$             

fev/36 1763,75 19101 17337,25 9,23% 3,04737 58.207,81R$           52.833,02R$           5.374,79R$             

mar/36 2003,95 21698 19694,05 9,24% 3,04737 66.121,83R$           60.015,06R$           6.106,77R$             

abr/36 2125,70 21120 18994,30 10,06% 3,27592 69.187,43R$           62.223,81R$           6.963,62R$             

mai/36 2069,77 23768 21698,23 8,71% 3,27592 77.862,07R$           71.081,67R$           6.780,40R$             

jun/36 2063,18 23965 21901,82 8,61% 3,27592 78.507,42R$           71.748,61R$           6.758,81R$             

jul/36 1967,76 25498 23530,24 7,72% 3,27592 83.529,41R$           77.083,18R$           6.446,23R$             

ago/36 1852,59 24769 22916,41 7,48% 3,27592 81.141,26R$           75.072,33R$           6.068,93R$             

855.457,37R$        786.340,10R$        69.117,27R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

21° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/36 1374,36 20182 18807,64 6,81% 3,27592 66.114,62R$           61.612,32R$           4.502,30R$             

out/36 1357,92 21426 20068,08 6,34% 3,27592 70.189,86R$           65.741,42R$           4.448,44R$             

nov/36 1267,59 24943 23675,41 5,08% 3,27592 81.711,27R$           77.558,75R$           4.152,52R$             

dez/36 1267,59 23487 22219,41 5,40% 3,27592 76.941,53R$           72.789,01R$           4.152,52R$             

jan/37 1453,74 21829 20375,26 6,66% 3,27592 71.510,06R$           66.747,72R$           4.762,34R$             

fev/37 1467,44 19101 17633,56 7,68% 3,27592 62.573,35R$           57.766,13R$           4.807,22R$             

mar/37 1667,29 21698 20030,71 7,68% 3,27592 71.080,91R$           65.619,00R$           5.461,91R$             

abr/37 1768,58 21120 19351,42 8,37% 3,52161 74.376,40R$           68.148,15R$           6.228,25R$             

mai/37 1722,05 23768 22045,95 7,25% 3,52161 83.701,63R$           77.637,24R$           6.064,39R$             

jun/37 1716,57 23965 22248,43 7,16% 3,52161 84.395,38R$           78.350,29R$           6.045,09R$             

jul/37 1637,18 25498 23860,82 6,42% 3,52161 89.794,01R$           84.028,50R$           5.765,51R$             

ago/37 1541,35 24769 23227,65 6,22% 3,52161 87.226,76R$           81.798,72R$           5.428,04R$             

919.615,78R$        857.797,25R$        61.818,53R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

22° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO
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set/37 1132,47 20182 19049,53 5,61% 3,52161 71.073,13R$           67.085,02R$           3.988,11R$             

out/37 1118,93 21426 20307,07 5,22% 3,52161 75.454,02R$           71.513,58R$           3.940,44R$             

nov/37 1044,49 24943 23898,51 4,19% 3,52161 87.839,52R$           84.161,23R$           3.678,29R$             

dez/37 1044,49 23487 22442,51 4,45% 3,52161 82.712,05R$           79.033,77R$           3.678,28R$             

jan/38 1197,88 21829 20631,12 5,49% 3,52161 76.873,22R$           72.654,76R$           4.218,46R$             

fev/38 1209,17 19101 17891,83 6,33% 3,52161 67.266,27R$           63.008,05R$           4.258,22R$             

mar/38 1373,85 21698 20324,15 6,33% 3,52161 76.411,89R$           71.573,73R$           4.838,16R$             

abr/38 1457,31 21120 19662,69 6,90% 3,78573 79.954,62R$           74.437,64R$           5.516,98R$             

mai/38 1418,97 23768 22349,03 5,97% 3,78573 89.979,23R$           84.607,39R$           5.371,84R$             

jun/38 1414,45 23965 22550,55 5,90% 3,78573 90.725,02R$           85.370,29R$           5.354,73R$             

jul/38 1349,04 25498 24148,96 5,29% 3,78573 96.528,54R$           91.421,44R$           5.107,10R$             

ago/38 1270,07 24769 23498,93 5,13% 3,78573 93.768,75R$           88.960,60R$           4.808,15R$             

988.586,26R$        933.827,50R$        54.758,76R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

23° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/38 924,10 20182 19257,90 4,58% 3,78573 76.403,60R$           72.905,21R$           3.498,39R$             

out/38 913,05 21426 20512,95 4,26% 3,78573 81.113,05R$           77.656,49R$           3.456,56R$             

nov/38 852,30 24943 24090,70 3,42% 3,78573 94.427,46R$           91.200,89R$           3.226,57R$             

dez/38 852,30 23487 22634,70 3,63% 3,78573 88.915,44R$           85.688,86R$           3.226,58R$             

jan/39 977,47 21829 20851,53 4,48% 3,78573 82.638,70R$           78.938,26R$           3.700,44R$             

fev/39 986,68 19101 18114,32 5,17% 3,78573 72.311,23R$           68.575,92R$           3.735,31R$             

mar/39 1121,06 21698 20576,94 5,17% 3,78573 82.142,77R$           77.898,74R$           4.244,03R$             

abr/39 1189,16 21120 19930,84 5,63% 4,06966 85.951,22R$           81.111,74R$           4.839,48R$             

mai/39 1157,88 23768 22610,12 4,87% 4,06966 96.727,68R$           92.015,50R$           4.712,18R$             

jun/39 1154,19 23965 22810,81 4,82% 4,06966 97.529,40R$           92.832,24R$           4.697,16R$             

jul/39 1100,82 25498 24397,18 4,32% 4,06966 103.768,19R$        99.288,23R$           4.479,96R$             

ago/39 1036,38 24769 23732,62 4,18% 4,06966 100.801,41R$        96.583,69R$           4.217,72R$             

1.062.730,15R$     1.014.695,77R$     48.034,38R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

24° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)

ACUMULADO PERÍODO

set/39 746,67 20182 19435,33 3,70% 4,06966 82.133,88R$           79.095,19R$           3.038,69R$             

out/39 737,74 21426 20688,26 3,44% 4,06966 87.196,54R$           84.194,18R$           3.002,36R$             

nov/39 688,66 24943 24254,34 2,76% 4,06966 101.509,53R$        98.706,92R$           2.802,61R$             

dez/39 688,66 23487 22798,34 2,93% 4,06966 95.584,10R$           92.781,49R$           2.802,61R$             

jan/40 789,80 21829 21039,20 3,62% 4,06966 88.836,61R$           85.622,39R$           3.214,22R$             

fev/40 797,24 19101 18303,76 4,17% 4,06966 77.734,58R$           74.490,08R$           3.244,50R$             

mar/40 905,82 21698 20792,18 4,17% 4,06966 88.303,48R$           84.617,10R$           3.686,38R$             

abr/40 960,84 21120 20159,16 4,55% 4,37488 92.397,47R$           88.193,91R$           4.203,56R$             

mai/40 935,57 23768 22832,43 3,94% 4,37488 103.982,15R$        99.889,14R$           4.093,01R$             

jun/40 932,59 23965 23032,41 3,89% 4,37488 104.844,00R$        100.764,03R$        4.079,97R$             

jul/40 889,46 25498 24608,54 3,49% 4,37488 111.550,69R$        107.659,41R$        3.891,28R$             

ago/40 837,40 24769 23931,60 3,38% 4,37488 108.361,40R$        104.697,88R$        3.663,52R$             

1.142.434,43R$     1.100.711,72R$     41.722,71R$           

Custo 

sem GD

Custo 

com GD

Economia

 Mensal

25° ANO DE OPERAÇÃO (CONSUMIDOR RESIDENCIAL B1)

Mês
Energia Gerada

(kWh/mês)

Consumo 

Mensal

(kWh/mês)

Consumo complementar

 da concessionária

(kWh/mês)

Consumo 

Suprimido 

(%)

ACUMULADO PERÍODO

Tarifa 

Convensional

(R$/kWh)
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ANEXO A – DATASHEET DO INVERSOR FRONIUS SYMO (MODELO 20.0-3-M) 
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ANEXO B – PROPOSTA DA EMPRESA NEOSOLAR 
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